
पथृ््‍ववी, चंद्रमा एवं सरू््य12
तमिल नाडु के कन््‍ययाकुमारी मेें 12 वर्षीय रश््ममिका एक सबुह उत््‍ससुकतापरू््वक साइकिल चला 
कर विद्यालय जा रही थी। वह बहुत उत््ससाहित थी क्‍योंकि उसके विज्ञान शिक्षक ने सनुिश््‍चचित 
किया था कि उस दिन के एक कालांश मेें सभी विद्यार्थी अपने कुछ रोचक अनभुवोों को साझा 
करेेंगे तथा उनकी व््‍ययाख््‍यया करने का प्रयास भी करेेंगे।

रश््ममिका का ध््‍ययान प्राय: इस बात पर जाता था कि अपराह्न मेें विद्यालय से लौटते समय 
नारियल के वकृ्षषों की छाया प्रात: काल की इनकी छाया की अपके्षा छोटी होती थी। इस 
विषय पर विचार करने के पश््‍चचात वह इस निर््णय पर पहुचँी कि दिन के समय आकाश मेें 
सरू््य की स््थथिति मेें परिवर््तन होने से छाया के आमाप मेें परिवर््तन होता ह।ै इसके साथ ही उसे  
कक्षा 6 (विज्ञान की पाठ्यपसु््तक जिज्ञासा के अध््ययाय ‘पथृ््ववी से परे’) मेें पढ़़ा हुआ तथ्‍य याद 
आया कि पथृ््‍ववी सरू््य के चारोों ओर घमूती ह ैऔर वह द्वंद्व मेें पड़ गई। अब वह संशय मेें थी कि 
आकाश मेें सरू््य गतिमान ह ैअथवा पथृ््‍ववी!
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12.1 पथृ््‍ववी का घूमना

आपने यह भी दखेा होगा कि सरू््य परू््व मेें उदित होता ह ैऔर पश््‍चचिम मेें अस्‍त होता ह।ै क््‍यया 
आपने कभी यह सोचा ह ैकि ऐसा क्‍यों होता ह?ै आइए, हम इसको समझने का प्रयास करते 
हैैं। क््‍यया आपने किसी उद्यान मेें अथवा अपने विद्यालय मेें चक्रीय हिडंोले पर सवारी का आनंद 
लिया ह?ै आइए, हिडंोले की सवारी के लिए चलते हैैं।

क्रियाकलाप 12.1 — आइए, अन््‍ववेषण करेें

	� एक चक्रीय हिडंोले पर बाहर की ओर मखु करके बैठिए जैसा कि चित्र 12.1 मेें दर््शशाया 
गयाा है।ै 

चित्र 12.1 — घमूते चक्रीय हिडंोले पर बैठी हुई बालिका के द्वारा 
अपने आस-पास की वस््ततुओ ंका अवलोकन 

	� चित्र 12.1 मेें दर््शशाए अनसुार किसी व्‍यक््‍तति से 
हिडंोले को धीरे से वामावर््त दिशा मेें घमुाने के लिए 
कहिए। जब आप घमूते हुए हिडंोले मेें बैठे हुए होों तब 
अपने आस-पास दखेिए। क््यया आपको आस-पास की 
वस््ततुए ँघमूती हुई प्रतीत होती हैैं? ये वस््ततुए ँकिस दिशा 
मेें घमूती हुई प्रतीत होती हैैं? 

जब आप वाामाावर्तत दि�शाा मेंं घूमूते हैंं तोो आपकोो अपनेे 
आस-पाास कीी वस्तुएुँ ँवि�परीीत दि�शाा अर्थाा�त दक्षि�णाावर्तत दि�शाा 
मेंं घूमूतीी हुुई प्रतीीत होोतीी हैंं।

	� वामावर््त दिशा मेें घमूते हिडंोले मेें बैठे हुए आप अपने 
साामने केे कि�सीी वि�शेषे वृकृ्ष (अथवाा कि�सीी भवन) पर 
अपनीी दृष्‍टि�ि� टि�काा दीीजि�ए।

आप अपनेे साामने केे इस वृकृ्ष कोो कि�स दि�शाा मेंं घूमूते हुुए 
पाातेे हैंं? क्‍‍याा यह प्रत्‍‍येक क्षण आपकीी दृष्‍टि�ि� मेंं बनाा रहताा है?ै

वकृ्ष आपके परित: विपरीत अर््थथात दक्षिणावर््त दिशा मेें, घमूता हुआ प्रतीत होता ह।ै वामावर््त 
दिशा मेें घमूते हिडंोले से दखेने पर आपको वकृ्ष आपके बाए ँओर से प्रकट होता हुआ प्रतीत 
होता ह ैऔर दाए ँओर से दृष््‍टटि से ओझल होता हुआ प्रतीत होता ह।ै

आइए, चक्रीय हिडंोले मेें सवारी करते समय हमारे अवलोकनोों का उपयोग करके विचार 
करेें। जब हम पथृ््‍ववी से दखेते हैैं तो सरू््य परू््व दिशा मेें प्रकट होता हुआ प्रतीत होता ह।ै यह आकाश 
मेें परू््व से पश््‍चचिम की ओर गति करता ह ैऔर पश््‍चचिम मेें ओझल हो जाता ह।ै क््‍यया यह इगंित 
करता ह ैकि सरू््य आकाश मेें गतिमान ह?ै अथवा यह भी तो हो सकता ह ैकि पथृ््‍ववी घरू््णन कर 
रही हो और सरू््य केवल घमूता हुआ प्रतीत हो रहा हो?

वस्‍‍तुतु: सूरू्यय इसलि�ए घूमूताा हुुआ प्रतीीत होोताा है ैक्‍‍योंंकि� हम इसेे पृथृ्‍‍वीी सेे देखेतेे हैंं जोो स्‍‍वत: 
घूरू्णणन कर रहीी है।ै 
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पथृ््‍ववी अपने स््‍थथान पर किस दिशा मेें घमू रही ह?ै आइए, इसे समझने हते ु कुछ घरू््णन 
करती हुई वस््‍ततुओ ंका स््मरण करते हैैं। क््‍यया आपने लट्टू को अपनी धरुी पर घरू््णन करते हुए दखेा ह ै
(चित्र 12.2 क)? अथवा घमूते हुए पंख ेको दखेा ह ै(चित्र 12.2 ख)? अथवा किसी गेेंद को 
घरू््णन कराने का प्रयास किया ह ै(चित्र 12.2 ग)?

चित्र 12.2 — (क) घरू््णन करता हुआ लट्टू	 (ख) घमूता हुआ पंखा	 (ग) घरू््णन करती हुई गेेंद

(क) (ख) (ग)

उत्तरीी ध्रुवु

उत्तरीी गोोलाार्धध
पश्‍चि�ि�म

विषवुत वतृ्त

दक्षिणी गोलार््ध

दक्षि�णीी ध्रुवु

चित्र 12.3 — पथृ््ववी का घरू््णन

पृथृ्वीी काा 
घूरू्णणन अक्ष

पूरू्वव

इसी प्रकार पथृ््‍ववी भी अतंरिक्ष मेें अपनी धरुी पर घरू््णन करती ह ैजसैा कि चित्र 
12.3 मेें दर््शशाया गया ह।ै पथृ््‍ववी का घूर््णन अक्ष उसके भौगोलिक उत्तरी ध्रुव और 
दक्षिणी ध्रुव स ेगजुरता ह।ै पथृ््‍ववी लगभग 24 घटें मेें एक घूर््णन परू््ण करती ह।ै

चित्र 12.3 मेें जब उत्तरी ध्रुव के ऊपर से दखेा जाता ह ैतो पथृ््‍ववी वामावर््त दिशा 
मेें अर््थथात पश््‍चचिम से परू््व की ओर घमू रही होती ह।ै

आइए, इसे एक ग््‍ललोब की सहायता से समझने का प्रयास करेें। आप कक्षा 6 मेें 
पथृ््‍ववी का निरूपण करने के लिए ग््‍ललोब का उपयोग कर चकेु हैैं और उस पर आपने 
उत्तरी ध्रुव, दक्षिणी ध्रुव और भमूध्‍य रेखा की पहचान की थी। कक्षा 6 की सामाजिक 
विज्ञान की पाठ्यपसु््तक समाज का अध््ययन: भारत और उसके आगे मेें आपने यह 
भी सीखा था कि पथृ््‍ववी का अक्ष उत्तरी और दक्षिणी ध्रुव से गजुरता ह।ै

क्रियाकलाप 12.2 — आइए, अन््‍ववेषण करेें

	� पथृ््‍ववी का निरूपण करने के लिए ग््‍ललोब का उपयोग कीजिए और उस पर अपनी 
अवस्थि�िति� अंकंि�त करनेे हेतेु ुएक छोोटाा स्टि�िकर लगााइए (चि�त्र 12.4 क)।

	� उत्तरी ध्रुव के ऊपर से दखेते हुए ग््‍ललोब को उसके अक्ष के परित: वामावर््त दिशा 
मेंं धीीरे-धीीरे घुमुााइए।

	� अवलोकन करेें कि आपकी अवस््थथिति पथृ््ववी के अक्ष के परित: किस प्रकार 
घरू््णन करती ह ैऔर एक चक्र परूा करने के पश््‍चचात अपनी मलू स््थथिति मेें वापस 
आ जाती ह।ै

घूरू्णणन कि�सीी वस्‍‍तु ुकीी ऐसीी गति� है ैजि�समेंं उसकेे सभीी 
भााग एक कााल्‍‍पनि�क रेेखाा केे परि�त: बंंद वृतृ्तााकाार पथोंं 
पर घूमूते हैंं। इस रेेखाा कोो घूरू्णणन-अक्ष कहतेे हैंं।

गहन 
चिंतन

चित्र 12.4 (क) — पथृ््‍ववी के घरू््णन को 
समझने हते ुग््‍ललोब का उपयोग

स्टि�िकर
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चित्र 12.4 (ख) — दिन और रात की परिघटनाए ँसमझने हते ु
ग््ललोब एवं टॉर््च का उपयोग

	� सरू््य को निरूपित करने हते ु एक टाॅर््च लीजिए। 
क्रियाकलाप के आगे के चरणोों को करने हते ु
अपके्षाकत अधँरेे कमरे मेें जाइए।

	� अब टॉर््च से लगभग 1.5 m दूरी पर रखे ग््‍ललोब 
पर प्रकाश डालिए जैसा कि चित्र 12.4 (ख) मेें 
दर््शशाया गया है। क््‍यया आपने ध््‍ययान दिया कि किस 
प्रकार ग््‍ललोब का आधा भाग टॉर््च के प्रकाश स े
प्रकाशमान होता है जबकि दूसरे आधे भाग मेें 
अँधेरा रहता है?

ग््‍ललोब के जिस आध ेभाग मेें प्रकाश पड़ता ह ैवहाँ 
दिन का समय होता ह ैऔर दसूरे आध ेभाग मेें रात का 
समय होता ह।ै

	� भारत मेें सरू्योदय सर््वप्रथम परू्वी भाग मेें होता ह ैऔर इसके पश््‍चचात अन्‍य भागोों मेें होता 
ह।ै ग््‍ललोब पर भारत के परू्वी भाग को दखेते हुए ग््‍ललोब को एक दिशा मेें घमुाइए और इसके 
पश््‍चचात इसे विपरीत दिशा मेें घमुाइए। जब प्रकाश सर््वप्रथम भारत के परू्वी भाग पर पड़ता 
ह ैतब घरू््णन की दिशा क््‍यया होती ह?ै 

जब ग््‍ललोब उत्तरी-दक्षिण अक्ष के सापेक्ष पश््‍चचिम से परू््व की ओर घमूता ह ैतो प्रकाश सर््वप्रथम 
भारत के परू्वी भाग पर पड़ता ह।ै 

	� अब ग््‍ललोब को पश््‍चचिम से परू््व की ओर घमुाते हुए पथृ््‍ववी पर अपनी अवस््थथिति का 
अवलोोकन कीीजि�ए। क्‍‍याा यह दि�न और राात केे चक्र सेे गुजुरतीी है?ै

सूरू्योोदय तब होोताा है ैजब आपकीी अवस्थि�िति� प्रकााशमाान के्षेत्र मेंं आतीी है ैऔर सूरू्याा�स्‍‍त तब 
होोताा है ैजब आपकीी अवस्थि�िति� अंधंेरेेे मेंं आतीी है।ै

पथृ््‍ववी के पश््‍चचिम से परू््व की ओर घरू््णन के कारण दिन-रात का चक्र चलता ह।ै जैसा कि 
चित्र 12.5 मेें दर््शशाया गया ह,ै पथृ््‍ववी पर सरू््य के सामने वाले भाग मेें दिन होता ह ैजबकि दसूरे भाग 
मेें अधँरेा होने के कारण रात होती ह।ै

चित्र 12.5 — सरू््य का प्रकाश पथृ््‍ववी की आधी सतह पर पड़ता है

उत्तरीी ध्रुवु

सरू््य का प्रकाश

पृथृ्वीी काा घूरू्णणन 
अक्ष

आइए, हम और खोजेें और समझेें कि 
पथृ््‍ववी के घरू््णन के कारण पथृ््‍ववी पर दिन 
और रात कैसे होते हैैं?
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अब आप कल्‍पना कीजिए कि आप पथृ््‍ववी की विषवुत रेखा पर खड़़े हैैं और पथृ््‍ववी के एक 
घरू््णन के दौरान आकाश का अवलोकन कर रह ेहैैं जबकि पथृ््‍ववी पश््‍चचिम से परू््व की ओर घरू््णन 
कर रही ह।ै आप क््‍यया अवलोकन करेेंगे? क््‍यया आपका अवलोकन चित्र 12.6 मेें दर््शशाई गई 
बालिका के अवलोकन के समान होगा?

चित्र 12.6 — घरू््णन करती हुई पथृ््‍ववी पर विषवुत रेखा से सरू््य को दखेती हुई एक बालिका

2. मध्‍‍यााह्न केे समय मैं ंघूमूकर नई स्थि�िति� मेंं पहुँँ�च जाातीी हूँँ� 
जहाँँ� पर सूरू्यय उर्ध्‍वा��ा�धरत: सि�र केे ऊपर दि�खााई देतेाा है।ै

3. संध््‍यया समय तक मैैं और आगे 
घमू जाती हू।ँ सरू््य पश््‍चचिम से बायीीं 
ओर से मरेी दृष््‍टटि से ओझल होने 
लगा ह।ै अब रात्रि-आकाश मेें 

तारे दिखाई दनेे लगेेंगे।

1. मैैं उत्तर की ओर मुहँ करके 
खड़़ी हू ँऔर मरेी पीठ दक्षिण 
की ओर ह।ै प्रात:कालीन सरू््य 
परू््व दिशा मेें मरेे दाहिनी तरफ 

प्रकट होता ह।ै

पूरू्वव पश्‍चि�ि�म

पूरू्वव

पश्‍चि�ि�म पूरू्वव

पश्‍चि�ि�म
उत्तरीी ध्रुवु

पथृ््‍ववी के घरू््णन के कारण ऐसा प्रतीत होता ह ै कि सरू््य परू््व दिशा मेें उदित होता ह ैऔर 
आकाश मेें परू््व से पश््‍चचिम की ओर चलता हुआ पश््‍चचिम दिशा मेें अस्‍त होता ह ै(चित्र 12.6)। 
सरू््य के अस्‍त होने पर रात्रि प्रारम्‍भ होती ह ैऔर आकाश मेें तारे दिखने लगते हैैं।

रोचक तथ्‍य 
इस पाठ्यपसु्‍तक के एक परू््ववर्ती अध््‍ययाय ‘समय एवं गति का मापन’ 
मेें आपने सीखा था कि कैसे गैलीलियो नामक एक वैज्ञानिक ने लोलक 
के एक महत्‍वपरू््ण गणु का पता लगाया और सत्रहवीीं शताब््‍ददी मेें दसूरे 
वैज्ञानिक हाइगेन्‍स ने उस गणु का उपयोग समय मापने हते ु लोलक 
घड़‍ियाँ बनाने के लिए किया। उन््‍ननीसवीीं शताब््‍ददी के मध्‍य मेें एक अन्‍य 
वैज्ञानिक लीऑन फोको ने पहली बार पथृ््‍ववी के घरू््णन के प्रदर््शन हते ुएक 
लंबे लोलक का उपयोग किया। इस लोलक को उनके सम््‍ममान मेें फोको 
पेेंडुलम के नाम से जाना जाता ह।ै इसमेें एक भारी गोलक एक लंबी डोरी 
के साथ किसी ऊँची छत से लटका होता ह।ै 

22 m कीी लंंबााई वाालाा एक फोोकोो पेंंडुलम दि�ल्‍‍लीी मेंं भाारत कीी नई 
संंसद केे संंवि�धाान सदन मेंं छत-रोोशनदाान सेे लटकाायाा गयाा है।ै यह भाारत 
केे वि�चाार कोो ब्रह्मांं�ड कीी वि�शाालताा केे सााथ एकीीकृृत करनेे काा प्रतीीक है।ै 
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हाँ, बिल््‍ककु ल! पथृ््‍ववी के घरू््णन का तारोों पर प्रभाव 
दखेने हते ु चलिए। इसके साथ ही हम रात्रि-
आकाश मेें तारोों को ध््‍ययान से दखेते हैैं।

क्रियाकलाप 12.3 — आइए, अन््‍ववेषण करेें

	� मार््च और मई के मध्‍य की किसी संध््‍यया के आरंभ मेें कक्षा 6 विज्ञान पाठ्यपुस््तक 
जिज्ञासा के अध््ययाय ‘पथृ््ववी से परे’ मेें अपनाई गई विधि का उपयोग करके सप्‍तर््षषि 
(बिग डिपर) को और यदि दिखाई दे तो ध्रुव तारे को भी पहचानिए।

	� अपने रात्रि-आकाश के अवलोकन का स््‍थथान 
और तिथि अकंित कीजिए। यह क्रियाकलाप 
एक ही रात्रि मेें किया जाना चाहिए।

	� ध्रुव तारे के सापेक्ष आकाश मेें सप्‍तर््षषि की 
स्थि�ित‍ि�ि काा आरेेख बनााइए। (यदि� आपकोो 
ध्रुवु तााराा नहींं दि�खताा है ै तोो सप्‍‍तर्षि�ि कीी 
दि�शाा मेंं भूमूि� पर कि�सीी वृकृ्ष अथवाा भवन 
कीी स्थि�िति� केे साापेेक्ष सप्‍‍तर्षि�ि कीी स्थि�िति� काा 
आरेेख बनााइए)। अपनेे आरेेख केे सााथ अपनेे 
अवलोोकन काा समय अंकंि�त कीीजि�ए जैैसाा 
कि� चि�त्र 12.7 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

	� दो घटें पश््‍चचात सप्‍तर््षषि का पनु: अवलोकन कीजिए। क््‍यया यह अपनी स््थथिति से हट गया 
ह?ै पनु: इसकी स््थथिति का आरेख बनाइए और समय अकंित कीजिए।

	� उपरोक्‍त चरण को दो घ‍ंटे पश््‍चचात पनु: दोहराइए इस स््थथिति का आरेख बनाइए और 
समय अकंित कीजिए।

	� उपरोक्‍त चरण को दो घ‍ंटे पश््‍चचात पनु: दोहराइए। क््‍यया आप अवलोकन कर पाते हैैं कि 
सप्‍तर््षषि ध्रुव तारे के चारोों ओर घमूता हुआ प्रतीत होता ह?ै (यदि आप ध्रुव तारे को 
नहीीं भी दखे पाते हैैं तो केवल अपने द्वारा निर््धधारित वकृ्ष अथवा भवन के सापेक्ष सप्‍तर््षषि 
की गति पर ध््‍ययान दीजिए)।

उत्तरी गोलार््ध से दखेने पर पथृ््‍ववी का घरू््णन-अक्ष ध्रुव तारे के बहुत निकट के बिद ु की 
ओर इगंित करता ह।ै इसलिए पथृ््‍ववी से आकाश मेें ध्रुव तारा लगभग स््थथिर प्रतीत होता ह।ै 
सभी तारे इसके चारोों ओर घमूते हुए प्रतीत होते हैैं। सरू््य की भाँति चदं्रमा भी परू््व दिशा की ओर 
उदित और पश््‍चचिम दिशा की ओर अस्‍त होता हुआ प्रतीत होता ह।ै इसका कारण यही ह ैकि 
पथृ््‍ववी अपने अक्ष पर पश््‍चचिम से परू््व की ओर घमूती ह।ै

चित्र 12.7 — पुण ेमेें अवस््थथित किसी विद्यार्थी द्वारा 1–2 अप्रैल के बीच की रात्रि 
को दखे ेगए सप्‍तर््षषि का निरूपक आरेख (क्रियाकलाप 12.3 के लिए)

3 AM

5 AM

1 AM 11 PM

9 PM

7 PM

उत्तर-पूरू्वव
उत्तरउत्तर-पश्‍च‍ि�ि��म

क्‍योंकि पथृ््‍ववी घमू रही ह ैतो क््‍यया सरू््य 
की भाँति सितारे भी आकाश मेें घमूते 
हुए प्रतीत नहीीं होने चाहिए?

Chapter 12.indd   174Chapter 12.indd   174 27-May-25   4:10:25 PM27-May-25   4:10:25 PM

Reprint 2026-27



175

पथ्
्‍ववी

, चं
द्रम

ा ए
व ं 

स
र््य

रोचक तथ्‍य
खगोल-फोटोग्राफर कैमरे के शटर को लंबे समय तक 
खलुा रखकर दीर््घ-उदभासन छायाचित्र (फोटोग्राफ) 
लेते हैैं। ऐसे छायाचित्र मेें तारोों की दृष्‍ट गति वतृ्ततों के 
चापोों के रूप मेें अभिलेखित होती ह,ै जिन््हेें स््‍टटार 
ट्रेल्‍स के नाम से जाना जाता ह।ै

(तस्वीीर महुुलीी, महाारााष्ट्र सेे लीी गई है)ै

रोचक तथ्‍य
आर््यभट सहित प्राचीन भारतीय खगोलविदोों ने रात्रि-आकाश मेें सरू््य, चदं्रमा, ग्रहोों और तारोों 
की दृष्‍ट-गति का अवलोकन किया था। आर््यभट प्राचीन भारत के एक प्रसिद्ध गणितज्ञ और 
खगोलविद ्थे जिन््होोंने सामान््य संवत ्5 वीीं शताब््ददी मेें एक महत््वपरू््ण ग्रंथ आर््यभटीय लिखा था। 
आर््यभटीय के ‘गोलापद’ खडं के 9वेें श््‍ललोक मेें पथृ््ववी के घरू््णन के कारण तारोों की दृष्‍टगति की 
व््ययाख््यया की गई ह।ै

¥ÙéÜæð×»çÌÙæñüSÍÑ ÂàØˆØ¿Ü¢ çßÜæð×»¢ ØmÌ÷ïÐ
¥¿ÜæçÙ ÖæçÙ ÌmÌ÷ï â×Âçp×»æçÙ ÜVæØæ×÷H

जिस प्रकार आगे बढ़ती नाव मेें बैठा व््यक््‍तति स््थथिर वस््ततुओ ंको पीछे की ओर गति करता हुआ 
दखेता ह।ै इसी प्रकार लंका के लोगोों को स््थथिर तारे पश््‍चचिम की ओर गतिमान दिखाई पड़ते हैैं। 
आर््यभट ने पथृ््ववी द्वारा अपने अक्ष के परित: एक परू््ण घरू््णन मेें लगने वाले समय का अनमुान 
(आधनुिक मात्रकोों मेें) लगभग 23 घ‍ंटे 56 मिनट 4.1 सेकंड लगाया। यह मान वर््तमान मेें स््ववीकृत 
मान के इतना निकट ह ैकि दखेकर विस््मय होता ह।ै

मैंंने देखेाा है ै कि� वर्षष केे अलग-अलग महीीनोंं मेंं 
सूरू्याा�स्त केे समय पूरू्वव मेंं दि�खनेे वाालेे ताारेे और 
तााराामंडंल बदलतेे रहतेे हैंं। 

हाँ। शायद इसीलिए हमेें कक्षा 6 मेें वर््ष के कुछ निश््‍चचित काल 
मेें ही कुछ तारोों और तारामडंलोों को दखेने के लिए कहा गया 
था। परंत ुएक वर््ष की अवधि मेें रात्रि-आकाश के उसी भाग मेें 
भिन््न-भिन््न तारे क््योों दिखाई दतेे हैैं?
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12.2 पथृ््ववी का परिक्रमण

कक्षाा 6 में ंहमनेे सीीखाा है ैकि� पृथृ्वीी अपनेे अक्ष केे परि�तःः घूरू्णणन करनेे केे सााथ-सााथ सूरू्यय केे चाारोंं 
ओर परि�क्रमण भीी करतीी है।ै यह गति� घूरू्णणन सेे भि�न्न है।ै परि�क्रमाा कि�सीी वस्तु ुकीी कि�सीी अन्य 
वस्तु ुकेे चाारोंं ओर एक बंंद पथ पर गति� होोतीी है।ै 

कोई पिंड किसी अन््य पिंड के परित: जिस पथ पर गमन करता ह ैवह उसकी कक्षा कहलाती 
ह।ै यदि ऊपर से दखेा जाए (चित्र 12.8) तो सरू््य के परित: पथृ््ववी की कक्षा लगभग वतृ्ताकार ह।ै 
(कक्षा 6 की विज्ञान की पाठ्‌य पसु््तक जिज्ञासा के अध््ययाय ‘पथृ््ववी से पर’ मेें दिए गए सौर परिवार 
के चित्र मेें कक्षा दीर््घवतृ्ताकार दिखाई गयी थी क््योोंकि यह कक्षा का एक पाश्‍वर् दृश््य था।) पथृ््ववी 
सरू््य के चारोों ओर एक परिक्रमा लगभग 365 दिन और 6 घटें मेें परूा करती ह।ै 

12.2.1 पथृ््ववी से देखने पर रात्रि-आकाश का परिवर््ततित होता दृश््य 
प्रत््ययेक संध््यया को सरू््य पश््‍चचिम दिशा मेें अस््त होता ह ैऔर तारोों से परूित रात्रि-आकाश दृष््‍टटिगोचर 
हो जाता ह।ै हम जानत हैैं कि ऐसा पथृ््ववी के घरू््णन के कारण होता ह।ै चूकँि पथृ््ववी सरू््य के 
चारोों ओर सतत परिक्रमा करती रहती ह,ै इसलिए जब हम भिन््न-भिन््न दिशाओ ं मेें दखेत 
हैैं तो परेू वर््ष मेें सरू््ययास््त के पश््‍चचात रात्रि-आकाश मेें दिखाई दनेे वाले तारे भी परिवर््ततित होते 
रहते हैैं। यह परिवर््तन चित्र 12.8 मेें भी दर््शशाया गया ह।ै

चित्र 12.8 — सरू््य के चारोों ओर पथृ््ववी की परिक्रमा के कारण वर््ष भर रात्रि-आकाश का 
दृश््य परिवर््ततित होता रहता ह ै(दरूिया और आमाप सही अनपुात के अनसुार नहीीं हैैं)

माार्चच

सूरू्याा�स्त केे 
समय उदि�त 

होोनेे वाालेे ताारे

सूरू्योोदय केे 
समय अस्त 

होोनेे वाालेे ताारे
विभिन््न महीनोों मेें 

भिन््न-भिन््न तारोों का 
सरू््ययास््त के समय उदय 

होना

जूनू दि�संंबर

सि�तम्बर

सूरू्यय

रात्रि-आकाश मेें तारोों के पैटर्ननों (जिनके विषय मेें आपन कक्षा 6 मेें पढ़ा था) मेें होने वाले 
इस परिवर््तन को आप भी अकंित कर पाएगँे यदि एक माह के बाद रात्रि-आकाश का पनु: उसी 
समय पर अवलोकन करेें जिस समय पर आज अवलोकन रह ेहैैं।
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रोचक तथ््य 
पश््‍चचिम भारत की तापी घाटी मेें भील और पवारा स्‍वदशेी समदुाय हैैं जो आकाश मेें कुछ 
तारोों के पैटर्ननों की उपस््थथिति का मानसनू की वर््षषा के आगमन के संकेत के रूप मेें उपयोग 
करते रह ेहैैं।

12.2.2 पथृ््ववी पर ॠतुए ँ

मैैंने ध््‍ययान दिया ह ैकि प्रत््ययेक वर््ष मेें ॠतएु ँ
एक निश््‍चचित चक्रीय क्रम मेें ही आती हैैं। 
क््यया यह किसी तरह सरू््य के चारोों ओर 
पथृ््ववी की परिक्रमा करने से संबंधित ह?ै 

मैंंने यह भीी देखेाा है ैकि� ग्रीीष्मकााल मेंं 
दि�न शीीतकााल केे दि�नोंं कीी तुलुनाा 
मेंं लंंबेे होोतेे हैंं।

पथृ््ववी का घरू््णन अक्ष इसकी कक्षा के सापेक्ष अभिलंबवत नहीीं ह ैअपित ुझकुा हुआ ह।ै पथृ््ववी 
सरू््य के चारोों ओर परिक्रमा करते समय इस झकुाव को बनाए रखती ह ै(चित्र 12.9)। पथृ््ववी के 
अक्ष के झकुाव और पथृ््ववी के गोलाकार होने के कारण यहाँ भिन््न-भिन््न ॠतएु ँहोती हैैं। आइए, 
हम पता करेें कि ॠत-ुपरिवर््तन कैसे होता ह?ै

उत्तरीी ध्रुवु
उत्तरीी ध्रुवु

उत्तरी ध्रुव

माार्चच

दिसंबर
जूनू

उत्तरी गोलार््ध मेें 
शीत ॠतु

उत्तरी गोलार््ध मेें 
ग्रीष््म ॠतु

सि�तंबर

उत्तरी ध्रुव

चित्र 12.9 — सरू््य के चारोों ओर परिक्रमा करते समय पथृ््ववी की विभिन््न स््थथितियाँ (पथृ््ववी की कक्षा अडंाकार प्रतीत 
होती ह ैक््योोंकि यह दृश््य पाश्‍‍र््व से दिखाया गया ह ैन कि ऊपर से) (आमाप और दरूियाँ सही अनपुात मेें नहीीं हैैं)

जनू माह मेें पथृ््ववी का उत्तरी गोलार््ध सरू््य की ओर झकुा होता ह ैजबकि दक्षिणी गोलार््ध 
सरू््य से परे की ओर होता ह ै(चित्र 12.9)। जैसा चित्र 12.10 (क) मेें दखेा जा सकता ह ै कि 
पथृ््ववी की सतह के गोलाकार होने के कारण उत्तरी गोलार््ध मेें सरू््य की किरणोों की निश््‍चचित मात्रा 
दक्षिणी गोलार््ध की तलुना मेें एक छोटे क्षेत्र मेें फैलती हैैं। इसलिए इस क्षेत्र मेें गरमी अधिक 
होती ह।ै
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इसके अतिरिक्‍त उत्तरी गोलार््ध जनू माह मेें 12 घटें से अधिक समय तक सरू््य का प्रकाश 
प्राप्‍त करता ह ै[चित्र 12.11 (क)]। अतः उत्तरी गोलार््ध द्वारा तीव्र सरू््य का प्रकाश अधिक लंबे 
समय तक प्राप्‍त करने के कारण ग्रीष््म ॠत ुहोती ह।ै दिसंबर माह मेें उत्तरी गोलार््ध मेें स््थथिति 
विपरीत होती ह।ै यहाँ सरू््य का प्रकाश कम समय के लिए प्राप्‍त होता ह ैऔर इसलिए यहाँ शीत 
ॠत ुहोती ह ै(चित्र 12.10 ख और 12.11 ख)।

इस गोलार््ध मेें सरू््य की किरणोों 
की समान मात्रा अपेक्षाकृत छोटे 

क्षेत्र मेें फैले होने के कारण सरू््य का 
प्रकाश अत््यधिक तीव्र होता ह।ै

इस गोलार््ध मेें सरू््य की किरणोों की 
समान मात्रा अपेक्षाकृत अधिक 
क्षेत्र मेें फैली होने के कारण सरू््य 
का प्रकाश कम तीव्र होता ह।ै

जूनू दि�संंबर

उत्तरीी ध्रुवु उत्तरीी ध्रुवु

(क) (ख)

सूरू्यय कीी कि�रणेंं

चित्र 12.10 — (क) जनू माह मेें उत्तरी गोलार््ध मेें अत््यधिक तीव्र सरू््य का प्रकाश और दक्षिणी गोलार््ध मेें अपेक्षाकृत कम 
तीव्र सरू््य का प्रकाश (ख) दिसंबर मेें विपरीत स््थथिति होती है

इस गोोलाार्धध मेंं सभीी स्थाान पृथृ्वीी 
केे 24 घंटेंे केे घूरू्णणन कााल मेंं सेे 
12 घंटेंे सेे अधि�क समय तक 

प्रकााश प्रााप्‍‍त करते हैंं।

जनू माह मेें प्रत््‍ययेक दिन उत्तरी ध्रुव चौबीसोों घटें 
सरू््य का प्रकाश प्राप्‍त करता है

दिसंबर मेें प्रत््‍ययेक दिन उत्तरी ध्रुव परेू चौबीसोों घटें 
अधंकार मेें रहता है

इस गोोलाार्धध मेंं सभीी स्थाान पृथृ्वीी 
केे 24 घंटेंे केे घूरू्णणन कााल मेंं सेे 
12 घंटेंे सेे अधि�क समय तक 

अंधंकाार मेंं रहतेे हैंं।

जूनू दि�संंबर(क) (ख)

चित्र 12.11 — उत्तरी गोलार््ध मेें (क) जनू मेें दिन बड़े होते हैैं अर््थथात सरू््य का प्रकाश ज््‍ययादा समय तक 
प्राप्‍त होता ह ै(ख) दिसंबर मेें दिन छोटे होते हैैं अर््थथात सरू््य का प्रकाश कम समय तक प्राप्‍त होता है

दक्षिणी गोलार््ध मेें ॠतओु ं और दिनोों की अवधि उत्तरी गोलार््ध की तलुना मेें विपरीत 
होती हैैं। यहाँ जनू माह मेें शीतकाल और दिसंबर माह मेें ग्रीष््मकाल होता ह ै(चित्र 12.10 और 
चित्र 12.11)

सूरू्यय कीी कि�रणेंं

Chapter 12.indd   178Chapter 12.indd   178 28-05-2025   11:19:3228-05-2025   11:19:32

Reprint 2026-27



179

पथ्
्‍ववी

, चं
द्रम

ा ए
व ं 

स
र््य

पथृ््ववी पर भिन््न-भिन््न ॠतओु ंके आगमन के प्रायः दो गलत कारण दिए जाते हैैं —
	� जब उत्तरी गोलार््ध सरू््य की ओर झकुता ह ैतो वह सरू््य के समीप होता ह।ै
	� पथृ््ववी की कक्षा अडंाकार होने के कारण सरू््य उसके केें द्र से थोड़़ा हटकर होता ह ैअतः 

पथृ््ववी वर््षभर मेें सरू््य से भिन््न-भिन््न दरूियोों पर होती ह।ै
तथापि दोनोों अवस््थथाओ ंमेें से किसी भी एक अवस््थथा मेें दरूियोों मेें अतंर अत््ययंत कम ह ै

और पथृ््ववी पर भिन््न-भिन््न ॠतओु ंके होने के ये कारण नहीीं हैैं। वास््तव मेें जनवरी माह मेें 
पथृ््ववी सरू््य के सबसे निकट होती ह।ै

गहन 
चितन

उत्तरी गोलार््ध मेें सबसे लंबा दिन लगभग 21 जनू को होता ह ैयह उत्तर-अयनांत कहलाता ह।ै 
उत्तर-अयनांत के बाद दिन की अवधि घटने लगती ह ैजबकि रात्रि की अवधि बढ़ने लगती 
ह।ै इस गोलार््ध मेें सबसे छोटा दिन और सबसे लंबी रात 22 दिसंबर के आस-पास होती ह ै
जिसे दक्षिण-अयनांत कहा जाता ह।ै 21 मार््च तथा 23 सितंबर के आस-पास दिन और रात 
12–12 घटें के होते हैैं। उत्तरी गोलार््ध मेें इन दिनोों को क्रमशः वसंत विषवु एवं हमेतं विषवु 
कहा जाता ह।ै

गहन 
चितन

रोचक तथ््य 
उत्तरी ध्रुव पर विषवु दिवस 21 मार््च को सरू््य परू््व दिशा मेें उदित होता ह ैऔर सतत छः माह तक 
आकाश मेें बना रहता ह।ै 22 सितंबर को सरू््य अस््त हो जाता ह।ै दक्षिणी ध्रुव पर इसके विपरीत 
व््यवहार परिलक्षित होता ह।ै इस प्रकार ध्रुवीय प्रदशेोों पर सतत छह माह तक सरू््य चमकता ह ैऔर 
उसके बाद अागामी छ: महीनोों तक वहाँ अधंकार छाया रहता ह।ै 

विषवुत रेखा पर सदवै 12 घटें सरू््य का प्रकाश रहता ह ैऔर 12 घटें अधंकार। विभिन््न 
महीनोों मेें विषवुत रेखा पर पड़ने वाली सरू््य की किरणोों की तीव्रता मेें बहुत कम अतंर होता ह।ै 
अतः भारत के दक्षिणी राज््य जो विषवुत रेखा के निकट हैैं, वहाँ ॠत-ुपरिवर््तन के प्रभाव बहुत 
स््पष्‍ट नहीीं होते। अन््य प्रभाव जैसे स््थथानिक भगूोलीय अभिलक्षण, समदु्ररों या सागरोों से निकटता 
भी इन दोनोों गोलार्धधों मेें दखे ेगए व््ययापक पैटर्ननों को प्रभावित करते हैैं जैसा कि आपने सामाजिक 
विज्ञान मेें पढ़ा ह।ै

12.3 ग्रहण 

दिन और रात का चक्र, ॠतएु,ँ पथृ््ववी पर जीवन.... 
बहुत कुछ सरू््य पर निर््भर ह।ै क््यया पथृ््ववी और सरू््य के 
बीच परिक्रमा करने वाले दो ग्रहोों द्वारा सरू््य से आने 
वाला प्रकाश अवरुद्ध किया जा सकता ह?ै

Chapter 12.indd   179Chapter 12.indd   179 27-May-25   4:10:35 PM27-May-25   4:10:35 PM

Reprint 2026-27



180

जि
ज्ञा

स
ा |

 वि
ज्ञा

न 
क

ी प
ाठ्

 यपु
स््त

क
 | 

क
क्

षा 7

सरू््य की तलुना मेें बधु एवं शकु्र ग्रह अत््ययंत लघ ुआकार के दिखने के कारण ये सरू््य से आने 
वाले प्रकाश को हम तक पहुचँने से कभी भी परू््णतः नहीीं रोक पाते। तथापि आपको यह जानकार 
आश्‍चर््य होगा कि चदं्रमा ऐसा कर सकता ह।ै याद कीजिए, कक्षा 6 मेें आपने पढ़ा था कि चदं्रमा 
पथृ््ववी का प्राकृतिक उपग्रह ह ैऔर यह पथृ््ववी के चारोों ओर वैसे ही घमूता ह ैजैसे पथृ््ववी सरू््य के 
चारोों ओर घमूती ह।ै

12.3.1 सरू््य-ग्रहण 
किसी निश््‍चचित समय पर सरू््य और पथृ््ववी के बीच चदं्रमा इस प्रकार आ जाता ह ैकि यह सरू््य के 
प्रकाश को हम तक पहुचँने से रोक दतेा ह।ै यह स््थथिति सरू््य-ग्रहण कहलाती ह।ै संभवत: आप 
सोच रह ेहोोंगे की चदं्रमा तो सरू््य से बहुत छोटा ह ैफिर यह आकाश मेें चमकते सरू््य के प्रकाश को 
हम तक पहुचँने से कैसे अवरुद्ध कर दतेा ह?ै 

क्रियाकलाप 12.4 — आइए, अन््‍ववेषण करेें 

चित्र 12.12 — मित्र के सिर को अगँठेू से 
ढकने का प्रयास

	� अपने मित्र को अपने सामने लगभग 5 मीटर की दरूी पर खड़़ा होने 
के लिए कहिए। उसके सिर को हम सरू््य मान लेते हैैं। 

	� अब अपनी एक आखँ बंद कीजिए और मित्र की ओर अपने हाथ 
का अगँठूा ऊपर कीजिए जैसा चित्र 12.12 मेें दर््शशाया गया ह।ै क््यया 
आप अपने मित्र के परेू सिर को अपने अगँठेू से ढक सकते हैैं? 

आप अपने अगँठेू से अपने मित्र के परेू सिर को ढक सकते हैैं 
जबकि आपका अगँठूा आपके मित्र के सिर के वास््तविक आमाप से 
बहुत छोटा ह।ै ऐसा कैसे हो सकता ह?ै आपकी आखँ द्वारा दखेा गया 
किसी वस््ततु का आमाप जिसे आभासी आमाप भी कहते हैैं। यह 

इसके वास््तविक भौतिक आमाप तथा आपसे इसकी दरूी दोनोों के ऊपर निर््भर करता ह।ै आपने 
क्रियाकलाप 12.12 मेें दखेा कि अगँठेू तथा मित्र के सिर का आभासी आमाप समान हो गया ह ै
क्‍योंकि आपका अगँठूा आपके मित्र की तलुना मेें आपके बहुत निकट ह।ै 

पथृ््ववी से दखेने पर आकाश मेें चदं्रमा और सरू््य दोनोों के आभासी आमाप एक जैसे होते हैैं। 
चदं्रमा का आमाप सरू््य से बहुत छोटा होते हुए भी ऐसा इसलिए होता ह ैक््योोंकि चदं्रमा सरू््य की 
अपके्षा हमारे बहुत निकट ह।ै इसलिए पथृ््ववी से दखेने पर चदं्रमा परेू सरू््य को ढकता हुआ प्रतीत 
हो सकता ह।ै 

यद्यपि बदु्ध और शकु्र ग्रह आमाप मेें चदं्रमा की अपेक्षा बहुत अधिक बड़़े हैैं परंत ुवे चदं्रमा की 
अपके्षा पथृ््ववी से बहुत अधिक दरूी पर भी हैैं। अतः उनके आभासी आमाप सरू््य की अपके्षा 
बहुत छोटे होते हैैं और वे सरू््य के प्रकाश को अवरुद्ध नहीीं कर पाते। उदाहरण के लिए, जब 
शकु्र, सरू््य और पथृ््ववी के बीच गमन करता ह ैतो यह सरू््य के चमकदार पषृ्‍ठ के सामने से गजुरते 
हुए एक सकू्षष्म काले धब््बबे की भाँति दिखाई पड़ता ह।ै यह एक दरु््लभ घटना ह ैजिसे शकु्र ग्रह 
का पारगमन कहा जाता ह।ै

गहन 
चितन
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चित्र 12.13 मेें सरू््य-ग्रहण के समय सरू््य, चदं्रमा और पथृ््ववी की स््थथितियोों की क्रम-व््यवस््थथा 
दर््शशाई गई ह।ै चदं्रमा की छाया पथृ््ववी के एक छोटे भाग पर पड़ती ह ैजैसा चित्र 12.13 मेें दिखाई 
दतेा ह।ै इस क्षेत्र मेें परूी तरह अधँरेा हो जाता ह ैऔर यहाँ से सरू््य का कोई भी भाग दिखाई नहीीं 
दतेा ह।ै इस क्षेत्र मेें प्रेक्षक पूर््ण सरू््य-ग्रहण का अवलोकन करेेंगे [चित्र 12.14 (क)]। वे क्षेत्र 
जहाँ चदं्रमा आशंिक रूप से सरू््य के कुछ क्षेत्ररों से आने वाले प्रकाश को ही अवरुद्ध करता ह ै
उनमेें प्रेक्षक आंशिक सरू््य-ग्रहण का अवलोकन करते हैैं [चित्र 12.13 एवं चित्र 12.14 (ख)]।

पृथृ्वीी कीी कक्षाा

आशंिक 
सरू््य-ग्रहण

चंदं्रमाा

सूरू्यय

परू््ण सरू््य-ग्रहण

चंदं्रमाा कीी 
कक्षाा

चित्र 12.13 — सरू््य-ग्रहण की ज््ययामिति 
(दूरूि�याँँ� और आमााप सहीी अनुपुाात केे अनुसुाार नहींं हैं)ं

परू््ण सरू््य-ग्रहण के समय पथृ््ववी के दर््शशाए गए क्षेत्र मेें कुछ मिनटोों के लिए दिन मेें ही अधँरेा 
छा जाता ह ैक््योोंकि यहाँ सरू््य का प्रकाश नाममात्र भी नहीीं पहुचँता। पथृ््ववी के घरू््णन और चदं्रमा 
की अपनी कक्षा मेें गति के कारण चदं्रमा की छाया पथृ््ववी की सतह पर स््थथान का परिवर््तन करती ह।ै 
अतः परू््ण सरू््य-ग्रहण केवल कुछ मिनटोों के लिए ही दिखाई पड़ता ह।ै जसेै ही चदं्रमा सरू््य के सामने 
स ेहटने लगता ह,ै हमेें आशंिक सरू््य-ग्रहण दिखाई दतेा ह ैऔर दिन का प्रकाश लौटने लगता ह।ै

सरू््य-ग्रहण के अवलोकन की सरुक्षित विधि
सावधानी — सरू््य-ग्रहण के समय हो सकता ह ै कि 

आपका मन सीध ेइस घटना को दखेने का करेें और आपको 
लग े कि सरू््य का प्रकाश इतना अधिक तीव्र नहीीं होगा कि 
आपकी आखँोों को हानि पहुचँा सके, तो ऐसा बिल््‍ककु ल भी नहीीं 
हैैं। सरू््य-ग्रहण के दौरान भी सरू््य का प्रकाश इतना तीव्र होता ह ैकि 
आखँोों को क्षति पहुचँा सकता ह ैऔर अधंपेन का भी कारण बन 
सकता ह।ै अतः सरू््य-ग्रहण को सीध ेदखेने से बचना चाहिए। धपू 
का चश््ममा, द्विनेत्री दरूबीन अथवा दरूदर्शी का उपयोग करके भी 
इस घटना को प्रत्‍यक्ष रूप स ेनहीीं दखेना चाहिए। 

प्राय: कृत्रिम नभोमडंल, खगोलीय क्‍लब जैसे 
खगोलिकी संगठन सरू््य-ग्रहण के समय इसके अवलोकन 
हते ुविशषे सत्र आयोजित करते हैैं। इस प्रकार के सत्ररों मेें 
सहभागिता सरू््य-ग्रहण के अवलोकन की सबसे अच््छछी 

(क) परू््ण सरू््य-ग्रहण

(ग) परू््ण सरू््य-ग्रहण के पश््‍चचात 
जब चदं्रमा सरू््य के सामन से हटना 
आरंभ करता ह ैतब दिखाई पड़ने 
वाली ‘हीरक मदु्रिका’ का दृश््य

चित्र 12.14 — सरू््य-ग्रहण 

(ख) आशंिक सरू््य-ग्रहण

 चित्र 12.15 — तमिल नाडु के ऊटी मेें 
आयोजित एक सार््वजनिक सरू््य-ग्रहण के 

दर््शन कार््यक्रम का दृश््य

गेंंद पर लगाा 
दर्पपण

पर्दे ेपर बनाा सूरू्यय 
काा प्रति�बिं�ब
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विधि ह ैक््योोंकि इन सत्ररों के आयोजक न केवल सरू््य के अवलोकन हते ुविशिष््‍टटीकृत नेत्र-सरुक्षा 
की व््यवस््थथा करते हैैं अपित ुइसकी वैज्ञानिक व््ययाख््यया भी प्रदान करते हैैं। 

क्रियाकलाप 11.5 की भाँति ही इस क्रियाकलाप को भी आपके शिक्षक द्वारा ही स््थथापित किया 
जाना चाहिए। सरू््य के प्रतिबिंब को दीवार पर प्रक्षेपित करने के लिए एक दर््पण का उपयोग किया 
जा सकता ह।ै तथापि सरू््य-ग्रहण की परूी घटना के दौरान इसे सही कोण पर बनाए रखना एक कठिन 
कार््य हो सकता ह।ै इस कठिनाई को दरू करने के लिए दर््पण को किसी चल आधार पर स््थथापित 
कीजिए। एक खोखली गेेंद लीजिए जिसमेें एक छोटा छिद्र हो। इसे स््थथिर रखने के लिए आधा रेत 
से भरिए और इस पर एक ऐसा छोटा दर््पण, जैसा कढ़़ाई के डिजाइनोों मेें लगाने के काम आता 
ह,ै लगाइए। गेेंद को एक वतृ्ताकार वलय जैसे कि आसंजक टेप के वलय पर टिकाइए ताकि इसे 
सरलता से चारोों ओर घमुाया जा सके। इसे इस प्रकार व्‍यवस््थथित कीजिए कि सरू््य का प्रतिबिंब 
किसी दीवार या पर्दे पर बने। चित्र 12.15 मेें इस व््यवस््थथा को दर््शशाया गया ह ैजिसमेें दर््पण को एक 
हरे रंग की गेेंद पर लगाया गया ह।ै 
सावधानी — इस क्रियाकलाप को परूी तरह शिक्षक के मार््गदर््शन मेें ही किया जाना चाहिए। इसके 
साथ यह भी ध््ययान रखा जाना चाहिए कि परावर््ततित प्रकाश प्रत्‍यक्ष रूप स ेकिसी की आखँोों पर ना पड़़े।

गहन 
चिंतन

प्राचीनकाल से ही लोग सरू््य-ग्रहण एवं चदं्र-ग्रहण का अवलोकन और अभिलेखन करते 
आए हैैं। जब इन ग्रहणोों के कारण ज्ञात नहीीं थे तब लोग इन घटनाओ ंके समय भयभीत हो 
जाते थे। आप कल््पना कर सकते हैैं कि सरू््य जो कि पथृ््ववी पर ऊष््ममा और प्रकाश का प्रमखु 
स्रोत ह,ै उसकी किरणोों को यदि कोई अल््पकाल के लिए ही अवरुद्ध करे तो यह उन लोगोों 
के लिए कितनी बड़ी चितंा का कारण रहा होगा। विश्‍व के विभिन््न भागोों मेें सरू््य-ग्रहण के 
साथ अनेक अधंविश््‍ववास जडु़ गए। उदाहरण के लिए, यह माना जाने लगा कि सरू््य-ग्रहण के 
दौरान भोजन करने, खाना पकाने, घर से बाहर जाने जैसी गतिविधियाँ नहीीं की जानी चाहिए।  
कित ुअब जब हम यह जान गए हैैं कि सरू््य-ग्रहण क््योों होता ह ैतो हमेें इन घटनाओ ंसे भयभीत 
होने की आवश््यकता नहीीं ह।ै बस हमेें सरू््य को सीध ेदखेने से बचना चाहिए। अब वैज्ञानिक 
संपरू््ण विश्‍व मेें जहाँ से भी ग्रहण का अवलोकन किया जा सकता हो वहाँ उनके अध््ययन के 
लिए जाते हैैं। ये ग्रहण उन्‍हें ऐसी परिघटनाओ ंके अध््ययन का अवसर प्रदान करते हैैं जिनका 
अवलोकन अन््यथा नहीीं किया जा सकता।

रोचक तथ््य 
संस््ककृत  एवं अन््य अनेक भारतीय भाषाओ ंमेें जिस परिघटना को ग्रहण कहा जाता ह,ै अगं्रेजी भाषा 
मेें उसे एक््ललिप््स कहा जाता ह।ै कई प्राचीन भारतीय खगोलशास्‍‍त््रीय ग्रंथोों मेें ग्रहण की भविष्‍यवाणी 
के लिए गणनाए ँदी गई हैैं। सबसे प्रसिद्ध और सबसे अधिक संदर््भभित ग्रंथ सरू््य सिद््धाांत ह ैजो शास्‍‍त््रीय 
संस््‍ककृत  काव्‍य-परंपरा मेें छंदबद्ध श््‍ललोकोों के रूप मेें लिखा गया ह।ै

12.3.2 चंद्र-ग्रहण 
चदं्रमा द्वारा पथृ््ववी की परिक्रमा करते समय कभी-कभी ऐसी स््थथिति बनती ह ैकि पथृ््ववी सरू््य की 
किरणोों को चदं्रमा तक पहुचँने से रोक दतेी ह।ै यह परिघटना चदं्र-ग्रहण कहलाती ह।ै चदं्र-ग्रहण 
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विधि ह ैक््योोंकि इन सत्ररों के आयोजक न केवल सरू््य के अवलोकन हते ुविशिष््‍टटीकृत नेत्र-सरुक्षा 
की व््यवस््थथा करते हैैं अपित ुइसकी वैज्ञानिक व््ययाख््यया भी प्रदान करते हैैं। 

क्रियाकलाप 11.5 की भाँति ही इस क्रियाकलाप को भी आपक शिक्षक द्वारा ही स््थथापित किया 
जाना चाहिए। सरू््य के प्रतिबिंब को दीवार पर प्रक्षेपित करने के लिए एक दर््पण का उपयोग किया 
जा सकता ह।ै तथापि सरू््य-ग्रहण की परूी घटना के दौरान इसे सही कोण पर बनाए रखना एक कठिन 
कार््य हो सकता ह।ै इस कठिनाई को दरू करने के लिए दर््पण को किसी चल आधार पर स््थथापित 
कीजिए। एक खोखली गेेंद लीजिए जिसमेें एक छोटा छिद्र हो। इसे स््थथिर रखने के लिए आधा रेत 
से भरिए और इस पर एक ऐसा छोटा दर््पण, जैसा कढ़़ाई के डिजाइनोों मेें लगाने के काम आता 
ह,ै लगाइए। गेेंद को एक वतृ्ताकार वलय जैसे कि आसंजक टेप के वलय पर टिकाइए ताकि इसे 
सरलता से चारोों ओर घमुाया जा सके। इसे इस प्रकार व्‍यवस््थथित कीजिए कि सरू््य का प्रतिबिंब 
किसी दीवार या पर्दे पर बने। चित्र 12.15 मेें इस व््यवस््थथा को दर््शशाया गया ह ैजिसमेें दर््पण को एक 
हरे रंग की गेेंद पर लगाया गया ह।ै 
सावधानी — इस क्रियाकलाप को परूी तरह शिक्षक के मार््गदर््शन मेें ही किया जाना चाहिए। इसके 
साथ यह भी ध््ययान रखा जाना चाहिए कि परावर््ततित प्रकाश प्रत्‍यक्ष रूप से किसी की आखँोों पर ना पड़़े।

गहन 
चिंतन

प्राचीनकाल से ही लोग सरू््य-ग्रहण एवं चदं्र-ग्रहण का अवलोकन और अभिलेखन करते 
आए हैैं। जब इन ग्रहणोों के कारण ज्ञात नहीीं थे तब लोग इन घटनाओ ंके समय भयभीत हो 
जाते थे। आप कल््पना कर सकते हैैं कि सरू््य जो कि पथृ््ववी पर ऊष््ममा और प्रकाश का प्रमखु 
स्रोत ह,ै उसकी किरणोों को यदि कोई अल््पकाल के लिए ही अवरुद्ध करे तो यह उन लोगोों 
के लिए कितनी बड़ी चितंा का कारण रहा होगा। विश्‍व के विभिन््न भागोों मेें सरू््य-ग्रहण के 
साथ अनेक अधंविश््‍ववास जडु़ गए। उदाहरण के लिए, यह माना जाने लगा कि सरू््य-ग्रहण के 
दौरान भोजन करने, खाना पकाने, घर से बाहर जाने जैसी गतिविधिया नहीीं की जानी चाहिए।  
किंत ुअब जब हम यह जान गए हैैं कि सरू््य-ग्रहण क््योों होता ह ैतो हमेें इन घटनाओ ंसे भयभीत 
होने की आवश््यकता नहीीं ह।ै बस हमेें सरू््य को सीध ेदखेने से बचना चाहिए। अब वैज्ञानिक 
संपरू््ण विश्‍व मेें जहाँ से भी ग्रहण का अवलोकन किया जा सकता हो वहाँ उनके अध््ययन के 
लिए जाते हैैं। ये ग्रहण उन्‍हें ऐसी परिघटनाओ ंके अध््ययन का अवसर प्रदान करते हैैं जिनका 
अवलोकन अन््यथा नहीीं किया जा सकता।

रोचक तथ््य 
संस््ककृ त एवं अन््य अनेक भारतीय भाषाओ ंमेें जिस परिघटना को ग्रहण कहा जाता ह,ै अगं्रेजी भाषा 
मेें उसे एक््ललिप््स कहा जाता ह।ै कई प्राचीन भारतीय खगोलशास्‍‍त््रीय ग्रंथोों मेें ग्रहण की भविष्‍यवाणी 
के लिए गणनाए ँदी गई हैैं। सबसे प्रसिद्ध और सबसे अधिक संदर््भभित ग्रंथ सरू््य सिद््धाांत ह ैजो शास्‍‍त््रीय 
संस््‍ककृ त काव्‍य-परंपरा मेें छंदबद्ध श््‍ललोकोों के रूप मेें लिखा गया ह।ै

12.3.2 चद्र-ग्रहण 
चदं्रमा द्वारा पथृ््ववी की परिक्रमा करते समय कभी-कभी ऐसी स््थथिति बनती ह ैकि पथृ््ववी सरू््य की 
किरणोों को चदं्रमा तक पहुचँने से रोक दतेी ह।ै यह परिघटना चदं्र-ग्रहण कहलाती ह।ै चदं्र-ग्रहण 

के दिन हम पथृ््ववी की छाया चदं्रमा के परेू पटल पर पड़ते हुए दखेते हैैं। चित्र 12.16 चदं्र-ग्रहण 
के समय सरू््य, पथृ््ववी और चदं्रमा की स््थथितियोों की क्रम-व््यवस््थथा दर््शशाता ह।ै 

चित्र 12.16 — चंद्र-ग्रहण की ज््ययामिति 
(चि�त्र में ंदूरूि�याँँ� और आमााप सहीी अनुपुाात केे अनुसुाार नहींं हैं)ं

सूरू्यय चंदं्रमाा कीी कक्षाा

पृथृ्वीी

आशंिक 
चदं्र-ग्रहण

चंदं्रमाा
परू््ण 

चदं्र-ग्रहण

आशंिक 
चदं्र-ग्रहण

पृथृ्वीी कीी कक्षाा

जब चदं्रमा परू््णतया पथृ््ववी की छाया मेें होता ह ैतो इस परिघटना को पूर््ण चंद्र-ग्रहण कहा 
जाता ह।ै चदं्रमा का चमकदार पटल गहरे लाल रंग का दिखाई दनेे लगता ह ैऔर जब तक चदं्रमा 
पथृ््ववी की छाया से बाहर नहीीं निकल जाता, यह ऐसा ही बना रहता ह।ै जब चदं्रमा का कुछ भाग 
पथृ््ववी की छाया मेें होता ह ैऔर शषे दिखाई दनेे लगता ह ैतो इसे आंशिक चद्र-ग्रहण कहते हैैं। 
सरू््य-ग्रहण के विपरीत चदं्रमा को परू््ण चदं्र-ग्रहण के समय भी हम बिना किसी प्रकाशिक उपकरण 
के सरुक्षित ढंग से दखे सकते हैैं। 

विज्ञान एवं समाज
स््टटेलैरियम ऐप एक नि:शलु्‍क कंप््ययूटर रूपातर ह।ै इसका उपयोग करके आप निकट भविष््य के ऐसे 
सरू््य-ग्रहण एवं चदं्र-ग्रहण के विषय मेें जानकारी प्राप्‍त कर सकते हैैं जो आपकी अवस््थथिति से दखे े
जा सकते हैैं। 

रोचक तथ््य 
कोडाईकनाल सौर वेधशाला दक्षिण भारत की 
सुंदर पालनी पर््वत �ृंखला मेें अवस््थथित ह।ै 
इसकी स््थथापना सामान्‍य संवत ्1899 मेें की गई 
थी और 100 वर््ष से अधिक समय से यह सरू््य 
संबंधी जानकारी के आकँड़़े प्रदान कर रही ह।ै 
इसका संचालन बेेंगलरुु के भारतीय खगोलिकी 
संस््थथान द्वारा (आई.आई.ए.) किया जाता ह।ै
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वैज्ञानिक से परिचय 
एम. के. वेण ुबप््पपू आधनुिक भारतीय खगोलिकी के जनक के रूप मेें जाने 
जाते हैैं। उन््होोंने भारत मेें अनेक यंत्ररों और दरूदर््शकोों, जैसे — नैनीताल 
(उत्तराखडं) के निकट मनाेरा शिखर पर तथा केवलरु (तमिल नाड) मेें 
दरूदर््शकोों की स््थथापना के प्रयासोों का नेततृ््व किया। केवलरु की वेधशाला 
का नाम उनके नाम पर रखा गया ह।ै इन््होोंने मखु््यतः तारोों पर कार््य किया 
और एक धमूकत ुकी भी खोज की। इन््होोंने सरू््य-ग्रहण का अध््ययन करने 
के लिए विश्‍व के विभिन््न भागोों की यात्रा भी की।

सकं्षेप मेें 

	� पथृ््ववी अपनी धरुी पर एक चक्र लगभग 24 घटें मेें परू््ण करती ह।ै 
	� पश््‍चचिम से परू््व की ओर पथृ््ववी के घरू््णन के कारण दिन और रात होते हैैं तथा सरू््य, चदं्रमा 

और ताारे गति� करतेे हुुए प्रतीीत होोतेे हैंं। 
	� पथृ््ववी सरू््य की परिक्रमा करती ह ैऔर एक परिक्रमण परूा करने मेें यह लगभग एक वर््ष का 

समय लेती ह।ै
	� पथृ््ववी का घरू््णन अक्ष इसकी कक्षा के सापेक्ष अभिलंबवत नहीीं ह ैअपित ुझकुा हुआ ह।ै 
	� ॠत-ुपरिवर््तन पथृ््ववी के घरू््णन अक्ष के झकुाव तथा इसकी गोल आकृति के कारण होते हैैं।
	� सरू््य-ग्रहण तब होता ह ैजब चदं्रमा अपनी कक्षा मेें घमूता हुआ सरू््य और पथृ््ववी के बीच मेें 

आ जाता ह ैऔर सरू््य के प्रकाश को पथृ््ववी पर पहुचँने से रोक दतेा ह।ै 
	� चदं्र-ग्रहण तब होता ह ैजब सरू््य और चदं्रमा के बीच पथृ््ववी आ जाती ह ैऔर सरू््य के प्रकाश 

को चदं्रमा पर पहुचँने से रोक दतेी ह।ै 

आइए, और अधिक सीखेें 

1.	 चित्र 12.17 मेें पथृ््ववी के एक घरू््णन के दौरान उत्तरी ध्रुव और दक्षिणी ध्रुव पर सरू््य का 
प्रकाश कितने-कितने घटें रहता ह?ै 

2.	 रिक्‍त स््थथानोों की परू््तति कीजिए —

	 (i)	ताारे ........... दि�शाा मेंं उदि�त होोतेे हैंं और............. दि�शाा मेंं अस्त होोतेे हैंं। 
	 (ii)	दि� न और राात पृथृ्वीी केे............... केे काारण होोतेे हैंं। 
	 (iii)	 जब चदं्रमा हमारी दृष््‍टटि के सामने सरू््य को परूी तरह ढक कर लेता ह ै तो  

यह........... सरू््य-ग्रहण कहलाती ह।ै

उत्तरीी ध्रुवु

दक्षि�णीी ध्रुवु
चि�त्र 12.17
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3.	 बताइए, निम््नलिखित कथन सत््य ह ैअथवा असत््य —

	 (i)	 जब सरू््य पथृ््ववी और चदं्रमा के बीच आता ह ैतो सरू््य-ग्रहण होता ह।ै	 [    ]
	 (ii)	 गजुरात मेें सरू्योदय झारखडं से पहले होता ह।ै	 [    ]
	 (iii)	 चने््नई मेें सबसे लंबा दिन ग्रीष््म अयनांत मेें होता ह।ै	 [    ]
	 (iv)	 हमेें सरू््य-ग्रहण सीधा अपनी खलुी आखँोों से दखेना चाहिए।	 [    ]
	 (v)	 ॠत-ुपरिवर््तन पथृ््ववी के घरू््णन अक्ष के झकुाव तथा इसकी गोल 

आकृति के कारण होता ह।ै	 [    ]
	 (vi)	 सरू््य के परित: पथृ््ववी के परिक्रमण के कारण दिन और रात होते हैैं।	 [    ]

4.	 पद्मश्री ने कल रात 8:00 बजे ओरायन तारामडंल को लगभग अपने सिर के ऊपर दखेा 
था। वह आज ओरायन तारामडंल को अपने सिर के ऊपर किस समय दखेगेी? 

5.	 नंदिनी ने 21 जनू को मध््य रात्रि मेें एक तारा-समहू को उदित होते हुए दखेा अगले वर््ष 
मध््यरात्रि मेें वह तारोों के इस समहू को कब उदित होते हुए दखेगेी? 

6.	 अभय के ध््ययान मेें यह बात आई कि जब भारत मेें दिन होता ह ैतो अमरेिका मेें रहने वाले 
उसके चाचा जी उस समय सो रह ेहोते हैैं क््योोंकि वहाँ उस समय रात होती ह।ै इस अतंर 
का क््यया कारण ह?ै

7.	 चार मित्ररों ने सरू््य-ग्रहण के अवलोकन हते ुनिम््नलिखित चार ढ़ंग अपनाए। इनमेें से किसने 
असावधानी बरती?

	 (i)	 रवि किशन ने सरू््य-ग्रहण दखेन वाले नजर के चश््ममे का उपयोग किया। 
	 (ii)	 ज्योोति� नेे सूरू्यय काा प्रति�बिं�ब पर्दे ेपर बनाानेे केे लि�ए दर्पपण काा उपयोोग कि�याा। 
	 (iii)	 आदि�त्य नेे सीीधे ेअपनीी खाालीी आँखँोंं सेे सूरू्यय काा अवलोोकन कि�याा। 
	 (iv)	 अरूणाा नेे कृृत्रि�म नभोोमंडंल द्वााराा आयोोजि�त एक काार्ययक्रम मेंं भााग लि�याा। 

8.	 चित्र 12.18 के वतृ्ततों मेें सरू््य, चदं्रमा तथा पथृ््‍ववी मेें से चनुकर उपयकु्‍त शब्‍द ल‍‍िखिए।
सरू््य-ग्रहण

सूरू्यय

चंदं्रमाा

चदं्र-ग्रहण 

9.	 चदं्रमा सरू््य की तलुना मेें बहुत छोटा ह ैफिर भी परू््ण सरू््य-ग्रहण के समय यह हमारी दृष््‍टटि से 
सरू््य को परूी तरह से ओझल कर दतेा ह।ै ऐसा क््योों संभव होता ह?ै 

नवाचार

अन््ववेषण

जिज्ञासा

खोज

जाच

?

?
क्योंं

कहाँ

क्याा होोताा

जाँँ�च

औ
र क्‍‍याा

कब

कौ
ौन-साा

क्‍‍याा होोगाा

क्‍‍योंं 
नहीी

क्याा होोगाा 
यदि�

क्‍‍याा होोनाा 
चााहि�ए

क्‍‍याा 
यह होो 
सकताा 

हैै

क
ब तक

कि�सकाा

चि�त्र 12.18
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10.	 ऑस्‍‍ट््रेलिया मेें भारतीय क्रिकेट टीम के मचै प्राय: दिसंबर मेें होते हैैं। अपनी इस यात्रा के 
लिए उन््हेें सरदी के कपड़़े ले जाने चाहिए या गरमी के। 

11.	 जब चदं्र-ग्रहण होता ह ैतो इसे पथृ््ववी के एक बड़़े भाग से दखेा जा सकता ह ैकित ुपरू््ण 
सरू््य-ग्रहण केवल पथृ््ववी के एक छोटे भाग से ही दखेा जा सकता ह।ै आपके विचार मेें ऐसा 
क्‍यों होता ह?ै

12.	 व््ययाख््यया कीजिए कि यदि पथृ््ववी का घरू््णन अक्ष इसके परिक्रमण तल के सापेक्ष झकुा हुआ 
ना होता तो ॠतओु ंपर इसका क््यया प्रभाव होता? 

अन््ववेषणात््मक परियोजनाए ँ

	� क्रियाकलाप 12.2 को दोहराइए कित ुटॉर््च के स््थथान पर विद्युत लैैंप ले लीजिए। इसके 
पश््‍चचात ग््ललोब को इसका झकुाव बनाए रखते हुए लैैंप के परित: खीींच ेगए एक वतृ्त पर 
विभिन््न स््थथितियोों मेें रखिए। 

	 (i)	विभि न््न स््थथितियोों मेें ग््ललोब के उत्तरी और दक्षिणी गोलार्धधों का कितना-कितना भाग 
प्रकाशित होता ह?ै यह अवलोकन अभिलखित कीजिए। 

	 (ii)	 ग््ललोब को घमुाइए और इसके विभिन््न भागोों पर दिन और रात की अवधि अभिलिखत 
कीजिए।

	 (iii)	वृ तृ्त पर ग्लोोब कीी वि�भि�न्न स्थि�िति�योंं केे लि�ए चरण (ख) कोो दोोहरााइए। 
	� पथृ््ववी सरू््य के चारोों ओर एक अडंाकार पथ पर गमन करती ह।ै एक ही केें द्र को लेकर दो वतृ 

बनाइए जिनमेें से एक की त्रिज््यया 14.7 सेेंटीमीटर हो और दसूरे की त्रिज््यया 15.2 सेेंटीमीटर 
हो। यदि 1 सेेंटीमीटर एक करोड़ किलोमीटर दरूी के संगत हो तो ये दो वतृ्त सरू््य से पथृ््ववी की 
निकटतम और अधिकतम दरूी निरूपित करते हैैं, यदि केें द्र के स््थथान पर सरू््य हो तो पथृ््ववी 
की कक्षा की आकृति दर््शशाइए। ध््ययान दीजिए कि अधिकतम और न््ययूनतम दरूियोों का यह 
अतंर कितना न््ययून ह?ै 

	� मान लीजिए कि पथृ््ववी का घरू््णन अक्ष का झकुाव बढ़ जाता ह ैतो क््यया इससे ॠतएु ँअधिक 
भीषण होने लगेेंगी? क््यया यरेूनस के घरू््णन अक्ष का झकुाव पथृ््ववी से अधिक ह ैऔर वहाँ 
की ॠतओु ंके विषय मेें पता लगाइए। इस विषय पर किसी समाचार-पत्र अथवा अपने 
विद्यालय की पत्रिका के लिए एक रोचक लेख लिखिए। 

वास््तविकता यह ह ैकि सौर परिवार मेें ग्रह एक विशिष्‍ट बिद ुके परित: परिक्रमा 
करते हैैं। ये सरू््य के बहुत निकट ह ैकित ुठीक इसके केें द्र पर नहीीं ह।ै सरू््य भी 
परू््णतया गतिहीन नहीीं ह।ै वह भी इस बिद ु के परित: स्‍वल्‍प गति करता ह।ै 
वैज्ञानिक अन््य तारोों की गतियोों मेें इस प्रकार की सकू्षष्म डगमगाहटोों का उपयोग 
करके उनके परित: विद्यमान बाह्य ग्रहोों की खोज के लिए प्रयास करते रहते हैैं।
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यह अभी भी अंत नहीीं है, मेरे मित्र!

एक बार फिर हम पसु््तक के अतंिम पषृ्‍ठ पर पहुचँ चकेु हैैं और जैसा कि हमने पहले भी कहा 
था कि यह निश््‍चचित रूप से हमारी ‘जिज्ञासा’ का अतं नहीीं ह।ै हमेें आशा ह ैकि आपने इस 
पसु््तक के अध््ययायोों की यात्रा करते हुए सभी क्रियाकलापोों और प्रयोगोों का आनंद लिया 
होगा। इससे भी अधिक महत््वपरू््ण यह ह ैकि आपने अनेक प्रश्‍न पछेू होोंगे। अब समय आ 
गया ह ैकि हम आपसे एक प्रश्‍न पछूेें। 

क््यया आपने इस विज्ञान की पसु््तक के आवरण पषृ्‍ठों को ध््ययान से दखेा? पहली बार दखेने 
पर आपको ये किसी खले के मदैान जैसे अथवा दौड़-पथ के सामान््य दृश््य जैसा दिखाई द े
रह ेहोोंगे परंत ुध््ययानपरू््वक दखेने पर आपको इन चित्ररों मेें इस पसु््तक के विभिन््न अध््ययायोों से 
जड़ेु छोटे-छोटे संकेत दिखाई देेंगे और ध््ययान से दखेेें तो संभव ह ैआपको कुछ ऐसे संकेत 
दिखाई देेंगे जो गति एवं प्रकाश तथा पादपोों और जंतओु ंके विषय मेें हमारे द्वारा किए गए  
विचार-विमर््श से संबंधित हैैं।

अपने आप को चनुौती दीजिए और अध््ययायोों के साथ जितने अधिक से अधिक वैज्ञानिक 
तथ्‍यों से संबंध खोज सकते हैैं, खोजेें (हमेें लगता ह ैकि ये 25 या उससे भी अधिक हो सकते हैैं) 
और हो सकता ह ैकि आप ऐसे संबंध भी खोज लेें जिनके विषय मेें लेखकोों और चित्रकारोों 
ने भी विचार न किया हो। विज्ञान मेें इसी प्रकार अनेक खोज हुई हैैं — किसी के द्वारा अपने  
आस-पास किसी नई और असामान्‍य घटना को ध््‍ययानपरू््वक दखेने मात्र से!

यह पाठ्यपसु््तक एक छोटी-सी मार््गदर््शशिका ह ैजो विज्ञान के विभिन््न पथोों को ढँूढने मेें 
मानचित्र की तरह हमेें मार््ग दिखाती ह।ै प्रश्‍न पछूना कभी बंद मत कीजिए और याद रखिए कि 
आपकी जिज्ञासा ही वह चिगंारी ह ैजो कि अन््ववेषण की लौ को प्रज््वलित करेगी और आपको 
अकल््पनीय ऊँचाइयोों तक ले जाएगी और हम अगले वर््ष पनु: विज्ञान की और रोमांचक 
यात्राओ ंके लिए आपके साथ होोंगे।
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