
यशवंत और आनंदी राजस््थथान के एक गाँव मेें रहते हैैं। उनके विद्यालय मेें उन््हेें एक परियोजना 
कार््य दिया गया ह ैजिसमेें उन््हेें धातओु ंका कार््य करने वाले शिल््पकारोों के विषय मेें जानना 
ह।ै वे स््थथानीय लोहार (लोह ेका कार््य करने वाला व््यक््‍तति) से भेेंट करने की योजना बनाते हैैं। 
यशवंत और आनंदी अपने दादा जी से भी साथ चलने का आग्रह करते हैैं (चित्र 4.1)। वे दोनोों 
यह जानने के लिए बहुत उत््ससुक हैैं कि लोहार दनैिक जीवन के उपयोग मेें आने वाली विभिन््न 
वस््ततुओ ंको कैसे बनाते हैैं! वे दोनोों एक वदृ्ध शिल््पकार सदुर््शन चाचा से वार््ततालाप करते हैैं।
यशवंत — आप सामान््यत: कौन-सी वस््ततुए ँबनाते हैैं?	
सदुर््शन — सामान््यत: हम दनैिक उपयोग मेें आने वाली वस््ततुए,ँ जैस े— तवा, बाल््टटी, चिमटा 
एवं कृषि उपकरण यथा फावड़ा, कुल््हहाड़ी, खरु्पी, जेली इत््ययादि बनाते हैैं।
आनंदी — ये वस््ततुए ँकिस सामग्री से बनती हैैं?	

चित्र 4.1 — विभिन््न वस््ततुए ँबनाता हुआ लोहार

धातुओ ंऔर अधातुओ ं
का ससंार4
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सदुर््शन — हम इन वस््ततुओ ंको बनाने के लिए लोह ेका उपयोग करते हैैं। हम हत््थथा इत््ययादि 
बनाने के लिए आवश््यकतानसुार लकड़ी का भी उपयोग करते हैैं। साथ ही हम भट्टियोों मेें 
लोह ेको गरम करने के लिए कोयले का उपयोग करते हैैं।
सदुर््शन चाचा भट्टी मेें लोह े के टुकड़े को गरम कर रह ेहैैं। लोहा गरम होकर सरु््ख लाल हो 
गया ह।ै वह इसे हथौड़े से जोर-जोर से पीटना आरंभ करते हैैं। 
आनंदी आश्‍चर््यचकित होकर पछूती ह ै— आप इसे क््योों पीट रह ेहैैं? 
सदुर््शन — मैैं इसे कुल््हहाड़ी का आकार दनेे के लिए पीट रहा हू।ँ 
आनंदी — वाह! लोह ेके एक टुकड़े को पीटकर चपटा आकार दिया जा सकता ह!ै क््यया हम 
अन््य धातओु ंके साथ भी ऐसा कर सकते हैैं? 
आपके पास भी कुछ ऐसे प्रश्‍न होोंगे। आइए, अन््‍ववेषण करेें कि धातओु ंसे हम और क््यया-क््यया 
बना सकते हैैं।

4.1 सामग्रियोों के गुण

4.1.1 आघातवर््धनीयता

क्रियाकलाप 4.1 — आइए, अन््‍ववेषण करेें

सावधानी — यह क्रियाकलाप अपने शिक्षक या किसी वयस््क के निर्देशन मेें कीजिए।

	� कुछ सामग्रियाँ एकत्रित कीजिए, जैस े— ताँबे और ऐलमुिनियम के कुछ अनपुयोगी 
टुकड़े, लोह ेकी एक कील, कोयले का एक टुकड़ा, मटर के दाने के आकार का सल््फर 
(गंधक) का एक टुकड़ा और लकड़ी का एक टुकड़ा।

	� कक्षा 6 की पाठ्यपसु्‍तक जिज्ञासा मेें दिए गए अध््ययाय ‘पदार््थ हमारे चारोों ओर’ का 
स््मरण कीजिए और एकत्रित की गई वस््ततुओ ंके स््वरूप का अवलोकन कीजिए। क््यया 
वे चमकदार हैैं? साथ ही ध््ययान दीजिए कि वे कठोर हैैं या नरम? अपने अवलोकनोों को 

तालिका 4.1 मेें अभिलेखित कीजिए।
	� अब इनमेें से प्रत््ययेक वस््ततु को एक-एक 

करके किसी कठोर सतह पर रखिए और 
हथौड़़े से पीटि‍ए।

	� आपको क््यया लगता ह ै कि क््यया होगा? 
क््यया वस््ततुए ँकुछ चपटी हो जाएगँी अथवा 
टुकड़ोों मेें टूट जाएगँी?

	� अपने अवलोकनोों को तालिका 4.1 मेें 
अभिलेखित कीजिए। चित्र 4.2 — हथौड़़े से लोह ेकी कील को पीटना

नोट — बाजार मेें सल्‍फर प्राय: गंधक के नाम से मिलता ह।ै
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प्रगटन  
(द्युतिमय/द्युतिहीन)

हथौड़़े से मारने पर प्रभाव 
(चपटा होना/टुकड़ों मेें 

टूटना)

ताँबे का टुकड़ा1.

2.

3.

4.

5.

6.

ऐलुमुि�नि�यम काा टुुकड़ाा

लोोहे ेकीी कीील

सल्फर काा टुुकड़ाा (मटर केे 
दाानेे केे आकाार काा)

कोोयलेे काा टुुकड़ाा

लकड़ीी काा टुुकड़ाा  

वस्तुु/साामग्रीी  क्र.सं.ं कठोोर/नरम 

तालिका 4.1 — विभिन्‍न वस््ततुओ ंअथवा सामग्रियोों का स््वरूप, कठोरता एव ंउन पर हथौड़े का प्रभाव 

तालिका 4.1 का विश््‍ललेषण कीज‍‍िए। उन वस््ततुओ ंकी पहचान कीज‍‍िए जो द्युतिमय और 
कठोर हैैं। आप अवलोकन करेेंगे कि ताँबे, ऐलमुिनियम और लोह ेसे बनी वस््ततुए ँद्युतिमय और 
कठोर हैैं। धातओु ंद्वारा प्रदर््शशित द्युति को ही धात््वविक द्युति कहा जाता ह।ै ताँबे, ऐलमुीनियम 
और लोह ेजसैी सामग्रियाँ धातु कहलाती हैैं जबकि कोयला, सल््फर और लकड़ी द्युतिहीन हैैं और 
धातओु ंके समान कठोर नहीीं हैैं।

क््यया सभी धातएु ँकठोर और ठोस होती हैैं? वास््तविकता मेें नहीीं। कुछ धातएु ँजैसे कि 
सोडियम और पोटैशियम इतनी नरम होती हैैं कि वे चाकू से काटी जा सकती हैैं। पारा एक धात ु
ह ैजिसे आपने तापमापी मेें दखेा होगा। यह कमरे के तापमान पर द्रव अवस््थथा मेें रहता ह।ै कक्षा 6 
की विज्ञान पाठ्यपसु्‍तक जिज्ञासा के अध््ययाय 7 ‘ताप एवं उसका मापन’ का स््मरण कीजिए।

हथौड़े से पीटने पर कौन-सी वस््ततुए ँसपाट हो गइ� हैैं? 
आपने अवलोकन किया होगा कि कुछ वस््ततुए ँजैसे कि ताँबे का टुकड़ा, ऐलमुिनियम का 

टुकड़ा और लोह ेकी कील, पीटने पर चपटे हो जाते हैैं जबकि अन््य वस््ततुए ँव सामग्रियाँ भिन््न 
व््यवहार करती हैैं। सामग्रियोों का वह गणु जिसके द्वारा उन््हेें पीटकर पतली चादरोों मेें परिवर््ततित 
किया जा सकता ह,ै आघातवर््धनीयता कहलाता ह।ै अधिकांश धातओु ंमेें यह गणु होता ह।ै 
क््यया आप धातओु ंसे बनी चादरोों के कुछ उदाहरण द ेसकते हैैं? आपने कुछ मिठाइयोों पर चाँदी 
का वर््क  और खाद्य वस््ततुओ ंको लपेटने हते ुप्रयकु्‍त ऐलमुिनियम पत्रक को दखेा होगा। ये इन 
धातओु ंमेें विद्यमान गणु आघातवर््धनीयता के कारण बनाए जाते हैैं। सोना और चाँदी सर््ववाध‍‍िक 
आघातवर््धनीय धातएु ँहोती हैैं।
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कोयले अथवा सल््फर के टुकड़े ऐसा व््यवहार नहीीं दर््शशाते हैैं। वे छोटे टुकड़ोों मेें टूट जाते हैैं 
और भंगुर कहलाते हैैं। इसके विपरीत लकड़ी ना तो चपटी चादर मेें परिवर््ततित होती ह ैऔर ना 
ही टुकड़ोों मेें टूटती ह।ै अत: लकड़ी न तो आघातवर््धनीय ह ैऔर न ही भगंरु ह।ै

समग्र दृष््‍टटि 
भारत की सभ््यता की उन्‍नति‍ मेें लोहे का प्रभाव
कक्षा 6 की सामाजिक विज्ञान पाठ्यपसु््तक समाज का अध््ययन: भारत और उसके आगे मेें आपने 
‘हड़प््पपावासियोों’ के विषय मेें पढ़ा होगा। वे ताँबे और सोने जैसी धातओु ंका उपयोग करना जानते थे। 
व ेइन धातओु ंका उपयोग पात्ररों के निर््ममाण स ेलेकर आभषूणोों तक अनेक प्रकार की वस््ततुए ँबनाने हते ु
करते थे। वर््तमान समय मेें लोहा एक महत््वपरू््ण धात ुह ैजिसका उपयोग आप अपने आस-पास बहुतायत 
मेें दखेते हैैं। परंत ुहड़प््पपावासियोों द्वारा लोह ेके उपयोग का कोई प्रमाण सभंवत: उपलब््ध ना हो। ऐसा 
इसलिए ह ैक््योोंकि लोह ेको दिन-प्रतिदिन की गतिविधियोों के उपयोग मेें आने मेें बहतु समय लगा। 

तथापि बाद के समय मेें जब लोह ेका उपयोग प्रमखुता से होने लगा तो इसने भारतीय सभ््यता 
की प्रगति मेें महत््वपरू््ण योगदान दिया। उदाहरण के लिए, कृषि उपकरण जैसे लोह ेसे बने हल अपनी 
सदुृढ़ता के कारण पहले उपयोग किए जाने वाले उपकरणोों से अधिक श्रेष्‍ठ थे। सामान््यत: यह माना 
जाता रहा ह ैकि ताँबे की खोज लोह ेसे परू््व हुई। इसका संभावित कारण क््यया हो सकता ह?ै

4.1.2 तन््यता
आप धात ुके तारोों का उपयोग कहाँ दखेते हैैं?

आपने विद्युत परिपथ व््यवस््थथा (विद्युत फिटिग) मेें ताँबे या ऐलमुिनियम जैसी धातओु ंके 
तार दखे ेहोोंगे। कुछ आभषूण जैसे चडू़़ियाँ, गले का हार, कानोों के झमुके इत््ययादि भी धात ुके 
तारोों द्वारा बनाए जाते हैैं। धात ुके तार विभिन््न संगीत वाद्ययंत्ररों जैसे वीणा, सितार, वायलिन, 
गिटार इत््ययादि मेें भी महत््वपरू््ण भमूिका निभाते हैैं।

सामग्रियोों का वह गणु जिसके द्वारा उन््हेें तार मेें खीींचा जा सकता ह,ै तन््यता कहलाता ह।ै
तन््यता का यह गणु मखु््य रूप से धातओु ंमेें ही पाया जाता ह।ै

सोोनाा इतनाा तन्य है ैकि� इसकेे एक 
ग्रााम सेे दोो कि�लोोमीीटर लंंबाा ताार 
खींंचाा जाा सकताा है!ै

धातओु ंकी तन््यता के 
कारण ही धात ुके तारोों 
से चाय छानने की 
छलनी बनाई जाती ह।ै
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क््यया आपने कभी कोयले या सल््फर से बने हुए तार दखे ेहैैं? स््पष्‍ट ह ैकि नहीीं दखे ेहोोंगे। 

अत: हम यह कह सकते हैैं कि कोयला और सल््फर तन््य नहीीं होते हैैं।

क््यया आप जानते हैैं कि स््टटील धात ु(लोहा) और अधात ु(कार््बन) का मिश्रण 
ह?ै इसके तारोों से बनी रस््ससियाँ भारी भार का वहन कर सकती हैैं। अत: 
इनका उपयोग झलूते हुए सेतओु ंके निर््ममाण मेें और भारी वस््ततुओ ंको उठाने 
वाली क्रे न मेें किया जाता ह।ै

चित्र— झलूता सेतु 

गहन 
चितन 

4.1.3. ध््ववानिकता 
क््यया आपने कभी ध््ययान दिया ह ैकि जब धात ुकी चम््मच, धात ुकी प््ललेट या धात ुका सिक््कका 
धरातल पर गिरता ह ैतो कैसी ध््वनि उत््पन््न होती ह?ै यह ध््वनि कोयले अथवा लकड़़ी के टुकड़़े 
को धरातल पर गिरने से उत््पन््न होने वाली ध््वनि से किस प्रकार भिन््न ह?ै
साावधाानीी — ध्याान रखेंं कि� इस क्रि�यााकलााप सेे कि�सीी व्यक्‍ति�ि� याा जीीव कोो कोोई हाानि� न पहुँँ�चे।े

क्रियाकलाप 4.2 — आइए, अन््ववेषण करेें

	� कुछ वस््ततुए ँ लीज‍‍िए, जैसे— धात ु का एक 
चम््मच, एक सिक््कका, एक कोयले का टुकड़ा 
और एक लकड़ी का गटुका।

	� इन््हेें एक निश््‍चचित ऊँचाई से एक-एक करके नीच ेगिराइए।
	� क््यया आपने इन वस््ततुओ ं के गिरने पर उत््पन््न होने वाली ध््वनियोों मेें 

किसी प्रकार के अतंर का अनभुव किया?

जब मरेी छड़ी लकड़ी या धात ु से 
टकराती ह ै तो उत््पन््न होने वाली 
ध््वनि मेें विभिन््नता के कारण मझु े
मार््ग ढँूढ़ने मेें सहायता मिलती ह।ै
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आपने अवलोकन किया होगा कि धात ुका चम््मच और धात ुका सिक््कका निनाद ध््वनि 
उत््पन््न करते हैैं जबकि कोयला और लकड़ी हल््ककी ध््वनि उत््पन््न करते हैैं।

धाातुओुं ंकाा यह गुणु जि�सकेे काारण वेे नि�नााद ध्वनि� उत्पन्न करतेे हैंं, ध्वाानि�कताा कहलाातीी 
है ैऔर धाातुओुं ंकोो ध्वाानि�क प्रकृृति� काा कहाा जााताा है।ै

अरे! मरेे घुघँरुओ ं के बजने से 
उत्‍पन्‍न ध््वनि भी धातओु ं की 
ध््ववानिकता के कारण ही ह।ै 

अब मुझुे े समझ मेंं आयाा 
कि� वि�द्याालय मेंं बजनेे 
वाालीी घंटंीी कीी ध्वनि� 
धाातुओुं ंकीी ध्वाानि�कताा केे 
काारण होोतीी है।ै

4.1.4 ऊष््ममा का चालन
क््यया आपने कभी रसोई मेें भोजन पकाने के लिए उपयोग किए जाने वाले पात्ररों पर ध््ययान दिया 
ह?ै आपने देखा होगा कि जिन पात्ररों का उपयोग वस््‍ततुओ ंको गरम करने के लिए किया जाता 
ह ैवे धातुओ ंसे बने होते हैैं। क््यया आप कुछ धातुओ ंके नाम बता सकते हैैं जिनका उपयोग 
खाना पकाने के पात्ररों को बनाने मेें किया जाता ह?ै क््यया आप जानते हैैं कि इन धातुओ ंका 
उपयोग इसके लिए क््योों किया जाता ह?ै 
आइए, पता करेें। 

क्रियाकलाप 4.3 — आइए, अन््ववेषण करेें

सावधानी — यह क्रियाकलाप आपके शिक्षक अथवा किसी वयस््क के निर्देशन मेें ही किया जाना 
चाहिए। गरम जल का उपयोग करते समय सावधानी रखि‍ए।

	� एक काँच का गिलास मजे पर रखि‍ए।
	� इसे गरम जल से भरिए‍।
	� लगभग समान आकार और मोटाई का एक धात ुका 

चम््मच और एक लकड़ी का चम््मच लीज‍‍िए।
	� चित्र 4.3 के अनसुार दोनोों चम््मचोों को एक साथ गरम 

जल मेें डाल दीज‍‍िए और कुछ समय के लिए उन््हेें 
अबाध‍‍ित छोड़ दीज‍‍िए।

	� अब सावधानी से दोनोों चम््मचोों के ऊपरी भाग को 
स््पर््श कीज‍‍िए।

लकड़ीी काा 
चम्मच 

धाातु ुकाा 
चम्मच

चित्र 4.3 — गरम पानी मेें रखी धातु और 
लकड़ी का चम््मच

Chapter 4.indd   46Chapter 4.indd   46 29-Sep-25   11:27:30 AM29-Sep-25   11:27:30 AM

Reprint 2026-27



धा
तुओ

 ंऔ
र अ

धा
तुओ

 ंक
ा स

सं
ार

47
वि�चाारणीीय बिं�दु ु

	� कौन-सा चम््मच अधिक गरम हुआ?
	� यह प्रयोग हमेें दोनोों चम््मचोों मेें ऊष््ममाचालन के विषय मेें क््यया बताता ह?ै

आपने अनभुव किया होगा कि स््पर््श करने पर धात ुका चम््मच, लकड़़ी के चम््मच की 
तलुना मेें अधिक गरम ह।ै भले ही दोनोों चम््मच समान समय के लिए समान तापमान के जल मेें 
डूबे हैैं। इससे स््पष्‍ट होता ह ैकि ऊष््ममाचालन धात ुके द्वारा हुआ जिससे धात ुका चम््मच गरम हो 
गया ह।ै इसके विपरीत लकड़़ी के चम््मच मेें बहुत कम ऊष््ममा का चालन हुआ ह।ै किसी सामग्री 
मेें एक बिद ुसे दसूरे बिद ुतक ऊष््ममा के स््थथानांतरण को ऊष््ममा-चालन कहा जाता ह ैतथा ऊष््ममा 
को स््थथानांतरित करने वाली सामग्री चालक कहलाती ह।ै

अवलोकनोों के आधार पर यह कहा जा सकता ह ैकि धातुए ँऊष््ममा की सचुालक होती हैैं 
जबकि लकड़़ी ऊष््ममा की कुचालक ह।ै अब हम यह समझ सकते हैैं कि भोजन पकाने के लिए 
धात ुके पात्ररों का ही उपयोग अधिकतर क््योों किया जाता ह ैऔर उनके हत््थथे लकड़़ी अथवा 
अन््य ऐसी सामग्रियोों से क््योों बनाए जाते हैैं जो ऊष््ममा का चालन नहीीं करतीीं? ‘प्रकृति मेें ऊष््ममा 
का स््‍थथानांतरण’ नामक अध््ययाय मेें आप इसके विषय मेें और अधिक जानेेंगे।

4.1.5 विद्युत का चालन 
क््यया आपने कभी किसी विद्युतकर्मी को पेचकस का उपयोग करते दखेा ह?ै उसका हत््थथा किस 
सामग्री से बना होता ह?ै आपने यह भी दखेा होगा कि विद्युतकर्मी कार््य करते समय रबड़ के 
दस््तताने और जतेू पहनते हैैं। इसका क््यया कारण हो सकता ह?ै

क्रियाकलाप 4.4 — आइए, अभिकल््पपित कर सजृन करेें

एक परिक्षित्र (टेस््टर) परिपथ जैसे विद्युत परिपथ की अभिकल्‍पना कर उसे तैयार कीज‍‍िए। 
इसे अध््ययाय ‘विद्युत — परिपथ एवं उसके घटक’ मेें दर््शशाया गया ह।ै इसी क्रियाकलाप को नीच े
सचूीबद्ध सामग्रियोों का उपयोग करके दोहराइए और अपने अवलोकनोों को तालिका 4.2 मेें 
अभिलेखित कीजिए।

	� आप कुछ वस््ततुए ँ एकत्रित कर सकते हैैं, जैस े— ऐलमुिनियम पत्रक का एक टुकड़़ा, 
लोह ेकी एक कील, सल््फर का एक टुकड़ा (मटर के दाने के आकार का), ताँबे का तार, 
कोयले का टुकड़़ा, सखूी लकड़़ी का टुकड़़ा, पत््थर, रबर से बना रबड़ और नायलॉन की 
रस््ससी का टुकड़़ा। 

	� पूर््ववानुमान लगाइए कि इनमेें से कौन-सी वस््ततु परिक्षित्र के बल््ब को दीप्‍त कर सकती ह ै
और कौन-सी नहीीं।
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तालिका 4.2 — विभिन्‍न वस््ततुओ ंअथवा सामग्रियोों द्वारा विद्युत का चालन

अवलोकन 
(बल््ब दीप्‍त/ अदीप्‍त)

ऐलमुिनियम पत्रक का 
टुकड़ा

1.

2.

3.

4.

लोह ेकी कील

सल््फर का टुकड़़ा  
(मटर के दाने के आकार का)

वस््ततु/सामग्री क्र.स.ं
विद्युत का सचुालक  

अथवा कुचालक

आपने दखेा होगा कि ऐलमुिनियम, लोह ेऔर ताँबे से बनी वस््ततुए ँबल््ब को दीप्‍त करतीीं हैैं 
जबकि सल््फर, कोयला, लकड़़ी, पत््थर, रबड़ और नायलॉन की रस््ससी से बल््ब दीप्‍त नहीीं होता 
ह।ै क््यया आपको क्रियाकलाप 4.4 मेें विभिन््न सामग्रियोों का उपयोग करते हुए बल््ब के दीप्‍त 
होने मेें कोई समानता क्रम दिखाई दिया? यह अवलोकित किया गया ह ैकि बल््ब को दीप्‍त करने 
वाली सभी सामग्रियाँ धात ुहैैं।

वे सामग्रियाँ जो सरलता से विद्युत प्रवाहित करती हैैं, उन््हेें विद्युत का सचुालक कहा 
जाता ह।ै इसके विपरीत वे सामग्रियाँ जो विद्युत प्रवाहित नहीीं करती हैैं और बल््ब को दीप्‍त नहीीं 
करती हैैं, उन््हेें विद्युत का कुचालक कहा जाता ह।ै

अतः अब हम समझ सकते हैैं कि पेचकस पर प््ललास््टटिक का आवरण और रबड़ के दस््तताने 
विद्युतकर्मी को विद्युत के आघात से बचाते हैैं क््योोंकि ये सामग्रियाँ विद्युत की कुचालक 
होती हैैं।

हमने सीखा कि धातएु ँ सामान््यतः कठोर, द्युतिमय, आघातवर््धनीय एवं तन््य होती हैैं 
तथा ऊष््ममा एवं विद्युत की सचुालक होती हैैं। आइए, जानेें कि वाय ुऔर जल की उपस््थथिति मेें 
धातएु ँकिस प्रकार व््यवहार करती हैैं।

4.2 धातुओ ंपर वायु और जल का प्रभाव — लोहा

प्रााय: आपनेे देखेाा होोगाा कि� लोोहे ेकीी वस्तुओुं ंकोो कुुछ दि�नोंं केे लि�ए खुलेुे मेंं छोोड़ देनेेे सेे उन पर 
भूरेूे रंंग काा नि�क्षेप वि�कसि�त होो जााताा हैंं। कि�न परि�स्थि�िति�योंं मेंं ऐसाा होोताा है?ै 

	� जब ये केवल वाय ुके संपर््क  मेें आती हैैं।
	� जब ये केवल जल के संपर््क  मेें आती हैैं।
	� जब ये वाय ुऔर जल दोनोों के संपर््क  मेें आती हैैं।

............................
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क्रियाकलाप 4.5 — आइए, प्रयोग करेें

सावधानी — लोह ेकी कीलोों के साथ कार््य करते समय सावधानी रखि‍ए।

	� कुछ द्युतिमय लोह ेकी कीलेें ली‍ज‍‍िए। यदि आप परुानी लोह ेकी कीलोों का उपयोग 
कर रह ेहैैं तो रेगमाल की सहायता से उनकी सतह पर विकसित भरेू रंग के निक्षेप 
को रगड़कर हटा दीजि‍ए।

	� स््वच््छ, शषु््क व बंद ढक््कन वाली काँच की तीन बोतलेें अथवा डाट लगी तीन 
परखनलियाँ लीज‍‍िए। उन््हेें ‘क’, ‘ख’ और ‘ग’ से अकंित कीज‍‍िए।

	� तीन लोह ेकी कीलेें लीज‍‍िए और प्रत््ययेक कील पर एक धागा बाँधि‍ए।
	� काँच की बोतल ‘क’ मेें एक लोह ेकी कील और थोड़़ा सिलिका जैल रखि‍ए और 

ढक््कन अथवा डाट को भली प्रकार बंद कीज‍‍िए (चित्र 4.4 क)। सिलिका जैल 
वाय ुको शषु््क बनाता ह।ै सिलि‍का जैल वह पदार््थ ह ैजिसका उपयोग पडु़‍िया के 
रूप मेें दवाओ ंकी बोतलोों, पानी की बोतलोों, जतेू के डिब्‍बों इत््‍ययादि मेें उन््‍हहे शषु्‍क 
रखने हते ुकिया जाता ह।ै

	� काँच की बोतल ‘ख’ मेें लोह ेकी एक कील रखि‍ए। जल को उबालकर ठंडा कर 
लीज‍‍िए जिससे जल मेें विद्यमान घलुनशील गैसेें निकल जाए।ँ इस जल को बोतल 
‘ख’ मेें इस प्रकार डालि‍ए कि लोह ेकी कील परू््णत: जल मेें डूब जाए। अब जल की 
सतह के ऊपर थोड़ा तेल डालकर तेल की एक परत बनाइए। [चित्र 4.4 (ख)] जल 
की सतह पर तेल की परत वाय ुको जल मेें घलुने से रोकती ह।ै काँच की बोतल को 
कसकर बंद कीज‍‍िए।

	� काँच की बोतल ‘ग’ मेें लोह े की एक कील रखि‍ए और उसमेें थोड़़ा जल 
डाल‍‍िए जिससे लोह ेकी कील आशंिक रूप से डूबी रह।े इस बोतल को खलुा 
रखि‍ए। इससे लोह ेकी कील जल और वाय ुदोनोों के संपर््क  मेें आ जाती ह ैजैसा कि 
चित्र 4.4 (ग) मेें दर््शशाया गया ह।ै

	� सभी काँच की बोतलोों को कमरे के तापमान पर अबाधित रख‍‍िए और 8–10 दिनोों तक 
परिवर््तनोों का अवलोकन कीज‍‍िए। 

	� अपने अवलोकनोों को तालिका 4.3 मेें अभिलेखित कीज‍‍िए।

तालिका 4.3 — लोहे की कीलोों पर विकसित भूरे रंग का निक्षेप 

परि�स्थि�िति�याँँ�

1. नहींं

2.

3.

काँच 
की 

बोतल
अवलोोकन जल की उपस््थथिति  

(हाँ/ नहीीं)
वायु की उपस््थथिति 

(हाँ/ नहीीं)

हाँँ�

चित्र 4.4 — लोह ेकी कीलेें 
रखी हुई काँच की बोतलेें

चि�त्र 4.4 (क)

क

लोोहे ेकीी कीील

धाागाा

सि�लि�काा जैैल

ख

चि�त्र 4.4 (ख)

लोह ेकी कील

धाागाा

तेेल

जल

ग

चि�त्र 4.4 (ग)

लोोहे ेकीी कीील

धाागाा

जल
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इस प्रयोोग सेे आप क्याा नि�ष्कर्षष नि�कााल सकतेे हैंं?
यह देखा गया ह ैकि काँच की बोतल ‘क’ और ‘ख’ मेें लोह ेकी कीलोों पर कोई भरेू रंग 

का निक्षेप नहीीं दिखता ह।ै यह अवलोकन क््यया दर््शशाता ह?ै यह दर््शशाता ह ैकि काँच की बोतल 
मेें लोह ेकी कील को केवल शषु््क वायु (बोतल ‘क’) अथवा केवल जल (बोतल ‘ख’) 
के साथ रखने पर भरेू रंग का निक्षेप अथवा कोई मलिनता विकसित नहीीं होती ह।ै जबकि 
काँच की बोतल ‘ग’ मेें लोह ेकी कील पर भरेू रंग का निक्षेप दिखाई देता ह।ै यह दर््शशाता ह ै
कि निक्षेप के विकसित होने के लिए जल और वायु दोनोों की उपस््थथिति अनिवार््य ह।ै इस 
प्रकार नम वायु लोह ेसे बनी वस््ततुओ ंपर भरेू रंग के निक्षेप के विकास के लिए उत्तरदायी ह।ै 
इस भरेू रंग के निक्षेप को जंग कहते हैैं। लोह ेसे बनी वस््ततुओ ंपर जंग लगने की प्रक्रिया को 
जंग लगना कहते हैैं। 

कई अन््य धातएु ँभी वातावरण मेें खलेु मेें रख ेजाने पर मलिन हो जाती हैैं। क््यया आपने ताँबे 
की वस््ततुओ ंकी सतह पर हरे रंग की परत या चाँदी की वस््ततुओ ंकी सतह पर काले रंग की परत 
बनते हुए दखेी ह?ै जल, वाय ुअथवा अन््य पदार्थथों के कारण धातओु ंकी सतह का धीरे-धीरे 
ह्रास होना सकं्षारण कहलाता ह।ै

क्याा आप जाानतेे हैंं कि� हमाारेे देशे मेंं लोोहे ेमेंं जंंग लगनाा एक गंंभीीर समस्याा है?ै प्रति�वर्षष 
जंंग लगनेे सेे क्षति�ग्रस्त लोोहे ेकीी संंरचनााओं ंकाा प्रति�स्थाापन अथवाा जीीर्णोोद्धाार करनेे केे लि�ए 
अत्यधि�क माात्राा मेंं धन काा व्यय कि�याा जााताा है।ै 

लोह ेको जंग से बचाने के लिए कई उपाय किए जा सकते हैैं, जैस े— रंग-रोगन करना, तेल 
लगाना, ग्रीज लगाना और लोह ेपर जिंक धात ुकी सरुक्षात््मक परत चढ़ाना (गैल््ववेनाइजेशन)। 
अग्रिम कक्षाओ ंमेें आप इसके विषय मेें जानेेंगे।

रोचक तथ््य
प्राचीन भारत का अद््भुत धातु विज्ञान! 
1600 वर््ष परू््व दिल््लली के लौह स््ततंभ का निर््ममाण चदं्रगपु्‍त द्वितीय के काल मेें हुआ 
था। यह लगभग 8 मीटर ऊँचा ह ैऔर इसका वजन लगभग 6000 किलोग्राम से 
भी अधिक ह।ै इस लौह स््ततंभ के विषय मेें रोचक तथ््य यह ह ैकि इतने वर्षषों तक 
वाय,ु वर््षषा एवं प्रतिकूल जलवायवीय परिस््थथितियोों का सामना करने के पश््‍चचात 
भी इसमेें जंग नहीीं लगा ह।ै

चित्र — लौह स््ततंभ (दिल््लली)

दसूरे शब््दोों मेें कहेें तो यह इस प्रकार से निर््ममित ह ैकि 
यह जंग-प्रतिरोधी ह।ै यह भारत के धात ुप्रौद्योगिकी के 
विकसित कौशल को दर््शशाता ह।ै
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4.3 वायु और जल का अन््य धातुओ ंपर प्रभाव

क्रियाकलाप 4.6 — आइए, अन््ववेषण करेें (निदर््शन क्रियाकलाप)

शि�क्षक इस क्रि�यााकलााप कोो प्रदर्शि�ित कर सकतेे हैंं।
सावधानी — विद्यार््थथियोों को सरुक्षात््मक ऐनक पहनने और क्रियाकलाप स््थल से सरुक्षित दरूी बनाए 
रखने का परामर््श दिया जाता ह।ै

	� लगभग 3–4 cm लंबी मगै््ननीशियम की रिबन 
लीजिए। इस े रेगमाल के टुकड़़े स े रगड़ कर 
साफ कीजिए।

	� इसके एक सिरे को चिमटे से पकड़़ि‍ए। दसूरे सिरे 
को स््पपिरिट लैैंप अथवा मोमबत्ती का उपयोग 
करके जलाइए (चित्र 4.5)।

	� मगै््ननीशियम रिबन को जलने दीज‍‍िए।
	� आपने क््यया अवलोकन किया?
	� आपने अवलोकन किया होगा कि मगै््ननीशियम 

रिबन आखँोों को चौौंधियाने वाली सफेद ज््ववाला के साथ जलता ह ै और श््‍ववेत चरू््ण 
मेें परिवर््ततित हो जाता ह।ै इसे वाॅच ग््ललास पर एकत्रित कीज‍‍िए। यह चरू््ण मगै््ननीशियम 
ऑक््ससाइड ह।ै यह मगै््ननीशियम और वाय ुमेें उपस््थथित ऑक््ससीजन के मध्‍य अभिक्रिया के 
फलस््वरूप बना ह।ै

	� इस श््‍ववेत चरू््ण मेें कुछ बूँदेें गरम जल की डालि‍ए। इसे अच््छछी तरह से विलोड‍‍ित कीज‍‍िए 
और इसकी प्रकृति की जाँच कीज‍‍िए।

	� अध््ययाय ‘पदार्थथों का अन््‍ववेषण — अम््ललीय, क्षारीय एवं उदासीन’ का स््मरण कीज‍‍िए। 
पता लगाइए कि मगै््ननीशियम ऑक््ससाइड का विलयन अम््ललीय ह,ै क्षारीय ह ै अथवा 
उदासीन? आप किसी भी अम््ल-क्षार सचूक का उपयोग कर सकते हैैं।

	� इस विलयन का नीले और लाल लिटमस पत्ररों पर क््यया 
प्रभाव होता ह?ै

आप अवलोकन करेेंगे कि यह लाल लिटमस पत्र को नीले 
रंग मेें परिवर््ततित कर दतेा ह ै(चित्र 4.6)। अतः यह क्षारीय प्रकृति 
का ह।ै प्रायः धातओु ंके ऑक््ससाइड क्षारीय प्रकृति के होते हैैं।

हम मगै््ननीशियम रिबन के जलने के विषय मेें अग्रिम अध््ययाय 
‘हमारे आस-पास के परिवर््तन — भौतिक एवं रासायनिक’ मेें 
चर््चचा करेेंगे।

चित्र 4.5 — मगै््ननीशियम रिबन का जलना

चित्र 4.6 — मगै््ननीशियम ऑक््ससाइड की 
प्रकृति का परीक्षण

लााल लि�टमस 
पत्र

नीीलाा लि�टमस पत्र

वाॅच ग््ललास
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चित्र 4.7 (क) — उद्दहन चम््मच

क््यया आप जानते हैैं कि सोडियम एक ऐसी धातु है जिसे मिट्टी के तेल मेें संग्रहित 
किया जाता है क््योोंकि यह ऑक््ससीजन और जल के साथ तीव्र अभिक्रिया करती है। इस 
अभिक्रिया मेें अत््यधिक ऊष््ममा उत््पन््न होती है। सोडियम को मिट्टी के तेल मेें भंगरित करने 
से यह नमी और वायु के संपर््क  मेें आने से बच जाता है। क््यया आप इसके ऑक््ससाइड की 
प्रकृति का अनुमान लगा सकते हैैं?

आइए, अब कुछ ऐसे पदार्थथों की चर््चचा करेें जो धातओु ंकी तरह व््यवहार नहीीं करते हैैं।

4.4 �पदार््थ जो वायु और जल मेें धातुओ ंसे भिन्‍न  
व््यवहार करते हैैं

क्रियाकलाप 4.7 — आइए, प्रयोग करेें (निदर््शन क्रियाकलाप)

चित्र 4.7 (ख) — स््वनिर््ममित 
उद्दहन चम््मच

चित्र 4.7 (ग) — सल््फर का जलना 

गैस-जार

सल्फर

शिक्षक द्वारा इस क्रियाकलाप का प्रदर््शन किया जाना चाहिए।
सावधानी — यह क्रियाकलाप धमू छत्र* मेें या खलेु क्षेत्र मेें किया जाना चाहिए। 
सल््फर के जलने से उत््पन््न गैस श््‍ववास मेें ग्रहण करने पर हानिकारक हो सकती ह।ै

	� एक उद्दहन चम््मच मेें अल््प मात्रा मेें सल््फर चरू््ण लीज‍‍िए। उद्दहन चम््मच 
एक लंबे हत््थथे वाला धातु का चम््मच ह ै जिसका उपयोग पदार्थथों को 
सुरक्षित रूप से गरम करने और जलाने के लिए किया जाता ह ै[चित्र 
4.7 (क)]। यदि उद्दहन चम््मच उपलब््ध नहीीं ह ै तो आप किसी भी 
बोतल के धातु के ढक््कन को ले सकते हैैं। इसके चारोों ओर एक धात ु
का तार लपेट कर इसे चित्र 4.7 (ख) मेें दर््शशाए अनुसार बना सकते हैैं।

	� सल््फर को ज््ववाला पर गरम कीज‍‍िए। इसके जलते ही उद्दहन चम््मच को 
गैस-जार या काँच के गिलास मेें स््थथानांतरित कीज‍‍िए। [चित्र 4.7(ग)]। 
गैस-जार या काँच के गिलास को ढक््कन से ढक दीज‍‍िए और सनुिश््‍चचित 
कीज‍‍िए कि उत्‍पन्‍न गैस बाहर न निकले।

	� 3–4 मिनट पश््‍चचात ढक््कन हटाकर उद्दहन चम््मच को बाहर निकालि‍ए। 
गैस-जार मेें थोड़़ी मात्रा मेें जल डालकर शीघ्रता से पनुः ढक््कन लगाइए 
और इसे हिलाइए जिससे गैस इसमेें घलु जाए।

	� अध््ययाय ‘पदार्थथों का अन््‍ववेषण — अम््ललीय, क्षारीय और उदासीन’ का 
स््मरण कीज‍‍िए। अम््ल-क्षार सचूक का उपयोग कर जाँच कीज‍‍िए कि गैस-
जार मेें जल डालने के पश््‍चचात प्राप्‍त विलयन अम््ललीय ह ैअथवा क्षारीय ह।ै

	� आप क््यया अवलोकन करते हैैं?

आप अवलोकन करेेंगे कि यह अम््ललीय प्रकृति का ह ै[(चित्र 4.7 घ)]।

*� धमू छत्र— एक वायदुार क्षेत्र जिसका उपयोग प्रयोगशलाओ ंमेें हानिकारक धएु,ँ गसैोों, वाष्‍प एवं 
धलू को सरुक्षष‍ित रूप स ेबाहर निकालने हते ुकिया जाता ह।ै
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वाय ु (ऑक््ससीजन) मेें सल््फर को जलाने पर सल््फर 

डाइऑक््ससाइड गैस बनती ह।ै सल््फर डाइऑक््ससाइड गैस को 
जल मेें घोलने पर सल््फ्ययूरस अम््ल बनता ह।ै

क््यया सल््फर जल मेें उसी प्रकार व््यवहार करता ह ै जैसे 
धातएु ँकरती हैैं?

क्रियाकलाप 4.8 — आइए, अन््‍ववेषण करेें

	� काँच के गिलास मेें थोड़़ा सल््फर चरू््ण लीज‍‍िए।
	� इसमेें अल््प मात्रा मेें जल डालि‍ए।
	� आप क््यया अवलोकन करते हैैं?

आप अवलोोकन करेंंगे कि� जल मेंं सल्फर डाालनेे पर कोोई अभि�क्रि�याा नहींं होोतीी है।ै
सल््फर और फॉस््फफोरस जैसे पदार््थ धातओु ंकी तलुना मेें वाय ुऔर जल के साथ भिन््न 

व््यवहार करते हैैं। फॉस््फफोरस को जल मेें संग्रहित किया जाता ह ैक््योोंकि फास््फफोरस वायमुडंलीय 
वाय ुके संपर््क  मेें आने पर आग पकड़ लेता ह।ै ये पदार््थ सामान््यत: दिखने मेें नरम और द्युतिहीन 
होते हैैं। ये न तो आघातवर््धनीय होते हैैं, न ही तन््य होते हैैं और न ही ध््ववानिक होते हैैं। ये ऊष््ममा 
और विद्युत के कुचालक भी होते हैैं। इन््हेें अधातु कहा जाता ह।ै इनके ऑक््ससाइडोों की प्रकृत‍‍ि 
अम््ललीय होती ह।ै

ऑक््ससीजन, हाइड्रोजन, नाइट्रोजन, कार््बन इत््ययादि कुछ अन्‍य अधातएु ँहैैं। प््ललास््टटिक, काँच, 
लकड़़ी, रबड़ और कागज जसैी सामग्रियोों को अधात ुसमझने का भ्रम नहीीं होना चाहिए। इन 
सामग्रियोों को धात ुया अधात ुके रूप मेें वर्गीकृत नहीीं किया जाता ह ैक््योोंकि ये तत््व नहीीं हैैं।

वे पदार््थ जिन््हेें तत््व कहा जाता ह ै उन््हेें धात ुऔर अधात ुकी श्रेणी मेें 
वर्गीकृत किया जाता ह।ै तत््व वह पदार््थ ह ैजिसे और सरल पदार्थथों मेें नहीीं 
तोड़़ा जा सकता ह।ै

वर््तमान मेें 118 तत््व ज्ञात हैैं। ये तत््व सभी पदार्थथों की मलू निर््ममाण 
इकाई हैैं। कुछ तत््व प्रकृत‍‍ि मेें पाए जाते हैैं जबकि अन््य तत््व जो प्रकृति 
मेें विद्यमान नहीीं होते हैैं वे प्रयोगशाला मेें कृत्रिम रूप स ेबनाए जाते हैैं। आप 
उच््चतर कक्षाओ ंमेें इन तत््वोों के विषय मेें अधिक अध््ययन करेेंगे।

गहन 
चितन

4.5 क््यया अधातुए ँदैनिक जीवन मेें महत्‍वपूर््ण हैैं?

धातुओ ं के विशिष्‍ट गुणोों यथा द्युतिमय प्रकृति, ऊष््ममा एवं विद्युत चालकता और उच्‍च 
सुदृढ़ता के कारण प्राय: आप अपने दैनिक जीवन मेें उनका अवलोकन करते होोंगे। तथापि 
इससे आपके मन मेें यह अवधारणा नहीीं बननी चाहिए कि अधातुएँ हमारे जीवन मेें महत््वपूर््ण 
नहीीं हैैं।

लााल लि�टमस पत्र

नीीलाा लि�टमस पत्र

चित्र 4.7 (घ) — लिटमस पत्र के द्वारा विलयन का 
परीक्षण

वाॅच ग््ललास
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हम श््‍ववास मेें ऑक््ससीजन ग्रहण करते हैैं। यह एक अधातु ह ै और इसके बिना हम 
जीवित नहीीं रह पाएँगे। क््यया आप ऑक््ससीजन के किसी अन््य उपयोग के विषय मेें सोच  
सकते हैैं?

काार्बबन दैैनि�क जीीवन मेंं उपयोोगीी है ैक्योंंकि� यह सभीी जीीवोंं कीी नि�र्माा�ण इकााई है।ै यह 
प्रोोटीीन, वसाा और काार्बोोहााइडे्रेट काा एक प्रमुखु घटक है ैजोो ऊर्जाा� और वि�काास केे लि�ए 
आवश्यक है।ै

नाइट्रोजन का उपयोग उर््वरकोों एवं अन््य रसायनोों के निर््ममाण मेें किया जाता ह।ै यह पौधोों 
की वदृ्धि के लिए एक आवश््यक पोषक तत््व ह।ै क््ललोरीन एक अधात ु ह ै जिसका उपयोग 
प्रायः जल-शोधन मेें किया जाता ह।ै आयोडीन एक अधात ुह ैएवं इसका विलयन घावोों पर 
रोगाणरुोधक के रूप मेें प्रयकु्‍त होता ह।ै

विज्ञान एवं समाज
क््यया आप जानते हैैं कि दनैिक जीवन मेें अनेक धातएु ँऔर मिश्रित धातएु ँपात्ररों और उपकरणोों के 
रूप मेें उपयोगी हैैं। मिश्रित धातएु ँदो अथवा दो से अधिक धातओु ंके मिश्रण से अथवा एक धात ु
एवं एक अधात ु के मिश्रण से बनाई जाती हैैं। ये आधनुिक तकनीकोों के लिए महत््वपरू््ण हैैं और 
लगभग प्रत््ययेक उद्योग मेें आवश््यक हैैं। कुछ विशषे धातओु ं का उपयोग परमाण ु ऊर््जजा मेें किया 
जाता ह ैजैसे जर्कोनियम। कुछ धातओु ंका वांतरिक्ष (वाय+ुअतंरिक्ष) मेें उपयोग किया जाता ह,ै 
जैस े— टाइटेनियम। भारत मेें अनेक धातओु ंका विशषेत: लोहा और ऐलमुीनियम का पनुर््चक्रण 
किया जाता ह ैताकि अपशिष्‍ट को कम कर संधारणीयता मेें योगदान दिया जा सके।

सकं्षेप मेें

	� धातओु ंऔर अधातओु ंको उनके गणुोों के आधार पर विभदेित किया जाता ह।ै
	� प्रायः धातएु ँद्युतिमय होती हैैं जबकि अधिकांश अधातएु ँद्युतिहीन होती हैैं।
	� प्रायः धातएु ँआघातवर््धनीय और तन््य होती हैैं जबकि अधातओु ंमेें ये गणु नहीीं होते हैैं।
	� धातएु ँऊष््ममा और विद्युत की सचुालक होती हैैं जबकि अधातएु ँसामान््यत: कुचालक 

होती हैैं।
	� धातएु ँऑक््ससीजन के साथ अभिक्रिया करके धात ुऑक््ससाइड बनाती हैैं जो क्षारीय प्रकृति 

के होते हैैं।
	� अधातएु ँऑक््ससीजन के साथ अभिक्रिया करके ऑक््ससाइड बनाती हैैं जो अम््ललीय प्रकृति 

के होते हैैं।
	� सामान््यत: अधातएु ँजल के साथ अभिक्रिया नहीीं करती हैैं।
	� नम वाय ुके संपर््क  मेें आने पर धात ुकी वस््ततुए ँक्षतिग्रस््त हो जाती हैैं। इस प्रक्रिया को 

सकं्षारण के रूप मेें जाना जाता ह।ै
	� धातएु ँऔर अधातएु ँदनैिक जीवन मेें व््ययापक रूप से उपयोगी हैैं।

Chapter 4.indd   54Chapter 4.indd   54 29-Sep-25   11:27:38 AM29-Sep-25   11:27:38 AM

Reprint 2026-27



धा
तुओ

 ंऔ
र अ

धा
तुओ

 ंक
ा स

सं
ार

55
आइए, और अधिक सीखेें

1.	 किस धात ुका उपयोग खाद्य पदार्थथों के संवेष्‍टन (पैकेजिंग) के लिए सामान््यत: 
किया जाता ह ैक््योोंकि यह धात ुसस््तती ह ैऔर इसकी पतली चादरोों को सरलता 
से किसी भी आकार मेें मोड़़ा जा सकता ह?ै

	 (i) ऐलमुिनियम	 (ii) ताँबा	 (iii) लोहा 	 (iv) सोना
2.	 निम््नलिखित मेें से कौन-सी धात ुजल के संपर््क  मेें आने पर आग पकड़ लेती ह?ै

	 (i) ताँबा	 (ii) ऐलमुिनियम	 (iii) जिंक	 (iv) सोडियम
3.	 कारण सहित बताए ँकि निम््नलिखित कथन सत््य हैैं अथवा असत््य।

(i)	 पात्ररों और मरू््ततियोों को बनाने के लिए उपयोग की जाने  
वाली अधातओु ंके उदाहरण ऐलमुिनियम और ताँबा हैैं।	 [    ]

(ii)	 धातएु ँऑक््ससीजन के साथ मिलकर ऑक््ससाइड बनाती हैैं  
जिनका विलयन नीले लिटमस पत्र को लाल मेें परिवर््ततित  
कर दतेा ह।ै	 [    ]

(iii)	 श्‍वसन के लिए ऑक््ससीजन एक अनिवार््य अधात ुह।ै	 [    ]
(iv)	 ताँबे के पात्ररों का उपयोग जल उबालने के लिए किया  

जाता ह ैक््योोंकि वे विद्युत के सचुालक हैैं।	 [    ]
4.	 आभषूण बनाने के लिए केवल कुछ ही धातएु ँउपयकु्‍त क््योों हैैं?

5.	 स््ततंभ I मेें दी गई धातओु ंऔर अधातओु ंके उपयोगोों को स््ततंभ II मेें दिए गए 
धातओु ंऔर अधातओु ंके अव््यवस््थथित नामोों से समुलेित कीजिए।

(क)	 विद्युतीय तारोों मेें उपयोग।

(ख)	 प्रबल आघाातवर्धधनीीय और तन्य।

(ग)	जी ीव इसकेे बि�नाा जीीवि�त नहींं रह सकतेे हैंं।

स््ततंभ I

(घ)	� जब मदृा मेें इस उर््वरक को मिलाया जाता ह ैतब पौध ेस््वस््थ 
रूप से वदृ्धि करते हैैं।

(ङ)	 जल-शदु्धिकरण मेें इसका उपयोग किया जाता ह।ै (v) ना सो 

(iv) ज ना इ ट्रो न

(iii) बा ताँ

(ii) री न क््ललो 

(i) ज न क््ससी ऑ

स््ततंभ II

?

?
क्योंं

कहाँँ�

क्याा होोताा

जाँँ�च

औ
र क्‍‍याा

कब

कौ
ौन-साा

क्‍‍याा होोगाा

क्‍‍योंं 
नहीी

क्याा होोगाा 
यदि�

क्‍‍याा होोनाा 
चााहि�ए

क्‍‍याा 
यह होो 
सकताा 

हैै

क
ब तक

कि�सकाा

6.	 क््यया होता ह ैऑक््ससीजन जब मगै््ननीशियम और सल््फर के साथ अभिक्रिया करती हैैं? 
निर््ममित उत््पपादोों की प्रकृति मेें प्रमखु अतंर क््‍यया होता ह?ै
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7.	 निम््नलिखित प्रवाह चित्र को परूा कीजिए।
?

?

नीला और लाल लिटमस विलयन 
अलग-अलग मिलाएं

? नीला

नीले लिटमस के रंग मेें 
परिवर््तन 

लाल लिटमस के रंग मेें 
परिवर््तन

वायु ऊष््ममा राख
जल

8.	 आपको निम््नलिखित सामग्रियाँ दी गई हैैं। उनमेें से जल उबालने हते ुपात्र बनाने के लिए 
आप किस सामग्री का चयन सबसे उपयकु्‍त समझते हैैं और क््योों? चर््चचा कीजिए।

लोहा ताँबा सल््फर कोयला प््ललास््टटिक लकड़़ी गत्ता

9.	 आपको लोह ेकी तीन कीलेें दी गर्इं हैैं जिनमेें से प्रत््ययेक कील क्रमश: तेल, जल और 
सिरके मेें डूबी हुर््इ ह।ै लोह ेकी कौन-सी कील मेें जंग नहीीं लगेगा और क््योों?

10.	 धातओु ंएवं अधातओु ंके विभिन््न गणुोों के आधार पर उनके दनैिक जीवन मेें उपयोग को 
कैसे निर््धधारित किया जाता ह?ै

11.	 लोह ेको जंग लगने से बचाने के उपायोों मेें से एक ह ैकि उस पर जिंक धात ुकी एक पतली 
परत चढ़़ाई जाए। चूकँि सल््फर जल के साथ अभिक्रिया नहीीं करता ह ैतो क््यया इसका 
उपयोग इस उद्देश््य के लिए किया जा सकता ह?ै अपने उत्तर की पषु््‍टटि कीज‍‍िए।

12.	 एक लोहार उपकरण बनाने से परू््व लोह ेको गरम करता ह।ै इस प्रक्रिया मेें गरम करना 
क््योों आवश््यक ह?ै

अन््ववेषणात््मक परियोजनाएँ

	� ढोकरा, बिदरीवेयर, पेमबर्थी और कामरूपी भारत की कुछ प्रसिद्ध धातकुला की शलैियाँ 
हैैं। उन राज््योों का पता लगाइए जहाँ ये कलाकृतियाँ बनाई जाती हैैं। इसके साथ ही एक 
चित्र-संग्रह भी बनाइए।

	� भारत के मानचित्र पर उन राज््योों को चिह्नित कीज‍‍िए जहाँ लोहा, सोना, ऐलमुिनियम और 
अन््य धातएु ँपाई जाती हैैं।

	� स््ममार््टफोन मेें उपयोग की जाने वाली धातओु ंऔर अधातओु ंके विषय मेें पता लगाइए और 
सचूना एकत्रित कीज‍‍िए कि व ेफोन को ठीक से कार््य करने मेें कैसे सहायता करती हैैं।

	� ‘सखु-साधन एवं विलासिता के लिए धातओु ं के प्रयोग की प्रचरुता अथवा न््‍ययूनता’ 
विषय पर कक्षा मेें वाद-विवाद का आयोजन कीज‍‍िए।

नवाचार

अन््ववेषण

जिज्ञासा

खोज

जाँच

समाज

कला

अर््थव््यवस््थथा 

भूगोल

प्रौद्योगिकी

इतिहास

अं
तर

वि
षय

क
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