
अन््ववेषण!
परीक्षण!
आनंद!

राष्‍‍ट््रीय विज्ञान दिवस

दिनांक 28 फरवरी को विद्यालय ने राष्ट्रीय विज्ञान दिवस मनाने हते ुविज्ञान मलेे का आयोजन 
किया। प्रवेश द्वार पर स््ववागत करते समय भाई-बहन अश््‍वविन और कीर््तति को एक श््‍ववेत कागज 
दिया गया। वे यह जानने के लिए उत््ससुक थे कि उन््हेें यह श््‍ववेत कागज क््योों दिया गया ह!ै

कुछ कदम आगे एक कार््यकर्त्ता इन कागजोों पर एक द्रव पदार््थ छिड़क रही थी। भाई-बहन 
ने भी अपने श््‍ववेत कागजोों पर छिड़काव करवाया। द्रव पदार््थ के छिड़कते ही उनके कागजोों पर 
‘विज्ञान के अदभतु जगत मेें आपका स््ववागत ह’ै वाक्‍य दिखाई दिया। यह दखेकर उन्‍हें आश्‍चर््य 
हुआ (चित्र 2.1)। वे यह जानने के लिए अत््ययंत उत््ससुक एवं उत््ससाहित थे कि यह कैसे हुआ और 
इसके पीछे का कारण क््यया ह।ै

उनकी जिज्ञासा आशंिक रूप से तब संतषु्‍ट हुई जब वे ‘पदार्थथों के रंगीन संसार’ नामक 
स््टटॉल पर पहुचँ।े वहाँ उन््होोंने विभिन््न पदार्थथों को मिश्रित करने पर रंगोों मेें परिवर््तन होने वाली 
अनेक गतिविधियाँ दखेी। उन््होोंने इन परिवर््तनोों के विषय मेें और अधिक खोजने का निर््णय 
लिया। आइए, हम भी सीखने के इस रोमांच मेें उनके साथ सम््ममिलित होते हैैं।

चित्र 2.1 — विज्ञान मलेे का दृश््य

2 पदार्थथों का अन््‍ववेषण  
अम््ललीय, क्षारीय एवं उदासीन
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2.1 प्रकृति — हमारी विज्ञान प्रयोगशाला

2.1.1 लिटमस एक सचूक के रूप मेें

क्रियाकलाप 2.1 — आइए, अन््‍ववेषण करेें

	� विभिन््न प्रतिदर््श यथा नीींब ूका रस, साबनु का विलयन, आवँले का रस, इमली का पानी, 
सिरका, बेकिग सोडा (खाने का सोडा) का विलयन, चनेू का पानी, नल का पानी, कपड़े 
धोने के पाउडर (वाशिगं पाउडर) का विलयन, चीनी का विलयन और नमक का विलयन 
एकत्रित कीजिए।

चित्र 2.2 (क) — नीले लिटमस पत्र मेें 
रंग-परिवर््तन

चित्र 2.2 (ख) — लाल लिटमस पत्र मेें 
रंग परिवर््तन

	� नीले लिटमस पत्र की एक पट्टी लेें और उसे 
छोटे-छोटे टुकड़ों मेें काट लीजिए।

	� इन टुकड़ोों को एक स््वच््छ व शषु््क सफेद पट्टिका 
(टाइल) पर फैला लीजिए।

	� बिदपुाती की सहायता से प्रत््ययेक प्रतिदर््श की 
एक-एक बूँद इन टुकड़ों पर डालिए, जैसा कि 
चित्र 2.2 (क) मेें दर््शशाया गया ह।ै

	� क््यया आपने नीले लिटमस के 
टुकड़ों के रंग मेें किसी परिवर््तन का 
अवलोकन किया?

	� तालिका 2.1 मेें अपने अवलोकनोों 
को अभिलेखित कीजिए।

	� यही क्रियाकलाप चित्र 2.2 (ख) मेें 
दर््शशाए अनसुार लाल लिटमस पत्र 
के टुकड़ों के साथ दोहराइए और 
अपने अवलोकनोों को तालिका 2.1 
मेें अभिलेखित कीजिए।

चूने का पानी कैसे तैयार करेें?
चनेू के पानी को अगं्रेजी मेें ‘लाइम वाटर’ कहा जाता ह।ै यहाँ ‘लाइम’ शब््द से नीींब ूका अर््थ न लेें।

चनेू का पानी, पानी मेें कैल््शशियम हाइड्रॉक््ससाइड का विलयन ह।ै इस लाइम (चनूा या 
कैल््शशियम ऑक््ससाइड) को जल मेें मिलाकर लगभग एक घटें के लिए अबाधित रख कर सरलता 
से तैयार किया जा सकता ह।ै इस द्रव को दसूरे पात्र मेें छान कर चनेू के पानी के रूप मेें इसका 
उपयोग कीजिए।
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प्रतिदर््श का नाम क्र.स.ं 
प्रतिदर््श की एक बूदँ डालने 
के पश््‍चचात नीले लिटमस 

पत्र का रंग

प्रतिदर््श की एक बूदँ डालने 
के पश््‍चचात लाल लिटमस 

पत्र का रंग

तालिका 2.1 — नीले और लाल लिटमस पत्र से प्रतिदर्शशों की प्रकृति का परीक्षण

नींंबू ूकाा रस1.

2. सााबुनु काा वि�लयन 

3. आवँले का रस

4. इमलीी काा पाानीी

6. बेेकिं�ग सोोडाा काा वि�लयन 

8. नल काा पाानीी 

10. चीनी का विलयन 

5. सि�रकाा

7. चूनेूे काा पाानीी 

9. कपड़ेे धोोनेे केे पााउडर काा वि�लयन

11. नमक काा वि�लयन

12. अन्य

आइए, अब तालिका 2.1 का विश््‍ललेषण करेें और प्रतिदर्शशों को तीन समहूोों मेें निम््ननानसुार 
वर्गीकृत करेें —

	� समहू ‘क’ मेें वे प्रतिदर््श हैैं जो नीले लिटमस पत्र को लाल कर दतेे हैैं।
	� समहू ‘ख’ मेें वे प्रतिदर््श हैैं जो लाल लिटमस पत्र को नीला कर दतेे हैैं।
	� समहू ‘ग’ मेें वे प्रतिदर््श हैैं जो दोनोों ही प्रकार के लिटमस पत्र को प्रभावित नहीीं करते हैैं।

अवलोकनोों को तालिका 2.2 मेें अभिलेखित कीजिए।

समूह ‘क’ समूह ‘ख’ समूह ‘ग’ 

तालिका 2.2 — परीक्षण किए गए उपर््ययुक्‍त प्रतिदर्शशों का समूहन 
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आइए, पता लगाए!ँ 
लिटमस लाइकेन से प्राप्‍त एक प्राकतिक पदार््थ ह।ै लिटमस दो रूपोों मेें उपलब््ध होता ह,ै 
विलयन के रूप मेें एवं कागज की पट्टियोों के रूप मेें। इन पट्टियोों को लिटमस पत्र कहा जाता 
ह।ै लिटमस पत्र दो रंगोों के होते हैैं — नीला और लाल जैसा कि चित्र 2.3 मेें दर््शशाया गया ह।ै

ऐसेे पदाार्थथ जोो नीीलेे लि�टमस पत्र कोो लााल कर देतेेे हैंं वे ेअम्लीीय प्रकृृति� केे होोतेे हैंं जबकि� ऐसेे 
पदाार्थथ जोो लााल लि�टमस पत्र कोो नीीलाा कर देतेेे हैंं क्षाारीीय प्रकृृति� केे होोतेे हैंं। चूँँ�कि� लि�टमस अम्लीीय 
और क्षाारीीय वि�लयन मेंं भि�न्न-भि�न्न रंंग दर्शाा�ताा है,ै अत: यह अम्ल-क्षाार सूचूक कहलााताा है।ै

कुछ अन््य पदार््थ जो प्राकतिक और मानव-निर््ममित हैैं उनका उपयोग भी सचूक के रूप मेें 
किया जा सकता ह।ै मानव-निर््ममित सचूकोों का निर््ममाण प्रयोगशालाओ ंमेें किया जाता ह।ै आप 
उच््च कक्षाओ ंमेें इनक विषय मेें और अधिक जानेेंगे।

समग्र दृष््‍टटि 
लाइकेन दो जीवोों की सहजीविता से बनते हैैं जिनमेें एक कवक होता ह ै
और दसूरा शवैाल होता ह।ै ये उन क्षेत्ररों की चट्टानोों और पेड़ों पर उगते हैैं 
जहाँ प्रचरु मात्रा मेें वर््षषा होती ह ैऔर वाय ुस््वच््छ होती ह।ै क््यया आपको 
अपन आस-पास के पेड़ों पर लाइकेन मिलते हैैं?

लााइकेेन

आइए, अब ताालि�काा 2.2 मेंं समूहू ‘क’, ‘ख’ एवंं ‘ग’ मेंं क्रमबद्ध पदाार्थोंं कोो वर्गीीकृृत 
करतेे हैंं।

	� समहू ‘क’ के पदार्थथों जैसे नीींब ूका रस, आवँले का रस, इमली का पानी और सिरका ने 
नीले लिटमस पत्र को लाल कर दिया। इसका अर््थ ह ैकि ये पदार््थ अम््ललीय प्रकृति के 
होते हैैं।

	� समहू ‘ख’ के पदार्थथों जैसे साबनु का विलयन, बेकिग सोडा का विलयन, चनेू का पानी 
और कपड़़े धोने के पाउडर का विलयन लाल लिटमस पत्र को नीला कर दतेे हैैं। अत: ये 
पदार््थ क्षारीय प्रकृति के होते हैैं।

	� समहू ‘ग’ के पदार्थथों जैसे नल का पानी, शक््कर का विलयन और नमक का विलयन 
इत्‍‍याादि� सेे दोोनोंं प्रकाार केे लि�टमस पत्रोंं काा रंंग नहींं बदलताा है।ै क्याा आप इनकीी प्रकृृति� 
केे वि�षय मेंं पूूर्वाा�नुुमाान लगाा सकते हैंं? 

इन पदाार्थोंं कोो उदाासीीन कहाा जााताा है ैक्योंंकि� येे न तोो अम्लीीय होोतेे हैंं और न हीी क्षाारीीय।

मैंं यह जाानने केे लि�ए उत्सुकु हँूँ� कि� लााल और नीीलेे 
लि�टमस पत्र कीी पट्टि�याँँ� कि�स पदाार्थथ सेे बनीी हैंं। जब इन पर 
कुुछ प्रति�दर्शोंं कीी बूँँ�देंं डाालीी जाातीी हैंं तोो इनकाा रंंग क्योंं 
बदल जााताा है?ै

चित्र 2.3 — नीला एवं लाल 
लिटमस पत्र
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अब मैंं एक सूचूक काा उपयोोग 
करकेे आँगँन कोो स्वच्छ करनेे 
वाालेे द्रव पदाार्थथ कीी प्रकृृति� काा 
परीीक्षण कर सकताा हँूँ�!

क्रियाकलाप 2.2 — आइए, सबंंध ढूढँ़ें और अन््‍ववेषण करेें 

क््यया तालिका 2.2 के समहू ‘क’ मेें सभी पदार््थ खाने योग््य हैैं? क््यया आपन कभी इन खाद्य 
पदार्थथों का स््ववाद चखा ह?ै क््यया आपको उनक स््ववाद का स्‍मरण ह?ै आप पाएगँे कि ये सभी 
पदार््थ स््ववाद मेें खट्टे हैैं। इस प्रकार हम कह सकते हैैं कि खट्टे स््ववाद वाले पदार्थथों मेें अम््ल होता 
ह ैऔर वे अम््ललीय प्रकृति के होते हैैं।
सावधानी — जब तक कहा न जाए तब तक कुछ भी न चखेें। किसी भी अज्ञात पदार््थ का स््ववाद 
न चखेें।

कुुछ साामाान्य खााद्य पदाार्थथ और उनमेंं उपस्थि�ित साामाान्य अम्लोंं केे नााम चि�त्र 2.4 मेंं दि�ए 
गए हैंं।

टाार्टटरि�क अम्ल 

सि�ट्रि�क अम्ल एवंं एस्कॉॉर्बि�िक अम्ल 
(वि�टाामि�न C)

सिट्रिक अम््ल एवं ऑक््ससेलिक अम््ल

सि�ट्रि�क अम्ल

चित्र 2.4 — कछ खाद्य पदार्थथों मेें उपस््थथित सामान््य अम््ल 

निम््नलिखित पदार्थथों मेें उपस््थथित सामान््य अम््लोों के नाम पता कीजिए और लिखिए —
नीींब_ू_______, दही________, इमली________, सिरका________।

आइए, अब समहू ‘ख’ से एक पदार््थ का विलयन लेते हैैं, जैस े— बकिग सोडा।
बेकिग सोडा के विलयन को अपनी उंगलियोों के बीच रगड़ें। आपन क््‍यया अनभुव किया? 

यह साबनु जैसा चिकना लगता ह।ै क्षारीय पदार््थ सामान््यतया 
छूने पर चिकन होते हैैं।

इसके अतिरिक्‍त क्षार साधारणत: स््ववाद मेें कड़वे होते हैैं 
परंत ुयह आवश््यक नहीीं ह ैकि जिस पदार््थ का स््ववाद कड़वा ह ै
उसमेें क्षार की उपस््थथिति हो ही। उदाहरण के लिए, करेले का 
स््ववाद कड़वा होता ह ैपरंत ुयह क्षारीय प्रकृति का नहीीं ह।ै

यदि लिटमस उपलब््ध नहीीं ह ैतो क््यया ऐसे अन््य 
प्राकतिक पदार््थ हैैं जिनका अम््ल-क्षार सचूक के 
रूप मेें उपयोग किया जा सकता ह?ै
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2.1.2 लाल गुलाब एक सचूक के रूप मेें 
आपन अपन आस-पास अनेक रंग-बिरंगे पषु््प दखे ेहोोंगे। इन पषु््पोों का उपयोग करके सचूक 
बनाने का प्रयास कीजिए।

क्रियाकलाप 2.3 — आइए, तैयार करेें 

	� अपन आस-पास से लाल गलुाब के पषु््पोों से झड़ी 
हुई पंखडु़़ियाँ एकत्रित कीजिए (चित्र 2.5)। इसके 
लिए कृपया पषु््पोों को तोड़े नहीीं अपि‍त ुआप भमूि 
पर गिरी हुई पंखडु़़ियाँ अथवा पषु््प उठा सकते हैैं।

	� एक मटु्ठी भर लाल गलुाब की पंखडुियाँ लीजिए 
और उन््हेें पानी से धो लीजिए।

	� खरल और मसूल का उपयोग करके पंखडु़़ियोों 
को कुचलिए।

	� इन््हेें एक काँच के गिलास मेें रखिए।
	� इस काँच के गिलास मेें थोड़़ा गरम पानी डालिए और यह सनुिश््‍चचित कीजिए कि कुचली 

हुई पषु््प की पंखडु़़ियाँ परू््णत: पानी मेें डूब गई हैैं।
सावधानी — यह कार््य किसी वयस््क के निर्देशन मेें ही कीजिए।

	� काँच के गिलास को ढक््कन से ढक दीजिए। इसके पश््‍चचात 5–10 मिनट तक प्रतीक्षा 
कीजिए जब तक कि पानी रंगीन न हो जाए (चित्र 2.6)। अब इसे छान लीजिए।

	� निस््ययंद (निस््ययंदन के पश््‍चचात प्राप्‍त द्रव) वांछित अम््ल-क्षार सचूक के रूप मेें उपयोग 
किए जाने वाला पषु््प-अर््क  (चित्र 2.7) ह।ै

चित्र 2.7 — परखनली मेें लाल गलुाब का अर््क

परखनलीी 

परखनलीी स्टैंंड 

लााल गुलुााब काा अर्कक  

क्रियाकलाप 2.4 — आइए, पता लगाएँ

	� तैयार किए गए लाल गलुाब के अर््क  की 10–20 बूँदोों को दो छोटी पारदर्शी बोतलोों 
अथवा परखनलियोों मेें डालिए। उन््हेें ‘क’ और ‘ख’ से चिह्नित कीजिए।

चित्र 2.5 — लाल गलुाब 

चित्र 2.6 — गरम पानी मेें 
डूबी हुई लाल गलुाब की 

पंखडु़़ियाँ 
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प्रतिदर््श का नाम पदार््थ की प्रकृति 

नींंबू ूकाा रस

सााबुनु काा वि�लयन 

आवँले का रस 

प्रतिदर््श मिलाने पर 
गुलाब के अर््क  का रंग 

परिवर््तन
क्र.स.ं 

1.

2.

3.

4.

तालिका 2.3 — लाल गुलाब के अर््क  से प्रतिदर्शशों की प्रकृति का परीक्षण

इन अवलोकनोों पर अपने सहपाठियोों से चर््चचा कीजिए।
	� जो प्रतिदर््श पषु््प के अर््क  का रंग परिवर््ततित कर उसे लाल कर दतेे हैैं, क््यया ये वही प्रतिदर््श 

हैैं जो नीले लिटमस पत्र का रंग लाल कर दतेे हैैं? [समहू ‘क’, तालिका 2.2]
	� जो प्रतिदर््श पषु््प के अर््क  का रंग परिवर््ततित कर उसे हरा कर दतेे हैैं, क््यया ये वही प्रतिदर््श 

हैैं जो लाल लिटमस पत्र का रंग नीला कर दतेे हैैं? [समहू ‘ख’, तालिका 2.2]
	� जो प्रतिदर््श पषु््प के अर््क  का रंग परिवर््ततित नहीीं करते हैैं, क््यया ये वही प्रतिदर््श हैैं जिनसे 

लाल और नीले लिटमस पत्र का रंग परिवर््ततित नहीीं होता ह?ै [समहू ‘ग’, तालिका 2.2]

उपरोोक्‍‍त क्रि�यााकलााप सेे हम यह नि�ष्कर्षष नि�कााल सकतेे हैंं कि� लााल गुुलााब केे अर्कक  
काा उपयोोग भीी पदाार्थोंं कीी प्रकृृति� काा परीीक्षण करनेे केे लि�ए कि�याा जाा सकताा है।ै अत: यह 
अम्ल-क्षाार सूूचक काा एक अन्य उदााहरण है।ै हम यह नि�ष्कर्षष नि�कााल सकतेे हैंं कि� लााल 
गुुलााब काा अर्कक  अम्लीीय वि�लयन कोो लााल वर्णण काा और क्षाारीीय वि�लयन कोो हरेे वर्णण काा 
कर देेताा है।ै

क्याा अब आप ताालि�काा 2.3 मेंं पदाार्थोंं कीी प्रकृृति� लि�ख सकतेे हैंं?

	� बिदपुाती (ड्रॉपर) की सहायता से परखनली 
‘क’ मेें नीींब ूके रस की 20–30 बूँदेें डालिए और 
परखनली ‘ख’ मेें साबनु के विलयन की 20–30 
बूँदेें डालिए।

	� दिए गए अर््क  मेें किसी भी प्रकार के रंग-परिवर््तन 
(चित्र 2.8) को दखेिए और उन््हेें तालिका 2.3 मेें 
अभिलेखित कीजिए।

	� क्रियाकलाप 2.1 मेें प्रयकु्‍त अन््य प्रतिदर्शशों के साथ 
भी यही प्रक्रिया दोहराए ँऔर अपने अवलोकनोों 
को तालिका 2.3 मेें अभिलेखित कीजिए।

चित्र 2.8 — लाल गलुाब के अर््क  मेें (क) नीींब ू
का रस और (ख) साबनु का विलयन मिलाने पर 

रंग-परिवर््तन

क ख
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हमेें विश््‍ववास ह ैकि आप प्राप्‍त परिणामोों से उत््ससाहित होोंगे। आप कुछ सब््जजियोों, फूलोों एवं 
फलोों जैसे चकंुदर, लाल एवं बैैंगनी पत्तागोभी, हल््ददी, जामनु और लाल गडु़हल (हिबिस््कस) 
के पषु््प का अर््क  तैयार करने और उससे पदार्थथों का परीक्षण करने की प्रक्रिया को दोहरा सकत 
हैैं। वे भी अम््ल-क्षार सचूक के रूप मेें कार््य कर सकत हैैं।

रोचक तथ््य
हाइड्ररेंजिया एक पौधा ह ैजो हिमालयी क्षेत्र और 
परू्वोत्तर राज््योों मेें ठंडी जलवाय ुमेें उगता ह।ै इसमेें 
मदृा की प्रकति के आधार पर भिन््न-भिन््न रंगोों 
के पषु््प खिलत हैैं। अम््ललीय मदृा मेें नीले रंग के 
पषु््प खिलत हैैं जबकि क्षारीय मदृा मेें गलुाबी या 
लाल रंग के पषु््प खिलत हैैं। क््यया माली मदृा की 
अम््ललीय अथवा क्षारीय प्रकति को समायोजित 
कर हाइड्ररेंजिया के भिन््न-भिन््न रंगोों के पषु््पोों को उगा सकत हैैं?

हााइडं्रेंजि�याा केे पुषु्प

2.1.3 हल््ददी एक सचूक के रूप मेें
हमने क्रियाकलाप 2.1 मेें नीले और लाल लिटमस पत्र का उपयोग किया ह।ै क््यया आप कुछ 
अन््य प्राकतिक सचूकोों के द्वारा भी कागज की पट्टिया बना सकत हैैं? निम््नलिखित क्रियाकलाप 
कर जानने का प्रयास कीजिए।

क्रियाकलाप 2.5 — आइए, बनाए ँ

	� किसी पात्र अथवा पेट्री डिश मेें एक चम््मच हल््ददी लीजिए और उसमेें थोड़़ा पानी मिलाकर 
लेप बना लीजिए। [चित्र 2.9 (क)] आप चाहेें तो कच््चची हल््ददी का एक टुकड़़ा पीसकर 
भी प्रयोग कर सकत हैैं।

	� हल््ददी के लेप मेें फिल््टर पत्र का एक टुकड़़ा सावधानीपरू््वक डुबाइए जब तक कि यह 
पीले रंग का न हो जाए।

	� इसे बाहर निकालिए और सखूने दीजिए।
	� इस पीले कागज को पतली पट्टियोों मेें काटिए जिनका ‘हल््ददी-पत्र’ के रूप मेें उपयोग 

किया जाता ह।ै [चित्र 2.9 (ख)]
सावधानी — यह कार््य किसी वयस््क के निर्देशन मेें कीजिए।

(क) हल्दीी काा लेेप (ख) हल्दीी -पत्र

चित्र 2.9 — हल््ददी-पत्र की निर््ममाण प्रक्रिया
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	� बिदपुाती की सहायता से क्रियाकलाप 2.1 मेें उपयोग किए गए प्रत््ययेक प्रतिदर््श की 

एक-एक बूँद को हल््ददी-पत्र की भिन््न-भिन््न पट्टियोों पर डालिए।
	� अपने अवलोकनोों को तालिका 2.4 मेें अभिलेखित कीजिए।

तालिका 2.4 — हल््ददी-पत्र से प्रतिदर्शशों की प्रकृति का परीक्षण

प्रतिदर््श का नाम प्रतिदर््श की एक बूदँ डालने पर  
हल््ददी-पत्र का रंग 

नींंबू ूकाा रस 

सााबुनु काा वि�लयन 

आवँले का रस 

क्र.स.ं 

1.

2.

3.

4.

आपने क््यया अवलोकन किया?
	� क््यया सभी प्रतिदर्शशों से हल््ददी-पत्र का रंग परिवर््ततित हो जाता ह?ै
	� उन प्रतिदर्शशों को समहूीकृत कीजिए जो हल््ददी-पत्र का रंग परिवर््ततित नहीीं करते हैैं।

तालिका 2.2 मेें दिए गए समहू ‘क’, ‘ख’ और ‘ग’ के प्रतिदर्शशों के साथ इनकी 
तुलना कीजिए।

क््यया अम््ललीय पदार्थथों की जाँच के लिए 
हल््ददी-पत्र को सचूक के रूप मेें उपयोग 
किया जा सकता ह?ै अपने अवलोकनोों पर 
सहपाठियोों से चर््चचा कीजिए।

अवलोकनोों के आधार पर हम यह निष््कर््ष निकाल सकते हैैं कि हल््ददी-पत्र का उपयोग 
क्षारीय प्रकृति के पदार्थथों के परीक्षण के लिए किया जा सकता ह।ै तथापि इससे अम््ललीय पदार्थथों 
और उदासीन पदार्थथों के मध््य भदे नहीीं किया जा सकता।

रोचक तथ््य
हल््ददी को ‘स््वर््णणिम’ मसाला क््योों कहा जाता ह?ै

हल््ददी अदरक कुल की एक सदस््य ह ै जिसे भारत और अन््य 
दशेोों मेें उगाया जाता ह।ै दनैिक जीवन मेें एक सामान््य मसाले के 
रूप मेें भोजन को स््ववाद व रंग प्रदान करने के अतिरिक्‍त इसके अन््य 
लाभोों पर शोध किया जा रहा ह।ै आयरु्वेदिक चिकित््ससा पद्धति मेें 
हल््ददी को अनेक स््ववास््थ््य लाभ प्रदान करने वाला माना जाता ह ैएवं 
इसका उपयोग सामान्‍यत: अनेक पारंपरिक घरेल ूउपचारोों मेें किया जाता ह।ै

हल्दीी

मेरेीी सफेेद शर्टट पर कढ़ीी काा दााग लग गयाा थाा 
और सााबुनु लगाानेे पर उसकाा रंंग बदल गयाा थाा। 
वााह! अब मुझुे ेइसकाा काारण पताा चल गयाा है।ै
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अश््‍वविन ने गरुु परू््णणिमा के दिन अपने शिक्षक के प्रति आभार प्रकट करने के लिए एक 
शभुकामना पत्र बनाया। उसने श््‍ववेत कागज पर हल््ददी का लेप लगाकर उसे सखुाया। तालिका 

2.4 मेें परीक्षण किए गए विलयनोों मेें से 
उसने एक विलयन का उपयोग करके 
अपनी शभुकामनाए ँ शिक्षक की मातभृाषा 
(ओडिया भाषा) मेें उस शषु््क कागज पर 
लिखीीं। संदशे लिखने के लिए किस विलयन 
का उपयोग किया जा सकता ह?ै शिक्षक 
ने इस अवधारणा पर आधारित रचनात््मक 
प्रयोग के लिए अश््‍वविन की सराहना की।

क््यया ऐसे कुछ पदार््थ हैैं जिनकी 
गधं अम््ललीय अथवा क्षारीय पदार््थ 
मिलाने पर परिवर््ततित हो जाती ह?ै

मरेे गरुु का करूूँ  मैैं सम््ममान।
उन््होोंने बढ़ाई जिज्ञासा, दिया सीखने का वरदान
शीश झकुा उन््हेें, करूूँ  मैैं प्रणाम!

कुछ पदार््थ ऐसे भी हैैं जिनकी गंध अम््ललीय या क्षारीय माध््यम मेें परिवर््ततित हो जाती ह।ै 
इन््हेें घ्राण सचूक कहा जाता ह।ै
आइए, और अधि�क जाानेंं!

क्रियाकलाप 2.6 — आइए, जाँच करेें

	� एक पात्र मेें कुछ बारीक कटे हुए प््ययाज लीजिए। साथ ही इसमेें साफ सतूी वस्‍त्र की अथवा 
निस््यन््दक पत्र की कुछ पट्टियाँ भी डालिए।

	� पात्र को कसकर बंद कीजिए और रात भर के लिए छोड़ दीजिए।
	� पात्र से सतूी वस्‍त्र या निस््ययंदक पत्र की दो पट्टियाँ निकालिए और उनकी गधं की 

जाँच कीजिए।
	� इन््हेें स््वच््छ सतह पर रखि‍ए और एक पट्टी पर इमली के पानी की कुछ बूदँेें डालिए। दसूरी 

पट्टी पर बेकिग सोडा के विलयन की कुछ बूदँेें डालिए। बूदँोों को पट्टियोों पर फैलने दीजिए।
	� गंध की पनुः जाँच कीजिए।
	� क््यया आपने प््ययाज के टुकड़ों मेें तैयार की गई पट्टियोों पर इमली का पानी और बेकिग सोडा 

का विलयन डालने से परू््व एवं पश््‍चचात आने वाली गंध मेें किसी परिवर््तन का अनभुव 
किया?

	� अपने अवलोकनोों को अभिलेखित कीजिए।
	� इसी प्रकार अन््य अम््ललीय और क्षारीय पदार्थथों के साथ गंध मेें परिवर््तन का परीक्षण 

कीजिए और अपने अवलोकनोों को अभिलेखित कीजिए।
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चित्र 2.10 (क) — नीला लिटमस विलयन 
मिलाने के पश््‍चचात विलयन का रंग

चित्र 2.10 (ख) — चनेू का पानी मिलाने के 
पश््‍चचात विलयन का रंग

वैज्ञानिक से परिचय
आचार््य प्रफुल््ल चदं्र रे (पी.सी.रे) को ‘आधनुिक भारतीय 
रसायन विज्ञान के जनक’ के रूप मेें जाना जाता ह।ै उन््होोंने 
यनूाइटेड किगडम से रसायन विज्ञान मेें डॉक््टरेट की उपाधि 
प्राप्‍त की और भारत लौट आए। उन््होोंने भारत मेें वैज्ञानिक 
अनसुंधान को अग्रसर करने मेें योगदान दिया। उन््होोंने 
सामान्‍य संवत ्1901 मेें भारत की प्रथम फार््ममास््ययुटिकल 
कंपनी (दवाओ ंके क्षेत्र मेें एक कंपनी) की स््थथापना भी 
की। वे भारतीय संस््ककृ ति और ज्ञानपरंपराओ ं मेें निहित 

व््यक््‍तति थे। भारत मेें रसायन विज्ञान के इतिहास पर अपने लेखन के माध््यम से उन््होोंने 
आधनुिक जगत मेें प्राचीन भारतीय वैज्ञानिकोों की उपलब््धधियोों और विशषेज्ञताओ ंपर 
भी प्रकाश डाला। समाज सधुारक पी.सी.रे ने शैक्षणिक संस््थथाओ ंमेें शिक्षा के माध््यम 
के रूप मेें मातभृाषा के उपयोग का समर््थन भी किया था।

2.2 �क््यया होता है जब अम््ललीय पदार्थथों को क्षारीय पदार्थथों के 
साथ मिश्रित किया जाता है?

आइए, निम््नलिखित प्रयोग द्वारा इसकी जाँच करेें।

क्रियाकलाप 2.7 — आइए, प्रयोग करेें 

	� एक परखनली मेें नीींब ूके रस की एक बूँद लीजिए और उसमेें जल की 
लगभग 20 बूँदेें डालिए। इसके रंग का अवलोकन कीजिए।

	� इसमेें नीले लिटमस विलयन की एक बूँद डालिए।
	� क््यया आपको कोई रंग-परिवर््तन दिखाई दतेा ह?ै [चित्र 2.10 (क)]
	� इस परखनली मेें सावधानीपरू््वक बिदपुाती की सहायता से चनेू के पानी 

को बूँद-बूँद कर डालिए और इसे भली-भाँति हिलाइए।
	� आप क््यया अवलोकन करते हैैं? क््यया विलयन के रंग मेें कोई परिवर््तन 

होता ह?ै
	� एक अवस््थथा ऐसी आती ह ैजब विलयन का रंग लाल से नीला हो जाता 

ह ै[चित्र 2.10 (ख)]।
	� अब उपरोक्‍त विलयन मेें पनु: नीींब ूके रस की एक बूँद डालिए।

क््यया आप अनमुान लगा सकते हैैं कि रंग मेें परिवर््तन क््योों होता ह?ै
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प्रारंभ मेें जब नीींब ूके रस के विलयन मेें नीले लिटमस विलयन की एक बूँद डाली जाती ह ै
तो विलयन का रंग लाल हो जाता ह।ै जब इस परखनली मेें चनेू का पानी मिलाया जाता ह ैतो 
विलयन का रंग अतंतः लाल से नीला हो जाता ह।ै इससे ज्ञात होता ह ैकि परखनली मेें उपस््थथित 
विलयन अब अम््ललीय नहीीं रहा। चनेू के पानी ने अम््ल के प्रभाव को उदासीन कर दिया ह।ै

जब कि�सीी अम्ल केे वि�लयन कोो कि�सीी क्षाार केे वि�लयन मेंं पर्याा�प्‍‍त माात्राा मेंं मि�लाायाा जााताा 
है ैतोो हम देखेतेे हैंं कि� परि�णाामीी वि�लयन न तोो अम्लीीय है ैऔर न हीी क्षाारीीय। ऐसीी अभि�क्रि�यााओं ं
कोो उदाासीीनीीकरण अभि�क्रि�यााएँ ँकहतेे हैंं। उदाासीीनीीकरण अभि�क्रि�याा मेंं ऊष्माा केे उत्सर्जजन होोनेे 
केे सााथ-सााथ लवण और जल काा भीी उत्पाादन होोताा है।ै

अम््ल + क्षार → लवण + जल + ऊष््ममा
दनैिक जीवन मेें ऐसे अनेक उदाहरण हैैं जहाँ आप उदासीनीकरण प्रक्रिया के उपयोग को 

दखे सकते हैैं। आइए, पता करेें। 

2.3 दैनिक जीवन मेें उदासीनीकरण प्रक्रिया 

स््थथिति 1 — कीर््तति उद्यान मेें एक तितली को दखे रही थी। उसका हाथ पेड़ 
के तने पर टिका हुआ था। अचानक एक लाल चीींटी ने उसे काट लिया। 
इससे उसकी त््वचा लाल हो गई और उसे बहुत दर््द हुआ (चित्र 2.11)। 
उसके भाई ने प्रभावित क्षेत्र पर नम बेकिग सोडा लगाकर उसकी सहायता 
की जिससे उसे दर््द से आराम मिला। आपको क््यया लगता ह ैकि इसका 
क््यया कारण हो सकता ह?ै

जब चीींटी काटती ह ै तो वह त््वचा मेें एक अम््ललीय द्रव (फॉर््ममिक 
अम््ल) स्त्रावित करती ह।ै अम््ल के प्रभाव को नम बेकिग सोडा से रगड़कर 
अप्रभावी किया जा सकता ह ैक््योोंकि बेकिग सोडा क्षारीय होता ह।ै 

आपके क्षेत्र मेें चीींटियोों के काटने पर उपचार के लिए कौन-कौन से 
उपाय किए जाते हैैं?

स््थथिति 2 — कृषक पोर््टल (कृषि , सहकारिता एवं कृषक 
कल््ययाण विभाग का एक ऑनलाइन प््ललेटफॉर््म) पर एक कृषक ने 
पछूा, “मरेे पौध ेकुछ दिनोों से भली-भाँति वृद्धि नहीीं कर रह ेहैैं।” 
विस््ततृत चर््चचा के पश््‍चचात यह पाया गया कि रासायनिक उर््वरकोों 
के अत््यधिक प्रयोग से मृदा अम््ललीय हो गई ह।ै रासायनिक 
उर््वरक पौधोों को उन््नत प्रकार से विकसित करने के लिए मृदा मेें 
मिलाए जाने वाले पदार््थ होते हैैं। मृदा के उपचार हते ुकृषक को 
क््यया सझुाव दिया जा सकता ह?ै 

जब मृदा अत््यधिक अम््ललीय होती ह ैतो पौध ेभली-भाँति 
विकसित नहीीं होते हैैं। इसे चनेू से उपचारित किया जा सकता ह ै
जो कि क्षारीय प्रकृति  का होता ह।ै (चित्र 2.12)

चित्र 2.11 — चीींटी के काटने का दशंकारी प्रभाव

चित्र 2.12 — मदृा की अम््ललीय प्रकृति को उदासीन 
करना
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यदि मृदा क्षारीय ह ैतो उसमेें जवैिक खाद और कम््पपोस््ट की गई पत्तियाँ जसेै कार््बनिक पदार््थ 

मिलाए जाते हैैं। कार््बनिक पदार््थ अम््ल छोड़ते हैैं जो मृदा की क्षारीय प्रकृति  को उदासीन कर दतेे हैैं।
कभी-कभी मृदा उदासीन हो सकती ह ैपरन््ततु उसमेें उगने वाले पौधोों का विकास उचित 

प्रकार से नहीीं होता ह।ै यह मृदा मेें पोषक तत््वोों की कमी के कारण हो सकता ह।ै
स््थथिति 3 — अश््‍वविन का मित्र गरुबीर एक औद्योगिक क्षेत्र के समीप रहता ह।ै उसने अश्‍व‍िन 
को बताया कि उसके पड़़ोस की झील मेें मछलियोों की संख््यया दिन-प्रतिदिन कम होती जा रही 
ह!ै आपको क््यया लगता ह ैइसके क््यया कारण हो सकते हैैं? हो सकता ह ैकि झील मेें कारखानोों 
का अपशिष्‍ट छोड़़ा जा रहा हो।

यदि कारखानोों का अपशिष्‍ट अम््ललीय प्रकृति  का ह ैतो झील मेें मछलियोों को बचाने के 
लिए क््यया किया जा सकता ह?ै

कारखानोों के अपशिष्‍ट को झील मेें छोड़ने से पहले उसमेें क्षारीय पदार््थ मिलाकर उसे 
उदासीन किया जा सकता ह।ै
आइए, निष््कर््ष निकालेें!

अब क््यया आप बता सकते हैैं कि जब अश््‍वविन और कीर््तति के श््‍ववेत कागज पर द्रव छिड़का गया 
तो उन पर ‘विज्ञान के अद्भ्तु जगत मेें आपका स््ववागत ह’ै ऐसा लिखा हुआ क््योों दिखाई दिया?

क््यया आपको एक संभावना यह भी लगती ह ैकि छिड़काव के लिए हल््ददी के विलयन का 
और कागज पर लिखने के लिए साबनु के विलयन का प्रयोग किया गया होगा?

सकं्षेप मेें

	� हमारे आस-पास के पदार्थथों को उनकी प्रकृति  के आधार पर अम््ललीय, क्षारीय और 
उदासीन मेें वर्गीकृत किया जा सकता ह।ै

	� लाइकेन, लाल गलुाब, लाल गड़ुहल, लाल एवं बैैंगनी पत्तागोभी, हल््ददी आदि के अर््क  
का उपयोग पदार्थथों की प्रकृति  की जाँच करने के लिए किया जा सकता ह।ै

	� जो पदार््थ अम््ललीय और क्षारीय विलयनोों मेें भिन््न-भिन््न रंग दर््शशाते हैैं, वे अम््ल-क्षार 
सचूक कहलाते हैैं।

	� अम््ल नीले लिटमस सचूक का रंग लाल कर दतेे हैैं। क्षार लाल लिटमस सचूक का रंग 
नीला कर दतेे हैैं।

	� लाल गलुाब का अर््क  अम््ललीय विलयन मेें लाल वर््ण का तथा क्षारीय विलयन मेें हरे 
वर््ण  का हो जाता ह।ै

	� हल््ददी का पीला रंग क्षारीय विलयन मेें लाल हो जाता ह ैपरंत ुअम््ललीय और उदासीन 
विलयनोों मेें अपरिवर््ततित रहता ह।ै

	� अम््ल एवं क्षार एक दसूरे को उदासीन करके ऊष््ममा के उत््सर््जन के साथ लवण व जल 
बनाते हैैं।

	� लाल चीींटी का काटना, मृदा का अम््ललीय अथवा क्षारीय प्रकृति  का होना और औद्योगिक 
अपशिष्‍ट जैसी अनेक दनैिक समस््ययाओ ंको उदासीनीकरण की प्रक्रिया द्वारा प्रबंधित 
करने का प्रयास किया जा सकता ह।ै

Chapter 2.indd   19Chapter 2.indd   19 15-Sep-25   2:09:27 PM15-Sep-25   2:09:27 PM

Reprint 2026-27



जि
ज्ञा

स
ा |

 वि
ज्ञा

न 
क

ी प
ाठ्

 य
पुस्

्तक
 | 

क
क्

षा 7

20

आइए, और अधिक सीखेें

1.	 एक विलयन लाल लिटमस पत्र को नीला कर दतेा ह।ै निम््नलिखित मेें से कौन-सा 
विलयन अत््यधिक मात्रा मेें मिलाने पर इस परिवर््तन को उत्कक्रमित कर दगेा?

(i)	 चनेू का पानी 
(ii)	 बेकिग सोडा

(iii)	 सिरका
(iv)	 साधारण नमक का विलयन 

2.	 आपको ‘क’, ‘ख’ और ‘ग’ नामांकित तीन अज्ञात विलयन दिए गए हैैं परंत ुआप नहीीं 
जानते हैैं कि इनमेें से कौन-सा विलयन अम््ललीय, क्षारीय या उदासीन ह।ै विलयन ‘क’ 
मेें लाल लिटमस विलयन की कुछ बूँदेें डालन पर वह नीला हो जाता ह।ै जब हल््ददी के 
विलयन की कुछ बूँदेें विलयन ‘ख’ मेें डाली जाती हैैं तो वह लाल हो जाता ह।ै अतं मेें 
विलयन ‘ग’ मेें गलुाब के अर््क  की कुछ बूँदेें डालन पर वह हरा हो जाता ह।ै

प्रेक्षणोों के आधार पर ‘क’, ‘ख’ और ‘ग’ की प्रकृति  के लिए निम््नलिखित मेें से कौन-सा 
सही क्रम ह?ै

(i)	 अम््ललीय, अम््ललीय और अम््ललीय
(ii)	 उदासीन, क्षारीय और क्षारीय

(iii)	 क्षारीय, अम््ललीय और क्षारीय
(iv)	 क्षारीय, क्षारीय और क्षारीय

3.	 चित्र 2.13, चित्र 2.14 और चित्र 2.15 का अवलोकन कर उनका विश््‍ललेषण कीजिए। 
इनमेें लाल गलुाब के अर््क  मेें भिगोई हुई कागज की पट्टियोों का उपयोग किया गया ह।ै 
प्रत््ययेक पात्र मेें उपस््थथित विलयन की प्रकृति  को नामांकित कीजिए।

चि�त्र 2.13 चि�त्र 2.14 चि�त्र 2.15

4.	 प्रयोगशाला मेें एक द्रव प्रतिदर््श का परीक्षण विभिन््न सचूकोों का उपयोग करके 
किया गया —

सूचूक लााल लि�टमस नीीलाा लि�टमस हल्दीी

परि�वर्ततन कोोई परि�वर्ततन नहींं लााल मेंं परि�वर्ति�ित रंंग मेंं कोोई परि�वर्ततन नहींं

परीक्षणोों के आधार पर द्रव की अम््ललीय अथवा क्षारीय प्रकृति  की पहचान कीजिए और 
अपने उत्तर की पषु््‍टटि कीजिए।

?

?
क्योंं

कहाँँ�

क्याा होोताा

जाँँ�च

औ
र क्‍‍या

ा

कब

कौ
ौन

-सा
ा

क्‍‍याा होोगाा

क्‍‍योंं 
नहीी

क्याा होोगाा 
यदि�

क्‍‍याा होोनाा 
चााहि�ए

क्‍‍याा 
यह होो 
सकताा 
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5.	 मान््यया की आखँोों पर पट्टी बँधी ह।ै उसे दो अज्ञात विलयन दिए गए हैैं जिससे वह जाँच कर 

सके कि वे अम््ललीय हैैं या क्षारीय। मान््यया को विलयनोों का परीक्षण करने के लिए किस 
सचूक का उपयोग करना चाहिए और क््योों?

6.	 क््यया आप विभिन््न सामग्रियोों का सझुाव द ेसकते हैैं जिनका उपयोग श््‍ववेत कागज (अध््ययाय 
के आरम््भ मेें दिया गया) पर संदशे लिखने के लिए किया जा सकता ह ैऔर छिड़काव 
वाली बोतल मेें क््यया लिया जा सकता ह?ै विभिन््न संभावित संयोजनोों और उनके प्रयोग 
से प्राप्‍त लेखन के रंगोों को एक तालिका मेें लिखिए।

7.	 अगँरू के रस को लाल गलुाब के अर््क  के साथ मिलाया गया। मिश्रण का रंग हल््‍कका लाल 
हो गया। यदि इस मिश्रण मेें बेकिग सोडा मिला दिया जाए तो क््यया होगा? अपने उत्तर की 
पषु््‍टटि कीजिए।

8.	 अश््‍वविन ने अपनी दादी के जन््मदिन पर संतरे के रस का उपयोग करके उन््हेें एक गपु्‍त 
संंदेशे लि�खाा। क्याा आप संंदेशे कोो दृश्‍‍यमाान करनेे मेंं दाादीी कीी सहाायताा कर सकतेे हैंं? इसेे 
दृश्‍‍यमाान करनेे केे लि�ए आप कि�स सूचूक काा प्रयोोग करेंंगे?

9.	 प्राकृति क सचूक कैसे तैयार किया जा सकता ह?ै उदाहरण दकेर समझाइए।

10.	 आपको तीन द्रव पदार््थ दिए गए हैैं। एक सिरका, दसूरा बेकिग सोडा का विलयन और 
तीसरा चीनी का विलयन। क््यया आप मात्र हल््ददी-पत्र का उपयोग करके उन्‍हें पहचान 
सकते हैैं? व््ययाख््यया कीजिए।

11.	 द्रव X को लाल गलुाब का अर््क  हरा कर दतेा ह।ै द्रव X की प्रकृति  क््यया होगी? जब द्रव 
X मेें आवँल का रस अधिक मात्रा मेें मिश्रित किया जाता ह ैतो क््यया होगा?

12.	 निम््नलिखित प्रवाह चित्र मेें दी गई सचूनाओ ं का अवलोकन कीजिए और उनका 
विश््‍ललेषण कीजिए। अधरूी जानकारी को परूा कीजिए।

मृृदाा कीी प्रकृृति�  काा परीीक्षण करनेे केे लि�ए 
कि�स सूचूक काा उपयोोग कि�याा जाा सकताा है?ै

_________________

एक उद्यान की कल््पना कीजिए जिसमेें 
पौध ेस््वस््थ दिखाई नहीीं द ेरह ेहैैं।

क्षाारीीय मृृदाा काा उपचाार ___________ 
सेे कि�याा जाा सकताा है।ै

अम्लीीय मृृदाा काा उपचाार __________ 
सेे कि�याा जाा सकताा है।ै

मृृदाा कीी प्रकृृति�  __________ होो सकतीी है।ैमृृदाा कीी प्रकृृति�  __________ होो सकतीी है।ै

नवाचार

अन््ववेषण

जिज्ञासा

खोज

जाँच
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अमन ने भलू से अडें के छिलकोों पर तथा संगमरमर के कुछ टुकड़ों 
पर सिरका गिरा दिया और उसने वहाँ बलुबलेु उठते दखे।े फिर 
उसने अडें के छिलकोों को तथा संगमरमर के अन्‍य टुकड़ों पर साबनु 
का विलयन डाला परंत ुतब बलुबलेु नहीीं निकले। सिरके के साथ 
बलुबलेु बने परंत ुसाबनु के विलयन के साथ नहीीं, ऐसा क््योों ? 

गहन
चितन

अन््ववेषणात््मक परियोजनाए ँ

	� अम््ललीय अथवा क्षारीय पदार्थथों और प्राकृति क सचूकोों का उपयोग करके रंगोली बनाइए।
	� आप विभिन््न स्रोतोों से प्राप्‍त जल की अम््ललीय, क्षारीय अथवा उदासीन प्रकृति  के विषय 

पर अपनीी कक्षाा मेंं चर्चाा� कर सकतेे हैंं। आप वर्षाा�, नल, नदि�योंं आदि� स्रोोतोंं सेे प्रााप्‍‍त जल 
केे प्रति�दर्शोंं काा परीीक्षण कर सकतेे हैंं।

	� अपने क्षेत्र की मृदा का प्रतिदर््श एकत्रित कीजिए और यह पता लगाइए कि इसकी प्रकृति  
अम््ललीय ह,ै क्षारीय ह ैअथवा उदासीन ह।ै

अं
तर

वि
षय

क

समाज

कला

अर््थव््यवस््थथा 

भूगोल

प्रौद्योगिकी

इतिहास
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