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  �پیش لفظ�پیش لفظ
کو�شش کی  بنا�نے  نظا�م  تعلیمی  ا�یسا  میں  ملک   )National Education Policy-2020(پا�لیسی تعلیمی  �قو�می 

�کر ر�ہی ہے جو ہند�و�ستا�نی ا�قد�ا�ر ا�و�ر ا�نسا�نی کو�ششو�ں ا�و�ر علم کے تما�م شعبو�ں میں تہذ�یبی کا�میا�بیو�ں سے و�ا�بستہ ہے ا�و�ر سا�تھ ہییہ

ا�و�ر چیلنجو�ں سے تعمیر�ی طو�ر پر نبر�د آ�ز�ما ہو�نے کے لیے تیا�ر کر�تی ہے�۔�ا�س ا�مید ا�فز�ا �پا�لیسی طلبا کو ا�کیسو�یں صد�ی کے ا�مکا�نا�ت 

�نقطۂ نظر کی بنیا�د�قو�می د�ر�سیا�ت کا خا�کہ بر�ا�ئے ا�سکو�لی تعلیم )NCFSE-2023( میں ہمہ جہت نصا�بی مید�ا�نو�ں کے تما�م تعلیمی

�مر�حلے ا�و�ر مضا�مین میں مستحکم طو�ر پر ر�کھی گئی ہے�۔�قو�می د�ر�سیا�ت کا خا�کہ بر�ا�ئے ا�سکو�لی تعلیم -2023 کا مقصد ا�سا�سی ا�و�ر ا�بتد�ا�ئی

�سطح پر طلبا کے پا�نچو�ں مر�حلو�ں �یعنی پنچ کوش)Panch Koshas( کی نشو�و�نما کو حقیقی بنا�تے ہو�ئے مڈ�ل سطح پر ا�ن کی بہتر

�آ�مو�ز�ش کا تسلسل قا�ئم ر�کھنا ہے�۔ مڈ�ل سطح ا�بتد�ا�ئی ا�و�ر ثا�نو�ی سطح کے د�ر�میا�ن ا�یک پل کا کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تی ہے�، جو گر�یڈ 6 سے 8 تک

�تین بر�سو�ں پر محیط ہے�۔

�ا�س خا�کے کا مقصد مڈ�ل سطح پر طلبا کو ا�ن مہا�ر�تو�ں سے آ�ر�ا�ستہ کر�نا ہے جن کی ضر�و�ر�ت ا�نھیں ا�پنی ز�ند�گیو�ں میں تر�قی کے

�بڑ�ھتے سفر میں ہو�گی�۔ یہ ا�ن کی تجر�با�تی�، تو�ضیحی ا�و�ر بیا�نیہ صلا�حیتو�ں کو فر�و�غ د�ینے کی کو�شش کر�تا ہے ا�و�ر ا�نھیں آ�نے و�ا�لے مو�ا�قع

�ا�و�ر چیلنجو�ں کے لیے تیا�ر کر�تا ہے�۔ ا�یسا متنو�ع نصا�ب�، جو نو مضا�مین بہ شمو�ل تین ز�با�نیں –�– کم ا�ز کم د�و ہند�و�ستا�نی ز�با�نو�ں کے سا�تھ

�سا�ئنس�، ر�یا�ضی�، سما�جی علو�م�، فنو�ن کی تعلیم�، جسما�نی تعلیم�، فلا�ح و�بہبو�د ا�و�ر پیشہ و�ر�ا�نہ تعلیم پر مشتمل ہے�، طلبا میں ہمہ جہت تر�قی کو

�فر�و�غ د�ے گا�۔  

مختلف ا�یک  سے  میں  ا�ن  ہیں�۔  ضر�و�ر�ی  شر�ا�ئط  مخصو�ص  کچھ  لیے  کے  ثقا�فت  کی  آ�مو�ز�ش  و�ا�لی  لا�نے  تبد�یلی  �ا�یسی 

کی ش  و�آ�مو�ز  تد�ر�یس  ا�و�ر  مو�ا�د  کے  نصا�ب  کتا�بیں  د�ر�سی  یہ  کہ  کیو�ں  ہے�،  ہو�نا  کا  کتا�بو�ں  د�ر�سی  منا�سب  میں  شعبو�ں   �نصا�بی 

�حکمت عملی کے د�ر�میا�ن مر�کز�ی کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تی ہیں�۔ ا�یک ا�یسا کر�د�ا�ر جو طلبا کے تجسس ا�و�ر تحقیقا�تی ر�جحا�ن کے د�ر�میا�ن مد�بر�ا�نہ تو�ا�ز�ن

�بنا�ئے گا�۔ د�یگر شر�ا�ئط کے ما�بین�، نصا�ب کے مختلف  �شعبو�ں کے ا�ند�ر ا�و�ر د�ر�میا�ن تصو�ر�ی ر�بط قا�ئم کر�نے کے لیے کلا�س ر�و�م کی

�تر�تیب ا�و�ر ا�سا�تذ�ہ کی تیا�ر�ی بھی ضر�و�ر�ی ہے�۔

د�ر�سی جا�نب سے طلبا کو مسلسل معیا�ر�ی  ا�پنی  ٹی(�،  آ�ر  ا�ی  سی  )�ا�ین  ٹر�یننگ  ا�ینڈ  ر�یسر�چ  ا�یجو�کیشنل  آ�ف  �نیشنل کو�نسل 

�کتا�بیں فر�ا�ہم کر�نے کے لیے پُر عز�م ہے�۔ ا�س مقصد کے لیے مختلف نصا�بی شعبہ جا�ت کے ز�مر�ے تشکیل د�یے گئے ہیں�، جن

د�ر�سی کتا�بیں تیا�ر کر�نے کی بھر�پو�ر کا�و�شیں کی ا�یسی  ا�نھو�ں نے  ا�و�ر  ا�سا�تذ�ہ شا�مل ہیں  ا�و�ر  ما�ہر�ین تد�ر�یس  ما�ہر�ین مضا�مین�،  �میں 

 پر�کا�ش‘ ہے�۔ یہ کتا�ب گر�یڈ6 کے طلبا کے لیے ر�یا�ضی کی د�نیا کا
ت

�ِ
�
�ہیں�۔ ا�ن میں گر�یڈ6 کے لیے تیا�ر کی گئی د�ر�سی کتا�ب�– ’  گنِ

�ا�یک د�ل کش سفر ہے�۔ کتا�ب کی ا�بتد�ا طلبا کو ا�ن کے ا�طر�ا�ف میں مو�جو�د مختلف پیٹر�ن )Patterns(�کے مشا�ہد�ے�،�تلا�ش
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iv

و�ا�بستہ د�ر�یا�فت کر�نے کی تر�غیب د�ینے سے ہو�تی ہے�۔ مز�ید یہ کتا�ب عد�د�ی د�نیا سے  �ا�و�ر ا�نھیں خو�د سے ر�یا�ضیا�تی تصو�ر�ا�ت 

ا�و�ر تعا�ملی مشقو�ں جا�تا ہے�۔ ر�نگ بر�نگی تصا�و�یر  ا�یا  جا�د�و سے متعا�ر�ف کر� ا�شکا�ل کے  ا�و�ر  ا�د  �کر�ا�تی ہے �جس میں طلبا کو تعد�

ا�و�ر یہ مضبو�ط بنیا�د آ�نے و�ا�لے پیچید�ہ �کے ذ�ر�یعے طلبا میں حسا�ب )Arithmetic( کی مضبو�ط بنیا�د کی نشو و�نما ہو�تی ہے 

شا�مل کیا گیا ہے�۔ حکا�یا�ت کو  ا�و�ر  مکا�لما�ت  ا�ر کر�تی ہے�۔ مکمل کتا�ب میں کہا�نیا�ں�،  ہمو� ا�ہ  ر� �ر�یا�ضیا�تی تصو�ر�ا�ت کے لیے 

ا�د کو معمو�ں ا�و�ر جد�ید �تا�کہ ر�یا�ضی کے تجر�ید�ی تصو�ر�ا�ت کو نو عمر طلبا کے لیے ز�یا�د�ہ قا�بل فہم ا�و�ر قا�بل ر�سا�ئی بنا�یا جا�سکے�، مو�

ا�طر�ا�ف سے جو�ڑ سکیں بلکہ ا�بھر�تے ا�پنے  �مسا�ئل کا ا�ستعما�ل کر�کے تیا�ر کیا گیا ہے تا�کہ طلبا نہ صر�ف ر�یا�ضیا�تی تصو�ر�ا�ت کو 

شما�ر�یا�تی فکر)Computational thinking( کے مید�ا�ن کے تصو�ر�ا�ت کو سمجھنے کے لیے بھی تیا�ر ہو�سکیں�۔ �ہو�ئے 

�ہند�و�ستا�نی جڑ�یں ا�و�ر ہند�و�ستا�نی علمی نظا�م )Indian knowledge system—IKS(�سے تعلق کو بھی د�ر�سی کتا�ب

�کے مو�ا�د میں شا�مل کیا گیا ہے�۔

ا�ستفا�د�ہ کر�یں�۔ و�سا�ئل سے بھی  ا�س سطح پر�یہ بھی ضر�و�ر�ی ہے کہ طلبا آ�مو�ز�ش کے د�یگر  د�ر�سی کتا�ب کے علا�و�ہ�،  ا�س  �تا�ہم�، 

�ا�سکو�ل کی لا�ئبر�یر�یا�ں ا�س طر�ح کے و�سا�ئل کی فر�ا�ہمی میں نہا�یت ا�ہم کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تی ہیں�۔ ا�س کے علا�و�ہ و�ا�لد�ین ا�و�ر ا�سا�تذ�ہ کا  �کر�د�ا�ر

�بھی طلبا کی سر�پر�ستی ا�و�ر حو�صلہ ا�فز�ا�ئی میں بیش قیمت ہے�۔

�ا�سی کے سا�تھ�، میں ا�ن تما�م لو�گو�ں کا شکر�یہ ا�د�ا کر�تا ہو�ں جو ا�س د�ر�سی کتا�ب کی تشکیل میں شا�مل ر�ہے ہیں�، ا�و�ر ا�مید کر�تا ہو�ں

�کہ یہ سبھی شر�ا�کت د�ا�ر کی تو�قع پر پو�ر�ا ا�تر�ے گی�۔ سا�تھ ہی میں ا�س سے ا�ستفا�د�ہ کر�نے و�ا�لے تما�م ا�فر�ا�د کو قیمتی ر�ا ئے ا�و�ر مشو�ر�و�ں کی

�د�عو�ت د�یتا ہو�ں تا�کہ ا�گلی ا�شا�عت کو مز�ید بہتر بنا�یا جا�سکے�۔

�نئی د�ہلی

�جو�لا�ئی 2024

�د�نیش پر�سا�د سکلا�نی
یکٹرر ڈائرر

�نیشنل کو�نسل آ�ف ا�یجو�کیشنل ر�یسر�چ ا�ینڈ ٹر�یننگ
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�ا�س کتا�ب کے با�ر�ے میں�ا�س کتا�ب کے با�ر�ے میں
ا�ستد�لا�ل�، منطقی  صلا�حیتو�ں�،  ا�ہم  نہا�یت  بلکہ  ہے  کر�تی  مد�د  میں  نشو�و�نما  کی  مہا�ر�تو�ں  حسا�بی  بنیا�د�ی  صر�ف  نہ  کو  طلبا   �ر�یا�ضی 

�تخلیقی مسا�ئل کے حل ا�و�ر و�ا�ضح ا�و�ر د�ر�ست مبا�حثے )�ز�با�نی ا�و�رتحر�یر�ی د�و�نو�ں( کی صلا�حیتو�ں کو پر�و�ا�ن چڑ�ھا�تی ہے�۔ ر�یا�ضی کا علم

�د�یگر مضا�مین جیسے سا�ئنس ا�و�ر سما�جی سا�ئنس�، حتی کہ فنو�ن ، جسما�نی تعلیم ا�و�ر پیشہ و�ر�ا�نہ تعلیم کے تصو�ر�ا�ت کو سمجھنے میں بھی ا�ہم کر�د�ا�ر

�ا�د�ا کر�تا ہے�۔ ر�یا�ضی سیکھنے سے طلبا�کو با�خبر ا�نتخا�ب ا�و�ر فیصلے کر�نے کی صلا�حیتو�ں کی نشو�و�نما میں بھی مد�د ملتی ہے�۔ ا�عد�ا�د ا�و�ر مقد�ا�ر�ی

�د�لا�ئل کو سمجھنا مو�ثر ا�و�ر با�معنی جمہو�ر�ی ا�و�ر ا�قتصا�د�ی شر�ا�کت کے لیے ضر�و�ر�ی ہے�۔ ا�س طر�ح ر�یا�ضی�، ا�سکو�ل کی تعلیم کے مجمو�عی

�مقا�صد کو حا�صل کر�نے میں بے حد ا�ہم کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�تی ہے�۔

ا�و�ر ما�حو�ل سے قر�یب ہو�نے کے سا�تھ سا�تھ ا�و�ر ا�سے طلبا کے ر�و�ز مر�ہ کے تجر�بو�ں  �مڈ�ل سطح پر ر�یا�ضی ا�یک بڑ�ا چیلنج ہے 

�تجر�ید�ی ہو�نے کا د�و�ہر�ا کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�نا پڑ�تا ہے�۔ ا�سے ا�س کی قطعیت بنا�ئے ر�کھنے ا�و�ر ا�س پر ز�و�ر د�ینے کے سا�تھ سا�تھ و�جد�ا�ن

�کی نشو و�نما کا د�و�ہر�ا کر�د�ا�ر ا�د�ا کر�نا پڑ�تا ہے�۔ ا�س میں فن کا�ر�ا�نہ ا�و�ر تخلیقی صلا�حیتو�ں�، خو�ب صو�ر�تی ا�و�ر جما�لیا�تی حس کے سا�تھ سا�تھ

�تنقید�ی ا�و�ر منطقی سو�چ کی نشو و�نما کو فر�و�غ د�ینے کا حقیقی کر�د�ا�ر بھی شا�مل ہے�۔ با�لآ�خر ر�یا�ضی کو طلبا کو خو�د مختلف تصو�ر�ا�ت کی کھو�ج

�ا�و�ر د�ر�یا�فت کے لیے�، و�ا�فر مو�ا�قع فر�ا�ہم کر�نے کے سا�تھ سا�تھ د�نیا بھر�کے معر�و�ف ر�یا�ضیا�تی طر�یقو�ں کو سکھا�نے کا د�و�ہر�ا کر�د�ا�ر

چا�ہیے�۔ �نبھا�نا 

ا�س ہے�۔  گئی  کی  کو�شش  کی  نمٹنے  سے  چیلنجو�ں  کے  سیکھنے  ر�یا�ضی  ا�و�ر  مقا�صد  گئے  د�یے  ا�و�پر  میں  کتا�ب  �ز�یرِِ�نظر�د�ر�سی 

طر�یقو�ں ا�و�ر  تعر�یفو�ں  ر�سمی  غیر  ا�و�ر  ر�سمی  لیے  کے  کر�نے  پید�ا  قطعیت  ا�و�ر  و�جد�ا�ن  میں  طلبا  نے  و�ا�لو�ں  تیا�ر�کر�نے  کو  �کتا�ب 

د�ینے فر�و�غ  کو  تعلیم  تجر�با�تی  ا�و�ر  فعا�ل  میں  ر�و�م  کلا�س  کتا�ب  یہ  ہے�۔  کی  کو�شش  کی  کر�نے  پید�ا  تو�ا�ز�ن  معقو�ل  د�ر�میا�ن  �کے 

میں کتا�ب  ہے�۔  کر�تی  فر�ا�ہم  مو�ا�قع  کے  تعا�ملا�ت  متعد�د  د�ر�میا�ن  کے  ا�ستا�د  علم�—  طا�لب  ا�و�ر  علم  طا�لب  علم�–�–  طا�لب  لیے�،  �کے 

سو�ا�لا�ت کئی  ہو�سکے�۔  ا�فز�ا�ئی  حو�صلہ  کی  د�ر�یا�فت  مسلسل  تا�کہ  ہیں  گئی  کی  شا�مل  مشقیں  تعا�ملی  ا�و�ر  معمے  سو�ا�لا�ت�،  میں  تعد�ا�د  �کا�فی 

کیے شا�مل  بھی  مسا�ئل  شد�ہ  حل  غیر  مشہو�ر  کچھ  میں  آ�خر  جا�سکے�۔  د�یا  فر�و�غ  کو  و�مبا�حثے  بحث  میں  کلا�س  تا�کہ  ہیں  مشر�و�ط  �غیر 

ا�و�ر ا�یک بہت فعا�ل مو�ضو�ع ہے�، جس میں بہت سی معلو�ما�ت پہلے ہی معلو�م  ا�بھی بھی  ر�یا�ضی  تا�کہ طلبا یہ سمجھ سکیں کہ  �گئے ہیں 

ا�و�ر د�نیا  معلو�م  نا  ا�یسی  ہیں�۔  نا�د�ید�ہ  ا�و�ر  نا�معلو�م  تک  ا�بھی  جو  ہیں  ا�یسے  مسا�ئل  چسپ  د�ل  کئی  لیکن  ہیں�،  چکی  جا  کی   �د�ر�یا�فت 

 غیر حل شد�ہ �سو�ا�لا�ت کو نئے خیا�لا�ت ا�و�ر ا�یک نئی نسل کے مہم جو�ؤ�ں کی ضر�و�ر�ت ہو�گی تا�کہ ا�ن کی تلا�ش کی جا�سکے�، ا�نھیں سمجھا جا�سکے

�ا�و�ر ا�س طر�ح ا�ن د�ل چسپ مسا�ئل کو حل کیا جا�سکے�۔
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ا�یک سے  میں  ذ�ہنو�ں  تخلیقی  ز�یا�د�ہ  سے  سب  کے  نسل  مو�جو�د�ہ  ا�و�ر  و�ا�لو�ں  کر�نے  حل  مسئلہ  تر�ین  عظیم  کے   �د�نیا 

ا�و�ر کچھ معا�ملو�ں میں صد�یو�ں د�ہا�ئیو�ں پر�ا�نے  ر�یا�ضی میں مو�جو�د  ا�نھو�ں نے  د�ا�ں�، منجو�ل بھا�ر�گو ہیں�۔  ر�یا�ضی  یا�فتہ   عا�لمی شہر�ت 

ا�لجبر�ا�، تعبیر�ی نظر�یہ )Representation theory(�ا�و�ر حسا�بی �پر�ا�نے مسا�ئل کو حل کیا ہے�، خصو�صاً عد�د�ی نظر�یہ�، 

 )Fields medal( جیو�میٹر�ی کے شعبو�ں میں�۔ ر�یا�ضی میں 2024 میں�، ا�پنے ا�نقلا�بی کا�ر�نا�مو�ں کے لیے�، فیلڈ�س میڈ�ل�

�حا�صل کر�نے و�ا�لے و�ہ پہلے ہند�و�ستا�نی نژ�ا�د شخص بنے�، یہ ر�یا�ضی د�ا�نو�ں کو ملنے و�ا�لا سب سے بڑ�ا ا�عز�ا�ز ہے جو ہر چا�ر سا�ل میں ا�یک

�با�ر د�یا جا�تا ہے ا�و�ر ر�یا�ضی کے نو�بل ا�نعا�م کے نا�م سے جا�نا جا�تا ہے�۔

ا�و�ر ا�عز�ا�ز حا�صل ہے کہ ا�س کتا�ب کے خو�ب صو�ر�ت با�ب1 ’�ر�یا�ضی میں پیٹر�ن)Patterns(‘  کو �ہمیں بہت خو�شی 

�پر�و�فیسر بھا�ر�گو نے تحر�یر کیا ا�و�ر تعا�و�ن فر�ا�ہم کیا�۔ ا�س با�ب کے حصے’ ر�یا�ضی کیا ہے�؟‘ میں بھا�ر�گو نے ر�یا�ضی کو بڑ�ی فصا�حت سے

�تنقید�ی فن کے طو�ر�پر بتا�یا ہے�– خو�ب صو�ر�ت پیٹر�نو�ں کی تلا�ش ا�و�ر ا�ن پیٹر�نو�ں کی و�ضا�حت ا�و�ر ا�س با�ب کے بعد کے حصو�ں

�میں�، ا�نھو�ں نے ر�یا�ضی کے کچھ بنیا�د�ی پیٹر�نو�ں کا نمو�نہ پیش کیا�ہے�– ا�عد�ا�د کے تو�ا�تر ا�و�ر ا�شکا�ل کے �تو�ا�تر�– ا�و�ر ا�ن کی حیر�ت ا�نگیز ا�و�ر

�ا�کثر چو�نکا د�ینے و�ا�لے با�ہمی تعلقا�ت کی و�ضا�حت کی ہے�۔ ا�س کتا�ب میں آ�گے آ�نے و�ا�لے ا�بو�ا�ب میں ا�ن پیٹر�نو�ں کو مسلسل د�ہر�ا�یا گیا

�ہے�، جن سے ر�یا�ضی کی و�حد�ت کو ا�جا�گر کیا جا�سکے ا�و�ر ا�نھیں آ�نے و�ا�لے بر�سو�ں میں بھی د�ہر�ا�یا جا�ئے�۔ ہم ا�مید کر�تے ہیں کہ یہ تحقیقی با�ب

�نئی نسل کو ر�یا�ضی کی جستجو ا�و�ر ا�س کے مطا�لعے کی تر�غیب د�ے گا�۔

کا�آ�غا�ز سفر  میں  شعبو�ں  مختلف  کے  ر�یا�ضی  پھر  میں  کتا�ب  بعد�،  کے  تعمیر  کی  خیا�لا�ت  کے  تلا�ش  کی  پیٹر�ن  میں  �ر�یا�ضی 

عمو�د�ی خطو�ط�،  مستقیم  نقطے�،  ہے�–  کر�ا�تا  متعا�ر�ف  سے  ا�جز�ا  بنیا�د�ی  کے  جیو�میٹر�ی  ز�ا�و�یے‘  ا�و�ر  ’�خطو�ط   ،�2 با�ب  ہے�۔  �ہو�تا 

ا�ند�و�ز لطف  لیکن  تعلیمی  کچھ  کے  ر�یا�ضی  کھیل‘�،  ’�عد�د�کا   ،�3 با�ب  طر�یقہ�–  کا  پیما�ئش  کی  ز�ا�و�یو�ں  ز�ا�و�یے�ا�و�ر  خطو�ط�،  �لکیر�یں�، 

ا�و�ر ا�نتظا�م  ’�ڈ�یٹا   ،�4 با�ب  ہیں!  ہو�ئے  نہیں  حل  بھی  ا�ب  کچھ  سے  میں  ہے�–�جن  سفر  تحقیقا�تی  ا�یک  کا  معمو�ں  ا�و�ر  �کھیلو�ں 

پہلو د�و�نو�ں  جما�لیا�تی ا�و�ر  تجز�یا�تی کے  ا�س  میں  جس  ہے�،  تعا�ر�ف  کا  فن  کے  کر�نے  پیش  کو  ا�س  �ا�و�ر  کر�نے  ا�کٹھا  کو  ڈ�یٹا  �ا�ظہا�ر‘�، 

کی ضر�بی  جز�و  ا�و�ر  بلا�ک  تعمیر�ا�تی  کی  د�نیا  کی  ا�عد�ا�د  مکمل  جو  ہے  سفر  تفر�یحی  کا  ا�عد�ا�د  �و�قت‘�،�مفر�د  ’�مفر�د   ،�5 با�ب ہیں�۔  �شا�مل 

ا�ن کی تفہیم ا�و�ر  ا�ن بنیا�د�ی خیا�لا�ت پر نظر ثا�نی ہے�، جن میں طلبا کو متحر�ک ر�کھنے  ا�و�ر ر�قبہ‘  ’�ا�حا�طہ   ،�6 با�ب  ا�یک مہم ہے�۔  �تحلیل کی 

تصو�ر ا�ہم  ا�س  لیے  کے  طلبا  سے  بہت  جو  ا�عد�ا�د‘  ’�کسر�ی  با�ب7�،  ہیں�۔  شا�مل  معمے  گ 
ن
ج� �

�یل�ن �چ �مختلف  لیے  کے  بڑ�ھا�نے  �کو 

ا�بتد�ا کسر�ی د�ینا ہے�، جس کی  و�جد�ا�ن کو فر�و�غ  با�ر�ے میں  ا�عد�ا�د کے  ا�س با�ب کا مقصد بتد�ر�یج کسر�ی  �سے پہلا تعا�ر�ف ہو�گا�؛ 

ہے�۔ پہنچنا  تک  تفر�یق  ا�و�ر  جمع  مو�ا�ز�نہ�،  کا  ا�ن  بشمو�ل  ا�عد�ا�د  کسر�ی  عمو�می  بتد�ر�یج  پھر  ا�و�ر  کر  بنا  بنیا�د  جیسے1/10�کو  �ا�کا�ئیو�ں 

بڑ�ھا�نے کو  سمجھ  ا�و�ر  و�جد�ا�ن  جیو�میٹر�ی  کے  طلبا  میں  جس  ہے�،  تجر�بہ  عملی  کا  بنا�نے  شکلیں  کھیلنا‘�،  سا�تھ  کے  ک�یلاا�ت 
ش
�
ت
�’  ،�8  �با�ب 

ا�و�ر ہر جگہ مو�جو�د عا�م ا�ہم  9�، ’�تشا�کل‘�، یہ سب سے  ا�و�ر پیما�نے کا ا�ستعما�ل شا�مل ہے�۔ با�ب   )Compass(کے لیے�، پَر�کا�ر 
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�خیا�ل کا فن کا�ر�ا�نہ ا�و�ر عملی جا�ئز�ہ ہے جو نہ صر�ف ر�یا�ضی�، بلکہ د�یگر شعبو�ں میں بھی مو�جو�د ہے�۔ آ�خر میں�، با�ب 10�، ’�صفر کا د�و�سر�ا

�ر�خ ‘ کا مقصد�طلبا کو بیلا کی ‘�تفر�یحی عما�ر�ت’ کے ذ�ر�یعے منفی ا�عد�ا�د کے و�جد�ا�ن سے و�ا�قف کر�ا�نا ہے ا�و�ر بتد�ر�یج تما�م صحیح ا�عد�ا�د کی جمع

�ا�و�ر تفر�یق کے قو�ا�عد کی تفہیم کی جا�نب بڑ�ھنا ہے جیسا کہ بر�ہم گپت نے بیا�ن کیا ہے�۔

ا�جا�گر ر�و�ا�بط کو  ا�و�ر سا�ئنس کے سا�تھ  ا�بو�ا�ب میں د�یگر مضا�مین جیسے فنو�ن لطیفہ�، تا�ر�یخ  ا�س کتا�ب کے تما�م  �ر�یا�ضی کی 

ک�یلاا�ت�، تشا�کل�،
ش
�
ت
� ا�د�،  ا�عد� ا�و�ر خا�کے شا�مل کیے گئے ہیں تا�کہ پیٹر�ن�،  �کر�نے کی کو�شش کی گئی ہے�۔ بہت سی تصو�یر�یں 

ا�نہ خیا�لا�ت ا�و�ر �کھیل ا�و�ر معمے و�غیر�ہ کی و�ضا�حت کی جا�سکے�، جس سے ر�یا�ضیا�تی ا�شیا ا�و�ر ا�صو�لو�ں کے لیے بصر�ی ا�و�ر فن کا�ر�

628 عیسو�ی میں بر�ہم گپت کے �و�جد�ا�ن پید�ا کیا جا�سکے�۔ مختلف ر�یا�ضیا�تی تصو�ر�ا�ت کی تا�ر�یخ بیا�ن کی گئی ہے جس میں سا�ل 

ا�د کی د�ر�یا�فت بھی شا�مل ہیں�۔ د�نیا بھر کی مختلف د�ر�یا�فتیں جیسے ا�کا�ئی کسر�ی ا�د کی جمع�، تفر�یق�، صفر ا�و�ر منفی ا�عد� �کسر�ی ا�عد�

ا�د و�غیر�ہ کی تا�ر�یخ کی و�ضا�حت کے ذ�ر�یعے طلبا کی مد�د کی گئی ہے تا ا�عد� �، کا�پر�یکر� �ر
ٹ ک� ج�ی �

ک�ن
ا�د�، مفر�د�ا�ت کی کھو�ج ،�کو لا�ٹز ا�عد� �

�کہ و�ہ د�ر�یا�فت کے عمل ا�و�ر خو�شی کو سمجھ سکیں ا�و�ر ا�سے ا�نسا�نی خو�ا�ص سے متصف کر�سکیں�۔ سا�ئنس سے مثا�لیں )�جیسے سمند�ر�ی

ر�یا�ضیا�تی ا�ستعما�ل( بھی سا�ئنس میں  ا�د کا  ا�عد� ا�ر�ت کی پیما�ئش کے لیے منفی  حر� ۂ�ٔ  د�ر�ج ا�و�ر  ا�و�نچا�ئی   ا�و�ر نیچے کی  ا�و�پر  �سطح سے 

�تصو�ر�ا�ت کے ا�ستعما�ل کی ا�ہمیت کو بہ کثر�ت ظا�ہر�کر�تی ہیں�۔

�کہا�نی سنا�نے کے عمل ا�و�ر عملی سر�گر�میو�ں کو آ�پس میں ملا کر ہم ا�مید کر�تے ہیں کہ آ�مو�ز�ش کا ا�یسا تجر�بہ ہو�گا جس سے تجسس کو

�جلا ملے گی ا�و�ر ر�یا�ضی سے د�ل چسپی میں ا�ضا�فہ ہو�گا�۔ یہ ا�مید ہے کہ ا�سا�تذ�ہ�، طلبا کو مبا�حثہ کر�نے�، کھیلنے�، ا�یک د�و�سر�ے کے سا�تھ

ا�و�ر پیش کر�د�ہ د�لا�ئل میں خا�میا�ں تلا�ش کر�نے کے مو�ا�قع �ہم آ�ہنگی پید�ا کر�نے�، مختلف خیا�لا�ت کے لیے منطقی د�لا�ئل پیش کر�نے 

�فر�ا�ہم کر�ا�ئیں گے�۔ یہ ضر�و�ر�ی ہے تا�کہ طلبا با�لآ�خر یہ سمجھ سکیں کہ کسی چیز کو ثا�بت کر�نے کا کیا مطلب ہو�تا ہے ا�و�ر بنیا�د�ی تصو�ر�ا�ت کے

�با�ر�ے میں ا�عتما�د پید�ا کر�سکیں�۔ ر�یا�ضی کے کلا�س ر�و�م میں د�لا�ئل کی بند�ش کا ا�ند�ھا د�ھند ا�ستعما�ل نہیں ہو�نا چا�ہیے بلکہ طلبا کو مختلف

�طر�یقو�ں سے مسا�ئل حل کر�نے کی حو�صلہ ا�فز�ا�ئی کر�نی چا�ہیے�۔

فکر شما�ر�یا�تی  کو  طلبا  سے  پیا�ر  ذ�ر�یعے کے  مشقو�ں  تعا�ملی  ا�و�ر  کھیلو�ں  معمو�ں�،  مطا�بق�،  کے   2020 پا�لیسی تعلیمی  �قو�می 

کا تصو�ر�ا�ت  مختلف  ملے�۔  فر�و�غ  کو  سو�چ  ا�یسی  تا�کہ  ہے  گیا  کر�ا�یا  متعا�ر�ف  سے   )Computational thinking(

�سیا�ق و�سبا�ق د�یتے ہو�ئےہند�و�ستا�نی جڑ�و�ں کو بھی د�ھیا�ن میں ر�کھا گیا ہے�۔ ہند�و�ستا�نی خد�ما�ت کو مسئلہ حل کر�نے کے ا�یک طر�یقے

جا�سکے�۔ آ�گا�ہ کیا عا�لمی شر�ا�کت سے  ا�س کی  ا�و�ر  و�ر�ثے  ر�یا�ضیا�تی تا�کہ طلبا کو ہند�و�ستا�ن کے  طو�ر پر پیش کیا گیا ہے  �کے 

�تصو�ر�ا�ت ا�و�ر مسا�ئل ر�و�ز مر�ہ کی ز�ند�گی سے تعلق ر�کھتے ہیں�۔ کو�شش کی گئی ہے کہ ا�یسے سیا�ق و�سبا�ق ا�و�ر مو�ا�د کا ا�ستعما�ل کیا

�جا�ئے�جس سے طلبا پہلے سے و�ا�قف ہو�ں�۔ کتا ب کی پشت پر آ�مو�ز�شی مو�ا�د کی شیٹ د�ی گئی ہیں جن کو فو�ٹو کا�پی کر�و�ا�کے ا�ستعما�ل
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viii

�کیا جا�سکتا ہے�۔ کئی جگہو�ں پر طلبا کے د�ر�میا�ن با�ہمی کا�و�شو�ں ا�و�ر مبا�حثے کو فر�و�غ د�ینے کے لیے مشقیں ا�و�ر سر�گر�میا�ں د�ی گئی ہیں�۔

�یہ کتا�ب کلا�س ر�و�م میں طلبا کے متنو�ع گر�و�ہ کے سیکھنے کی ضر�و�ر�یا�ت کو پو�ر�ا کر�نے کی کو�شش کر�تی ہے�۔

�ہم نے ا�بتد�ا�ئی ا�بو�ا�ب میں سیکھے گئے تصو�ر�ا�ت کو بعد کے ا�بو�ا�ب کے خیا�لا�ت سے جو�ڑ�نے کی کو�شش کی ہے تا�کہ ر�یا�ضی

�کے ر�بط ا�و�ر ا�تحا�د کو ظا�ہر کیا جا�سکے�۔ ہم ا�مید کر�تے ہیں کہ ا�سا�تذ�ہ مشتر�کہ طو�ر�پر�ا�ن تصو�ر�ا�ت کو د�و�ہر�ا�نے میں ا�س مو�قع کا ا�ستعما�ل

�کر�یں گے تا�کہ طلبا ر�یا�ضی کی مکمل تصو�ر�ا�تی سا�خت کو سمجھ سکیں�۔ ہم ا�مید کر�تے ہیں کہ ا�سا�تذ�ہ کسر�ی ا�عد�ا�د�، منفی ا�عد�ا�د ا�و�ر د�و�سر�ے

�نئے تصو�ر�ا�ت کو ز�یا�د�ہ و�قت د�یں گے جو طلبا کے لیے نئے ہیں�–�ا�ن میں بہت سا�ر�ے تصو�ر�ا�ت ر�یا�ضی میں آ�گے کی آ�مو�ز�ش کی

�بنیا�د ہیں�۔

ا�و�ر�کھو�ج کی د�نیا کا پا�سپو�ر�ٹ ہے�۔ �آ�خر میں ا�س کتا�ب کا مقصد د�ر�سی کتا�ب سے کہیں ز�یا�د�ہ ہے�– یہ ر�یا�ضیا�تی د�ر�یا�فت 

�چا�ہے ا�سے کلا�س میں یا�گھر میں ا�ستعما�ل کیا جا�ئے�۔ ہم ا�مید کر�تے ہیں کہ یہ کتا�ب طلبا کو ر�یا�ضیا�تی مہما�ت پر نکلنے کی تر�غیب د�ے

�گی�، تا�کہ و�ہ ا�پنے�ا طر�ا�ف کی سبھی چیز�و�ں میں ر�یا�ضی کی خو�ب صو�ر�تی ا�و�ر منا�سبت کو د�یکھ سکیں�۔ ا�س کے پر�کشش طر�زِ ر�سا�ئی ا�و�ر

�گر�یڈ 6 کے ر�یا�ضی کے تصو�ر�ا�ت کی جا�مع کو ر�یج کے سا�تھ یہ کتا�ب نو�جو�ا�ن ذ�ہنو�ں کو محظو�ظ کر�نے ا�و�ر ا�نھیں ر�یا�ضیا�تی د�ر�یا�فت

�کے ا�یک طو�یل سفر پر ر�و�ا�نہ کر�نے کی ا�مید ا�و�ر مقصد ر�کھتی ہے�۔

�میں ا�یک با�ر پھر سے ا�س د�ر�سی کتا�ب  کے�تما�م مصنفین ا�و�ر تعا�و�ن کر�نے و�ا�لو�ں کا شکر�یہ ا�د�ا کر�تا ہو�ں کہ ا�نھو�ں نے قو�م کے

�ر�یا�ضی کے ا�سا�تذ�ہ�، طلبا ا�و�ر شا�ئقین کے لیے یہ ا�ہم ا�و�ر قیمتی تعا�و�ن ا�و�ر خد�مت فر�ا�ہم کی�۔

�ہم ا�س کتا�ب کے متعلق آ�پ کی ر�ا�ئے ا�و�ر تجا�و�یز کے منتظر ہیں ا�و�ر یہ بھی ا�مید کر�تے ہیں کہ آ�پ کی تد�ر�یس ا�و�ر آ�مو�ز�ش کے

�د�و�ر�ا�ن آ�پ جو بھی د�ل چسپ مشقیں�، سر�گر�میا�ں ا�و�ر عملی کا�م تیا�ر کر�یں گے و�ہ ہمیں ا�ر�سا�ل کر�یں گے�، تا کہ ا�نھیں مستقبل کے ا�یڈ�یشن

�میں شا�مل کیا جا�سکے�۔

�آ�شو تو�ش و�ا�ز�لو�ا�ر
کیڈمک کنوینرر وفیسر�، ا پرر

کس 
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
�ڈ�پا�ر�ٹمنٹ آ�ف ا�یجو�کیشن اِ�ن سا�ئنس ا�ینڈ 

�نیشنل کو�نسل آ�ف ا�یجو کیشنل ر�یسر�چ ا�ینڈ�ٹر�یننگ
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)NSTC(کمیٹی بر�ا�ئے قو�می نصا�ب ا�و�ر تد�ر�یسی و آ�مو�ز�شی مو�ا�د�
1.	 ا�یم�۔ سی�۔ پنت�،چانســلر�، نیشنل ا�نسٹی ٹیو�ٹ آ�ف ا�یجو�کیشنل پلا�ننگ ا�ینڈ ا�یڈ�منسٹر�یشن )NIEPA()�چیئر�پر�سن()�چیئر�پر�سن( 

�ن یو�نیو�ر�سٹی )�کو�کو- چیئر�پر�سن چیئر�پر�سن (
ٹ
سن�


وفیسر�، �پر� 2.	 منجو�ل بھا�ر�گو�،پرر

3.	 سد�ھا مو�ر�تی�،�معر�و�ف مصنفہ ا�و�ر ما�ہر تعلیم

)EAC-PM( ســن�، ا�کو�نا�مک ا�یڈ�و�ا�ئز�ر�ی کو�نسل- و�ز�یر ا�عظم �بِِ�ی�بک د�یب ر�ا�ئے�،چیئرر پرر   .4

وفیسر�، سا�و�تر�ی با�ئی پھو�لے ل�، سی ا�یس آ�ئی آ�ر�،ممتــاز پرر یــکٹرر جرنر  5.	 شیکھر ما�نڈ�ے�، سا�بق ڈائرر

 پو�نے یو�نیو�ر�سٹی�،�پو�نے

وفیسر�، یو�نیو�ر�سٹی آ�ف بر�ٹش کو�لمبیا�، کینیڈ�ا �سجا�تا ر�ا�م د�و�ر�ا�ئی�،پرر 	 .6

و�، ممبئی 7.	 شنکر مہا�د�یو�ن�،میــوزک مائسٹرر

�ن ا�کا�د�می�، بنگلو�ر�و
ٹ
�
ن
�، پر�کا�ش پا�ڈ�و�کو�ن بیڈم�ی� یــکٹرر 8.	 یو.�و�مل کما�ر�، ڈائرر

وفیسر�، آ�ئی آ�ئی ٹی�، گا�ند�ھی نگر یٹنــگ پرر �و�، وز
ن�
�ی

ن
�یل ڈ�ی�

ش
9.	 م�

10.	 سو�ر�ینا ر�ا�جن�، آئیی اے ایــس )�ر�یٹا�ئر�ڈ( ، سا�بق ڈ�ی جی�، ا�یچ آ�ئی پی ا�ے ، ہر�یا�نہ

ســن ، بھا�ر�تیہ بھا�شا سمیتی�، و�ز�ا�ر�ت تعلیم 11.	 چمو�کر�شن شا�ستر�ی�،چیئرر پرر

 )EAC-PM( ا�کو�نا�مک ا�یڈ�و�ا�ئز�ر�ی کو�نسل- و�ز�یر ا�عظم ،� 12.	 سنجیو سا�نیا�ل�،ممبرر

ســن�، سینٹر فا�ر پا�لیسی ا�سٹڈ�یز�، چنئی پرر 13.	 ا�یم�۔ ڈ�ی�۔ سر�ی نو�ا�س�،چیئرر

14.	 گجا�نن لو�نڈ�ھے�،ہیــڈ�، پر�و�گر�ا�م آ�فس�، ا�ین ا�یس ٹی سی

�، ا�یس سی ا�ی آ�ر ٹی�، سکم یــکٹرر �ر�ی، ڈائرر
ت
ھ�ی� �چ

15.	 ر�بِن 

وفیسر�، ڈ�پا�ر�ٹمنٹ آ�ف ا�یجو�کیشن اِ�ن سو�شل سا�ئنس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی 16.	 پر�تیو�ش کما�ر منڈ�ل�، پرر
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x

وفیسر ا�و�رہیــڈ ، پلا�ننگ ا�و�ر ما�نیٹر�نگ ڈ�و�یژ�ن�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی 17.	 دِ�نیش کما�ر�،پرر

وفیسر�، ڈ�پا�ر�ٹمنٹ آ�ف ا�یجو�کیشن ا�ن لینگو�یجز�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی 18.	 کیر�تی کپو�ر�،پرر

وفیسر ا�و�رہیڈ ، ڈ�پا�ر�ٹمنٹ آ�ف کر�ی کو�لم ا  �سٹڈ�یز ا�ینڈ ڈ�یو�لپمنٹ�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی )�ممبر –�سکر�یٹر�ی( 19.	 ر�نجنا  ا�ر�و�ڑ�ہ�،پرر
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�ٹیم بر�ا�ئے د�ر�سی کتا�ب�ٹیم بر�ا�ئے د�ر�سی کتا�ب

�چیئر�پر�سن�،�کر�ی کو�لر�ا�یر�یا گر�و�پ )�چیئر�پر�سن�،�کر�ی کو�لر�ا�یر�یا گر�و�پ )CAGCAG( )�ر�یا�ضی(( )�ر�یا�ضی(

کل ا�نسٹی ٹیو�ٹ�، چنئی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
�، چنئی  یــکٹرر �ما�د�ھو�ن مکند�، ڈائرر

�معا�و�نین�معا�و�نین

وجیکٹ ســائنٹفیک آفیسر�، ہو�می بھا�بھا سنٹر فا�ر سا�ئنس ا�یجو�کیشن�، ممبئی ی�ر�ے�،پرر � �ہ
ن
�آ�لو�ک کا�

�یکل ا�نسٹی ٹیو�ٹ )�آ�ئی ا�یس آ�ئی(�، کو�لکا�تا
ٹ
س�

ٹ
�ی�

ٹ
س�

وفیسر�،�ا�سٹیٹ�– میتھ یو�نٹ�، ا�نڈ�ین ا �ا�مر�تیا کما�ر د�تا�،پرر

کل سا�ئنسز�، چنئی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، د�ی ا�نسٹی ٹیو�ٹ آ�ف  �ا�مر�تا نشو پر�سا�د�،پرر

نســپل )�ر�یٹا�ئر�ڈ(  و�د�یا�بھو�ن پبلک ا�سکو�ل�، ا�و�د�ے پو�ر ے�،پرر
ت
گ�پ� �ا�نجلی 

،�گو�ر�نمنٹ ہا�ئی ا�سکو�ل�، ا�یچ ڈ�ی کو�ٹے�، کر�نا�ٹک �ا�یچ ۔ ا�یس�۔ شا�ر�د�ا�،یٹی جیی یٹی

وفیسر)�ر�یٹا�ئر�ڈ(�، ہو�می بھا�بھا سینٹر�فا�ر سا�ئنس ا�یجو�کیشن)�ا�یچ بی سی ا�یس ا�ی(�، ممبئی �کے�۔)�ر�و�ی (�سبر�ا�منیم�،پرر

کل ا�نسٹی ٹیو�ٹ )�سی ا�یم آ�ئی(�، چنئی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، چنئی  �کے�۔ و�ی�۔ سبر�ا�منیم�،پرر

وفیسر�، ر�یجنل ا�نسٹی ٹیو�ٹ آ�ف ا�یجو�کیشن)�آ�ر آ�ئی ا�ی(�، میسو�ر �مد�ھو  بی�۔ اســسٹنٹ پرر

�ن یو�نیو�ر�سٹی ا�و�ر کو- چیئر�پر�سن�، ا�ین ا�یس ٹی سی
ٹ
سن�


وفیسر�، �پر� �منجو�ل بھا�ر�گو�،پرر

نســپل�، س�ہ�ی�ا�د�ر�ی ا�سکو�ل ،�کے ا�یف آ�ئی�، پو�نے  پد�م پر�یا شیر�ا�لی ،ســابق پرر

وفیسر�، ر�یجنل ا�نسٹی ٹیو�ٹ آ�ف ا�یجو�کیشن�، )�آ�ر�آ�ئی ا�ی (�، ا�جمیر جلی شر�ما�، اســسٹنٹ پرر �
�ن
ت
�پ�

وفیسر�، عظیم پر�یم جی یو�نیو�ر�سٹی�، بنگلو�ر�و �ر�ا�کھی بنر�جی�، ایســوسی ایٹ پرر

�، ٹیچر ا�یجو�کیشن پر�و�گر�ا�م و�یلی ا�سکو�ل ،�کے ا�یف آ�ئی یــکٹرر  ا�ے�شیر�ا�لی�، ڈائرر
ش

�یل�ی�
ش
�

�شیو کما�ر کے�۔�ا�یم�، کنســلٹنٹ�، پر�و�گر�ا�م آ�فس�، ا�ین ا�یس ٹی سی

�شر�و�ن ا�یس�۔�کے�۔ کنســلٹنٹ�، پر�و�گر�ا�م آ�فس�، ا�ین ا�یس ٹی سی

وفیسر�، یو�نیو�ر�سٹی آ�ف بر�ٹش کو�لمبیا�، کینیڈ�ا�،ممبرر ا�ین ا�یس ٹی سی �سجا�تا ر�ا�مد�و�ر�ا�ئی�، پرر

ز )�آ�ئی ا�یم ا�یس سی(�، چنئی
�
سن�ی�


�
ئ
کل سا�

ھم�ی�ٹ
م�ی�ت

وفیسر�، ا�نسٹی ٹیو�ٹ آ�ف  �ا�یس�۔ و�شو�نا�تھ�،پرر
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xii

�مبصر�ین�مبصر�ین

�، نیشنل کر�ی کو�لم فر�یم و�ر�ک  �نگر�ا�ں کمیٹی �ا�نو�ر�ا�گ  �ب�ی�ہ�ر�،ممبرر

ز�، )�آ�ئی ا�یم ا�یس سی(�، چنئی
�
سن�ی�


�
ئ
کل سا�

ھم�ی�ٹ
م�ی�ت

وفیسر)�ر�یٹا�ئر�ڈ(�، ا�نسٹی ٹیو�ٹ آ�ف  �آ�ر�۔ ر�ا�ما�نو جم�،پرر

�ر�،کر�ی کو�لر ا�یر�یا گر�و�پ )کر�ی کو�لر ا�یر�یا گر�و�پ )CAGCAG( )�ر�یا�ضی(( )�ر�یا�ضی(
ٹ �ی�
ن
�ر�،�ممبر-�کو آ�ر�ڈ�ی�

ٹ �ی�
ن
�ممبر-�کو آ�ر�ڈ�ی�

کس�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، ڈ�پا�ر�ٹمنٹ آ�ف ا�یجو کیشن ا�ن سا�ئنس ا�ینڈ  �آ�شو�تو�ش کید�ا�ر نا�تھ و�ا�ز�لو�ا�ر�،پرر

�ممبر کو�آ�ر�ڈ�ی نیٹر )�ا�ر�د�و تر�جمہ(�ممبر کو�آ�ر�ڈ�ی نیٹر )�ا�ر�د�و تر�جمہ(

وفیسر�ا�و�رہیــڈ�، ڈ�پا�ر�ٹمنٹ آ�ف ا�یجو�کیشن اِ�ن لینگو�یجز�، ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی �محمد فا�ر�و�ق ا�نصا�ر�ی ،پرر

�ا�ر�د�و�تر�جمہ�ا�ر�د�و�تر�جمہ

وفیسر )�ر�یٹا�ئر�ڈ(�، جا�معہ ملیہ ا�سلا�میہ�، نئی د�ہلی �ا�یو�ب خا�ن�،پرر

�سا�ج ا�لد�ین سیفی�،�شعبۂ ر�یا�ضی�، جا�معہ ملیہ ا�سلا�میہ�، نئی د�ہلی

سن�، جا�معہ ملیہ ا�سلا�میہ�، نئی د�ہلی ہن ر�ئیس�، ریســورس پرر

عل�ی�

�محمد ا�سلم میر�، ٹیچــر�،�گو�ر�نمنٹ گر�لز ہا�ئی ا�سکو�ل) جی جی ا�یچ ا�یس( ، ر�تن پو�ر�ہ�، پلو�ا�ما�، جمو�ں و کشمیر

�محمد قا�سم�،لکچــرر )�ر�یٹا�ئر�ڈ(�، ا�ینگلو�عر�بک سینئر سیکنڈ�ر�ی ا�سکو�ل�، ا�جمیر�ی گیٹ�، نئی د�ہلی

�ا�، پلو�ا�ما�، جمو�ں و�کشمیر
ن
گل�ی�

ن�
�محمد یا�سین و�ا�نی�،ٹیچــر�، گو�ر�نمنٹ مڈ�ل ا�سکو�ل�،  �پ

�مشیر حسن�، ٹیچــر)�ر�یٹا�ئر�ڈ(�، ڈ�ا�ئر�کٹو�ر�یٹ آ�ف ا�یجو�کیشن�، نئی د�ہلی

�نو�ا�ز�ش پر�و�ین�، ریسرچ اسکالــر�، سی آ�ئی ا�ی�، د�ہلی یو�نیو�ر�سٹی�، د�ہلی
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  �ا�ظہا�ر تشکر�ا�ظہا�ر تشکر
)CAG( گر�و�پ  ا�یر�یا  کو�لر  کر�ی  ا�و�ر  چیئر�پر�سن  معز�ز  ٹی(  آ�ر  ا�ی  سی  )�ا�ین  ٹر�یننگ  ا�ینڈ  ر�یسر�چ  کیشنل  ا�یجو  آ�ف  کو�نسل  �نیشنل 

فر�ا�ہم ر�ہنما�ئی د�ر�کا�ر  د�و�ر�ا�ن  کے  تشکیل  کی  کتا�ب  د�ر�سی  نے  ہے�جنھو�ں  کر�تی ا�د�ا  شکر�یہ  کا  حما�یت  ا�و�ر  سر�پر�ستی  کی  ممبر�ا�ن  �کے 

د�ی د�عو�ت  ر�یا�ضی کو  ما�ہر�ین  ا�د�ا�ر�و�ں سے  ا�و�ر مختلف  و�ر�کشا�پ  �منعقد کی گئیں  د�و�ر�ا�ن�، متعد�د  د�ر�سی کتا�ب کی تشکیل کے  �کی�۔ 

شا�ستر�ی�، شنکر  و�شو�ا  ہے:�شر�ی  کر�تی ا�عتر�ا�ف  کا  تجا�و�یز  ا�و�ر  نظر  نقطۂ  قیمتی  کے  مضمو�ن  ما�ہر�ین  ا�ن  ٹی  آ�ر  ا�ی  سی  ا�ین   �گئی�۔ 

�، کو�لا�ر�؛پی�۔ ستیا�نا�ر�ا�ین شر�ما�، گیسٹ فیکلٹی�، شعبہ بر�ا�ئےر�یا�ضی�، کے�۔ بی�۔ ا�ین کا�لج )�آ�ٹو�نو�مس(�، و�جے و�ا�ڑ�ا�، ضیی کمیونیکیٹرر ریاا

�آ�ند�ھر�ا پر�د�یش�، سہا�س سا�ہا�، ہیڈ�، شعبۂ ر�یا�ضی�، ا�یشا )ISHA( ہو�م ا�سکو�ل�، کو�ئمبٹو�ر�؛ پر�یا�و�ر�ت د�یش پا�نڈ�ے�،ایسوسی ایٹ 

وفیسر�، سی ا�یم آ�ئی�، چنئی�؛ صا�د�ق علی شیخ�،ہیڈ شعبہ بر�ا�ئے ر�یا�ضی�، مو�لا�نا آ�ز�ا�د کا�لج آ�ف آ�ر�ٹس�، سا�ئنس ا�ینڈ کا�مر�س�، ا�و�ر نگ آ�با�د�،  پرر

)�ر�یا�ضی(�، یٹی  یپی جیی  سینئرر  پر�کا�ش�، د�ہلی�؛ بینا  س�، 
ن
�یکس�یل�ی�

ا آ�ف  ا�سکو�ل  )�ر�یا�ضی(�،  یٹی  یٹی جیی  �سج�پ�ا�ل کو�ر�،  �مہا�ر�ا�شٹر�؛ 

ڈ(،  یٹائرر وفیسر)ر ا�و�تا�ر�،پرر ر�ا�م  ا�ی آ�ر ٹی�،�نئی د�ہلی�؛  ا�ین سی  ڈ(�،  یٹائرر ا�سکو�ل�، بھو�پا�ل�؛ مہند�ر شنکر�،سینئرر لیکچرر)ر ک�یم�پ�ی�ن

ا�ی آ�ر ٹی�؛ آ�د�یتا ڈ(�، ا�ین سی  یٹائرر وفیسر )ر ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی�؛ کے ا�ے ا�یس ا�یس و�ی کا�میشو�ر ر�ا�ؤ�،ایسوسی ایٹ پرر �ا�ین سی 

د�کن ڈ(�،  یٹائرر )ر نسپل  پرر مو�نے�،  
ش

ناگ�ی� چنئی�؛ ٹیو�ٹ�،  ا�نسٹی  کل 
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
چنئی  وفیسر�،  پرر ،اسسٹنٹ  کر�نا�ٹکی  شیکھر  �چند�ر 

آ�ئی ٹی  کنسلٹنٹ�،  وکیشن  ج� ایج میتھمیٹکس  ا�تھما�ر�ا�من�،  آ�ر�،  مہا�ر�ا�شٹر�؛  و�ا�ئی�،  ا�سکو�ل�،  ہا�ئی د�ر�ا�و�ڑ  سو�سا�ئٹیز  �ا�یجو�کیشن 

کل
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
وفیسر�، چنئی  ا�و�پیند�ر�کلکر�نی�،ایسو سی ایٹ پرر ا�یم ٹی آ�ئی�، چنئی�، تا�مل نا�ڈ�و�؛  ا�ینڈ ا�ے  �میٹر�ک ہا�ئر سیکنڈ�ر�ی ا�سکو�ل 

�، عظیم پر�یم جی یو�نیو�ر�سٹی�؛ سند�یپ د�یو�ا�کر�، ما�ہر مضمو�ن�– ر�یا�ضی�، عظیم پر�یم جی فا�ؤ�نڈ�یشن�؛ �ا�نسٹی ٹیو�ٹ�، چنئی�؛ ا�نو�پما ا�یس�۔ ا�یم�،فیکلیٹی

سن�، عظیم پر�یم جی فا�ؤ�نڈ�یشن�؛ ر�ا�م چند�ر سن�، عظیم پر�یم جی فا�ؤ�نڈ�یشن ؛�پر�و�ین ا�و�نیا�ل�،ریسورس پرر �آ�شیش گپتا�،ریسورس پرر

نسپل�، عظیم پر�یم جی ا�سکو�ل�–�جنھو�ں نے ا�س مو�ا�د ا�و�ر طر�یقۂ �تد�ر�یس کو بہتر بنا�نے میں مد�د کی�۔   �کر�شنا مو�ر�تی�،پرر

جوائنــٹ  پر�سا�د بہر�ا�، ا�مر�یند�ر  د�ہلی�،  نئی  ٹی�،  آ�ر  ا�ی  سی  ا�ین   ،� یــکٹرر ڈائرر جوائنــٹ  و�ا�ستو�،  د�ھر شر�ی  �کو�نسل شر�ی 

ہے�۔ کر�تی  شکر�یہ  بھی  کا  ٹی  آ�ر  ا�ی  سی  ا�ین  ٹکنا�لو�جی�،  ا�یجو�کیشنل  آ�ف  ٹیو�ٹ  ا�نسٹی  سینٹر�ل   ،� یــکٹرر ڈائرر

ا�و�ر  وفیسر  پرر �ا�نصا�ر�ی�، فا�ر�و�ق  ا�و�ر محمد  ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی  ا�ین سی  ا�یم�،  ا�یس  ا�ی  ا�و�رہیــڈ�، ڈ�ی  وفیسر  فا�ر�کیا�،پرر �کو�نسل سنیتا 

ا�عتر�ا�ف کر�تی ہے�۔ ا�نتظا�می تعا�و�ن کا بھی  ا�و�ر  ا�ی آ�ر ٹی�، نئی د�ہلی کے علمی  ا�ین سی  ا�یل�،  ا�ی  ہیــڈ�، ڈ�ی 

ــٹ�؛ شکتی ــو سی ای ریسرچ ایس ــنئرر ــٹ�؛ منجو مہا�ر�، سی ــو سی ای ریسرچ ایس ــنئرر �ا جو�شیسی
ت
م�ی�

�کو�نسل معا�و�نین س�ش

کس ا�ین سی ا�ی آ�ر ٹی�، کی
ھم�ی�ٹ

م�ی�ت
کسلیــب اســسٹنٹ�، ڈ�پا�ر�ٹمنٹ آ�ف ا�یجو�کیشن اِ�ن سا�ئنس ا�ینڈ 

ھم�ی�ٹ
م�ی�ت

�کما�ر بھا�ر�د�و�ا�ج 

�د�ر�سی کتا�ب کی تیا�ر�ی میں ا�ن کے تعا�و�ن کو بھیسر�ا�ہتی ہے�۔
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xiv

ضیا�، شا�ر�ب  محمد  ؛  )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(  ایــڈیٹرر  اســسٹنٹ  ا�لد�ین�،  محمد�نظا�م  کو�نسل  لیے  کے  معا�و�نت  میں  تیا�ر�ی  کی  �کتا�ب 

اســسٹنٹ ایــڈیٹرر )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(�؛ محمد حیا�ت ا�لد�ین�،اســسٹنٹ ایــڈیٹرر )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل( مسعو�د ا�حمد اســسٹنٹ ایــڈیٹرر 

تا�بش�، ا�للہ  عظمت  )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(�؛  یــڈر  ر وف  پرر ا�حمد�،  )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(�؛�جا�و�ید  یــڈر  ر وف  پرر ا�نصا�ر�، ر�ا�ئحہ  )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(�؛ 

)�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(�؛ یــڈر  ر وف  پرر صد�ر�ا�لد�ین�، ا�و�ر  )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(  یــڈر  ر وف  پرر ا�نجم�، ز�ا�ہد  )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(�؛  یــڈر  ر وف  پرر

ا�مجد�حسین�، )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(�؛  ا�یل  ا�ی  ڈ�ی   ،� یٹرر پرآر یپی  یٹی  ڈی  ا�حمد�، ر�یا�ض  ؛  ا�یم  ا�یس  ا�ی  ڈ�ی   ،� یٹرر پرآر یپی  یٹی  صغیرڈی   �محمد 

یٹرر )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(  پبلی کیشن یٹرر )�کا�نٹر�یک�چ�و�ل(  ا�و�ر جنید�ا�حمد�،ڈی یٹی یپی پرآر �؛  مسیح ا�لد�ین�،ڈی یٹی یپی پرآر یٹرر ڈی یٹی یپی پرآر

�ڈ�و�یژ�ن کا تہہ د�ل سے شکر�یہ ا�د�ا کر�تی ہے�۔
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�ا�ستا�د کے لیے نو�ٹ�ا�ستا�د کے لیے نو�ٹ
ا�ہم ا�س  آ�پ  تا�کہ  کا�م کر�ے گی  کا  ر�ہنما  ا�و�ر  سہا�ر�ا  ا�یک مضبو�ط  آ�پ کے لیے  پر�کا�ش�،  یہ کتا�ب�، گنت  ا�مید کر�تے ہیں کہ  �ہم 

�کا�م کو سر ا�نجا�م د�ے سکیں جو آ�پ کے سا�منے ہے�؛ یعنی ر�یا�ضی جیسے خو�ب صو�ر�ت مضمو�ن کو ا�گلی نسل تک پہنچا�نا�۔

کا پر�و�ا�ن چڑ�ھا�نے  ر�یا�ضیا�تی سو�چ کو  ذ�ہنو�ں میں  فر�ا�ہم کر�نے کا مطا�لبہ کر�تا ہے�، جو طلبا کے  ما�حو�ل  گا�ر  سا�ز  ا�یک  کا�م   �یہ 

�مو�قع د�ے�۔

�و�ہ کلا�س ر�و�م جہا�ں طلبا صر�ف سنتے ہیں ا�و�ر جو کچھ ا�نہیں بتا�یا گیا ہے یا بو�ر�ڈ پر لکھا گیا ہے ا�سے لکھتے ہیں�، ر�یا�ضی سیکھنے کے لیے

�د�ر�کا�ر شر�ا�ئط )�حا�لا�ت( کے لیے نا مکمل ہو�تا ہے�۔ ا�س کے بجا�ئے�، کلا�س ر�و�م کو ا�یسی جگہ ہو�ناچا�ہیے جہا�ں طلبا ر�یا�ضیا�تی تصو�ر�ا�ت

�کے سا�تھ کھیلنے�، پیٹر�نو�ں کو تلا�ش کر�نے ا�و�ر ا�ن پر بحث کر�نے ا�و�ر مسا�ئل حل کر�نے کے لیے تخلیقی حکمت عملیو�ں کو مل کر تیا�ر کر�نے

ا�و�ر پھر آ�پس میں ا�ن کے ممکنہ حل پر بحث کر�نی �میں مشغو�ل ہو�ں�۔ طلبا کو ا�یک د�و�سر�ے کے سا�منے مسا�ئل بھی پیش کر�نے چا�ہیے 

�چا�ہیے�۔ بلکہ حقیقت میں یہی و�ہ شر�ا�ئط )�حا�لا�ت( ہیں جن کے ذ�ر�یعےر�یا�ضی کے مکمل مید�ا�ن میں ا�ب تک کی نشو و�نما ہو�ئیہے ا�و�ر

�ا�س لیے ا�ن حا�لا�ت کے بغیر طلبا سے ر�یا�ضیا�تیسو�چ ا�و�ر سمجھ کی تو�قع نہیں کیجا�سکتی ہے�۔

�خو�ش قسمتی سے کلا�س ر�و�م میں ا�یسے مو�ا�قع پید�ا کر�نا مشکل نہیں ہے�۔ ا�س کے لیے صر�ف ا�یک د�ل چسپ سو�ا�ل�، مسئلہ�،

�پیٹر�ن یا چیلنج کو طلبا کے سا�منے با�قا�عد�گی سے پیش کر�نے کی ضر�و�ر�ت ہے ا�و�ر ا�نھیں منا�سب و�قت د�ینا چا�ہیے تا�کہ و�ہ کھیل سکیں�،

�بحث کر سکیں ا�و�ر ا�س پر کلا�س یا گر�و�پو�ں میں کا�م کر�سکیں�۔

ا�ن کی ا�ہمیت کو ا�و�ر سیکھنے کے لیے  ا�یسا ما�حو�ل پید�ا کر�نے کی ضر�و�ر�ت ہے جو غلطیو�ں کو قبو�ل کر�ے   �ا�س کے سا�تھ ا�یک 

�تسلیم کر�ے�۔

ا�بتد�ا کے لیے چنگا�ر�ی پید�ا کر�نا مشکل نہیں ہے�، بلکہ ا�سے بنا�ئے ر�کھنا مشکل �حا�لا�ں کہ کلا�س ر�و�م میں ر�یا�ضیا�تی سو�چ کی 

�ہے ا�و�ر ا�س میں آ�پ کی طر�ف سے کو�ششیں شا�مل کر�نا بے حد ا�ہم ہے�۔ تا�ہم�، ا�گر ہفتے میں کم ا�ز کم ا�یک یا د�و با�ر کو�ئی سو�ا�ل�، مسئلہ�،

�پیٹر�ن یا چیلنج طلبا کے سا�منے پیش کیا جا�ئے ا�و�ر آ�پ ا�ن کو ا�س پر کھیلنے�، تبا�د�لۂ خیا�ل کر�نے ا�و�ر کا�م کر�نے کے لیے منا�سب و�قت

�د�یں�، تو ا�س سے طلبا کے ر�یا�ضی کو د�یکھنے ا�و�ر سمجھنے کے ا�ند�ا�ز پر نہا�یت مثبت ا�ثر پڑ�سکتا ہے�۔

ا�و�ر یہ مختلف پہلو�ؤ�ں پر منحصر گا  و�قت لگے  ا�س میں  ر�ا�ت ظا�ہر نہیں ہو�گا�۔  ر�ا�تو�ں  ا�ثر  جا�ناچا�ہیے کہ یہ مثبت  �ا�س پر غو�ر کیا

ا�فز�ا�ئی جو آ�پ طلبا کی کر�تے ہیں�۔ ا�و�ر و�ہ حو�صلہ   �ہو�گا�، جیسے کہ آ�پ مسئلہ حل کر�نے کے مو�ا�قع کتنی با�ر فر�ا�ہم کر�تے ہیں�، آ�پ کا صبر 
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xvi

ز�د نشا�ن  ذ�ر�یعے  �کے  مخصو�ص علا�مت ا�یک  کو  سو�ا�لا�ت  یا  مو�جو�د سبھی مسا�ئل  ا�س کتا�ب میں  لیے�،  مد�د کے  �آ�پ کی 

د�ہی نشا�ن  کی  مو�قع  کے�ممکنہ  کر�نے  شر�و�ع  کو  عمل  کے  د�ر�یا�فت  ا�و�ر  کر�نے  حل  مسئلہ  میں  کلا�س  علا�مت  یہ  ہے�۔  گیا  �کیا 

پر طو�ر  خا�ص  کو  سو�ا�لا�ت  ا�ن  ہے�۔  گیا  کیا  ز�د  نا�م  ‘)Math talk(�سے  چیت  با�ت  ’�ر�یا�ضی  کو  مسا�ئل  کچھ  ہے�۔   �کر�تی 

 کلا�س ر�و�م میں بحث کے مو�ضو�عا�ت کے طو�ر پر ا�ستعما�ل کیا جا�سکتا ہے�۔

ا�ن سب ا�و�ر فہم پید�ا کر�نے کے لیے کا�فی تعد�ا�د میں مسا�ئل د�یے گئے ہیں�۔  �طلبا میں تصو�ر�ا�ت کے تعین�، حسا�بی سو�چ 

لیے کے  کر�نے  بحث  پر  ا�و�ر�ا�ن  کر�نے  حل  کو  سو�ا�لا�ت  ا�ن  کو  طلبا  کہ  چا�ہیے  ہو�نی  نہیں  پر  قیمت  ا�س  کو�شش  کی  کر�نے  حل  �کو 

ملے�۔ نہ  و�قت  �معیا�ر�ی 

�یہ سمجھنا بہت ا�ہم ہے کہ تحقیقی مسا�ئل صر�ف مسئلہ حل کر�نے کی مہا�ر�تو�ں کو فر�و�غ د�ینے کے لیے نہیں ہیں�؛ بلکہ جب طلبا تحقیق

�میں مشغو�ل ہو�تے ہیں تو یہ طر�یقۂ کا�ر کی ر�و�ا�نی کو مضبو�ط کر�نے میں مد�د�د�یتا ہے�۔

�طلبا کو خو�د مختا�ر طا�لب علم بنا�نے کی کو�شش بھی کی جا�نی چا�ہیے�۔ ا�س کے لیے ا�یک ا�ہم پہلو ہے ر�یا�ضیا�تی متو�ن کو پڑ�ھنے ا�و�ر

�سمجھنے کی صلا�حیت ۔ ا�س مہا�ر�ت کو فر�و�غ د�ینے کے لیے طلبا کی حو�صلہ ا�فز�ا�ئی کی جا�نی چا�ہیے کہ و�ہ خو�د سے ا�و�ر گر�و�ہو�ں میں کتا�ب

�کا مطا�لعہ کر�یں�۔ مطا�لعے سے ا�نھو�ں نے کیا ا�خذ�کیا�، ا�سے د�و�سر�و�ں کے سا�منے پیش کر�نے ا�و�ر ا�س کی و�ضا�حت کر�نے کے مو�ا�قع

�فر�ا�ہم کیجیے�۔ ا�س سے و�ہ بڑ�ی مشکل بھی حل ہو�گی جس کا سا�منا طلبا کو ر�یا�ضی کے متعلق گفتگو کر�نے ا�و�ر لفظی مسا�ئل کو سمجھنے میں کر�نا

�پڑ�تا�ہے�۔ 

�ا�س کتا�ب میں کئی غیر مشر�و�ط سو�ا�لا�ت شا�مل ہیں�۔ ا�س کتا�ب میں کچھ تصوّ�ر�ا�ت کو�سمجھنے کے نئے طر�یقے بھی شا�مل کیے گئے

�ہیں�۔ ا�گر آ�پ ا�ن میں سے کچھ فو�ر�ی طو�ر پر حل نہیں کر پا ر�ہے ہیں یا ا�ن تک ر�سا�ئی حا�صل نہیں کر پا ر�ہے ہیں تو کو�ئی با�ت نہیں�،

�ہر کو�ئی سب کچھ نہیں جا�نتا�۔ ا�یسے مو�ا�د کو سمجھنے ا�و�ر ا�س پر غو�ر کر�نے کے سا�تھ سا�تھ ا�سے کلا�س ر�و�م میں لے جا�نا ا�و�ر بحث کے لیے

�پیش کر�نا کا�فی کا�ر آ�مد ہو�گا�۔ ا�ن مبا�حثو�ں کے بعد و�ہ چیز�یں جو و�ا�ضح ہیں ا�و�ر جو ا�بھی تک غیر و�ا�ضح ہیں�،�و�ا�ضح طو�ر�پر ا�ن کا خلا�صہ پیش

�کیا جا سکتا ہے�۔ یہ عمل خو�د�ہی د�ر�سی مو�ا�د پر کا�فی ر�و�شنی ڈ�ا�ل سکتا ہے�۔ ا�ن مبا�حث کے د�و�ر�ا�ن�، آ�پ بھی ا�یک سا�تھی سیکھنے و�ا�لو�ں

�کے طو�ر پر حصہ لے سکتے ہیں ا�و�ر جب طلبا ا�یک ا�ستا�د کو کسی چیز کو سمجھنے کے لیے سو�چتے ا�و�ر جستجو کر�تے ہو�ئے د�یکھیں گے تو یہ ا�ن

�کے لیے ا�یک بہتر�ین مثا�ل ہو�گی�۔

�یہ ا�مید کی جا�تی ہے کہ آ�پ ا�و�ر آ�پ کے طلبا ا�س کتا�ب کا ا�ستعما�ل کر�تے ہو�ئے ا�یک بہتر�ین ا�و�ر کا�ر آ�مد و�قت گز�ا�ر�یں گے!
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xvii

�ا�ہم نکا�ت کا خلا�صہ�ا�ہم نکا�ت کا خلا�صہ

�د�ر�یا�فت کر�نے کا و�قت�د�ر�یا�فت کر�نے کا و�قت

کے ا�ن  ا�نھیں  ا�و�ر  جا�ئے  کیا  پیش  کو  چیلنجو�ں  ا�و�ر  پیٹر�نو�ں  سو�ا�لا�ت�،  مسا�ئل�،  نئے  سے  با�قا�عد�گی  سا�منے  کے  طلبا   	.1

فر�ا�ہم و�قت  منا�سب  لیے  کے  کر�نے  کا�م  پر  ا�و�ر�ا�ن  کر�نے  بحث  پر  ا�ن  کھیلنے�،  میں  گر�و�پو�ں  یا  پر  طو�ر  ا�نفر�ا�د�ی   �سا�تھ 

�کیا جا�ئے�۔

�ا�س و�قفے کے د�و�ر�ا�ن ا�یسا ما�حو�ل پید�ا کر�نا ضر�و�ر�ی ہے جو غلطیو�ں کو قبو�ل کر�تا ہو ا�و�ر�سیکھنے میں ا�ن کی ا�ہمیت کو تسلیم کر�تا ہو�۔ 	 .2

ر�سا�ئی تک  مسا�ئل  ا�ن  ا�و�ر  کر�یں  پیش  مسا�ئل  سا�منے  کے  د�و�سر�ے  ا�یک  طلبا  جہا�ں  چا�ہیے  ہو�نا  ما�حو�ل  ا�یسا  �ا�یک  	 .3 

�کے لیے مختلف طر�یقو�ں پر ا�یک د�و�سر�ے�کے سا�تھ تبا�د�لۂ خیا�ل کر�یں�۔

�کتا�ب میں مو�جو�د مسا�ئل کے با�ر�ے میں�کتا�ب میں مو�جو�د مسا�ئل کے با�ر�ے میں
1.	 کتا�ب میں مو�جو�د تحقیقی مسا�ئل صر�ف مسئلہ حل کر�نے کی صلا�حیت کو فر�و�غ د�یتے ہیں�، بلکہ ا�ن کا مقصد یہ بھی ہے کہ جب

ا�ن کی عملی ر�و�ا�نی کو مضبو�ط بنا�یا جا�ئے�۔ �بچے تحقیق میں مشغو�ل ہو�ں تو 

2.	 کتا�ب میں شا�مل تما�م مسا�ئل کو حل کر�نے کی کو�شش ا�س قیمت پر نہیں ہو�نی چا�ہیے کہ طلبا کو ا�ن پر کھیلنے�، بحث کر�نے ا�و�ر حل

�کر�نے کے لیے منا�سب و�قت نہ مل سکے�۔

�مطا�لعہ�مطا�لعہ
1.	 طلبا کو خو�د سے ا�و�ر گر�و�پو�ں میں کتا�ب پڑ�ھنے کی تر�غیب د�یجیے�۔

�ا�نھیں مو�ا�قع فر�ا�ہم کیجیے کہ و�ہ جو پڑ�ھتے ہیں ا�س کی تشر�یح کر�یں ا�و�ر ا�سے د�و�سر�و�ں کے سا�منے بیا�ن کر�یں�۔ 	 .2

�نہ جا�ننے کا حق!�نہ جا�ننے کا حق!
�یہ با�لکل د�ر�ست ہے ا�گر کو�ئی مو�ا�د فو�ر�ی طو�ر پر سمجھ میں نہیں آ�تا ہے�۔ ا�یسے مو�ا�د کو سمجھنے ا�و�ر ا�س پر غو�ر کر�نے کی کو�شش کے 	.1

�سا�تھ ا�سے کلا�س ر�و�م میں لے جا�کر�بحث کے لیے بھی پیش کیا جا�سکتا ہے�۔ ا�س بحث کے بعد�، جو چیز�یں و�ا�ضح ہو�ں ا�و�ر جو

�غیر و�ا�ضح ہو�ں�، ا�ن کا خلا�صہ پیش کیا جا�سکتا ہے�۔ ا�ن مبا�حث کے د�و�ر�ا�ن�، آ�پ بھی ا�یک سیکھنے و�ا�لے سا�تھی کے طو�ر پر حصہ

�لے سکتے ہیں ا�و�ر جب طلبا�ا�یک ا�ستا�د کو کسی چیز کو سمجھنے کے لیے سو�چتے ا�و�ر جستجو کر�تے ہو�ئے د�یکھیں گے تو یہ ا�ن کے لیے

�ا�یک بہتر�ین مثا�ل ہو�گی!

�سیکھنا ا�یک مسلسل �عمل  ہے�۔ د�ر حقیقت ر�یا�ضی میں ا�ب بھی بہت کچھ ہے جو نا�معلو�م ہے جس کے لیے�مز�ید تحقیقا�ت کی 	 .2

ہے! �ضر�و�ر�ت 
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�طلبا کے لیے ا�یک نو�ٹ!�طلبا کے لیے ا�یک نو�ٹ!
�ر�یا�ضی کے فن کو سمجھنے کے لیے یہ کا�فی نہیں ہے کہ محض ا�یک تما�شا�ئیبنے ر�ہیں�۔ آ�پ کو ا�س عمل میں ہمہ تن مصر�و�ف ہو�نا  ضر�و�ر�ی ہے

�جس طر�ح ا�یک جا�سو�س کسی ر�ا�ز کو�حل کر�نے کے د�و�ر�ا�ن حر�کت میں ر�ہتا�ہے�۔

د�ر�کا�ر ہے جب آ�پ کو�ئی نیا سو�ا�ل د�یکھیں یا جب کو�ئی سو�ا�ل آ�پ کے تجسس کی فطر�ت سے ا�س و�قت  �یہ خا�ص طو�ر پر 

�پید�ا ہو یا جب آ�پ کو�ئی نیا خو�ب صو�ر�ت پیٹر�ن د�یکھیں�۔ جب آ�پ کو ا�یسے مو�ا�قع ملیں تو ا�پنے مطا�لعے پر ٹھہر�یے ا�و�ر ا�پنی تخلیقی

ا�و�ر ا�س کی تعر�یف کیجیے�۔ �صلا�حیتو�ں کا ا�ستعما�ل کر�تے ہو�ئے سو�ا�ل کو حل کیجیے یا پیٹر�ن کو سمجھیے 

�آ�پ کو یہ معلو�م ہو�گا کہ بعض سو�ا�لا�ت کے سا�تھ ا�ن کے جو�ا�با�ت بھی مو�جو�د ہیں�۔ لیکن پھر بھی بہتر ہو�گا کہ آ�پ جو�ا�ب د�یکھنے

ا�و�ر حل کر�نے کی کو�شش کر�یں�۔�ا�سی طر�ح آ�پ کے ذ�ر�یعے کسی کتا�ب کا �سے پہلے خو�د سے یا جما�عت میں سو�ا�لا�ت پر غو�ر کر�یں 

�مطا�لعہ مز�ید مفید ہو�گا!

�جب بھی سو�ا�لا�ت آ�پ کے سا�منے آ�ئیں گے تو آ�پ کو یہ شبیہ نظر آ�ئے گی:   یہ شبیہ ا�شا�ر�ہ کر�تیہے کہ ا�ب چیز�و�ں پر غو�ر

�کر�نے کا و�قت ہے! کبھی کبھی آ�پ ’�معلو�م کیجیے�معلو�م کیجیے‘ عنو�ا�ن کے تحت بہت سے سو�ا�لا�ت ا�یکہی جگہ مجتمع پا�ئیں گے�۔

 سے نشا�ن ز�د ہیں�۔ یہ سو�ا�لا�ت ا�پنے د�و�ستو�ں کے سا�تھ مل کر ا�و�ر بحث کر�کے حل کر�نے
ضیی  ریاا

ت چیت ابا �کچھ سو�ا�لا�ت

�کے لیے ہیں�۔

 سے نشا�ن ز�د ہیں�۔ یہ سو�ا�لا�ت ز�یا�د�ہ تخلیقی سو�چ کا تقا�ضا کر�تے ہیں�، ا�س لیے ا�ن
کوشش 

یےے �ج ک�ی �آ�خر میں�، کچھ سو�ا�لا�ت 

�کے جو�ا�با�ت ز�یا�د�ہ د�ل چسپ ا�و�ر پُر�لطف ہو�سکتے ہیں!
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