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மே�லும்் மற்்றும்் குடுதலாான எண்்கள்்!
கணிித  படிப்்பில்் நாாம்் கற்்றுக்்கொ�ொண்்ட முதல்் எண்்கள்்  1, 2, 3, 4, ...  

பின்்னர் ் இன்்னும்் அதிகமாான எண்்கள்் இருப்்பதைைக் கற்்றுக்்கொ�ொண்்டோ�ோம்! 
எடுத்்துக்்காாட்ட்ாாக, 0 (பூஜ்்ஜியம்்) என்்ற எண்் உள்்ளது, அது 1 க்்கு முன்் வருகிறது. 0 
என்்ற எண்் இந்்தியாாவிலும்் இப்்போ�ோது உலகிலும்் மிக முக்்கியமாான வரலாாற்்றைைக் 
கொ�ொண்்டுள்்ளது. எடுத்்துக்்காாட்ட்ாாக, உலகம்் முழுவதும்் 0 முதல்் 9 வரைையிலாான 
இலக்கங்்களைைப் பயன்்படுத்்தி இந்்திய எண்் அமைைப்பில்் எண்்களைை எழுதக் 
கற்்றுக்்கொ�ொள்்கிறோ�ோம், இது இந்்த 10 இலக்கங்்களைைப் பயன்்படுத்்தி எவ்்வளவு 
பெெரிியதாாக இருந்்தாாலும்் சரிி, சிறியதாாக இருந்்தாாலும்் சரிி எண்்களைை எழுத 
அனுமதிக்்கிறது. 

0, 1, 2, 3, 4, ... போ�ோன்்ற எண்்களுக்்கு இடைையில்் இருக்்கும்் அதிக எண்்களைைப் 
பற்்றி நாாங்்கள்் கற்்றுக்்கொ�ொண்்டோ�ோம் 1

2
, 3

2
மற்்றும்் 13

6
. இவைை பின்்னங்்கள்் 

என்்று அழைைக்்கப்்படுகின்்றன.
ஆனாால்் இன்்னும்் அதிக எண்்கள்் உள்்ளனவாா? சரிி, 0 என்்பது நாாம்் முன்்பு 

அறிந்்திராாத கூடுதல்் எண்், மே�லும்் இது 1 க்்கு முன்் வருகிறது மற்்றும்் 1 ஐ விட 
குறைைவாாக உள்்ளது. ஒருவே�ளைை 0 க்்கு முன்் வரும்் எண்்கள்் மற்்றும்் 0 ஐ விட 
குறைைவாாக இருக்்கும்் எண்்கள்் உள்்ளனவாா?

வே�று வழியில்் சொ�ொற்்றொ�ொடர் ்செெய்தாால்், எண்் கோ�ோட்ட்ைைப் பாார்த்்்தோ�ோம்:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

இருப்்பினும்், இது உண்்மைையில்் ஒரு எண்் மட்ட்ுமே� ‘கதிர்’், வடிவவியலில்் நாாம்் 
முன்்பு கற்்ற மொ�ொழியில்்; இந்்தக் கதிர் ் 0 இல்் தொ�ொடங்்கி எப்்போ�ோதும்் வலதுபுறம் 
செெல்்கிறது. 0 க்்கு இடப்்புறம் எண்்கள்் உள்்ளதாா, இதனாால்் இந்்த எண்் கதிர் ் ஒரு 
உண்்மைையாான எண்் கோ�ோட்்டிற்்கு நிிறைைவு செெய்யப்்படுமாா?

அதைைத்்தாான்் இந்்த அத்்தியாாயத்்தில்் ஆராாய்்வோ�ோம்!
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  0 க்்கும்் குறைைவாான எண்் இருக்்க முடியுமாா? எதைையாாவது 0 க்்கும்் குறைைவாாக 

வைைத்்திருக்்க ஏதே�னும்் வழிகளைை நீீங்்கள்் சிந்்திக்்க முடியுமாா?

10.1 பே�லாாவின்் பில்்டிங்் ஆஃப்் ஃபன்

பெெலாாவின்் சுவைையாான ஐஸ்்கிரீீமைைப் பாார்க்்்கவும்் 
சுவைைக்கவும்் குழந்தைைகள்் அவரது ஐஸ்்கிரீீம்் 
தொ�ொழிற்்சாாலைைக்கு வருகிறாார்க்ள்். அவர்க்ளுக்்கு 
இன்்னும்் வே�டிக்்கைையாாக இருக்்க, பே�லாா பல மாாடி 
கட்ட்ிடத்்தைை வாாங்்கினாார் ் கட்்டிடம்் கட்்டி அதைை 
ஈர்ப்்்புகளாால்் நிிரப்பியது. அவள்் அதற்்கு பெெயரிிட்ட்ாாள்் 
பே�லாாவின்் வே�டிக்்கைையாான கட்ட்ிடம்். 

ஆனாால்் இது சாாதாாரண கட்்டிடம்் அல்்ல! 

‘பில்்டிங்் ஆஃப்் ஃபன்்’ இல்் உள்்ள சில தளங்்கள்் 
தரைைக்கு கீழே� இருப்்பதைைக் கவனிியுங்்கள்். இந்்த 
மாாடிகளிில்் நீீங்்கள்் காாணும்் கடைைகள்் யாாவைை? தரைை தளத்்தில்் என்்ன இருக்்கிறது?

மாாடிகளுக்்கு இடைையில்் மே�லும்் கீழும்் செெல்்ல ஒரு லிப்்ட் ்
பயன்்படுத்்தப்படுகிறது. இது இரண்்டு பொ�ொத்்தாான்்களைைக் கொ�ொண்்டுள்்ளது: 
மே�லே� செெல்்ல ‘+’ மற்்றும்் கீழே� செெல்்ல ‘–’ . லிப்்டைை கண்்டுபிடிக்்க முடியுமாா?

‘வெ�ல்்கம்் ஹாாலில்்’ இருந்்து கலைை மைையத்்திற்்குச் ்செெல்்ல, நீீங்்கள்் 
‘+’ பொ�ொத்்தாானை� இரண்்டு முறைை அழுத்்த வே�ண்்டும்். 

பொ�ொத்்தாானை� அழுத்்தினாால்் + + அல்்லது + 2 என்்று 
சொ�ொல்்கிறோ�ோம்.

இரண்்டு மாாடிகள்் கீழே� செெல்்ல, நீீங்்கள்் ‘-’ பொ�ொத்்தாானை� 
இரண்்டு முறைை அழுத்்த வே�ண்்டும்், அதைை நாாங்்கள்் - 
அல்்லது - 2 என்்று எழுதுகிறோ�ோம்.

எனவே� நீீங்்கள்் + 1 ஐ அழுத்்தினாால்் (அதாாவது, நீீங்்கள்் 
‘+’ பொ�ொத்்தாானை� ஒரு முறைை அழுத்்தினாால்்), நீீங்்கள்் ஒரு 
தளத்்திற்்குச் ் செெல்்வீர்க்ள்், நீீங்்கள்் - 1 ஐ 
அழுத்்தினாால்் (அதாாவது, நீீங்்கள்் ‘-’ பொ�ொத்்தாானை� 
ஒரு முறைை அழுத்்தினாால்்), நீீங்்கள்் 1 தளத்்திற்்கு 
கீழே� செெல்்வீர்க்ள்்.

லிஃப்்ட் ்பட்ட்னை� அழுத்்தி எண்்கள்்:
+++ என்்பது + என எழுதப்படுகிறது 3
 – – – – என எழுதப்படுகிறது –  4 

நாாலு மாாடி மே�லே� போ�ோக என்்ன அழுத்்துவீங்்க? மூன்்று 
மாாடிகள்் கீழே� செெல்்ல நீீங்்கள்் என்்ன அழுத்்துகிறீர்க்ள்்?
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வே�டிக்்கைையாான கட்்டிடத்தில்் மாாடிகளைை எண்்ணுதல்்
‘வே�டிக்்கைையாான கட்்டிடம்்’ நுழைைவு தரைை தளத்்தில்் உள்்ளது மற்்றும்் ‘வரவே�ற்்பு 
மண்்டபம்்’ என்்று அழைைக்்கப்்படுகிறது. தரைை தளத்்திலிருந்்து தொ�ொடங்்கி, நீீங்்கள்் 
+ 1 ஐ அழுத்்துவதன்் மூலம் ஃபுட்் கோ�ோர்ட்்ட்ைை அடைையலாாம்் மற்்றும்் + 2 ஐ 
அழுத்்துவதன்் மூலம் கலைை மைையத்்தைை அடைையலாாம்். எனவே�, ஃபுட்் கோ�ோர்ட்்் மாாடி 
+ 1 இல்் உள்்ளது என்்றும்் கலைை மைையம்் தளம் + 2 இல்் உள்்ளது என்்றும்் நாாம்் 
கூறலாாம்்.

தரைை தளத்்திலிருந்்து தொ�ொடங்்கி, பொ�ொம்மைை கடைையைை அடைைய நீீங்்கள்் - 1 ஐ 
அழுத்்த வே�ண்்டும்். எனவே�, பொ�ொம்மைைக் கடைை இதே�போ�ோல்் தரைை - 1 இல்் உள்்ளது 
தரைை தளத்்திலிருந்்து தொ�ொடங்்கி, வீடியோ�ோ கே�ம்ஸ்் கடைையைை அடைைய நீீங்்கள்் - 2 ஐ 
அழுத்்த வே�ண்்டும்். எனவே�, வீடியோ�ோ கே�ம்ஸ்் கடைை மாாடி - 2 இல்் உள்்ளது.

தரைை தளம் தளம் 0 என்்று அழைைக்்கப்்படுகிறது. ஏன்் என்்று உங்்களாால்் பாார்க்்்க 
முடிகிறதாா?

  பில்்டிங்் ஆஃப்் ஃபனிில்் உள்்ள அனைைத்்து தளங்்களுக்்கும்் எண்் 
இடுங்்கள்்.

+ 3 என்்பது புத்்தகக்் கடைையின்் தரைை எண்் என்்பதைை நீீங்்கள்் 
கவனிித்்தீர்க்ளாா, ஆனாால்் நீீங்்கள்் + 3 ஐ அழுத்்தும்்போ�ோது நீீங்்கள்் 
நகர்த்்்தும்் தளங்்களிின்் எண்்ணிிக்்கைையும்் இதுதாான்்? இதே�போ�ோல்், 
- 3 என்்பது தரைை எண்், ஆனாால்் நீீங்்கள்் - 3 ஐ அழுத்்தும்்போ�ோது 
நீீங்்கள்் கீழே� செெல்்லும்் தளங்்களிின்் எண்்ணிிக்்கைையும்் இதுதாான்், 
அதாாவது, நீீங்்கள்் அழுத்்தும்்போ�ோது - - .

முன்்னாால்் ‘+’ குறியுடன்் கூடிய எண்் ஒரு என்்று 
அழைைக்்கப்்படுகிறது நே�ர்ம்றைை எண்். முன்்னாால்் ‘–’ குறியுடன்் 
கூடிய எண்் ஒரு என்்று அழைைக்்கப்்படுகிறது எதிர்்மறைை எண்். 

‘பில்்டிங்் ஆஃப்் ஃபன்்’ இல்், தரைை தளம், தளம் 0, ஒரு குறிப்்பு 
அல்்லது தொ�ொடக்்க புள்்ளிியாாக பயன்்படுத்்தி தளங்்கள்் 
எண்்ணப்படுகின்்றன. தரைை தளத்்திற்்கு மே�லே� உள்்ள தளங்்கள்் 
நே�ர்ம்றைை எண்்களுடன்் எண்்ணிிடப்்பட்ட்ுள்்ளன. தரைை தளத்்தில்் 
இருந்்து அவற்்றைை அடைைய, ஒருவர் ் ‘+’ பொ�ொத்்தாானை� சில முறைை 
அழுத்்த வே�ண்்டும்். தரைைக்கு கீழே� உள்்ள தளங்்கள்் எதிர்ம்றைை 
எண்்களுடன்் எண்்ணிிடப்்பட்ட்ுள்்ளன. தரைை தளத்்திலிருந்்து 
அவற்்றைை அடைைய, ஒருவர் ் ‘-’ பொ�ொத்்தாானை� சில முறைை அழுத்்த 
வே�ண்்டும்்.

பூஜ்்ஜியம்் என்்பது நே�ர்ம்றைை அல்்லது எதிர்ம்றைை எண்் அல்்ல. 
அதன்் முன்் ‘+’ அல்்லது ‘–’ அடைையாாளத்்தைை நாாங்்கள்் 
வைைப்பதில்்லைை.
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இயக்கத்்தைைக் கண்்காாணிிக்்க கூடுதலாாக
ஃபுட்் கோ�ோர்ட்்்டில்் இருந்்து தொ�ொடங்்கி லிஃப்்டில்் + 2 ஐ அழுத்்தவும்். எங்்கே� போ�ோய்ச் ்
சே�ரும்்? ____________

இதைை ஒரு வெ�ளிிப்்பாாட்ட்ைைப் பயன்்படுத்்தி விவரிிக்்கலாாம்்:

தொ�ொடக்க தளம் + இயக்கம்் = இலக்கு தளம்.

தொ�ொடக்்கத்் தளம் + 1 (ஃபுட்் கோ�ோர்ட்்்) மற்்றும்் பொ�ொத்்தாானை� அழுத்்தும்் 
எண்்ணிிக்்கைை + 2. எனவே�, நீீங்்கள்் இலக்கு தளத்்தைை அடைைகிறீர்க்ள்் (+ 1) + (+ 2) = + 3 

(புத்்தகக்் கடைை).

  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்
1.	�நீ ங்்கள்் மாாடி + 2 இலிருந்்து தொ�ொடங்்கி லிப்்டில்் - 3 ஐ அழுத்்தவும்். எங்்கே� 

போ�ோய்ச் ்சே�ரும்்? இந்்த இயக்்கத்்திற்்கு ஒரு வெ�ளிிப்்பாாட்ட்ைை எழுதுங்்கள்்.

2.	 இந்்த வெ�ளிிப்்பாாடுகளைை மதிப்்பிடுங்்கள்் (வே�டிக்்கைையின்் கட்ட்ிடத்்தைைக் 
குறிப்்பிடுவதன்் மூலம் அவற்்றைை தொ�ொடக்்க தளம் + இயக்்கம்் என்்று 
நீீங்்கள்் நிினைைக்கலாாம்்).
a.	 (+ 1) + (+ 4) = _______	 b.	 (+ 4) + (+ 1) = _______
c.	 (+ 4) + (–  3) = _______	 d.	 (– 1) + (+ 2) = _______
e.	 (– 1) + (+ 1) = _______	 f.	      0 + (+ 2) = _________
g.	      0 + (– 2) = _________

3.	�வெ�வ் வே�று தளங்்களிில்் தொ�ொடங்்கி, தளம் - 5 ஐ அடைைய தே�வைையாான 
இயக்்கங்்களைைக் கண்்டறியவும்். உதாாரணமாாக, நாான்் மாாடி + 2 இல்் 
தொ�ொடங்்கினாால்், மாாடி - 5 ஐ அடைைய நாான்் – 7 ஐ அழுத்்த வே�ண்்டும்். 
கோ�ோவைை (+ 2) + (– 7) = - 5.

	� இதுபோ�ோன்்ற மே�லும்் பல தொ�ொடக்்க நிிலைைகள்் மற்்றும்் தளம் - 5 ஐ அடைைய 
தே�வைையாான இயக்்கங்்களைைக் கண்்டறிந்்து கோ�ோவைைகளைை எழுதவும்்.

பொ�ொத்தாானை� அழுத்்துவதைை இணை�ப்பதும்் கூடுதலாாகும்் 

குர்ம்ித்் பொ�ொம்மைை கடைையில்் இருந்்தாார்,் இரண்்டு மாாடிகள்் கீழே� செெல்்ல 
விரும்்பினாார்.் ஆனாால்் தவறுதலாாக ‘+’ பட்்டனை� இரண்்டு முறைை அழுத்்தினாார்.் 
அவர் ் தனது தவறைை உணர்ந்்்து விரைைவாாக ‘-’ பொ�ொத்்தாானை� மூன்்று முறைை 
அழுத்்தினாார்.் பொ�ொம்மைைக் கடைைக்கு கீழே� அல்்லது மே�லே� எத்்தனை� தளங்்களைை 
குர்ம்ிட்் அடைையும்்?

குர்ம்ித்் ஒரு மாாடி கீழே� செெல்்வாார்.் பொ�ொத்்தாானை� அழுத்்துவதைை ஒரு 
வெ�ளிிப்்பாாடாாக இணை�ப்பதன்் விளைைவாாக ஏற்்படும்் இயக்்கத்்தைை நாாம்் 

காாட்்டலாாம்்: (+ 2) + (– 3) = – 1.
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 � அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

இந்்த வெ�ளிிப்்பாாடுகளைை பொ�ொத்்தாானை� அழுத்்துவதன்் விளைைவாாக ஏற்்படும்் 

இயக்்கமாாக நிினைைத்்து மதிப்்பிடுங்்கள்்:

a. 	 (+ 1) + (+ 4) = _____________	 b.	 (+ 4) + (+ 1) = _____________

c.	 (+ 4) + (–  3) + (– 2) = _______	 d.	 (– 1) + (+ 2) + (– 3)  = _______

மீண்்டும்் பூஜ்்ஜியம்!
தரைை தளத்்தில்், பசந்்த்் மிகவும்் அவசரமாாக இருக்்கிறாார்,் 
தவறுதலாாக அவர் ்+3 ஐ அழுத்்துகிறாார்.் அதைை ரத்்து செெய்து தரைை 
தளத்்தில்் தங்்க அவர் ்என்்ன செெய்ய முடியும்்? அவர் ்அழுத்்துவதன்் 
மூலம் அதைை ரத்்து செெய்யலாாம்்  
– 3. அதாாவது, (+3) + (– 3) = 0.

நாாம்் அழைைக்்கிறோ�ோம் - 3 +3 இன்் தலைைகீழ்். இதே�போ�ோல்், – 3 இன்் 
தலைைகீழ்் +3 ஆகும்்.

இப்்போ�ோது பசந்்த்் +4 ஐ அழுத்்தி, லிப்்டில்் – 4 ஐ அழுத்்தினாால்், 
அவர் ்எங்்கே� செெல்்வாார்?்

தலைைகீழ்் கருத்்தைைப் பற்்றி சிந்்திக்்க மற்்றொ�ொரு வழி இங்்கே�. 
நீீங்்கள்் மாாடி +4 இல்் இருந்்தாால்், அதன்் தலைைகீழ்் - 4 ஐ அழுத்்தினாால்், 
நீீங்்கள்் மீண்்டும்் பூஜ்்ஜியத்்திற்்கு, தரைை தளத்்திற்்கு வருகிறீர்க்ள்்! 
நீீங்்கள்் தளம் - 2 இல்் இருந்்தாால்், அதன்் தலைைகீழ்் +2 ஐ அழுத்்தினாால்், 
நீீங்்கள்் (- 2) + (+2) = 0 க்்குச் ்செெல்்லுங்்கள்், மீண்்டும்் தரைை தளம்!

 � இந்்த எண்்களிின்் தலைைகீழிகளைை எழுதுங்்கள்்: 				  
+4, –4, –3, 0, +2, –1.

 �கோ�ோ டுகளைை வரைைவதன்் மூலம் தலைைகீழுகளைை இணை�க்கவும்்.

+9

+7

–8

–5

–7

+8

+5

–9

மாாடிகளைைப் பயன்படுத்்தி எண்்களைை ஒப்்பிடுதல்்

  கீழ்் தளத்்தில்் இருப்்பவர் ்யாார்?் 
1.	ஜே�  ஆர்ட்் ்செென்்டரிில்் இருக்்கிறாார்.் எனவே�, அவர் ்+2 தளத்்தில்் இருக்்கிறாார்.் 
2.	 அசின்் ஸ்்போ�ோர்ட்்ஸ்்் செென்்டரிில்் இருக்்கிறாார்.் எனவே�, அவள்் மாாடியில்் ___ 

இருக்்கிறாாள்்.
3.	 பின்்னு சினிிமாா செென்்டரிில்் இருக்்கிறாார்.் எனவே�, அவள்் மாாடியில்் ____ 

இருக்்கிறாாள்். 
4.	 அமன்் பொ�ொம்மைைகள்் கடைையில்் இருக்்கிறாான்். எனவே�, அவர் ் மாாடி ____ 

இல்் இருக்்கிறாார்.்
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தளம் +3 தளம் +4 ஐ விட குறைைவாாக உள்்ளது. +3 < +4. என்்று 
எழுதுகிறோ�ோம் +4 > +3 என்்றும்் எழுதுகிறோ�ோம். 

   -3 < – 4 அல்்லது – 4 < – 3 என்்று எழுத வே�ண்்டுமாா? 

தளம் - 4 தளம் - 3 ஐ விட குறைைவாாக உள்்ளது. எனவே�, – 4 < – 3. 
எழுதுவதும்் சரிியாானது – 3 > – 4

 � அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1. 	 பில்்டிங்் ஆஃப்் ஃபன்் பயன்்படுத்்தி பின்்வரும்் எண்்களைை 
ஒப்்பிட்ட்ு பெெட்ட்ிகளைை < அல்்லது >நிிரப்பவும்்.

a.	 – 2  +5	 b.	 – 5  + 4	 c.	 – 5  – 3

d.	 + 6  – 6	 e.	 0  – 4	 f.	 0  + 4

அனைைத்்து எதிர்ம்றைை எண்் தளங்்களும்் தளம் 0 க்்கு கீழே� 
இருப்்பதைை கவனிிக்்கவும்். எனவே�, அனைைத்்து எதிர்ம்றைை 
எண்்களும்் 0 க்்கும்் குறைைவாாக இருக்்கும்். அனைைத்்து 
நே�ர்ம்றைை எண்் தளங்்களும்் மாாடி 0 க்்கு மே�லே� உள்்ளன. 
எனவே�, அனைைத்்து நே�ர்ம்றைை எண்்களும்் 0 ஐ விட அதிகமாாக 
இருக்்கும்்.

2. 	 அதிக தளங்்களுடன்் வே�டிக்்கைையாான கட்ட்ிடத்்தைை கற்்பனை� 
செெய்து பாாருங்்கள்். எண்்களைை ஒப்்பிட்ட்ு பெெட்ட்ிகளைை < 
அல்்லது >நிிரப்பவும்்:

a.	– 10 	 	 – 12	 b.	 + 17 	 	 – 10

c.	    0 	 	 – 20	 d.	  + 9	  	– 9

e.	– 25	 	 – 7	 f.	 + 15	  	– 17

3. 	 வலதுபுறத்்தில்் கோ�ோடாாகக்் காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ள கட்ட்ிடத்்தில்் 
தளம் A = – 12, தளம் D = – 1 மற்்றும்் தளம் E = + 1 எனிில்், B, C, F, G 
மற்்றும்் H மாாடிகளிின்் எண்்களைைக் கண்்டறியவும்்.

4.	 வலதுபுறத்்தில்் காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ள கட்ட்ிடத்்தின்் பின்்வரும்் 

தளங்்களைைக் குறிக்்கவும்்.

a.	 – 7	 b.	 –  4	 c.	 + 3	 d.	 –  10

எந்்த பொ�ொத்தாானை� அழுத்்த வே�ண்்டும்் என்்பதைைக் 
கண்்டுபிடிக்்க கழித்்தல்்
உள்்ளே� முந்்தைைய வகுப்்புகளிில்், கழித்்தல்் என்்பதன்் பொ�ொருளைை ‘எடுத்்துக்்கொ�ொள்்’ 
என்்று புரிிந்்துகொ�ொண்்டோ�ோம். உதாாரணமாாக, அலமாாரிியில்் 10 புத்்தகங்்கள்் 
உள்்ளன. 4 புத்்தகங்்களைை எடுத்்துச் ் செெல்்கிறே�ன்். அலமாாரிியில்் எஞ்்சியுள்்ளவைை 
எத்்தனைை?

கழித்்தலைைப் பயன்்படுத்்தி நாாம்் பதிலைை வெ�ளிிப்்படுத்்தலாாம்்: 10 - 4 = 6 
அல்்லது ‘பத்்து எடுத்்து நாாலு ஆறு.’

0
+1E

F

G

H

D

C

B

A

–1

–12
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கழித்்தல்் என்்பதற்்கு ஒப்்பீடு அல்்லது அளவுகளைை சமமாாக்்குதல்் தொ�ொடர்ப்ாான 
மற்்றொ�ொரு பொ�ொருளைையும்் நீீங்்கள்் அறிந்்திருக்்கலாாம்். உதாாரணமாாக, இந்்த 
சூழ்்நிிலைையைைக் கவனிியுங்்கள்்: என்்னிிடம்் உள்்ளது `10 என்்னுடனும்் என்் 
சகோ�ோதரிியுடனும்் `6.

இப்்போ�ோது, நாான்் கே�ள்்வி கே�ட்க் முடியும்்: என்்னை�ப் போ�ோலவே� என்் 
சகோ�ோதரிிக்்கும்் அதே� தொ�ொகைையைைப் பெெறுவதற்்கு இன்்னும்் எவ்்வளவு பணம் 
கிடைைக்க வே�ண்்டும்்?ʼ

இதைை நாாம்் இரண்்டு வழிகளிில்் எழுதலாாம்்: 6 + ? = 10   அல்்லது   10 – 6 = ?

இங்்கே�, ‘கூட்்ட வே�ண்்டிய விடுபட்்ட எண்்ணை�க் கண்்டறிதல்்’ மற்்றும்் கழித்்தல்் 
ஆகியவற்்றுக்்கு இடைையே�யாான தொ�ொடர்ப்ைைக் காாண்்கிறோ�ோம்.

நே�ர்ம்றைை மற்்றும்் எதிர்ம்றைை எண்்களிின்் கழித்்தலுக்்கு, கழித்்தலின்் இந்்த 
அர்த்்்தத்்தைை ‘சமமாாக்்குதல்்’ அல்்லது ‘சே�ர்க்்்க வே�ண்்டிய விடுபட்்ட எண்்ணை�க் 
கண்்டறிதல்்’ என்்று பயன்்படுத்்துவோ�ோம்.

 � இந்்த கண்்ணோ�ோட்்டத்்தில்் 15 - 5, 100 - 10 மற்்றும்் 74 - 34 ஆகியவற்்றைை 
மதிப்்பிடுங்்கள்். 

பொ�ொதுவாாக, இரண்்டு சமமற்்ற அளவுகள்் இருக்்கும்்போ�ோது, கழித்்தல்் அளவுகளைை 
சமமாாக்்க தே�வைையாான மாாற்்றத்்தைைக் குறிக்்கும்். இலக்கு அளவாாக மாாறுவதற்்கு 
தொ�ொடக்்க அளவு எவ்்வளவு மாாற வே�ண்்டும்் என்்பதைை கழித்்தல்் காாட்ட்ுகிறது. வெ�வ்வே�று 
தள நிிலைைகளிின்் சூழலில்், தொ�ொடக்்க தளத்்திலிருந்்து இலக்கு தளத்்தைை அடைைய என்்ன 
மாாற்்றம் தே�வைை? தே�வைையாான மாாற்்றம் நே�ர்ம்றைையாாகவோ�ோ (அதிகரிிப்்புக்்காாக) 
அல்்லது எதிர்ம்றைையாாகவோ�ோ (குறைைவுக்்காாக) இருக்்கலாாம்் என்்பதைைக் கவனிிக்்கவும்்.

ஆசிரிியரிின்் குறிப்்பு

உங்்கள்் தொ�ொடக்்க தளம் கலைை மைையம்் மற்்றும்் உங்்கள்் இலக்கு தளம் 

விளைையாாட்ட்ு மைையம்். உங்்கள்் பொ�ொத்்தாானை� என்்ன அழுத்்த வே�ண்்டும்்?

நீீங்்கள்் மூன்்று மாாடிகள்் மே�லே� செெல்்ல வே�ண்்டும்், எனவே� நீீங்்கள்் + 3 ஐ 

அழுத்்த வே�ண்்டும்். கழித்்தலைைப் பயன்்படுத்்தி இதைை ஒரு வெ�ளிிவைையாாக 

எழுதலாாம்்: 

இலக்கு தளம் - தொ�ொடக்க தளம் = இயக்கம்் தே�வைை.

மே�லே� உள்்ள எடுத்்துக்்காாட்்டில்், தொ�ொடக்்க தளம் + 2 (கலைை மைையம்்) மற்்றும்் 

இலக்கு தளம் + 5 ஆகும்். + 5 இலிருந்்து + 2 ஐப்் பெெற பொ�ொத்்தாானை� அழுத்்தவும்் + 

3. எனவே� 

(+ 5) – (+ 2) = + 3



பூஜ்்ஜியத்்தின்் மறுபக்்கம்

249

விளக்கம்் 
கூட்ட்லுக்்கும்் கழித்்தலுக்்கும்் இடைையே�யாான தொ�ொடர்ப்ைை நிினைைவுகூருங்்கள்். 3 

+ க்்கு? = 5, கழித்்தலைைப் பயன்்படுத்்தி விடுபட்ட் எண்்ணை�க் காாணலாாம்்: 5 - 3 = 2. 
அதாாவது, கழித்்தல்் என்்பது விடுபட்ட் எண்்ணை�க் கண்்டுபிடிப்்பதற்்கு சமம்். 

அதைை நாாம்் அறிவோ�ோம் -

தொ�ொடக்க தளம் + இயக்கம்் தே�வைை = இலக்கு தளம்

தே�வைையாான இயக்்கம்் கிடைைக்க வே�ண்்டுமாானாால்்,

தொ�ொடக்க தளம் + ? = இலக்கு தளம்

எனவே� 

இலக்கு தளம் - தொ�ொடக்க தளம் = ? = இயக்கம்் தே�வைை

மே�லும்் உதாாரணமாாக:
a.	 இலக்கு தளம் - 1 மற்்றும்் தொ�ொடக்்க தளம் - 2 என்்றாால்், நீீங்்கள்் எந்்த 

பொ�ொத்்தாானை� அழுத்்த வே�ண்்டும்்?  
	நீ ங்்கள்் ஒரு தளம் மே�லே� செெல்்ல வே�ண்்டும்், எனவே�, நீீங்்கள்் + 1 ஐ 

அழுத்்த வே�ண்்டும்். 
	 உரைை:  (– 1) – (– 2) = (+1)

b.	 இலக்கு தளம் – 1 மற்்றும்் தொ�ொடக்்க தளம் +3 என்்றாால்், நீீங்்கள்் எந்்த 
பொ�ொத்்தாானை� அழுத்்த வே�ண்்டும்்?  

	நீ ங்்கள்் நாான்்கு மாாடிகள்் கீழே� செெல்்ல வே�ண்்டும்், எனவே�, நீீங்்கள்் அழுத்்த 
வே�ண்்டும்் - 4. 

	 உரைை:  (– 1) – (+ 3) = (– 4)

c.	 இலக்கு தளம் +2 மற்்றும்் தொ�ொடக்்க தளம் - 2 என்்றாால்், நீீங்்கள்் எந்்த 
பொ�ொத்்தாானை� அழுத்்த வே�ண்்டும்்?  

	 நாான்்கு மாாடிகள்் மே�லே� செெல்்ல வே�ண்்டும்், எனவே�, +4 அழுத்்த வே�ண்்டும்். 
	 உரைை:  (+ 2) – (– 2) = (+ 4)

 � அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

	� இந்்த வெ�ளிிப்்பாாடுகளைை பூர்த்்்தி செெய்யவும்். தொ�ொடக்்க தளத்்திலிருந்்து 
இலக்கு தளத்்தைை அடைைய தே�வைையாான இயக்்கத்்தைைக் கண்்டுபிடிப்்பதாாக 
நீீங்்கள்் நிினைைக்கலாாம்்.

a.	 (+ 1) – (+ 4) = _______ 	 b.	 (0) – (+ 2) = _________

c.	 (+ 4) – (+ 1) = _______ 	 d.	 (0) – (– 2) = _________

e.	 (+ 4) – (– 3) = _______ 	 f.	 (– 4) – (– 3) = ________

g.	 (– 1) – (+ 2) = _______ 	 h.	 (– 2) – (– 2) = ________

i.	 (– 1) – (+1) = _______ 	 j.	 (+ 3) – (– 3) = ________
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பெெரிிய எண்்களைைச் ்சே�ர்்த்்து கழித்்தல்் 
படத்்தில்் ஒரு சுரங்்கம்் உள்்ளது, இது பாாறைையைைத்் 
தோ�ோண்்டி கனிிமங்்களைைப் பிரிித்்தெெடுக்்கும்் 
இடம்். லாாரிி தரைை மட்ட்த்்தில்் உள்்ளது, ஆனாால்் 
தாாதுக்்கள்் தரைை மட்ட்த்்திற்்கு மே�லே�யும்் 
கீழே�யும்் உள்்ளன. மக்்களைையும்் தாாதுக்்களைையும்் 
ஏற்்றிச் ் செெல்்லும்் சுரங்்கத்்தில்் மே�லும்் கீழும்் 
நகரும்் வே�கமாாக நகரும்் லிப்்ட் ்உள்்ளது. 

சில நிிலைைகள்் படத்்தில்் குறிக்்கப்்பட்ட்ுள்்ளன. 
தரைை மட்ட்ம்் 0 என குறிக்்கப்்பட்ட்ுள்்ளது. 
தரைைக்கு மே�லே� உள்்ள நிிலைைகள்் நே�ர்ம்றைை 
எண்்களாாலும்், தரைைக்கு கீழே� உள்்ள மட்ட்ங்்கள்் 
எதிர்ம்றைை எண்்களாாலும்் குறிக்்கப்்படுகின்்றன. 
இந்்த எண்் தரைை மட்ட்த்்திற்்கு எத்்தனை� மீட்ட்ர் ்
மே�லே� அல்்லது கீழே� உள்்ளது என்்பதைைக் 
குறிக்்கிறது.

சுரங்்கத்்தில்், வே�டிக்்கைையாான கட்்டிடத்்தைைப் போ�ோலவே�:

தொ�ொடக்க நிிலைை + இயக்கம்் = இலக்கு நிிலைை

உதாாரணமாாக
(+ 40) + (+ 60) = + 100	 	 (– 90) + (– 55) = – 145

இலக்கு நிிலைை - தொ�ொடக்க நிிலைை = இயக்கம்் தே�வைை

உதாாரணமாாக

(+ 40) – (– 50) = + 90 	 	 (– 90) – (+ 40) = – 130

எத்்தனை� எதிர்்மறைை எண்்கள்் உள்்ளன?
பே�லாாவின்் ஃபன்் கட்்டிடம்் மே�லே� ஆறு தளங்்களைையும்் கீழே� ஐந்்து 
தளங்்களைையும்் மட்ட்ுமே� கொ�ொண்்டிருந்்தது. அதாாவது எண்்கள்் – 5 
முதல்் + வரைை 6. மே�லே� உள்்ள சுரங்்கத்்தில்், எங்்களிிடம்் எண்்கள்் 
உள்்ளன - 200 முதல்் + வரைை 180. ஆனாால்் பெெரிிய கட்்டிடங்்கள்் அல்்லது 
கண்்ணிிவெ�டிகளைை நாாம்் கற்்பனை� செெய்யலாாம்். நே�ர்ம்றைை எண்்கள்் 
+ 1, + 2, + 3, ... முடிவில்்லாாமல்் மே�லே� போ�ோய்க்் கொ�ொண்்டே� இருங்்கள்், 
அதே�போ�ோல்், எதிர்ம் எண்்கள்் - 1, - 2, - 3, ... கீழே� போ�ோய்க்் கொ�ொண்்டே� 
இருங்்கள்். பூஜ்்ஜியத்்துடன்் கூடிய நே�ர்ம்றைை மற்்றும்் எதிர்ம்றைை 
எண்்கள்் என்்று அழைைக்்கப்்படுகின்்றன முழு எண்்கள்். அவைை 0 
இலிருந்்து இரு வழிகளிிலும்் செெல்்கின்்றன: ... - 4, - 3, - 2, - 1, 0, 1, 2, 3, 4, ...
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 � அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

இந்்த expressionகளைை பூர்த்்்தி செெய்யவும்்.

a.	 (+ 40) + ______ = + 200 	 b.	 (+ 40) + _______ = – 200	

c.	 (– 50) + ______ = + 200	 d.	 (– 50) + _______ = – 200	

e.	 (– 200) – (– 40) = _______	 f.	 (+ 200) – (+ 40) = _______

g.	 (– 200) – (+ 40) = _______

கண்்ணிிவெ�டியில்் உள்்ள இயக்்கத்்தைைப் பற்்றி சிந்்தித்்து உங்்கள்் பதில்்களைைச் ்

சரிிபாார்க்்்கவும்்.

எந்்த எண்்களைையும்் சே�ர்்த்்தல்், கழித்்தல்் மற்்றும்் ஒப்்பிடுதல்் 

இன்்னும்் பெெரிிய முழு எண்்களைைக் கூட்்டவும்் கழிக்்கவும்் இன்்னும்் பெெரிிய 
லிஃப்்ட்க்ளைை நாாம்் கற்்பனை� செெய்யலாாம்்! உண்்மைையில்், நிிலைை 0 இலிருந்்து 
தொ�ொடங்்கி, என்்றெ�ன்்றும்் மே�ல்்நோ�ோக்கியும்் மற்்றும்் எப்்போ�ோதும்் கீழ்்நோ�ோக்கியும்் 
நீீட்்டிக்்கக்்கூடிய ஒரு லிப்்டைை நாாம்் கற்்பனை� செெய்யலாாம்். சுற்்றி எந்்த கட்்டிடமோ�ோ 
அல்்லது என்்னுடைையதோ�ோ கூட இருக்்க வே�ண்்டியதில்்லைை - ஒரு ‘எல்்லைையற்்ற 
லிப்்ட்’்! 

இந்்தக் கற்்பனைையைைப் பயன்்படுத்்தி நாாம்் விரும்்பும்் எந்்த முழு எண்்களைையும்் 
கூட்ட்வும்் கழிக்்கவும்் முடியும்்.

எடுத்்துக்்காாட்்டாாக, நாாம்் கழித்்தல்் + 2000 – (– 200). தரைையில்் இருந்்து 2000 
நிிலைைகள்் மற்்றும்் தரைைக்கு கீழே� 200 நிிலைைகள்் கொ�ொண்்ட ஒரு லிப்்டைை நாாம்் 
கற்்பனை� செெய்யலாாம்். என்்று நிினைைவு கூர,

இலக்கு நிிலைை - தொ�ொடக்க நிிலைை = இயக்கம்் தே�வைை

தொ�ொடக்்க தளத்்திலிருந்்து செெல்்ல – இலக்கு தளத்்திற்்கு 200 + 2000, நாாம்் + 2200 
ஐ அழுத்்த வே�ண்்டும்் (பூஜ்்ஜியத்்தைைப் பெெற + 200, பின்்னர் ்+ 2200 ஐப்் பெெற + 2000). 
எனவே�, (+ 2000) – (– 200) = + 2200.  

(+ 2000) + (+ 200) + 2200 என்்பதைையும்் கவனிியுங்்கள்்.

  இதே�போ�ோல்் வரைைவதன்் மூலம் அல்்லது பொ�ொருத்்தமாான லிப்்ட்் கற்்பனை� 
செெய்வதன்் மூலம் பின்்வரும்் வெ�ளிிப்்பாாடுகளைை மதிப்்பிட முயற்்சிக்்கவும்்:

a.  – 125 + (– 30)	 b.  + 105 – (– 55)  

c. + 105 + (+ 55)	 d. + 80 - (– 150)  

e.  + 80 + (+ 150)	 f.  – 99 – (– 200)  

g.  – 99 + (+ 200)	 h.  + 1500 – (– 1500) 

+1000

+900

+800

+700

+600

+500

+400

+300

+200

+100

– 100

– 200

– 300

– 400

– 500

– 600

– 700

– 800

– 900

– 1000

0
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மே�லே� உள்்ள எடுத்்துக்்காாட்்டில்், + 2000 என்்று 
பாார்த்்்தோ�ோம் – (– 200) = + 2000 + (+ 200)= + 2200. வே�று வாார்த்்்தைைகளிில்் கூறுவதாானாால்், 
ஒரு எதிர்ம்றைை எண்்ணை�க் கழிப்்பது தொ�ொடர்ப்ுடைைய நே�ர்ம்றைை எண்்ணை�க் 
கூட்ட்ுவதற்்கு சமம்். அதாாவது, ஒரு எதிர்ம்றைை எண்்ணிின்் கழித்்தலைை நே�ர்ம்றைை 
எண்்ணை�ச் ்சே�ர்ப்்்பதன்் மூலம் மாாற்்றலாாம்்!

 நீ ங்்கள்் மே�லே� செெய்த மற்்ற பயிற்்சிகளிில்், ஒரு எதிர்ம்றைை 
எண்்ணை�க் கழிப்்பது தொ�ொடர்ப்ுடைைய நே�ர்ம்றைை எண்்ணை�க் 
கூட்ட்ுவதற்்கு சமம்் என்்பதைை நீீங்்கள்் கவனிித்்தீர்க்ளாா?

மே�லே� உள்்ள ‘எல்்லைையற்்ற லிப்்ட்’் பாாருங்்கள்். இது உங்்களுக்்கு 
எண்் கோ�ோட்ட்ைை நிினைைவூட்ட்ுகிறதாா?  என்்னெ�ன்்ன வழிகளிில்்?

எண்் கோ�ோட்்டுக்்குத்் திரும்்பு
நாாம்் மே�லே� பாார்த்்்த ‘எல்்லைையற்்ற லிப்்ட்’் ஒரு எண்் கோ�ோட்ட்ைைப் போ�ோலவே� இருந்்தது, 
இல்்லைையாா? உண்்மைையில்், நாாம்் அதைை 90°சுழற்்றினாால்், இது அடிப்்படைையில்் ஒரு 
எண்் கோ�ோடாாக மாாறும்். எண்்ணை� எவ்்வாாறு பூர்த்்்தி செெய்வது என்்பதைையும்் இது 
நமக்்குச் ் சொ�ொல்்கிறது கதிர் ் அத்்தியாாயத்்தின்் தொ�ொடக்்கத்்தில்் நாாம்் கே�ட்ட் 
கே�ள்்விக்்கு பதிலளிித்்து ஒரு எண்் வரிிக்்கு. 0 இன்் இடதுபுறத்்தில்் எதிர்ம்றைை 
எண்்கள்் உள்்ளன – 1, – 2, – 3, … 

வழக்கமாாக நாாம்் நே�ர்ம்றைை எண்்களிில்் ‘+’ அடைையாாளத்்தைை விட்ட்ுவிட்ட்ு 
அவற்்றைை 1, 2, 3, ... 

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

லிப்்டைைப் பயன்்படுத்்தி நம்பர் ் லைைனிில்் பயணிிப்்பதற்்குப்் பதிலாாக, அதன்் 
மீது நடப்்பதைை நாாம்் கற்்பனை� செெய்யலாாம்். வலதுபுறம் நே�ர்ம்றைை (முன்்னோ�ோக்கி) 
திசைையும்், இடதுபுறம் எதிர்ம்றைை (பின்்னோ�ோக்கி) திசைையும்் உள்்ளது. 

சிறிய எண்்கள்் இப்்போ�ோது பெெரிிய எண்்களுக்்கு இடதுபுறமும்், பெெரிிய எண்்கள்் 
சிறிய எண்்களிின்் வலதுபுறமும்் உள்்ளன. எனவே�, 2 < 5;  
– 3 < 2; and – 5 < – 3. 

  5 இலிருந்்து 9 க்்கு செெல்்ல விரும்்பினாால்், எண்் கோ�ோட்்டில்் எவ்்வளவு தூரம் 
பயணிிக்்க வே�ண்்டும்்?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 100

கணிிதப் 
பே�ச்ச்ு
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4 படிகள்் நடக்்க வே�ண்்டும்். அதனாால்்தாான்் 5 + 4 = 9. 

(நிினைைவில்் கொ�ொள்்க: தொ�ொடக்க எண்் + இயக்கம்் = இலக்கு எண்்)

தொ�ொடர்ப்ுடைைய கழித்்தல்் கூற்்று 9 ஆகும்் – 5 = 4. 

(நிினைைவில்் கொ�ொள்்க: �இலக்கு எண்் - தொ�ொடக்க எண்் = இயக்கம்் தே�வைை)

  இப்்போ�ோது, 9 இலிருந்்து, நீீங்்கள்் 3 க்்கு செெல்்ல விரும்்பினாால்், எண்் கோ�ோட்்டில்் 

எவ்்வளவு பயணிிக்்க வே�ண்்டும்்? 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

நீீங்்கள்் 6 படிகள்் பின்்னோ�ோக்கி நகர வே�ண்்டும்், அதாாவது, நீீங்்கள்் -6 ஐ நகர்த்்்த 

வே�ண்்டும்். எனவே�, நாாம்் 9 + (–6) = 3 என்்று எழுதுகிறோ�ோம்.  

(மீண்்டும்் ஞாாபகம்் : �தொ�ொடக்க எண்் + இயக்கம்் = இலக்கு எண்்) 

தொ�ொடர்ப்ுடைைய கழித்்தல்் கூற்்று 3 ஆகும்் – 9 = – 6.  

(மீண்்டும்் ஞாாபகம்்:  �இலக்கு எண்் - தொ�ொடக்க எண்் = இயக்கம்் தே�வைை)

  இப்்போ�ோது, 3 முதல்், நீீங்்கள்் செெல்்ல விரும்்பினாால்் – 2, நீீங்்கள்் எவ்்வளவு தூரம் 

பயணிிக்்க வே�ண்்டும்்?

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

நீீங்்கள்் பயணிிக்்க வே�ண்்டும்் – 5 படிகள்், அதாாவது 5 படிகள்் பின்்னோ�ோக்கி. 

இதனாால்், 3 + (– 5) = – 2. தொ�ொடர்ப்ுடைைய கழித்்தல்் கூற்்று: – 2 – 3 = – 5. 

  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.	மே�லே�  உள்்ள எண்் கோ�ோட்்டில்் 3 நே�ர்ம்றைை எண்்களைையும்் 3 எதிர்ம்றைை 

எண்்களைையும்் குறிக்்கவும்். 

2.	மே�லே�  குறிக்்கப்்பட்்ட 3 எதிர்ம்றைை எண்்களைை பின்்வரும்் பெெட்்டிகளிில்் 

எழுதவும்்:         

3.	 இது 2 > - 3  ஏன்்?  – 2 < 3? ஏன்்?

4.	  a.  – 5 + 0 b.  7 + (– 7) c. – 10 + 20 d. 10 –20 e. 7 – (– 7) f.  – 8 – (– 10) என்்றாால்் என்்ன?
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கூட்்டல் மற்்றும்் கழிக்்க குறிக்்கப்்படாாத எண்் கோ�ோட்்டைைப் 
பயன்படுத்்துதல்்

மே�லே� உள்்ள எண்் வரிியைைப் பயன்்படுத்்தி சிறிய எண்்களுடன்் கூட்்டல்், கழித்்தல்் 
மற்்றும்் ஒப்்பீடுகளைைச் ்செெய்வதைைப் போ�ோலவே�, ‘எல்்லைையற்்ற எண்் கோ�ோடு’ அல்்லது 
‘குறிக்்கப்்படாாத எண்் கோ�ோடு’ வரைைவதன்் மூலம் பெெரிிய எண்்களுடன்் அவற்்றைைச் ்
செெய்யலாாம்்:

0

இக்்கோ�ோடு பூஜ்்ஜியத்்தின்் நிிலைையைை மட்ட்ுமே� காாட்ட்ுகிறது. மற்்ற எண்்கள்் 
குறிக்்கப்்படவில்்லைை. இதைைப் பயன்்படுத்்த வசதியாாக இருக்்கும்் unகுறிக்்கப்்பட்்ட 
nஉம்்பர் ் lமுழு எண்்களைைக் கூட்்டவும்் கழிக்்கவும்் நீீங்்கள்் எண்் கோ�ோட்்டின்் 
அளவைையும்் அதில்் உள்்ள எண்்களிின்் நிிலைைகளைையும்் காாட்்டலாாம்் அல்்லது 
கற்்பனை� செெய்யலாாம்்.

எடுத்்துக்்காாட்்டாாக, இந்்த குறிக்்கப்்படாாத எண்் கோ�ோடு (UNL) கூட்்டல்் சிக்்கலைைக் 
காாட்ட்ுகிறது: 85 + (– 60) = ? 

  
+85+25

– 60

0

85 + (– 60) = 25 என்்று நாாம்் கற்்பனை� செெய்யலாாம்்

பின்்வரும்் UNL ஒரு கழித்்தல்் சிக்்கலைைக் காாட்ட்ுகிறது, இது விடுபட்ட் கூட்ட்ல்் 

சிக்்கலாாகவும்் எழுதப்படலாாம்்: (- 100) – (+ 250) = ? அல்்லது 250 + ? = – 100. 

+ 250– 100 0

?

அப்்படியாானாால்் அதைை நாாம்் கற்்பனை� செெய்து பாார்க்்்க முடியும்். இந்்த சிக்்கலில்் 

= –350.

இந்்த வழியில்், நீீங்்கள்் நே�ர்ம்றைை மற்்றும்் எதிர்ம்றைை எண்்களுடன்் கூட்ட்ல்் 

மற்்றும்் கழித்்தல்் சிக்்கல்்களைை காாகிதத்்தில்்` அல்்லது குறிக்்கப்்படாாத எண்் 

கோ�ோட்ட்ைைப் பயன்்படுத்்தி உங்்கள்் தலைையில்் மே�ற்்கொ�ொள்்ளலாாம்்.
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  இந்்த வெ�ளிிப்்பாாடுகளைை மதிப்்பிடுவதற்்கு குறிக்்கப்்படாாத எண்் கோ�ோடுகளைைப் 

பயன்்படுத்்தவும்்s: 

a.	 – 125 + (– 30) = _______

b.	 + 105 –  (– 55) = _______

c.	 + 80 – (– 150) = _______

d.	 – 99 – (– 200) = _______

கழித்்தலைை கூட்்டலாாகவும்், கூட்்டலைை கழித்்தலாாகவும்் 
மாாற்்றுதல்்

இலக்கு தளம் - தொ�ொடக்க தளம் = இயக்கம்் தே�வைை என்்பது நிினை�வில்் 
கொ�ொள்்ளுங்்கள்்

அல்்லது

இலக்கு தளம் = தொ�ொடக்க தளம் + இயக்கம்் தே�வைை

நாாம்் 2 இல்் தொ�ொடங்்கி செெல்்ல விரும்்பினாால்் – 3, இயக்்கம்் என்்ன தே�வைை? 

முதல்் முறைை: எண்் கோ�ோட்ட்ைைப் பாார்க்்்கும்்போ�ோது, நாாம்் நகர வே�ண்்டும்் 
என்்பதைைக் காாண்்கிறோ�ோம் – 5 (அதாாவது, பின்்னோ�ோக்கி 5). எனவே� – 3 – 2 = – 5. 
தே�வைையாான இயக்்கம்் -5.

இரண்்டாாவது முறைை: 2 முதல்் –3 வரைையிலாான பயணத்்தைை இரண்்டு 
பகுதிகளாாக பிரிிக்்கவும்். 

a.	 2 முதல்் 0 வரைை, இயக்்கம்் 0 - 2 = - 2 ஆகும்். 
b.	 0 முதல்் -3 வரைை, இயக்்கம்் - 3 - 0 = - 3.

மொ�ொத்்த இயக்்கம்் என்்பது இரண்்டு இயக்்கங்்களிின்் கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைை: – 3 + (– 2) = 
– 5.

இரண்்டு வண்்ண வெ�ளிிப்்பாாடுகளைைப் பாாருங்்கள்். இரண்்டாாவதில்் கழித்்தல்் 
இல்்லைை!

இந்்த வழியில்், நாாம்் எப்்போ�ோதும்் கழித்்தலைை கூட்்டலாாக மாாற்்றலாாம்். 
கழிக்்கப்்படும்் எண்்ணை� அதன்் தலைைகீழியாால்் மாாற்்றி அதற்்குப்் பதிலாாக 
கூட்்டலாாம்்.

இதே�போ�ோல், கூட்்டப்படும்் எண்்ணை� அதன்் தலைைகீழியாால்் மாாற்்றி பின்்னர்் 

கழிக்்கலாாம்்.  இந்்த வழியில்், நாாம்் எப்்போ�ோதும்் கூட்்டலைை கழித்்தலுக்்கு மாாற்்றலாாம்்.

உதாாரணமாாக:	

a.	 (+ 7) – (+ 5) = (+ 7) + (– 5)

b.	 (– 3) – (+ 8) = (– 3) + (– 8)

c.	 (+ 8) – (– 2) = (+ 8) + (+ 2)

d.	 (+ 6) – (– 9) = (+ 6) + (+ 9)

– 3 0 2

– 5
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10.2 டோ�ோக்கன்் மாாதிரிி

கூட்்டலுக்்கு டோ�ோக்கன்்களைைப் பயன்படுத்்துதல்்

      பே�லாாவின்் பில்்டிங்் ஆஃப்் ஃபன்்னிில்், லிப்்ட்் உதவியாாளர் ்சலிப்்படைைகிறாார்.் 
தன்்னை� மகிழ்்விக்்க, அவர் ் நிிறைைய நே�ர்ம்றைை (சிவப்்பு) மற்்றும்் எதிர்ம்றைை 
(கருப்்பு) டோ�ோக்கன்்களைைக் கொ�ொண்்ட ஒரு பெெட்்டியைை வைைத்்திருக்்கிறாார்.் 
ஒவ்்வொ�ொரு முறைையும்் ‘+’ பொ�ொத்்தாானை� அழுத்்தும்்போ�ோது, பெெட்்டியிலிருந்்து ஒரு 
பாாசிட்்டிவ்் டோ�ோக்கனை� எடுத்்து தனது பாாக்்கெெட்்டில்் வைைக்கிறாார்.் அதே�போ�ோல்், 
ஒவ்்வொ�ொரு முறைையும்் ‘-’ பட்்டனை� அழுத்்தும்்போ�ோது, நெெகட்்டிவ்் டோ�ோக்கனை� 
எடுத்்து பாாக்்கெெட்்டில்் போ�ோட்ட்ுக்்கொ�ொள்்கிறாார்.் 

அவர் ்தரைை தளத்்தில்் (மாாடி 0) ஒரு காாலி பாாக்்கெெட்ட்ுடன்் தொ�ொடங்்குகிறாார்.் ஒரு 
மணிி நே�ரம் கழித்்து, அவர் ்தனது பாாக்்கெெட்ட்ைை சரிிபாார்த்்்தாார்,் 5 நே�ர்ம்றைை மற்்றும்் 
3 எதிர்ம்றைை டோ�ோக்கன்்களைைக் காாண்்கிறாார்.் அவர் ் இப்்போ�ோது எந்்த மாாடியில்் 
இருக்்கிறாார்?் 

அவர் ்‘+’ ஐந்்து முறைையும்் ‘-’ ஐ 3 முறைையும்் (+ 5)+(– 3) = + 2. எனவே�, அவர் ்இப்்போ�ோது 
மாாடி + 2 இல்் இருக்்கிறாார்.் 

கணக்கீடு செெய்ய மற்்றொ�ொரு வழி இங்்கே�.

ஒரு நே�ர்ம்றைை டோ�ோக்கன்் மற்்றும்் எதிர்ம்றைை டோ�ோக்கன்் ஒருவருக்்கொ�ொருவர் ்
ரத்்து செெய்கின்்றன, ஏனெ�னிில்் இந்்த ஜோ�ோடி டோ�ோக்கன்்களிின்் மதிப்்பு ஒன்்றாாக 
பூஜ்்ஜியமாாகும்். பாாக்்கெெட்ட்ில்் இருந்்த இந்்த இரண்்டு டோ�ோக்கன்்களும்் ‘+’ ஐ 
ஒருமுறைை அழுத்்தியதைைக் குறிக்்கும்்.–முறைையே� ஒரு முறைை, இவைை 
ஒன்்றைையொ�ொன்்று ரத்்து செெய்கின்்றன. நே�ர்ம்றைை மற்்றும்் எதிர்ம்றைை டோ�ோக்கன்் 
ஒரு ‘பூஜ்்ய ஜோ�ோடி’ʼ. நீீங்்கள்் அனைைத்்து பூஜ்்ஜிய சோ�ோடிகளைையும்் அகற்்றும்்போ�ோது, 
உங்்களிிடம்் இரண்்டு நே�ர்ம்றைை டோ�ோக்கன்்கள்் எஞ்்சியிருக்்கும்், எனவே� (+5) + (–3) = 
+2. 

டோ�ோக்கன்்களைைப் பயன்்படுத்்தி இதுபோ�ோன்்ற கூட்்டல்்களைை நாாம்் செெய்யலாாம்்! 

உதாாரணம்: + 5 மற்்றும்் - 8 ஐக்் கூட்்டவும்். 
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படத்்திலிருந்்து, நாாம்் ஐந்்து பூஜ்்ஜிய ஜோ�ோடிகளைை அகற்்ற முடியும்் என்்பதைைக் 

காாண்்கிறோ�ோம், பின்்னர் ்நாாம்் – 3 உடன்் விடப்்படுகிறோ�ோம். எனவே� (+ 5) + (– 8) = – 3.

  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1.	 டோ�ோக்கன்்களைைப் பயன்்படுத்்தி சே�ர்த்்்தல்்களைை முடிக்்கவும்்.
	 a.	 (+ 6) + (+ 4)	 b.	 (– 3) + (– 2)	
	 c.	 (+ 5) + (– 7)	 d.	 (– 2) + (+ 6)
2.	� பின்்வரும்் இரண்்டு செெட் ் டோ�ோக்கன்்களிில்் பூஜ்்ஜிய ஜோ�ோடிகளைை ரத்்து 

செெய்யவும்். ஒவ்்வொ�ொரு வழக்கிலும்் லிப்்ட் ் உதவியாாளர் ் எந்்த தளத்்தில்் 
இருக்்கிறாார்?் ஒவ்்வொ�ொரு நே�ர்வ்ிலும்் உரிிய கூட்ட்ல்் கூற்்று என்்ன?

a.  b.  

கழித்்தலுக்்கு டோ�ோக்கன்்களைைப் பயன்படுத்்துதல்்

நே�ர்ம்றைை வில்்லைைகள்் மற்்றும்் எதிர்ம்றைை வில்்லைைகளைைக் கொ�ொண்்ட முழு 
எண்்களிின்் கூட்்டலைை எவ்்வாாறு செெய்வது என்்று பாார்த்்்தோ�ோம். டோ�ோக்கன்்களைைப் 
பயன்்படுத்்தி கழித்்தலைையும்் செெய்யலாாம்்!

உதாாரணம்: கழிக்்கவும்்:  
(+5) – (+4).

இதைைச் ் செெய்வது எளிிது. 5 
பாாசிட்்டிவ்்களிில்் இருந்்து 4 பாாசிட்்டிவ்்களைை 
எடுத்்துக்்கொ�ொண்்டு முடிவைைக் காாணுங்்கள்்.

உதாாரணம்: கழிக்்கவும்்:  
(–7) – (–5).

(– 7) – (5) என்்பதும்் (– 7) என்்பதும்் ஒன்்றே� + (+ 5)?

உதாாரணம்: கழிக்்க: (+ 5) – (+ 6).

5 பாாசிட்்டிவ்்களைை கீழே� போ�ோடுங்்கள்்.

ஆனாால்் 6 பாாசிட்்டிவ்்களைை எடுக்்க போ�ோதுமாான டோ�ோக்கன்்கள்் இல்்லைை!

இந்்த சிக்்கலைைச் ்சமாாளிிக்்க, கூடுதல்் பூஜ்்ஜிய ஜோ�ோடியைை (நே�ர்ம்றைை மற்்றும்் 
எதிர்ம்றைை) வைைக்கலாாம்், இது டோ�ோக்கன்்களிின்் தொ�ொகுப்்பின்் மதிப்்பைை மாாற்்றாாது 
என்்பதைை அறிவோ�ோம்.

(+ 5) – (+ 4) = + 1

(–7) – (–5) = –2
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இப்்போ�ோ 6 பாாசிட்்டிவ்் விஷயங்்களைை எடுக்்கலாாம்்! மிச்ச்ம்் என்்ன இருக்்குன்்னு 
பாாருங்்க:

(+5) – (+6) = என்்று நாாம்் முடிவு 

செெய்கிறோ�ோம் – 1.

  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

�1.	 டோ�ோக்கன்்களைைப் பயன்்படுத்்தி 
பின்்வரும்் வே�றுபாாடுகளைை மதிப்்பிடுங்்கள்். இப்்போ�ோது உங்்களுக்்குத்் 
தெெரிிந்்த பிற முறைைகளைைப் போ�ோலவே� அதே� முடிவைைப் பெெறுகிறீர்க்ளாா 
என்்பதைைச் ்சரிிபாார்க்்்கவும்்:
a.	 (+ 10) – (+ 7)	 b.	 (– 8) – (– 4)	 c.	 (– 9) – (– 4)	
d.	 (+ 9) – (+ 12)	 e.	 (– 5) – (– 7)	 f.	 (– 2) – (– 6)

2.	 கழித்்தல்்களைை முடிக்்கவும்்: 
a.	 (– 5) – (– 7)	 b.	 (+ 10) – (+ 13)	 c.	 (– 7) – (– 9)	
d.	 (+ 3) – (+ 8)	 e.	 (– 2) – (– 7)	 f.	 (+ 3) – (+ 15) 

உதாாரணம்: + 4 –  (– 6).

4 நே�ர்ம்றைைகளுடன்் தொ�ொடங்்கவும்்.

இவற்்றிலிருந்்து 6 எதிர்ம்றைைகளைை நாாம்் எடுக்்க வே�ண்்டும்். ஆனாால்் 

போ�ோதுமாான எதிர்ம்றைைகள்் இல்்லைை.

இது ஒரு பிரச்ச்னை� அல்்ல. டோ�ோக்கன்்களிின்் தொ�ொகுப்்பின்் மதிப்்பைை இது 

மாாற்்றாாது என்்பதாால்் சில பூஜ்்ஜிய ஜோ�ோடிகளைைச் ்சே�ர்க்்்கிறோ�ோம். 

ஆனாால்் எத்்தனை� பூஜ்்ஜிய ஜோ�ோடிகள்்? நாாம்் 6 எதிர்ம்றைைகளைை அகற்்ற 

வே�ண்்டும்், எனவே� 6 பூஜ்்ஜிய ஜோ�ோடிகளைை கீழே� வைைக்கிறோ�ோம்: 

இப்்போ�ோது நாாம்் 6 எதிர்ம்றைைகளைை எடுக்்கலாாம்்:

	 எனவே�, + 4 – (– 6) = + 10.
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  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1.	 கழிக்்க முயற்்சிக்்கவும்்: 	 – 3 – (+ 5). 
 	  	�நீ ங்்கள்் எத்்தனை� பூஜ்்ஜிய ஜோ�ோடிகளைை வைைக்க வே�ண்்டும்்? இதன்் 

விளைைவு என்்ன?
2.	 டோ�ோக்கன்்களைைப் பயன்்படுத்்தி பின்்வருவனவற்்றைை மதிப்்பிடுங்்கள்்.

a.	 (– 3) – (+ 10)	 b.	 (+ 8) – (– 7)	 c.	 (– 5) – (+ 9)
d.	 (– 9) – (+ 10)	 e.	 (+ 6) – (– 4)	 f.	 (– 2) – (+ 7)

10.3 மற்்ற இடங்்களிில்் முழு எண்்கள்்

வரவுகள்் மற்்றும்் பற்்றுகள்்
உங்்கள்் உள்்ளூர் ் வங்்கியில்் ஒரு வங்்கிக்் கணக்கைைத்் திறக்கிறீர்க்ள்் என்்று 
வைைத்்துக்்கொ�ொள்்வோ�ோம் `கடந்்த மாாதத்்தில்் நீீங்்கள்் சே�மித்்து வந்்த 100. எனவே�, 
உங்்கள்் வங்்கி இருப்்பு, இல்் தொ�ொடங்்குகிறது `100. 

பின்்னர் ்நீீங்்கள்் செெய்கிறீர்க்ள்் `அடுத்்த நாாள்் உங்்கள்் வே�லைையில்் 60 மற்்றும்் 
நீீங்்கள்் அதைை உங்்கள்் கணக்கில்் டெெபாாசிட்் செெய்கிறீர்க்ள்். இது உங்்கள்் வங்்கி 
பாாஸ்்புக்்கில்் ‘கிரெெடிட்’் என்்று காாட்்டப்்படும்். 

  உங்்கள்் புதிய பே�ங்்க்் பே�லன்்ஸ்் _______. 

	� அடுத்்த நாாள்் நீீங்்கள்் உங்்கள்் மின்்சாார கட்ட்ணத்்தைை செெலுத்்துகிறீர்க்ள்் `30 
உங்்கள்் வங்்கிக்் கணக்கைைப் பயன்்படுத்்துதல்். இது உங்்கள்் வங்்கி 
பாாஸ்்புக்்கில்் ‘டெெபிட்’் ஆக காாட்்டப்்படும்்.

  உங்்கள்் பே�ங்்க்் பே�லன்்ஸ்் இப்்போ�ோது ______.

	� அடுத்்த நாாள்் நீீங்்கள்் உங்்கள்் வணிிகத்்திற்்காாக ஒரு பெெரிிய கொ�ொள்்முதல்் 
செெய்கிறீர்க்ள்் `150. மீண்்டும்் இது பற்்று எனக் காாட்்டப்்படும்். 

  இப்்போ�ோது உங்்கள்் வங்்கி இருப்்பு எவ்்வளவு? ______ 

	 இது சாாத்்தியமாா?

ஆம்், சில வங்்கிகள்் உங்்கள்் கணக்கு இருப்்பு தற்்காாலிகமாாக எதிர்ம்றைையாாக மாாற 
அனுமதிக்்கின்்றன! சில வங்்கிகள்் உங்்கள்் இருப்்பு எதிர்ம்றைையாாக இருந்்தாால்், 
‘வட்ட்ி’ அல்்லது ‘கட்ட்ணம்’ வடிவில்் கூடுதல்் தொ�ொகைையைை வசூலிக்்கின்்றன.

முந்்தைைய நாாள்் உங்்கள்் மூலோ�ோபாாய பெெரிிய கொ�ொள்்முதல்் செெய்ய உங்்களைை 

அனுமதிக்்கிறது, `அடுத்்த நாாள்் உங்்கள்் வணிிகத்்தில்் 200. 
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  இப்்ப உங்்க பே�லன்்ஸ்் என்்ன? ______

‘கிரெெடிட்க்ளைை’ நே�ர்ம்றைை எண்்களாாகவும்், ‘பற்்றுகளைை’ எதிர்ம்றைை எண்்களாாகவும்் 

நீீங்்கள்் நிினைைக்கலாாம்். உங்்கள்் அனைைத்்து வரவுகளிின்் கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைை 

(நே�ர்ம்றைை எண்்கள்்) மற்்றும்் பற்்றுகள்் (எதிர்ம்றைை எண்்கள்்) உங்்கள்் மொ�ொத்்த 

வங்்கிக்் கணக்கு இருப்்பு ஆகும்். இது நே�ர்ம்றைை அல்்லது எதிர்ம்றைையாாக 

இருக்்கலாாம்்!

பொ�ொதுவாாக, உங்்கள்் வங்்கிக்் கணக்கில்் நே�ர்ம்றைையாான இருப்்பைை 

வைைத்்திருக்்க முயற்்சிப்்பது நல்்லது! 

  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1.	 உங்்கள்் வங்்கிக்் கணக்கில்் 0 என்்று வைைத்்துக்் கொ�ொள்்வோ�ோம், பின்்னர் ்

உங்்களிிடம்் கிரெெடிட்க்ள்் உள்்ளன `30, `40, மற்்றும்் `50, மற்்றும்் பற்்றுகள்் 

`40, `50, மற்்றும்் `60. இப்்போ�ோது உங்்கள்் வங்்கிக்் கணக்கு இருப்்பு எவ்்வளவு?

2.	 என்்று வைைத்்துக்் கொ�ொள்்வோ�ோம் `உங்்கள்் வங்்கிக்் கணக்கில்் 0, பின்்னர் ்

உங்்களிிடம்் பற்்றுகள்் உள்்ளன `1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, மற்்றும்் 128, பின்்னர் ்ஒரு 

கடன்் `256. இப்்போ�ோது உங்்கள்் வங்்கிக்் கணக்கு இருப்்பு எவ்்வளவு?

3.	 உங்்கள்் வங்்கிக்் கணக்கில்் நே�ர்ம்றைையாான இருப்்பைை முயற்்சித்்து 

பரா�மரிிப்்பது ஏன்் பொ�ொதுவாாக சிறந்தது? தற்்காாலிகமாாக எதிர்ம்றைை 

சமநிிலைையைைக் கொ�ொண்்டிருப்்பது பயனுள்்ளது என்்பதற்்காான 

சூழ்்நிிலைைகள்் யாாவைை?

நீீங்்கள்் பாார்க்்்க முடியும்் என, பூஜ்்ஜியத்்துடன்் நே�ர்ம்றைை மற்்றும்் எதிர்ம்றைை 

எண்்கள்் வங்்கி மற்்றும்் கணக்கியல்் உலகில்் மிகவும்் பயனுள்்ளதாாக இருக்்கும்்.

புவியியல் குறுக்்கு வெ�ட்்டுகள்்
மலைைகள்், பீடபூமிகள்் மற்்றும்் பாாலைைவனங்்கள்் போ�ோன்்ற புவியியல்் அம்்சங்்களிின்் 

உயரத்்தைை கடல்் மட்்டத்்திலிருந்்து அளவிடுகிறோ�ோம். கடல்் மட்்டத்்தில்் இதன்் 

உயரம் 0 மீ. கடல்் மட்்டத்்திலிருந்்து உயரங்்கள்் நே�ர்ம்றைை எண்்களைைப் 

பயன்்படுத்்தி குறிப்்பிடப்்படுகின்்றன மற்்றும்் கடல்் மட்்டத்்திற்்குக்் கீழே� உள்்ள 

உயரங்்கள்் எதிர்ம்றைை எண்்களைைப் பயன்்படுத்்தி குறிப்்பிடப்்படுகின்்றன. 
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  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1.	 புவியியல்் குறுக்்குவெ�ட்ட்ைைப் பாார்த்்்து, அந்்தந்த உயரங்்களைை நிிரப்பவும்்:

		  a.   	 b.  	 c. 	 d.   

		  e.    	 f.    	  g.    

இந்்தப் பக்்கத்்தில்் உள்்ள படத்்தைைக் காாட்ட்ுவதன்் மூலம் புவியியல்் 
குறுக்்குவெ�ட்ட்ுத்் தோ�ோற்்றம் என்்றாால்் என்்ன என்்று கே�ளுங்்கள்். இது 
பூமியில்் ஏதோ�ோ ஒரு இடத்்தில்் எடுக்்கப்்பட்்ட ஒரு செெங்்குத்்தாான துண்்டு 
என்்று கற்்பனை� செெய்வது போ�ோன்்றது. இது ஒரு பக்்க பாார்வ்ைையில்் 
இருந்்து பாார்க்்்கப்்படும்். புவியியலில்் உயரம் மற்்றும்் ஆழத்்தைை 
அளவிடுவதற்்காான ‘கடல்் மட்்டம்்’ என்்ற கருத்்தைை விவாாதிக்்கவும்்.

ஆசிரிியரிின்் குறிப்்பு 

2.	 இந்்த புவியியல்் குறுக்்குவெ�ட்ட்ில்் மிக உயர்ந்்்த புள்்ளிி எது? எது மிகக்் 

குறைைந்த புள்்ளிி?

3.	 உங்்களாால்் A, B, ..., G புள்்ளிிகளைை உயரங்்களிின்் இறங்்கு வரிிசைையில்் எழுத 

முடியுமாா? உயரங்்களிின்் ஏறுவரிிசைை வரிிசைையில்் புள்்ளிிகளைை எழுத 

முடியுமாா?

4.	 பூமியில்் கடல்் மட்ட்த்்திற்்கு மே�லே� உள்்ள மிக உயர்ந்்்த புள்்ளிி எது? அதன்் 

உயரம் என்்ன?

5.	 கடல்் மட்ட்த்்தைைப் பொ�ொறுத்்தவரைை மிகக்் குறைைந்த புள்்ளிி எது நிிலத்்திலாா 

அல்்லது கடல்் தரைையிலாா? அதன்் உயரம் என்்ன? (இந்்த உயரம் 

எதிர்ம்றைையாாக இருக்்க வே�ண்்டும்்).



கணிித பிரகாாஷ்்-தரம்் 6

262

வெ�ப்்பநிிலைை
கோ�ோடைை காாலத்்தில்் ‘வெ�ப்ப அலைை’ என்்று செெய்திகளிில்் கே�ள்்விப்்பட்்டிருப்்பீர்க்ள்். 
நீீங்்கள்் மிகவும்் வெ�ப்பமாாக உணரும்் கோ�ோடைையில்் வெ�ப்பநிிலைை என்்னவாாக 
இருக்்கும்் என்்று நிினைைக்கிறீர்க்ள்்? குளிிர்க்ாாலத்்தில்் நமக்்கு குளிிர்ச்்ச்ியாான 
அல்்லது குளிிராான வெ�ப்பநிிலைை உள்்ளது.

உங்்கள்் பகுதியில்் கடந்்த ஆண்்டு கோ�ோடைையில்் அதிகபட்ச் வெ�ப்பநிிலைை 
மற்்றும்் குளிிர்க்ாாலத்்தில்் குறைைந்தபட்ச் வெ�ப்பநிிலைை என்்ன? கண்்டுபிடி.

நாாம்் வெ�ப்பநிிலைையைை அளவிடும்்போ�ோது, செெல்்சியஸை� அளவீட்ட்ு அலகாாக 
(°C) பயன்்படுத்்துகிறோ�ோம். கீழே� உள்்ள வெ�ப்பநிிலைைமாானிிகள்் 40 ° C மற்்றும்் 15 ° C 
வெ�ப்பநிிலைையைைக் காாட்ட்ுகின்்றன. 

  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1.	� இந்்தியாாவில்் சில இடங்்களிில்் வெ�ப்பநிிலைை 
0°C க்்கும்் குறைைவாாக இருக்்கும்் என்்பது 
உங்்களுக்்குத்் தெெரிியுமாா? இந்்தியாாவில்் சில 
நே�ரங்்களிில்் வெ�ப்பநிிலைை 0°C க்்கும்் 
குறைைவாாக இருக்்கும்் இடங்்களைைக் 
கண்்டறியவும்்.  இந்்த இடங்்களிில்் 
பொ�ொதுவாானது என்்ன? மற்்ற இடங்்களிில்் 
இல்்லாாத இடங்்களிில்் குளிிர் ் ஏன்் 
ஏற்்படுகிறது?

2.	லடா ாக்்கில்் உள்்ள லே� பகுதியில்் 
குளிிர்க்ாாலத்்தில்் மிகவும்் குளிிராாக இருக்்கும்். 
நவம்்பர் ் மாாதத்்தில்் லே� பகுதியில்் பகல்் 
மற்்றும்் இரவின்் வெ�வ்வே�று நே�ரங்்களிில்் 
எடுக்்கப்்பட்ட் வெ�ப்பநிிலைை அளவீடுகளிின்் 
அட்ட்வணை� கீழே� கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட்ுள்்ளது. 
பகல்் மற்்றும்் இரவின்் பொ�ொருத்்தமாான 
நே�ரத்்துடன்் வெ�ப்பநிிலைையைை பொ�ொருத்்தவும்். 

வெ�ப்்பநிிலைை நே�ரம்

14°C காாலைை 02:00 மணிி.

8°C இரவு 11:00 மணிி.

–2°C பிற்்பகல்் 02:00 மணிி.

–4°C காாலைை 11:00 மணிி.

கணிிதப் 
பே�ச்ச்ு
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வெ�ப்பமாானிிகள்் மற்்றும்் வெ�ப்பநிிலைையைை அளவிட அவைை எவ்்வாாறு 
பயன்்படுத்்தப்படுகின்்றன என்்பதைைப் பற்்றி பே�சுங்்கள்். ஆய்்வக 
வெ�ப்பநிிலைைமாானிியைை வகுப்்பிற்்கு கொ�ொண்்டு வந்்து சூடாான நீீர் ்மற்்றும்் 
குளிிர்ந்்்த நீீரிின்் வெ�ப்பநிிலைையைை அளவிடவும்். தெெர்ம்ாாமீட்்டரிில்் 
0°C க்்குக்் கீழே� குறியீடுகள்் உள்்ளனவாா என்்று குழந்தைைகளுக்்குச் ்
சுட்்டிக்்காாட்்டவும்்.  என்்னவெ�ன்்று விவாாதம் செெய்யுங்்கள்் 0°C என்்பது 
நீீரிின்் உறைைநிிலைையைைக் குறிக்்கிறது. 

ஆசிரிியரிின்் குறிப்்பு 

10.4 முழு எண்்களைைக் கொ�ொண்்ட ஆய்்வுகள்்

ஒரு குழிற முழு எண்் கட்்டம்

4 – 1 – 3

– 3 1

– 1 – 1 2

5 – 3 – 5

0 – 5

– 8 – 2 7

இந்்த இரண்்டு கட்்டங்்களிில்் உள்்ள எண்்களிில்் ஏதோ�ோ சிறப்பு 
உள்்ளது. அது என்்ன என்்பதைை ஆராாய்்வோ�ோம்.

மே�ல்் வரிிசைை:
கீழ்் வரிிசைை:
இடது நெெடுவரிிசைை:
வலது நெெடுவரிிசைை:

	 4 + (– 1) + (– 3)  = 0
(– 1) + (– 1) +   2     = 0
	 4 + (– 3) + (– 1)  = 0
(– 3) +   1	     +   2    = 0

	 5 + (– 3) + (– 5)  = ____
(– 8) + (– 2) +   7     = ____
	 5 +    0    + (– 8)  = ____
(– 5) + (– 5)  +   7     = ____

ஒவ்்வொ�ொரு கட்்டத்்திலும்், இரண்்டு வரிிசைைகளிில்் ஒவ்்வொ�ொன்்றிலும்் உள்்ள 

எண்்கள்் (மே�ல்் வரிிசைை மற்்றும்் கீழ்் வரிிசைை) மற்்றும்் இரண்்டு நெெடுவரிிசைைகளிில்் 

ஒவ்்வொ�ொன்்றிலும்் உள்்ள எண்்கள்் (இடது நெெடுவரிிசைை மற்்றும்் வலது நெெடுவரிிசைை) 

ஒரேே எண்்ணை�க் கொ�ொடுக்்கின்்றன. இந்்தத்் தொ�ொகைையைை ‘பாார்ட்ர் ் சம்்’ என்்று 

அழைைப்்போ�ோம். முதல்் கட்்டத்்தின்் பாார்ட்ர் ்கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைை ‘0’ ஆகும்்.

  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1.	மே�லே�  உள்்ள இரண்்டாாவது கட்ட்த்்திற்்காான கணக்கீடுகளைைச் ் செெய்து 

பாார்ட்ர் ்தொ�ொகைையைைக் கண்்டறியவும்்.
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2.	தே�வைையா ான பாார்ட்ர் ்தொ�ொகைையைை உருவாாக்்க கட்ட்ங்்களைை முடிக்்கவும்்:

– 10

– 5

9

6 8

– 5

– 2

7

– 5

பாார்ட்ர் ்
கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைை +4

பாார்ட்ர் ்
கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைை – 2

பாார்ட்ர் ்
கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைை 

– 4

3.	மே�லே�  உள்்ள கடைைசி கட்ட்த்்திற்்கு, பாார்ட்ர் ்தொ�ொகைை - 4 ஐப்் பெெற எண்்களைை 
நிிரப்ப ஒன்்றுக்்கு மே�ற்்பட்ட் வழிகளைைக் கண்்டறியவும்்.

4.	வே� று எந்்த கட்ட்ங்்களைை பல வழிகளிில்் நிிரப்ப முடியும்்? என்்ன காாரணம் 
இருக்்க முடியும்்?

5.	� ஒரு எல்்லைை முழு எண்் சதுர புதிரைை உருவாாக்்கி உங்்கள்் வகுப்்பு 
தோ�ோழர்க்ளுக்்கு சவாால்் விடுங்்கள்்.

எண்்களிின்் அற்்புதமாான கட்்டம்!
கீழே� சில எண்்களைைக் கொ�ொண்்ட கட்்டம்் உள்்ளது. எந்்த எண்்ணும்் இல்்லாாத வரைை 

காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளபடி படிகளைைப் பின்்பற்்றவும்்.

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

தே�ர்ந்்்தெெடுக்்கப்்பட்்ட எண்்ணிின்் வரிிசைை மற்்றும்் 

நெெடுவரிிசைையைை அடித்்து விடுங்்கள்்

எந்்த எண்்ணை�யும்் வட்்டமிடுங்்கள்்

அடிக்்காாத எந்்த எண்்ணை�யும்் 
வட்்டமிடவும்்

அடிக்்காாத எண்்கள்் இல்்லாாதபோ�ோது, நிிறுத்்துங்்கள்். வட்்டமிடப்்பட்்ட எண்்களைைக் 
கூட்்டவும்்.

கீழே�யுள்்ள எடுத்்துக்்காாட்்டில்், வட்்டமிடப்்பட்்ட எண்்கள்் - 1, 9, – 7, – 2. நீீங்்கள்் 

அவற்்றைைச் ்சே�ர்த்்்தாால்், நீீங்்கள்் பெெறுவீர்க்ள்் – 1.

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 –  2 7

– 7 – 6 – 10 – 1
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 � அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்
1.	 புதிதாாக முயற்்சிக்்கவும்், இந்்த முறைை வெ�வ்வே�று எண்்களைைத்் 

தே�ர்ந்்்தெெடுக்்கவும்். உங்்களுக்்கு என்்ன தொ�ொகைை கிடைைத்்தது? முதல்் 
முறைை வித்்தியாாசமாாக இருந்்ததாா? இன்்னும்் சில முறைை முயற்்சிக்்கவும்்!

2.	� கீழே� உள்்ள கட்்டங்்களுடன்் அதே� விளைையாாட்ட்ைை விளைையாாடுங்்கள்். 

என்்ன பதில்் கிடைைத்்தது?

7 10 13 16

– 2 1 4 7

– 11 – 8 – 5 – 2

– 20 – 7 – 14 – 11

– 11 – 10 – 9 – 8

– 7 – 6 – 5 – 4

– 3 – 2 – 1 0

1 2 3 4

3.	 இந்்த கட்ட்ங்்களிில்் அப்்படி என்்ன சிறப்பு இருக்்க முடியும்்? 
எண்்களிில்் உள்்ள மந்்திரம் அல்்லது அவைை 
ஒழுங்்கமைைக்கப்்பட்ட் விதம் அல்்லது இரண்்டும்் உள்்ளதாா? 
இதுபோ�ோன்்ற கட்ட்ங்்களைை மே�லும்் உருவாாக்்க முடியுமாா?

 � அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்
	 1.	� கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட் ஜோ�ோடிகளுக்்கு இடைையே� உள்்ள அனைைத்்து முழு 

எண்்களைையும்் ஏறுவரிிசைையில்் எழுதுக. 
a. 	 0 மற்்றும்் – 7 	 b.	 – 4 மற்்றும்் 4
c. 	 – 8 மற்்றும்் – 15 	 d.	 – 30 மற்்றும்் – 23

2. �	 மூன்்று எண்்களைை அவற்்றின்் கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைை – 8 ஆக இருக்்குமாாறு 
கொ�ொடுங்்கள்்.

3. �	 இரண்்டு பகடைைகள்் உள்்ளன, அவற்்றின்் முகங்்கள்் இந்்த எண்்களைைக் 
கொ�ொண்்டுள்்ளன: - 1, 2, - 3, 4, - 5, 6. இந்்த பகடைைகளைை உருட்ட்ும்்போ�ோது 
சாாத்்தியமாான மிகச்ச்ிறிய தொ�ொகைை – 10 = (– 5) + (– 5) மற்்றும்் மிகப்்பெெரிிய 
கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைை 12 = (6) + (6) ஆகும்். (-10) மற்்றும்் (+ 12) க்்கு இடைையில்் உள்்ள 
சில எண்்களைை இந்்த இரண்்டு பகடைைகளிில்் எண்்களைைக் கூட்ட்ுவதன்் 
மூலம் பெெற முடியாாது. அந்்த எண்்களைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்.

4.	� இவற்்றைைத்் தீர்க்்்கவும்்:

8 – 13 (– 8) – (13) (– 13) – (– 8)   (– 13) + (– 8) 

8 + (– 13) (– 8) – (– 13) (13) – 8 13 – (– 8) 

5. �	� கீழே� உள்்ள ஆண்்டுகளைைக் கண்்டறியவும்்.
a.	த ற்்போ�ோதைைய ஆண்்டிலிருந்்து, 150 ஆண்்டுகளுக்்கு முன்்பு எந்்த 

ஆண்்டு? ________
b.	த ற்்போ�ோதைைய ஆண்்டிலிருந்்து, 2200 ஆண்்டுகளுக்்கு முன்்பு எந்்த 

ஆண்்டு? _______

முயற்்சி
 செெய்
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குறிப்்பு:ஆண்்டு 0 என்்று ஒன்்று இருந்்ததைை நிினைைவு கூருங்்கள்்.
c.	 BCE 680 க்்குப்் பிறகு 320 ஆண்்டுகளுக்்குப்் பிறகு என்்ன ஆண்்டு 

இருக்்கும்்? ________
6.	 பின்்வரும்் வரிிசைைகளைை முடிக்்கவும்்:

a.	 (– 40), (– 34), (– 28), (– 22), _____, ______, ______
b.	 3, 4, 2, 5, 1, 6, 0, 7, _____, _____, _____
c.	 _____, ______, 12, 6, 1, (– 3), (– 6), _____, ______, ______

7.	� இங்்கே� ஆறு முழு எண்் அட்ட்ைைகள்் உள்்ளன: (+ 1), (+ 7), (+ 18), (– 5), (– 2), (– 9). 
	 இவற்்றில்் ஏதே�னும்் ஒன்்றைைத்் தே�ர்ந்்்தெெடுத்்து கூட்ட்ல்்(கள்்) மற்்றும்் 

கழித்்தல்்(கள்்) ஆகியவற்்றைைப் பயன்்படுத்்தி ஒரு கோ�ோவைையைை 
உருவாாக்்கலாாம்். 

	 இங்்கே� ஒரு வெ�ளிிப்்பாாடு: (+ 18) + (+ 1) – (+ 7) – (– 2) இது (+ 14) மதிப்்பைைக் 
கொ�ொடுக்்கிறது. இப்்போ�ோது, அட்ட்ைைகளைை எடுத்்து, அதன்் மதிப்்பு (-30) க்்கு 
நெெருக்்கமாாக இருக்்கும்் வகைையில்் ஒரு வெ�ளிிப்்பாாட்ட்ைை உருவாாக்்கவும்்.

8.	� இரண்்டு நே�ர்ம்றைை முழு எண்்களிின்் கூடுதல்் எப்்போ�ோதும்் நே�ர்ம்றைையாாக 
இருக்்கும்், ஆனாால்் ஒரு (நே�ர்ம்றைை முழு எண்்) – (நே�ர்ம்றைை முழு எண்்) 
நே�ர்ம்றைை அல்்லது எதிர்ம்றைையாாக இருக்்கலாாம்். இது பற்்றி என்்ன
a.	 (நே�ர்ம்றைை) - (எதிர்ம்றைை)		  b.	 (நே�ர்ம்றைை) + (எதிர்ம்றைை)
c.	 (எதிர்ம்றைை) + (எதிர்ம்றைை)	 d.	 (எதிர்ம்றைை) - (எதிர்ம்றைை)
e.	 (எதிர்ம்றைை) - (நே�ர்ம்றைை)		  f.	 (எதிர்ம்றைை) + (நே�ர்ம்றைை)

9.	� இந்்த சரத்்தில்் ஒரு குறிப்்பிட்ட் வடிவத்்தில்் ஏற்்பாாடு செெய்யப்்பட்ட் 

மொ�ொத்்தம் 100 டோ�ோக்கன்்கள்் உள்்ளன. சரத்்தின்் மதிப்்பு என்்ன?

10.5 ஒரு சிட்்டிகைை வரலாாறு

பொ�ொது பின்்னங்்களைைப் போ�ோலவே�, பொ�ொது முழு எண்்களும்் (பூஜ்்ஜியம்் மற்்றும்் 
எதிர்ம் எண்்கள்் உட்்பட) முதன்்முதலில்் ஆசியாாவில்் ஆயிரக்கணக்காான 
ஆண்்டுகளுக்்கு முன்்பு கருத்்தரிிக்்கப்்பட்ட்ு பயன்்படுத்்தப்பட்்டன, அவைை 
இறுதியில்் நவீன காாலங்்களிில்் உலகம்் முழுவதும்் பரவுவதற்்கு முன்்பு.

எதிர்ம்றைை எண்்களிின்் பயன்்பாாட்்டின்் முதல்் அறியப்்பட்்ட நிிகழ்்வுகள்் 
கணக்கியலின்் சூழலில்் நிிகழ்்ந்்தன. சீனாாவின்் மிக முக்்கியமாான கணிித 
படைைப்புகளிில்் ஒன்்றில்், கணிிதக் கலைை பற்்றிய ஒன்்பது அத்்தியாாயங்்கள்் 
(ச்ச்ியுட்ச்ாாங்் சுவாான்்ஷுு)—இது CE முதல்் அல்்லது இரண்்டாாம்் நூற்்றாாண்்டில்் 
முடிக்்கப்்பட்்டது - நே�ர்ம்றைை மற்்றும்் எதிர்ம்றைை எண்்கள்் சிவப்்பு மற்்றும்் கருப்்பு 
தண்்டுகளைைப் பயன்்படுத்்தி குறிப்்பிடப்்பட்்டன, சிவப்்பு மற்்றும்் கருப்்பு 
டோ�ோக்கன்்களைைப் பயன்்படுத்்தி நாாங்்கள்் அவற்்றைை பிரதிநிிதித்்துவப்்படுத்்திய 
விதத்்தைைப் போ�ோலவே�!

பண்்டைைய காாலங்்களிில்் இந்்தியாாவிலும்் ஒரு வலுவாான கணக்கியல்் 
கலாாச்ச்ாாரம் இருந்்தது. கௌ�ௌடில்்யர் ் தனது அர்த்்்தசாாஸ்்திரத்்தில்் (c.BC 300) கடன்் 
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மற்்றும்் பற்்று பற்்றிய கருத்்தைை விரிிவாாக எழுதினாார்,் இதில்் கணக்கு இருப்்பு 
எதிர்ம்றைையாாக இருக்்கலாாம்் என்்ற அங்்கீகாாரமும்் அடங்்கும்். கணக்கியலின்் 
சூழலில்் எதிர்ம்றைை எண்்களிின்் வெ�ளிிப்்படைையாான பயன்்பாாடு பல பண்்டைைய 
இந்்திய படைைப்புகளிில்் காாணப்படுகிறது, இதில்் BC 300 ஆம்் ஆண்்டு பக்ஷலி 
கைையெ�ழுத்்துப்் பிரதியும்் அடங்்கும்், அங்்கு எதிர்ம்றைை எண்் எண்்ணுக்்குப்் பிறகு 
வைைக்கப்்பட்்ட ஒரு சிறப்பு சின்்னத்்தைைப் பயன்்படுத்்தி எழுதப்பட்்டது (இன்்று 
நாாம்் செெய்வது போ�ோல எண்்ணுக்்கு முன்் அல்்ல).

நே�ர்ம்றைை எண்்கள்், எதிர்ம்றைை எண்்கள்் மற்்றும்் பூஜ்்ஜியத்்தின்் முதல்் 
பொ�ொதுவாான சிகிச்ச்ைை - அனைைத்்தும்் சமமாான செெல்்லுபடியாாகும்் எண்்களாாக 
சமமாான நிிலைையில்் - கூட்்டல்், கழித்்தல்், பெெருக்்கல்் மற்்றும்் வகுத்்தல்் 
ஆகியவற்்றின்் அடிப்்படைை செெயல்்பாாடுகளைைச் ்செெய்யக்்கூடியது - பிரம்மகுப்்தர் ்
தனது பிரம்ம-ஸ்்பூத-சித்்தாாந்்தத்்தில்் CE 628 ஆம்் ஆண்்டில்் வழங்்கினாார்.் 
நே�ர்ம்றைை, எதிர்ம்றைை மற்்றும்் பூஜ்்ஜிய ஆகிய அனைைத்்து எண்்களிின்் 
செெயல்்பாாடுகளுக்்கும்் பிரம்மகுப்்தர் ் தெெளிிவாான மற்்றும்் வெ�ளிிப்்படைையாான 
விதிகளைை வழங்்கினாார் ்- இவைை இன்்றும்் நாாம்் பயன்்படுத்்தும்் இந்்த எண்்களைைப் 
புரிிந்்துகொ�ொள்்வதற்்காான நவீன வழியைை உருவாாக்்கின

நே�ர்ம்றைை எண்்கள்், எதிர்ம்றைை எண்்கள்் மற்்றும்் பூஜ்்ஜியத்்தின்் கூட்்டல்் மற்்றும்் 
கழித்்தலுக்்காான பிரம்மகுப்்தரிின்் சில முக்்கிய விதிகள்் கீழே� 
கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட்ுள்்ளன:

பிரம்மகுப்்தரிின்் கூட்்டல் விதிகள்் (பிரம்மாா-ஸ்்பூத-சித்்தாாந்்தம்் 18.30, 
CE 628)

1.	 இரண்்டு நே�ர்ம்றைைகளிின்் கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைை நே�ர்ம்றைையாானது (எ.காா., 2 + 3 
= 5). 

2.	 இரண்்டு எதிர்ம்றைைகளிின்் கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைை எதிர்ம்றைையாானது. இரண்்டு 
எதிர்ம்றைைகளைைச் ் சே�ர்க்்்க, எண்்களைைச் ் சே�ர்க்்்கவும்் (அறிகுறிகள்் 
இல்்லாாமல்்), பின்்னர் ் முடிவைைப் பெெற ஒரு கழித்்தல்் அடைையாாளத்்தைை 
வைைக்கவும்் (எ.காா., (– 2) + (– 3) = – 5).

3.	 ஒரு நே�ர்ம்றைை எண்்ணை�யும்் எதிர்ம்றைை எண்்ணை�யும்் கூட்ட், பெெரிிய 
எண்்ணிிலிருந்்து (அடைையாாளம் இல்்லாாமல்்) சிறிய எண்்ணை�க் கழித்்து, 
முடிவைைப் பெெற பெெரிிய எண்்ணிின்் அடைையாாளத்்தைை வைைக்கவும்் (எ.காா., –  5 
+ 3 = – 2,  2 + (– 3) = – 1 மற்்றும்் – 3 + 5 = 2).

4.	 ஒரு எண்் மற்்றும்் அதன்் தலைைகீழ்் ஆகியவற்்றின்் கூடுதல்் பூச்ச்ியமாாகும்் 
(எ.காா., 2 + (– 2) = 0). 

5.	 எந்்த எண்் மற்்றும்் பூஜ்்ஜியத்்தின்் கூட்ட்ுத்்தொ�ொகைையும்் ஒரேே எண்்ணாாகும்் 
(எ.காா., – 2 + 0 = – 2 மற்்றும்் 0 + 0 = 0).
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கழித்்தலுக்்காான பிரம்மகுப்்தரிின்் விதிகள்் பிரம்ம-ஸ்்புத-சித்்தாாந்்தம்் 
18.31-18.32)

1.	 ஒரு சிறிய நே�ர்ம்றைையைை ஒரு பெெரிிய நே�ர்ம்றைையிலிருந்்து கழித்்தாால்், 
முடிவு நே�ர்ம்றைையாாகும்் (எ.காா., 3 – 2 = 1). 

2.	 ஒரு பெெரிிய நே�ர்ம்றைையைை சிறிய நே�ர்ம்றைையிலிருந்்து கழித்்தாால்், முடிவு 
எதிர்ம்றைையாாக இருக்்கும்் (எ.காா., 2– 3 = – 1).

3.	 ஒரு எதிர்ம்றைை எண்்ணை�க் கழிப்்பது தொ�ொடர்ப்ுடைைய நே�ர்ம்றைை 
எண்்ணை�க் கூட்ட்ுவதற்்கு சமம்் (எ.காா., 2 – (– 3) = 2 + 3).

4.	 ஒரு எண்்ணை� அதிலிருந்்து கழித்்தாால்் பூஜ்்ஜியம்் கிடைைக்கிறது (எ.காா., 2 – 2 
= 0 மற்்றும்் – 2 – (– 2) = 0).

5.	 ஒரு எண்்ணிிலிருந்்து பூஜ்்ஜியத்்தைைக் கழித்்தாால்் அதே� எண்் கிடைைக்கும்் 
(எ.காா., – 2 – 0 = – 2 மற்்றும்் 0 –  0 = 0). பூஜ்்ஜியத்்திலிருந்்து ஒரு எண்்ணை�க் 
கழித்்தாால்் அந்்த எண்்ணிின்் தலைைகீழ்் கிடைைக்கும்் (எ.காா., 0 –  (– 2) = 2).

பிரம்மகுப்்தரிின்் விதிகளைை நீீங்்கள்் புரிிந்்துகொ�ொண்்டாால்், நே�ர்ம்றைை, எதிர்ம்றைை 

மற்்றும்் பூஜ்்ஜியம்் என எந்்த எண்்களுடனும்் கூட்்டல்் மற்்றும்் கழித்்தல்் செெய்யலாாம்்!

 � அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1.	 பிரம்மகுப்்தரிின்் ஒவ்்வொ�ொரு விதிகளைையும்் பே�லாாவின்் பில்்டிங்் ஆஃப்் 
ஃபன்் அடிப்்படைையில்் அல்்லது எண்் கோ�ோட்ட்ின்் அடிப்்படைையில்் விளக்க 
முடியுமாா? 

2.	 ஒவ்்வொ�ொரு விதிக்்கும்் உங்்கள்் சொ�ொந்த உதாாரணங்்களைைக் கொ�ொடுங்்கள்்.

பிரம்மகுப்்தர் ் முதன்்முதலில்் பூஜ்்ஜியத்்தைை நே�ர்ம்றைை எண்்கள்் மற்்றும்் 
எதிர்ம்றைை எண்்களுடன்் சமமாான அளவில்் ஒரு எண்்ணாாக விவரிித்்தாார்,் மே�லும்் 
செெயல்்திறனுக்்காான வெ�ளிிப்்படைையாான விதிகளைை முதன்்முதலில்் வழங்்கினாார் ்
நே�ர்ம்றைை, எதிர்ம்றைை மற்்றும்் பூஜ்்ஜியம்் போ�ோன்்ற அனைைத்்து எண்்களிிலும்் 
எண்்கணிித செெயல்்பாாடுகள்் - இப்்போ�ோது ஒரு என்்று அழைைக்்கப்்படுவதைை 
உருவாாக்்குகின்்றன மோ�ோதிரம். இது உலகம்் கணிிதத்்தைை செெய்யும்் முறைையைை 
மாாற்்றும்்.

இருப்்பினும்், பூஜ்்ஜியம்் மற்்றும்் எதிர்ம்றைை எண்்களைை எண்்களாாக 
ஏற்்றுக்்கொ�ொள்்ள உலகின்் பிற பகுதிகளுக்்கு பல நூற்்றாாண்்டுகள்் பிடித்்தன. இந்்த 
எண்்கள்் 13 ஆம்் நூற்்றாாண்்டில்் ஐரோ�ோப்பாாவிற்்குச் ் செெல்்வதற்்கு முன்்பு, 9 ஆம்் 
நூற்்றாாண்்டில்் அரபு உலகிற்்கு அனுப்்பப்்பட்்டன, ஏற்்றுக்்கொ�ொள்்ளப்பட்்டன, மே�லும்் 

ஆய்்வு செெய்யப்்பட்்டன. 
ஆச்ச்ரிியப்்படும்் விதமாாக, 18 ஆம்் நூற்்றாாண்்டில்் கூட பல ஐரோ�ோப்பிய 

கணிிதவியலாாளர்க்ளாால்் எதிர்ம்றைை எண்்கள்் இன்்னும்் 
ஏற்்றுக்்கொ�ொள்்ளப்படவில்்லைை. 18 ஆம்் நூற்்றாாண்்டில்் பிரெெஞ்்சு கணிிதவியலாாளர் ்
லாாசரேே காார்ன்ோ�ோட்் எதிர்ம்றைை எண்்களைை ‘அபத்்தம்’ என்்று அழைைத்்தாார்.் ஆனாால்் 



பூஜ்்ஜியத்்தின்் மறுபக்்கம்

269

காாலப்போ�ோக்கில்், பூஜ்்ஜியமும்் எதிர்ம்றைை எண்்களும்் உலகளாாவிய கணிிதம் 

மற்்றும்் அறிவியலில்் இன்்றியமைையாாதவைை என்்பதைை நிிரூபித்்தன, மே�லும்் அவைை 

இப்்போ�ோது நே�ர்ம்றைை எண்்களுக்்கு சமமாான மற்்றும்் முக்்கியமாான எண்்களாாகக்் 

கருதப்படுகின்்றன - CE 628 ஆம்் ஆண்்டில்் பிரம்மகுப்்தர் ் பரிிந்்துரைைத்்து 

வெ�ளிிப்்படைையாாக விவரிித்்தது போ�ோல! அனைைத்்து எண்்களிிலும்் எண்்கணிித 

விதிகளிின்் இந்்த சுருக்்கம்் இயற்்கணிிதத்்தின்் நவீன வளர்ச்்ச்ிக்்கு வழி வகுத்்தது, 

இதைைப் பற்்றி எதிர்க்ாால வகுப்்புகளிில்் நாாம்் அறிந்்து கொ�ொள்்வோ�ோம்..

சு ரு க்் க ம்்

	� பூஜ்்ஜியத்்திற்்கும்் குறைைவாான எண்்கள்் உள்்ளன. அவைை ஒரு ‘ உடன்் 

எழுதப்பட்ட்ுள்்ளன–’ அவர்க்ள்் முன்் கைையொ�ொப்பமிடுங்்கள்் (எ.காா., – 2), மற்்றும்் 

அழைைக்்கப்்படும்் எதிர்்மறைை எண்்கள்். அவைை எண்் கோ�ோட்ட்ில்் பூஜ்்ஜியத்்தின்் 

இடதுபுறத்்தில்் உள்்ளன.

	� எண்்கள்் ..., – 4, – 3, – 2, – 1, 0, 1, 2, 3, 4, ... என்்று அழைைக்்கப்்படுகின்்றன முழு 

எண்்கள்். எண்்கள்் 1, 2, 3, 4, ... என்்று அழைைக்்கப்்படுகின்்றன நே�ர்ம்றைை முழு 

எண்்கள்்  எண்்களும்்..., – 4, – 3, – 2, – 1 என்்று அழைைக்்கப்்படுகிறது எதிர்்மறைை 

முழு எண்்கள்். பூஜ்்ஜியம்் (0) நே�ர்ம்றைையாாகவோ�ோ அல்்லது எதிர்ம்றைையாாகவோ�ோ 

இல்்லைை.

	� கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட் ஒவ்்வொ�ொரு எண்்ணும்் அதனுடன்் தொ�ொடர்ப்ுடைைய மற்்றொ�ொரு 

எண்்ணை�க் கொ�ொண்்டுள்்ளது, கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட் எண்்ணுடன்் கூட்ட்ப்்பட்ட்ாால்் 

பூஜ்்ஜியம்் கிடைைக்கும்். இது என்்று அழைைக்்கப்்படுகிறது கூட்்டல் நே�ர்்மாாறு 

என்்ற எண்்ணிிக்்கைை. எடுத்்துக்்காாட்ட்ாாக, 7 இன்் கூட்ட்ல்் நே�ர்ம்ாாறு – 7 மற்்றும்் 

கூட்ட்ல்் தலைைகீழ்் – 543 என்்பது 543.

	� கூட்ட்ல்் என்்பதைை பின்்வருமாாறு விளக்கலாாம்். தொ�ொடக்க நிிலைை + இயக்கம்் = 

இலக்கு நிிலைை.

	� கூட்ட்ல்் என்்பதைை இயக்்கங்்களிின்் கலவைையாாகவும்் அல்்லது அதிகரிிக்்கிறது / 

குறைைகிறது என்்றும்் விளக்கலாாம்்: இயக்கம்் 1 + இயக்கம்் 2 = மொ�ொத்த 

இயக்கம்்.

	� கழித்்தலைை பின்்வருமாாறு விளக்கலாாம்். இலக்கு நிிலைை – தொ�ொடக்க நிிலைை = 

இயக்கம்்.



கணிித பிரகாாஷ்்-தரம்் 6

270

	� பொ�ொதுவாாக, பிரம்மகுப்்தரிின்் கூட்ட்ல்் விதிகளைைப் பின்்பற்்றுவதன்் மூலம் 
இரண்்டு எண்்களைைக் கூட்ட்லாாம்்:
a.	 இரண்்டு எண்்களும்் நே�ர்ம்றைையாாக இருந்்தாால்், எண்்களைைக் கூட்ட்வும்், 

இதன்் விளைைவாாக நே�ர்ம்றைை எண்் (எ.காா., 2 + 3 = 5).
b.	 இரண்்டு எண்்களும்் எதிர்ம்றைையாாக இருந்்தாால்், எண்்களைைச் ் சே�ர்க்்்கவும்் 

(அறிகுறிகள்் இல்்லாாமல்்), பின்்னர் ் முடிவைைப் பெெற கழித்்தல்் 
அடைையாாளத்்தைை வைைக்கவும்் (– 2 + (– 3) = – 5).

c.	 ஒரு எண்் நே�ர்ம்றைையாாகவும்் மற்்றொ�ொன்்று எதிர்ம்றைையாாகவும்் இருந்்தாால்், 
பெெரிிய எண்்ணிிலிருந்்து (அடைையாாளம் இல்்லாாமல்்) சிறிய எண்்ணை�க் 
கழித்்து, முடிவைைப் பெெற பெெரிிய எண்்ணிின்் அடைையாாளத்்தைை வைைக்கவும்் 
(எ.காா., – 5 + 3 = – 2).

d.	 ஒரு எண்் மற்்றும்் அதன்் கூட்ட்ல்் நே�ர்ம்ாாறு பூச்ச்ியம்் (எ.காா., 2 + (– 2) = 0).
e.	 ஒரு எண்் மற்்றும்் பூஜ்்ஜியம்் அதே� எண்்ணை�த்் தருகிறது (எ.காா., – 2 + 0 = – 2).

	� சிக்்கலைை ஒரு கூட்ட்ல்் கணக்காாக மாாற்்றுவதன்் மூலம் இரண்்டு முழு 
எண்்களைைக் கழிக்்கலாாம்், பின்்னர் ் கூட்ட்ல்் விதிகளைைப் பின்்பற்்றலாாம்். ஒரு 
முழு எண்்ணிின்் கழித்்தலும்் அதன்் கூட்ட்ல்் நே�ர்ம்ாாறு கூட்ட்லும்் ஒன்்றுதாான்். 

	� முழு எண்்களைை ஒப்்பிடலாாம்்: … – 3 < – 2 < – 1 < 0 < +1 < +2 < +3 < ... சிறிய 
எண்்கள்் எண்் கோ�ோட்ட்ில்் பெெரிிய எண்்களிின்் இடதுபுறத்்தில்் உள்்ளன.

	� நே�ர் ்மற்்றும்் எதிர் ்எண்்களைை வரவு மற்்றும்் பற்்று என விளக்குவதன்் மூலம் 
அவற்்றுக்்கு நாாம்் பொ�ொருள்் கொ�ொடுக்்கலாாம்். நே�ர் ் எண்்களைை தரைை மட்ட்ம்் 
போ�ோன்்ற ஒரு குறிப்்புப்் புள்்ளிிக்்கு மே�லே� உள்்ள தொ�ொலைைவுகள்் என்்றும்் நாாம்் 
விளக்கலாாம்். இதே�போ�ோல்், எதிர்ம்றைை எண்்கள்் தரைை மட்ட்த்்திற்்கு கீழே� உள்்ள 
தூரங்்கள்் என்்று விளக்கப்்படலாாம்். டிகிரிி செெல்்சியஸில்் வெ�ப்பநிிலைையைை 
அளவிடும்்போ�ோது, நே�ர்ம்றைை வெ�ப்பநிிலைை என்்பது நீீரிின்் உறைைநிிலைைக்கு 
மே�லே� உள்்ளவைை, மற்்றும்் எதிர்ம்றைை வெ�ப்பநிிலைைகள்் நீீரிின்் உறைைநிிலைைக்குக்் 
கீழே� உள்்ளன.
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முழு எண்்கள்்: பாாம்்புகள்் மற்்றும்் ஏணிிகள்்
விதிகள்்
•	 இது இரண்்டு பே� விளைையாாடும்் விளைையாாட்ட்ு. ஒவ்்வொ�ொரு வீரருக்்கும்் 1 

சிப்்பாாய்் உள்்ளது. இரு வீரர்க்ளும்் 0 இல்் தொ�ொடங்்குகிறாார்க்ள்். வீரர்க்ள்் 
ஒன்்று அடைைய முடியும்் - வெ�ற்்றி பெெற 50 அல்்லது + 50 ஆனாால்் 
விளைையாாட்ட்ு முன்் அல்்லது போ�ோது இந்்த முடிவு அல்்லது சரிி செெய்ய 
தே�வைையில்்லைை.

•	 ஒவ்்வொ�ொரு  வீரரும்் ஒரு நே�ரத்்தில்் இரண்்டு பகடைைகளைை 
உருட்ட்ுகிறாார்க்ள்். ஒரு பகடைையில்் + 1 முதல்் + 6 வரைையிலாான எண்்களும்், 
மற்்ற பகடைையில்் – 1 முதல்் – 6 வரைையிலாான எண்்களும்் உள்்ளன. 

•	 இரண்்டு பகடைைகளிின்் ஒவ்்வொ�ொரு ரோ�ோலுக்்குப்் பிறகும்், வீரர் ்அவற்்றைை 
எந்்த வரிிசைையிலும்் சே�ர்க்்்கலாாம்் அல்்லது கழிக்்கலாாம்், பின்்னர் ்
முடிவைைக் குறிக்்கும்் படிகளைை நகர்த்்்தலாாம்். ஒரு நே�ர்ம்றைையாான முடிவு 
+ 50 ஐ நோ�ோக்கி நகர்வ்தைைக் குறிக்்கிறது மற்்றும்் எதிர்ம்றைை முடிவு - 50 ஐ 
நோ�ோக்கி நகர்வ்தாாகும்்.
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டாான்்கிரா�ம்்டாான்்கிரா�ம்்
குறிப்்பு: ஒவ்்வொ�ொரு வடிவத்்தைையும்் வெ�ள்்ளைை எல்்லைையில்் 
வெ�ட்ட்ுங்்கள்்.
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பின்்ன சுவர்்பின்்ன சுவர்்
குறிப்்பு: ஒவ்்வொ�ொரு வடிவத்்தைையும்் வெ�ள்்ளைை எல்்லைையில்் 
வெ�ட்ட்ுங்்கள்்..





குறிப்்பு: வெ�ள்்ளைை எல்்லைையில்் ஓடுகளைை வெ�ட்ட்ுங்்கள்்
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