
சமச்ச்ீர்்சமச்ச்ீர்்9

உங்்களைைச் ்சுற்்றிப்் பாாருங்்கள்் - உங்்கள்் கவனத்்தைை ஈர்க்்்கும்் பல பொ�ொருட்க்ளைை 

நீீங்்கள்் காாணலாாம்். அத்்தகைைய சில விஷயங்்கள்் கீழே� காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளன:

வண்்ணத்்துப்்பூச்ச்ிமலர் ் 

பின்்வீல்்  ரங்்கோ�ோலி  

மே�லே� உள்்ள படங்்களிில்் ஏதோ�ோ ஒரு அழகு இருக்்கிறது. 

மலர் ் பல கோ�ோணங்்களிில்் ஒரேே மாாதிரிியாாக இருக்்கும்். பட்்டாாம்்பூச்ச்ி பற்்றி 
என்்ன? வண்்ணங்்கள்் மிகவும்் கவர்ச்்ச்ிகரமாானவைை என்்பதில்் சந்தே�கமில்்லைை. 
ஆனாால்் பட்்டாாம்்பூச்ச்ி பற்்றி வே�று என்்ன உங்்களைை ஈர்க்்்கிறது?

இந்்தப்் படங்்களிில்், உருவத்்தின்் சில பகுதிகள்் திரும்்பத்் திரும்்ப வருவது 

போ�ோலவும்், இந்்த மறுபடியும்் ஒரு திட்்டவட்்டமாான வடிவத்்தில்் நடப்்பது போ�ோலவும்் 

தோ�ோன்றுகிறது. அழகில்் என்்ன திரும்்பத்் திரும்்ப வருகிறது என்்று பாார்க்்்க 
முடியுமாா ரங்்கோ�ோலி உரு? உள்்ள ரங்்கோ�ோலி, 
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மலரைை 90° சுழற்்றும்் போ�ோது சிவப்்பு இதழ்கள்் மீண்்டும்் தாானாாகவே� 
வருகின்்றனமைையத்்தைைச் ்சுற்்றி மற்்றும்் மற்்ற பகுதிகளும்் அவ்்வாாறு செெய்கின்்றன 
ரங்்கோ�ோலி.

பின்்வீல்் பற்்றி என்்ன? எந்்த முறைை மீண்்டும்் மீண்்டும்் வருகிறது என்்பதைைக் 
கண்்டுபிடிக்்க முடியுமாா? 
குறிப்்பு: �முதலில்் அறுகோ�ோணத்்தைைப்் பாாருங்்கள்்.

இப்்போ�ோது, அறுகோ�ோணத்்தின்் ஒவ்்வொ�ொரு 
பக்கத்்திலும்் எந்்த உருவம்் மீண்்டும்் மீண்்டும்் 
வருகிறது என்்று சொ�ொல்ல முடியுமாா? ஒவ்்வொ�ொரு 
பக்கத்்திலும்் ஒட்ட்ிக்்கொ�ொண்டிருக்்கும்் 
உருவத்்தின்் வடிவம்் என்்ன? அதைை நீீங்்கள்் 
அடைையாாளம்் காாண்்கிறீர்க்ளாா? 
அறுகோ�ோணத்்தின்் எல்்லைையில்் நீீங்்கள்் 
நகரும்்போ�ோது இந்்த வடிவங்்கள்் எவ்்வாாறு 
நகர்க்ின்்றன? மற்்ற படங்்களைைப்் பற்்றி என்்ன - 
உங்்களைை ஈர்க்்்கும்் அந்்த கட்ட்மைைப்்புகளைைப்் 
பற்்றி என்்ன, மீண்்டும்் மீண்்டும்் அந்்த 
கட்ட்மைைப்்புகளிில்் உள்்ள வடிவங்்கள்் என்்ன?

மறுபுறம்், மே�கங்்களிின்் இந்்த படத்்தைைப்் 
பாாருங்்கள்். அப்்படி திரும்்பத்் திரும்்ப நிிகழும்் முறைை இல்்லைை.

முதல் நாான்்கு உருவங்்கள்் சமச்ச்ீராானவைை என்்றும்் கடைைசி உருவம்் சமச்ச்ீரற்்றது 
என்்றும்் நாாம்் கூறலாாம்். ஒரு சமச்ச்ீர் ்என்்பது ஒரு குறிப்்பிட்்ட வடிவத்்தில்் மீண்்டும்் 

மீண்்டும்் செெய்யப்்படும்் ஒரு உருவத்்தின்் பகுதி அல்்லது பகுதிகளைைக்் குறிக்்கிறது.

தாாஜ்் மகாால்் கோ�ோபுரம்்

இந்்த அழகாான கட்்டமைைப்்புகளிில்் நீீங்்கள்் காாணும்் சமச்ச்ீர்ம்ைைகள்் என்்ன?

மே�கங்்கள்்
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9.1 சமச்ச்ீர்் கோ�ோடு

படம்் (a) ஒரு புள்்ளிியிடப்்பட்்ட கோ�ோடுடன் நீீல முக்்கோ�ோணத்்தின்் படத்்தைைக் 
காாட்ட்ுகிறது. புள்்ளிியிடப்்பட்்ட கோ�ோட்ட்ுடன் முக்்கோ�ோணத்்தைை மடித்்தாால்் என்்ன 
செெய்வது? ஆம்், முக்்கோ�ோணத்்தின்் ஒரு பாாதி மற்்ற பாாதியைை முழுமைையாாக 
உள்்ளடக்கியது. இவைை என்்று அழைைக்கப்்படுகின்்றன கண்்ணாாடி 

பாாதிகள்்[தொ�ொகு]! 

(a) (b)

படம்் (B) நாான்்கு புதிர் ்துண்்டுகள்் மற்்றும்் நடுவில்் ஒரு புள்்ளிியிடப்்பட்ட் கோ�ோடு 
கடந்து செெல்கிறது? அவைை கண்்ணாாடி பாாதிகளாா? இல்்லைை, நாாம்் கோ�ோட்ட்ில்் 
மடிக்்கும்்போ�ோது, இடது பாாதி வலது பாாதியில்் சரிியாாக பொ�ொருந்்தாாது.

ஒரு உருவத்்தைை இரண்டாாக வெ�ட்ட்ும்் கோ�ோடு 	 அந்்த கோ�ோட்்டில்் 
மடிக்்கப்்படும்் போ�ோது சரிியாாக ஒன்்றுடன் ஒன்்று சே�ரும்் பகுதிகள்் ஒரு என்்று 

அழைைக்கப்்படுகின்்றன சமச்ச்ீர்் கோ�ோடு உருவம்்.

  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்் 

1.	 அத்்தியாாயத்்தின்் தொ�ொடக்கத்்தில்் உள்்ள எண்்களிில்் ஏதே�னும்் சமச்ச்ீர் ்

கோ�ோடு தெெரிிகிறதாா? மே�கத்்தின்் படத்்தில்் என்்ன?

2.	 பின்்வரும்் ஒவ்்வொ�ொரு படத்்திற்்கும்், சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடு (களைை) அது 

இருந்்தாால்் அடைையாாளம்் காாணவும்்.
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ஒன்்றுக்்கு மே�ற்்பட்்ட சமச்ச்ீர்் கோ�ோடுகளைைக் கொ�ொண்்ட உருவங்்கள்்
ஒரு சதுரத்்திற்்கு ஒரேே ஒரு சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடு மட்ட்ுமே� உள்்ளதாா?
ஒரு சதுர துண்்டு காாகிதத்்தைை எடுத்்துக்் கொ�ொள்ளுங்்கள்். மடிப்்பதன் மூலம்், அதன் 

அனைைத்்து சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகளைையும்் கண்்டறியவும்்.  

மடிப்்பு 1

மடிப்்பு 2

மடிப்்பு 4

மடிப்்பு 3

வெ�வ்வே�று மடிப்்புகள்் வெ�வ்வே�று சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகளைைக்் கொ�ொடுக்்கின்்றன.
•	 காாகிதத்்தைை செெங்்குத்்தாாக பாாதியாாக மடியுங்்கள்்.
•	 அதைை மீண்்டும்் பாாதியாாக பாாதியாாக மடியுங்்கள்் (அதாாவது, நீீங்்கள்் அதைை 

இரண்டு முறைை மடித்்துள்்ளீீர்க்ள்்). இப்்போ�ோது மடிப்்புகளைைத்் திறக்கவும்்.

செெங்்குத்்து மடிப்்பு

கிடைைமட்்ட மடிப்்பு

மீண்்டும்் சதுரத்்தைை பாாதியாாக மடியுங்்கள்் (இப்்போ�ோது மூன்்றாாவது முறைையாாக), 
ஆனாால்் இந்்த முறைை படத்்தில்் காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளபடி, மூலைைவிட்்டத்்துடன். 

மீண்்டும்், அதைைத்் திறக்கவும்்.
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அதைை பாாதியாாக (நாான்்காாவது முறைையாாக) மடியுங்்கள்், ஆனாால்் இந்்த முறைை 
படத்்தில்் காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளபடி, மற்்ற மூலைைவிட்்டத்்தில்். மடிப்்பைைத்் திறக்கவும்்.

  இரண்டு பாாதிகளும்் ஒன்்றுடன் ஒன்்று சே�ரும்்படி சதுரத்்தைை மடிக்்க வே�று வழி 
உள்்ளதாா? சதுர வடிவத்்தில்் எத்்தனை� சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகள்் உள்்ளன?

	 இவ்்வாாறு, புள்்ளிிவிவரங்்கள்் சமச்ச்ீர்ம்ைையின்் பல கோ�ோடுகளைைக்் 
கொ�ொண்டிருக்்கலாாம்். கீழே�யுள்்ள படங்்களிிலும்் பல சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகள்் உள்்ளன. 
உங்்களாால்் கண்்டுபிடிக்்க முடியுமாா அவர்க்ள்் அனைைவரும்்?

  ஒரு சதுரத்்தின்் மூலைைவிட்்டமும்் ஒரு சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடே� என்்று பாார்த்்்தோ�ோம்். 
சதுரமாாக இல்்லாாத ஒரு செெவ்வகத்்தைை எடுத்்துக்் கொ�ொள்வோ�ோம்். அதன் 
மூலைைவிட்்டம்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடாா?

	 முதலில்், செெவ்வகத்்தைைப்் பாார்த்்்து இந்்த கே�ள்விக்்கு 
பதிலளிிக்்கவும்். பின்்னர்,் ஒரு செெவ்வக காாகிதத்் 
துண்்டைை எடுத்்து, அதன் மூலைைவிட்்டத்்துடன் மடிப்்பதன் 
மூலம்் இரண்டு பகுதிகளும்் ஒன்்றின்் மீது ஒன்்று 
உள்்ளதாா என்்று சரிிபாார்க்்்கவும்். நீீங்்கள்் என்்ன 

கவனிிக்்கிறீர்க்ள்்?

பிரதிபிம்்பம்
ஒரு உருவத்்தைை சமச்ச்ீர் ் கோ�ோட்ட்ில்் மடிக்்கும்்போ�ோது, இரண்டு பகுதிகளும்் 
முழுமைையாாக ஒன்்றுடன் ஒன்்று இணை�கின்்றன என்்று இதுவரைை கூறி வந்்தோ�ோம்். 
சமச்ச்ீர் ் கோ�ோட்ட்ின்் ஒரு பக்கத்்தில்் உள்்ள உருவத்்தின்் பகுதி மறுபுறம்் உள்்ள 
கோ�ோட்ட்ாால்் பிரதிபலிக்்கிறது என்்றும்் நாாம்் கூறலாாம்்; இதே�போ�ோல், சமச்ச்ீர் ்
கோ�ோட்ட்ின்் மறுபக்கத்்தில்் உள்்ள உருவத்்தின்் பகுதி முதல் பக்கத்்தில்் 
பிரதிபலிக்்கிறது! படத்்தில்் சில புள்்ளிிகளைை லே�பிளிிடுவதன் மூலம்் இதைைப்் 

புரிிந்்துகொ�ொள்வோ�ோம்்.

படம்் ஒரு சதுரத்்தைைக் காாட்ட்ுகிறது, அதன் மூலைைகள்் A, B, C மற்்றும்் D என்்று 

பெெயரிிடப்்பட்ட்ுள்்ளன. முதலில்் செெங்்குத்்துக்் கோ�ோட்ட்ின்் சமச்ச்ீர்க்்் கோ�ோட்ட்ைைக் 
கருத்்தில்் கொ�ொள்வோ�ோம்். இந்்தக் கோ�ோட்ட்ின்் வழியே� சதுரத்்தைை எதிரொ�ொளிிக்்கும்் 
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போ�ோது, வலப்்புறமுள்்ள B, C புள்்ளிிகள்் இடப்்புறம்் எதிரொ�ொளிிக்்கப்்பட்ட்ு, A, D முன்்பு 
ஆக்்கிரமித்்த இடங்்களைை அடைைத்்துக்் கொ�ொள்கின்்றன. A, D புள்்ளிிகளுக்்கு என்்ன 

நிிகழ்்கிறது? B இடம்் A இடத்்தைையும்், D ஆனது C இடத்்தைையும்் வகிக்்கின்்றன!

A

D

B

C

  நாாம்் மூலைைவிட்ட்த்்தில்் A முதல் C வரைை எதிரொ�ொளிித்்தாால்் என்்ன செெய்வது? A, B, 
C மற்்றும்் D புள்்ளிிகள்் எங்்கு செெல்கின்்றன? சமச்ச்ீர்ம்ைையின்் கிடைைமட்ட்க் 
கோ�ோட்ட்ில்் நாாம்் எதிரொ�ொளிித்்தாால்் என்்ன செெய்வது?
ஒரு கோ�ோடு அல்்லது சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடுகளைைக்் கொ�ொண்ட ஒரு உருவம்் பின்்வருமாாறு 

கூறப்்படுகிறது பிரதிபலிப்்புச் ்சமச்ச்ீர்்.

சமச்ச்ீர்் கோ�ோடுகளைைக் கொ�ொண்்ட வடிவங்்களைை 
உருவாாக்குதல்்
இதுவரைை நாாம்் சமச்ச்ீர் ் உருவங்்கள்் மற்்றும்் சமச்ச்ீரற்்ற உருவங்்களைைப்் 
பாார்த்்்தோ�ோம்் புள்்ளிிவிவரங்்கள்். இத்்தகைைய சமச்ச்ீர் ் உருவங்்களைை ஒருவர் ்
எவ்்வாாறு உருவாாக்்குகிறாார்?் இதைை ஆராாய்்வோ�ோம்்.

இங்்க்் ப்்ளாாட்் டெெவில்்ஷ்்
ஐந்்தாாம்் வகுப்்பில்் இப்்படி செெய்து மகிழ்்ந்்திருப்்பீர்க்ள்். ஒரு துண்்டு காாகிதத்்தைை 
எடுத்்துக்் கொ�ொள்ளுங்்கள்். அதைை பாாதியாாக மடியுங்்கள்். காாகிதத்்தைைத்் திறந்து ஒரு 
பாாதியில்் சில துளிிகள்் இங்்க்் (அல்்லது வண்்ணம்்) சிந்்தவும்்.

இப்்போ�ோது பகுதிகளைை ஒன்்றாாக அழுத்்தி, பின்்னர் ் மீண்்டும்் காாகிதத்்தைைத்் 
திறக்கவும்்.

•	 நீீ என்்ன பாார்க்்்கிறாாய்்?
•	 இதன் விளைைவாாக உருவம்் சமச்ச்ீர் ்உள்்ளதாா?
•	 ஆம்் எனிில்், சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடு எங்்கே�?
•	 ஒரேே மாாதிரிியாான இரண்டு பாாகங்்களைை உருவாாக்்க அதைை மடிக்்கக்்கூடிய 

வே�று ஏதே�னும்் கோ�ோடு உள்்ளதாா?

•	 இதுபோ�ோன்ற வடிவங்்களைை மே�லும்் உருவாாக்்க முயற்்சிக்்கவும்்.
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காாகித மடிப்்பு மற்்றும்் வெ�ட்்டுதல்் 

சமச்ச்ீர் ்வடிவங்்களைை உருவாாக்்குவதற்்காான மற்்றொ�ொரு வழி இங்்கே�!
இந்்த இரண்டு படங்்களிிலும்், ஒரு காாகிதத்் தாாள்் மடிக்்கப்்பட்ட்ு, 

காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ள புள்்ளிியிடப்்பட்்ட கோ�ோட்்டில்் ஒரு 
வெ�ட்ட்ு செெய்யப்்படுகிறது. காாகிதத்்தைை 
விரிிக்்கும்்போ�ோது எப்்படி இருக்்கும்் என்்பதற்்காான 
ஒரு வரைைபடத்்தைை வரைையவும்்.

இந்்த படத்்தில்் ஒரு சமச்ச்ீர் ் கோ�ோட்ட்ைை நீீங்்கள்் 
காாண்்கிறீர்க்ளாா? அது என்்ன?

மடிப்்பு மற்்றும்் வெ�ட்ட்ுதல் மூலம்் வெ�வ்வே�று சமச்ச்ீர் ் வடிவங்்களைை 
உருவாாக்்கவும்்.

சமச்ச்ீர் ் வடிவங்்களைைப்் பெெற காாகிதத்் துண்்டுகளைை மடிப்்பதற்்கும்் 
வெ�ட்ட்ுவதற்்கும்் இன்்னும்் பல வழிகள்் உள்்ளன!

மெ�ல்லிய செெவ்வக நிிற காாகிதத்்தைைப்் 
பயன்்படுத்்தவும்். அதைை பல முறைை மடித்்து, 
இங்்கே� காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளதைைப்் போ�ோல 
காாகிதத்்தைை வெ�ட்ட்ுவதன் மூலம்் சில 
சிக்்கலாான வடிவங்்களைை உருவாாக்்கவும்். 
மீண்்டும்் மீண்்டும்் வடிவமைைப்்பில்் சமச்ச்ீர் ்
கோ�ோடுகளைை அடைையாாளம்் காாணவும்். 
பண்டிகைை சந்தர்ப்்்பங்்களிில்் இதுபோ�ோன்ற 
அலங்்காார காாகித கட்்-அவுட்க்ளைைப்் 

பயன்்படுத்்துங்்கள்்.

�   அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்் 

	 குத்்து விளைையாாட்்டு
	�ம டிப்்பு என்்பது சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடு. ஒரு துளைையிடும்் இயந்்திரத்்தைைப்் 

பயன்்படுத்்தி மடிக்்கப்்பட்்ட சதுர காாகிதத்்தின்் வெ�வ்வே�று இடங்்களிில்் 

துளைையிட்ட்ு வெ�வ்வே�று சமச்ச்ீர் ்வடிவங்்களைை உருவாாக்்கவும்்.



கணிித பிரகாாஷ்்-தரம்் 6

224

1.	 பின்்வரும்் ஒவ்்வொ�ொரு படத்்திலும்், மடிக்்கப்்பட்்ட சதுரத்் தாாளிில்் ஒரு 
துளைை துளைைக்்கப்்பட்ட்ு, பின்்னர் ் காாகிதம்் திறக்கப்்பட்்டது. காாகிதம்் 
மடிக்்கப்்பட்்ட கோ�ோட்ட்ைை அடைையாாளம்் காாணவும்்.

	பட ம்் (d) ஒரு துளைை குத்்துவதன் மூலம்் உருவாாக்்கப்்பட்்டது. காாகிதம்் 

எப்்படி மடிக்்கப்்பட்்டது?

      	       a. b. c. d.

2. 	� சமச்ச்ீர்ம்ைையின்் கோ�ோடு(கள்்) கொ�ொடுக்்கப்்பட்்டாால்், மற்்ற துளைை(கள்்) ஐக்் 

கண்்டறியவும்்:

a. b. c. d. e.

3.	 காாகித வெ�ட்ட்ுதல் குறித்்த சில கே�ள்விகள்் இங்்கே�. 
	 ஒரு செெங்்குத்்து மடிப்்பைைக் கவனிியுங்்கள்். நாாங்்கள்் அதைை இந்்த வழியில்் 

பிரதிநிிதித்்துவப்்படுத்்துகிறோ�ோம்்:

செெங்்குத்்து மடிப்்பு
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	 இதே�போ�ோல், ஒரு கிடைைமட்்ட மடிப்்பு பின்்வருமாாறு குறிப்்பிடப்்படுகிறது:

கிடைைமட்்ட மடிப்்பு

4.�	 பின்்வரும்் ஒவ்்வொ�ொரு வெ�ட்ட்ுக்்குப்் பிறகும்், காாகிதத்்தைைத்் 
திறக்கும்்போ�ோது துளைையின்் வடிவத்்தைைக் கணிிக்்கவும்். உங்்கள்் 
கணிிப்்பைைச் ்செெய்த பிறகு, கட்அ்வுட்க்ளைை உருவாாக்்கி உங்்கள்் பதிலைைச் ்

சரிிபாார்க்்்கவும்்.

a. b.

d.

c.
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5	  இந்்த வடிவங்்கள்் ஒவ்்வொ�ொன்றைையும்் சில மடிப்்புகள்் மற்்றும்் ஒரு நே�ராான 
வெ�ட்ட்ுடன் பெெற வே�ண்டும்் என்்று வைைத்்துக்்கொ�ொள்வோ�ோம்். நீீங்்கள்் அதைை 
எப்்படி செெய்வீர்க்ள்்?

	 a. மைையத்்தில்் உள்்ள துளைை ஒரு சதுரம்்.

	 b. மைையத்்தில்் உள்்ள துளைை ஒரு சதுரம்்.

	  குறிப்்பு: மே�ற்்கண்்ட இரண்டு கே�ள்விகளுக்்கு, மைையத்்தில்் உள்்ள 
4-பக்க உருவங்்கள்் ஒரு சதுரத்்தின்் இரண்டு பண்புகளைையும்் பூர்த்்்தி 

செெய்கிறதாா என்்று சரிிபாார்க்்்கவும்்.

6. 	 இந்்த வடிவங்்களுக்்கு எத்்தனை� சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகள்் உள்்ளன?
	 i.

	 ii.		சம  பக்கங்்கள்் மற்்றும்் சம கோ�ோணங்்கள்் கொ�ொண்ட ஒரு 			 
		  முக்்கோ�ோணம்்.
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	  iii.	சம  பக்கங்்கள்் மற்்றும்் சம கோ�ோணங்்கள்் கொ�ொண்ட ஒரு 			 
		  அறுகோ�ோணம்்.

7.	 ஒவ்்வொ�ொரு உருவத்்தைையும்் கண்்டுபிடித்்து, சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகள்் ஏதே�னும்் 
இருந்்தாால்் வரைையவும்்:
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8.	 கீழே� உள்்ள கோ�ோலத்்திற்்காான சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகளைைக்் கண்்டறியவும்்.

9. 	 பின்்வருவனவற்்றைை வரைையவும்்.
	 a.	சரி ியாாக ஒரு கோ�ோடு சமச்ச்ீர் ்கொ�ொண்ட முக்்கோ�ோணம்்.
	 b.	சரி ியாாக மூன்்று கோ�ோடுகள்் சமச்ச்ீர் ்கொ�ொண்ட முக்்கோ�ோணம்்.
	 c.	சம ச்ச்ீர் ்கோ�ோடு இல்்லாாத முக்்கோ�ோணம்்.
சரிியாாக இரண்டு சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகளைைக்் கொ�ொண்டு ஒரு முக்்கோ�ோணத்்தைை 

வரைைய முடியுமாா?

10. 	 பின்்வருவனவற்்றைை வரைையவும்். ஒவ்்வொ�ொரு சந்தர்ப்்்பத்்திலும்், உருவம்் 

குறைைந்தது ஒரு வளைைந்்த எல்்லைையைைக் கொ�ொண்டிருக்்க வே�ண்டும்்.
	 a.	சரி ியாாக ஒரு கோ�ோடு சமச்ச்ீர் ்கொ�ொண்ட உருவம்்.
	 b.	சரி ியாாக இரண்டு கோ�ோடுகள்் சமச்ச்ீர் ்கொ�ொண்ட உருவம்்.

	 c.	சரி ியாாக நாான்்கு கோ�ோடுகள்் சமச்ச்ீர் ்கொ�ொண்ட உருவம்்.

11.	� பின்்வருவனவற்்றைை சதுர காாகிதத்்தில்் பிரதியெ�டுக்்கவும்். அவற்்றைை 
முடிக்்கவும்், அதனாால்் நீீல நிிறம்் கோ�ோடு என்்பது சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடு. 

பிரச்ச்னை� (அ) உங்்களுக்்காாக செெய்யப்்பட்ட்ுள்்ளது.
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	 குறிப்்பு: (c) மற்்றும்் (f) க்்கு, புத்்தகத்்தைை சுழற்்றுவது உதவுகிறதாா என்்று 
பாாருங்்கள்்!

12.	 பின்்வரும்் வரைைபடத்்தைை சதுர காாகிதத்்தில்் நகலெ�டுத்்து வரைைதல். அவைை 
ஒவ்்வொ�ொன்றைையும்் முடிக்்கவும்், இதனாால்் கிடைைக்கும்் உருவத்்தில்் 

இரண்டு நீீல கோ�ோடுகள்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகளாாக இருக்்கும்்.

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
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13.	  பின்்வருவனவற்்றைை புள்்ளிி கட்்டத்்தில்் நகலெ�டுக்்கவும்். ஒவ்்வொ�ொரு 
உருவத்்திற்்கும்் சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடு கொ�ொண்ட ஒரு வடிவத்்தைை உருவாாக்்க 

மே�லும்் இரண்டு கோ�ோடுகளைை வரைையவும்்.

9.2 சுழற்்சி சமச்ச்ீர்்

படத்்தில்் உள்்ள காாகித காாற்்றாாலைை சமச்ச்ீராாகத்் 
தெெரிிகிறது, ஆனாால்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடு இல்்லைை! இருப்்பினும்், 
நீீங்்கள்் அதைை மடித்்தாால்், இரண்டு பகுதிகளும்் சரிியாாக 
ஒன்்றுடன் ஒன்்று இருக்்காாது. மறுபுறம்், நீீங்்கள்் அதைை 
மைையத்்தில்் உள்்ள சிவப்்பு புள்்ளிியைைப்் பற்்றி 90° 
சுழற்்றினாால்், காாற்்றாாலைை சரிியாாக ஒரேே மாாதிரிியாாகத்் 
தெெரிிகிறது.

காாற்்றாாலைை சுழற்்சி சமச்ச்ீர்் உள்்ளது என்்று 
சொ�ொல்கிறோ�ோம்்.

சுழற்்சி சமச்ச்ீர்ம்ைையைைப்் பற்்றி பே�சும்்போ�ோது, எப்்போ�ோதும்் ஒரு நிிலைையாான 
புள்்ளிி உள்்ளது, அதைைப்் பற்்றி பொ�ொருள்் சுழற்்றப்்படுகிறது. இந்்த நிிலைையாான 
புள்்ளிி என்்று அழைைக்கப்்படுகிறது சுழற்்சி மைையம்.

மே�லே� உள்்ள காாற்்றாாலைை 90° க்்கும்் குறைைவாான கோ�ோணத்்தில்் சுழற்்றும்்போ�ோது 
சரிியாாக ஒரேே மாாதிரிியாாக இருக்்குமாா?

இல்்லைை!
ஒரு உருவத்்தைை ஒரேே மாாதிரிியாாகத்் தோ�ோற்்றமளிிக்்க சுழற்்றக்கூடிய ஒரு 

கோ�ோணம்் என்்று அழைைக்கப்்படுகிறது சுழற்்சி சமச்ச்ீர்் கோ�ோணம், அல்்லது 

சுருக்்கமாாக ஒரு சமச்ச்ீர்் கோ�ோணம்.
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காாற்்றாாலைையைைப்் பொ�ொறுத்்தவரைை, சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்கள்் 90° (காால்் திருப்்பம்்), 
180° (அரைை திருப்்பம்்), 270° (முக்்காால்் சுற்்று) மற்்றும்் 360° (முழு திருப்்பம்்) ஆகும்். 
எந்்தவொ�ொரு உருவத்்தைையும்் 360° சுழற்்றும்்போ�ோது, அது அதன் அசல் நிிலைைக்குத்் 
திரும்்புவதைைக் கவனிிக்்கவும்், எனவே� 360° எப்்போ�ோதும்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணமாாகும்்.

எனவே�, காாற்்றாாலைை 4 சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்களைைக்் கொ�ொண்டிருப்்பதைைக் 
காாண்்கிறோ�ோம்்.

சரிியாாக நாான்்கு கோ�ோண சமச்ச்ீர் ் கொ�ொண்ட வே�று எந்்த வடிவமாாவது 
உங்்களுக்்குத்் தெெரிியுமாா?

ஒரு சதுரத்்திற்்கு எத்்தனை� சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்கள்் உள்்ளன? ஆரம்்ப சதுரத்்தைைப்் 
பெெற எவ்்வளவு சுழற்்சி தே�வைை?

90° சுழற்்சிக்்குப்் பிறகு ஒரு சதுரத்்தைை தன்னுடன் ஒன்்றுடன் ஒன்்று மீண்்டும்் 
பெெறுகிறோ�ோம்். இது A புள்்ளிியைை B என்்ற புள்்ளிியின்் நிிலைைக்கும்், B புள்்ளிியைை C 
என்்ற புள்்ளிியின்் நிிலைைக்கும்், C புள்்ளிி D ஐ D என்்ற புள்்ளிியின்் நிிலைைக்கும்், D என்்ற 
புள்்ளிியைை மீண்்டும்் A புள்்ளிியின்் நிிலைைக்கும்் கொ�ொண்டு செெல்கிறது. சுழற்்சி 
மைையத்்தைை எங்்கு குறிக்்க வே�ண்டும்் என்்று உங்்களுக்்குத்் தெெரிியுமாா?

A B

CD

B C

DA

கற்்பனை� குறிப்்பு 
வரிி

சுழற்்சிக்்குப்் பின்் 
வரிி

சுழற்்சிக்்குப்் பிறகு 
சதுரம்்

ஆரம்்ப 
நிிலைை

சமச்ச்ீர்ம்ைையின்் மற்்ற கோ�ோணங்்கள்் யாாவைை?

சுழற்்சிக்்குப்் பின்் 
வரிி

ஆரம்்ப 
நிிலைை

C D

AB

180o

சுழற்்சிக்்குப்் பின்் 
வரிி

ஆரம்்ப 
நிிலைை

A

BC

D

270o
360o

A B

DC
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உதாாரணம்: பின்்வரும்் பட்ட்ைையின்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் கண்்டுபிடி.

தீர்வ்ு: துண்்டுகளைை அதன் மைையத்்தைைச் ்சுற்்றி வலஞ்்சுழியாாக சுழற்்றுவோ�ோம்்.

180° சுழற்்சி மே�லே� உள்்ள படத்்தில்் விளைைகிறது. இது அசல் உருவத்்துடன் 

ஒன்்றுடன் ஒன்்று பொ�ொருந்்துகிறதாா.

இல்்லைை. ஏன்்?

இந்்த நிிலைையிலிருந்்து 180° வழியாாக மற்்றொ�ொரு சுழற்்சி அசல் வடிவத்்தைைக் 

கொ�ொடுக்்கிறது.

இந்்த உருவம்் அதன் அசல் வடிவத்்திற்்கு வந்்த பின்்னரேே வருகிறது ஒன்்று 360° 

மூலம்் முழுமைையாான சுழற்்சி. எனவே�, இந்்த எண்்ணிிக்்கைை சுழற்்சி சமச்ச்ீர்் 

இல்்லைை. என்்று நாாங்்கள்் சொ�ொல்கிறோ�ோம்் 

ஆரக்கரங்்களுடன்் உருவங்்களிின்் சுழற்்சி 

சமச்ச்ீர்்மைை
இந்்த உருவத்்தைைக் கவனிியுங்்கள்், 4 ரேேடியல்் 
கைைகள்் கொ�ொண்ட படம்். இது எத்்தனை� சமச்ச்ீர் ்
கோ�ோணங்்கள்் வைைத்்திருக்்கிறீர்க்ளாா? அவைை 
என்்ன? அடுத்்தடுத்்த மைைய புள்்ளிியிடப்்பட்்ட 
கோ�ோடுகளுக்்கு இடைையிலாான கோ�ோணம்் 90° 
என்்பதைை நிினைைவில்் கொ�ொள்க.

ஆரக் கரங்்களுக்்கு இடைையிலாான 
கோ�ோணங்்களைை மாாற்்ற முடியுமாா, இதனாால்் 
உருவம்் இன்்னும்் 4 சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்களைைக்் 
கொ�ொண்டுள்்ளது? அதைை வரைைய முயற்்சிக்்கவும்்.

வரைையப்்பட்்ட உருவம்் உண்்மைையில்் 4 சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்களைைக்் 
கொ�ொண்டுள்்ளதாா என்்பதைைச் ் சரிிபாார்க்்்க, நீீங்்கள்் அந்்த உருவத்்தைை இரண்டு 
வெ�வ்வே�று காாகிதத்் துண்்டுகளிில்் வரைையலாாம்். காாகிதங்்களிில்் ஒன்்றிலிருந்்து 
ரேேடியல்் கைைகளைை வெ�ட்ட்ுங்்கள்். காாகிதத்்தில்் உள்்ள உருவத்்தைை நிிலைையாாக 

வைைத்்து, சுழற்்சி சமச்ச்ீர்த்்்தன்மைையைை சரிிபாார்க்்்க கட்்அவுட்ட்ைை சுழற்்றவும்்.

மே�லே� உள்்ள படத்்தைை இரண்டு சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்கள்் மட்ட்ுமே� 

கொ�ொண்டிருக்்கும்் வகைையில்் எவ்்வாாறு மாாற்்றியமைைப்்பீர்க்ள்்?
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இதோ�ோ ஒரு வழி:

4 மற்்றும்் 2 சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் கொ�ொண்ட உருவங்்களைைப்் பாார்த்்்தோ�ோம்். 
சரிியாாக 3 சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் கொ�ொண்ட ஒரு உருவத்்தைைப்் பெெற முடியுமாா? 
இதற்்கு ரேேடியல்் ஆர்ம்்்களைைப்் பயன்்படுத்்தலாாமாா?

கீழே� உள்்ள படத்்தில்் உள்்ளது போ�ோல் 3 ஆர கரங்்களைைக்் கொ�ொண்டு 
முயற்்சிப்்போ�ோம்். அதற்்கு எத்்தனை� சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்கள்் உள்்ளன, அவைை என்்ன?

இங்்கே� மூன்்று ஆரக் கரங்்களுடன் ஒரு உருவம்் உள்்ளது.

இந்்த உருவத்்தின்் நகலைை கண்்டுபிடித்்து வெ�ட்ட்ுங்்கள்். இந்்த உருவத்்தின்் மீது 
கட்்அவுட்ட்ைை சுழற்்றுவதன் மூலம்் அதன் சுழற்்சி கோ�ோணங்்களைை தீர்ம்ாானிிக்்கவும்்.

ஒரு முழு திருப்்பம்் அல்்லது 360 சுழற்்சி மட்ட்ுமே� இருப்்பதைைக் காாண்்கிறோ�ோம்்° 
உருவத்்தைை மீண்்டும்் தன்னுள்் கொ�ொண்டு வரும்். எனவே� 360 டிகிரிி மட்ட்ுமே� அதன் 

சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணம்் என்்பதாால்் இந்்த உருவத்்திற்்கு சுழற்்சி சமச்ச்ீர் ்இல்்லைை.
இருப்்பினும்், படத்்தில்் உள்்ள எதைையும்் 3 சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்களைைக்் 

கொ�ொண்டிருக்்க மாாற்்ற முடியுமாா?
புள்்ளிியிடப்்பட்்ட கோ�ோடுகளுக்்கு இடைையிலாான கோ�ோணங்்களைை மாாற்்றுவதன் 

மூலம்் இதைைச் ்செெய்ய முடியுமாா?
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மூன்்று ஆரக் கரங்்களைைக்் கொ�ொண்ட ஒரு உருவம்் சுழற்்சி சமச்ச்ீர்ம்ைையைைக் 
கொ�ொண்டிருக்்க வே�ண்டும்் என்்றாால்், அதன் சுழலும்் பதிப்்பு அசலுடன் ஒன்்றுடன் 
ஒன்்று இருக்்க வே�ண்டும்். அவைை இரண்டின்் தோ�ோராாயமாான வரைைபடங்்கள்் 
இங்்கே�.

இந்்த இரண்டு உருவங்்களும்் ஒன்்றுடன் ஒன்்று சே�ர வே�ண்டும்் என்்றாால்், 

கோ�ோணங்்களைைப்் பற்்றி நீீங்்கள்் என்்ன சொ�ொல்ல முடியும்்?

C

B

A B

A

C

பின்்வருவனவற்்றைை கவனிிக்்கவும்். ∠A ஒன்்றுடன் ஒன்்று இருக்்க வே�ண்டும்்∠B, 
∠B ஒன்்றுடன் ஒன்்று இருக்்க வே�ண்டும்் ∠C மற்்றும்் ∠C ஒன்்றுடன் ஒன்்று இருக்்க 
வே�ண்டும்் ∠A.

எனவே� ∠A = ∠B = C. இந்்தக் கோ�ோணம்் என்்னவாாக இருக்்க வே�ண்டும்்?
ஒரு முழு திருப்்பம்் 360 டிகிரிி கொ�ொண்டது என்்பதைை நாாம்் அறிவோ�ோம்். இது இந்்த 

மூன்்று கோ�ோணங்்களுக்்கும்் சமமாாக விநிியோ�ோகிக்்கப்்படுகிறது. எனவே� ஒவ்்வொ�ொரு 
கோ�ோணமும்் இருக்்க வே�ண்டும்் 360°

3  = 120°.
எனவே�, அடுத்்தடுத்்த புள்்ளிியிடப்்பட்்ட கோ�ோடுகளுக்்கு இடைையிலாான கோ�ோணம்் 

120 ஆக இருக்்கும்்போ�ோது, 3 கரங்்கள்் கொ�ொண்ட ஆர வடிவம்் சுழற்்சி சமச்ச்ீர்ம்ைையைைக் 
காாட்ட்ுகிறது.°. இந்்த அவதாானிிப்்பைை சரிிபாார்க்்்க காாகித கட்்அவுட்க்ளைைப்் 
பயன்்படுத்்தவும்்.

இப்்போ�ோது படத்்தில்் எத்்தனை� சுழற்்சி கோ�ோணங்்கள்் உள்்ளன, அவைை என்்ன?

ஆரம்்ப 
நிிலைை

120° சுழற்்சிக்்குப்் 
பிறகு

240° க்்குப்் பிறகு 
(120° + 120°) சுழற்்சி

360° க்்குப்் பிறகு 

(120° + 120°+ 120°) சுழற்்சி

குறிப்்பு: சுழற்்சிகளைைக்் காாட்்ட வண்்ணங்்கள்் சே�ர்க்்்கப்்பட்ட்ுள்்ளன.
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மே�லும்் புள்்ளிிவிவரங்்களைை ஆராாய்்வோ�ோம்்.

	 a) சரிியாாக 5 சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்கள்், b) 6 சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் கொ�ொண்ட 

ஆரக் கரங்்களைைக்் கொ�ொண்ட ஒரு உருவத்்தைை உங்்களாால்் வரைைய முடியுமாா? 

மே�லும்் ஒவ்்வொ�ொரு நே�ர்வ்ிலும்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் காாண்்க.

குறி: முதல் வழக்குக்்கு 5 ரேேடியல்் ஆயுதங்்களைைப்் பயன்்படுத்்தவும்். அடுத்்தடுத்்த 

இரண்டு ஆரக் கரங்்களுக்்கு இடைைப்்பட்்ட கோ�ோணம்் என்்னவாாக இருக்்க வே�ண்டும்்?

	சரி ியாாக 7 சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் கொ�ொண்ட ஆரக் கரங்்களைைக்் கொ�ொண்ட 

ஒரு உருவத்்தைைக் கருதுவோ�ோம்். அதன் மிகச்ச்ிறிய சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணம்் என்்னவாாக 

இருக்்கும்்? இந்்த வழக்கில்் டிகிரிிகளிின்் எண்்ணிிக்்கைை முழு எண்்ணாா? 

இல்்லைையெ�னிில்், அதைை ஒரு கலப்்பு பின்்னமாாக வெ�ளிிப்்படுத்்தவும்்.

மற்்ற வகைை உருவங்்களுக்்காான சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் கண்்டுபிடிப்்போ�ோம்்.

	 அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்் 
1.	 குறிக்்கப்்பட்்ட புள்்ளிியைைப்் பற்்றி கொ�ொடுக்்கப்்பட்்ட படங்்களிின்் சமச்ச்ீர் ்

கோ�ோணங்்களைைக்் காாண்்க •.

(a) (b) (c)

2.	 பின்்வரும்் படங்்களிில்் எது ஒன்்றுக்்கு மே�ற்்பட்்ட சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் 

கொ�ொண்டுள்்ளது?
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3.	 ஒவ்்வொ�ொரு படத்்திற்்கும்் சுழற்்சி சமச்ச்ீர் ்வரிிசைையைைக் கொ�ொடுங்்கள்்:

மே�லே� உள்்ள அனைைத்்து நிிகழ்்வுகளுக்்கும்் சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்களைை 
பட்்டியலிடுவோ�ோம்்.

•	 அவற்்றில்் சரிியாாக 2 இருக்்கும்்போ�ோது சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்கள்்: 180°, 360°.
•	 அவற்்றில்் சரிியாாக 3 இருக்்கும்்போ�ோது சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்கள்்: 120°, 240°, 360°.
•	 அவற்்றில்் சரிியாாக 4 இருக்்கும்்போ�ோது சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்கள்்: 90°, 180°, 270°, 

360°.

இந்்த நே�ர்வ்ுகளிில்் சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்களிில்் பொ�ொதுவாான ஒன்்றைை நீீங்்கள்் 
கவனிிக்்கிறீர்க்ளாா? முதல் தொ�ொகுதி எண்்கள்் அனைைத்்தும்் 180 இன்் மடங்்குகளாாகும்். 
இரண்டாாவது அனைைத்்தும்் 120 இன்் மடங்்குகள்். மூன்்றாாவது அனைைத்்தும்் 90 இன்் 

மடங்்குகள்். 

	 ஒவ்்வொ�ொரு நிிகழ்்விலும்், கோ�ோணங்்கள்் மிகச்ச்ிறிய கோ�ோணத்்தின்் மடங்்குகள்். 
இது எப்்போ�ோதும்் நடக்குமாா என்்று நீீங்்கள்் ஆச்ச்ரிியப்்படலாாம்் மற்்றும்் கே�ட்க்லாாம்். 

நீீங்்கள்் என்்ன நிினைைக்கிறீர்க்ள்்?

	 சரிியாா தவறாா
•	 ஒவ்்வொ�ொரு உருவமும்் 360 டிகிரிி சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணத்்தைைக் கொ�ொண்டிருக்்கும்்.
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•	 ஒரு உருவத்்தின்் மிகச்ச்ிறிய சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணம்் டிகிரிிகளிில்் இயல்் 
எண்்ணாாக இருந்்தாால்், அது ஒரு காாரணிி உடைைய 360.

எல்்லாா உருவங்்களுக்்கும்் ஒரு சிறிய சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணம்் உள்்ளதாா? வட்்டம்் 
போ�ோன்ற மிகவும்் சமச்ச்ீர் ்வடிவங்்களைைத்் தவிர, பெெரும்்பாாலாான உருவங்்களுக்்கு 
இதுதாான்் நிிலைை என்்று மாாறிவிடும்், அவற்்றின்் சமச்ச்ீர்ம்ைைகளைை நாாம்் இப்்போ�ோது 

விவாாதிக்்கிறோ�ோம்்.

ஒரு வட்்டத்தின்் சமச்ச்ீர்்மைைகள்்
வட்்டம்் ஒரு கவர்ச்்ச்ிகரமாான உருவம்். ஒரு வட்்டத்்தைை அதன் மைையத்்தில்் 
வலஞ்்சுழியாாகச் ்சுழற்்றினாால்் என்்ன நிிகழும்்? அது தன்னுடன் ஒத்்துப்்போ�ோகிறது. 
நீீங்்கள்் அதைை எந்்த கோ�ோணத்்தில்் சுழற்்றுகிறீர்க்ள்் என்்பது முக்்கியமல்ல! எனவே�, 

ஒரு வட்்டத்்திற்்கு, ஒவ்்வொ�ொரு கோ�ோணமும்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணமாாகும்்.

இப்்போ�ோது வட்்டத்்தின்் விளிிம்்பில்் ஒரு புள்்ளிியைை எடுத்்து அதைை மைையத்்துடன் 
இணை�க்கவும்். வட்்டத்்தின்் விட்்டத்்திற்்கு துண்்டைை நீீட்்டவும்். அந்்த விட்்டம்் 
எதிரொ�ொளிிப்்பு சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடாா? இது. ஒவ்்வொ�ொரு விட்்டமும்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடு!

சக்கரங்்களைைப்் போ�ோலவே�, நம்்மைைச் ் சுற்்றியுள்்ள மற்்ற பொ�ொருட்க்ளும்் சுழற்்சி 
சமச்ச்ீர் ் கொ�ொண்டிருப்்பதைைக் காாணலாாம்். அவற்்றைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்். 

அவற்்றில்் சில கீழே� காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளன: 

மலர்் சக்கரம்்விசிறி
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	 அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1.	 3 சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்கள்், ii) 4 சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்கள்், iii) வெ�வ்வே�று வழிகளிில்் 
பிரிிவுகளைை வண்்ணமயமாாக்்குவதன் மூலம்் நீீங்்கள்் பெெறக்கூடிய 

சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களிின்் சாாத்்தியமாான எண்்ணிிக்்கைை என்்ன?

2.	 ஒரு வட்்டம்் மற்்றும்் ஒரு சதுரத்்தைைத்் தவிர பிரதிபலிப்்பு சமச்ச்ீர் ்மற்்றும்் 
சுழற்்சி சமச்ச்ீர் ் இரண்டைையும்் கொ�ொண்ட இரண்டு உருவங்்களைை 
வரைையவும்்.

3.	� முடிந்்த இடங்்களிில்், ஒரு தோ�ோராாயமாான ஓவியத்்தைை வரைையவும்்:
a.	 குறைைந்தது இரண்டு சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடுகளைையும்் குறைைந்தது இரண்டு 

சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைையும்் கொ�ொண்ட ஒரு முக்்கோ�ோணம்்.
b.	 ஒரேே ஒரு கோ�ோடு சமச்ச்ீர் ்கொ�ொண்ட ஆனாால்் சுழற்்சி சமச்ச்ீர் ்இல்்லாாத 

ஒரு முக்்கோ�ோணம்்.
c.	 சுழற்்சி சமச்ச்ீர் ் ஆனாால்் எதிரொ�ொளிிப்்பு சமச்ச்ீர் ்

இல்்லாாத ஒரு நாாற்்கரம்்.
d.	 எதிரொ�ொளிிப்்புச் ் சமச்ச்ீர் ் கொ�ொண்ட ஆனாால்் சுழற்்சிச் ்

சமச்ச்ீர் ்இல்்லாாத நாாற்்கரம்்.
4.	 ஒரு படத்்தில்், 60° என்்பது சமச்ச்ீர்ம்ைையின்் மிகச்ச்ிறிய 

கோ�ோணம்். இந்்த உருவத்்தின்் சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்களிின்் 
மற்்ற கோ�ோணங்்கள்் யாாவைை?

5.	 ஒரு படத்்தில்், 60° என்்பது சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணம்். இந்்த உருவம்் 60° க்்கும்் 

குறைைவாான சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் கொ�ொண்டுள்்ளது. அதன் மிகச்ச்ிறிய 
சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணம்் என்்ன?

6.	 சுழற்்சி சமச்ச்ீர் ்கொ�ொண்ட ஒரு உருவத்்தைை நாாம்் கொ�ொண்டிருக்்க முடியுமாா, 
அதன் மிகச்ச்ிறிய சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணம்்:

	 அ. 45°? 

	 ஆ. 17°?

முயற்்சி 
செெய்
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7.	டெெல் லியில்் புதிதாாக கட்்டப்்பட்ட்ுள்்ள நாாடாாளுமன்ற கட்்டிடத்்தின்் படம்் 

இது.

a.	பட த்்தின்் வெ�ளிிப்்புற எல்்லைை பிரதிபலிப்்புச் ் சமச்ச்ீர்ம்ைையைைக் 
கொ�ொண்டுள்்ளதாா? அப்்படியாானாால்், சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகளைை வரைையவும்். 
அவர்க்ள்் எத்்தனை� பே�ர்?்

b.	 அதன் மைையத்்தைைச் ்சுற்்றி சுழற்்சிச் ்சமச்ச்ீர் ்உள்்ளதாா? அப்்படியாானாால்், 
சுழற்்சி சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் காாண்்க.

  8.	 அத்்தியாாயம்் 1, அட்ட்வணை� 3, ஒழுங்்காான பலகோ�ோணங்்களிில்் முதல் 
வடிவ வரிிசைையில்் உள்்ள வடிவங்்கள்் எத்்தனை� சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடுகளைைக்் 
கொ�ொண்டுள்்ளன? உங்்களுக்்கு என்்ன எண்் வரிிசைை கிடைைக்கும்்?

  9.	 வடிவங்்கள்் எத்்தனை� சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்களிில்் உள்்ளன முதல் வடிவ 
வரிிசைை அத்்தியாாயம்் 1, அட்ட்வணை� 3, வழக்கமாான பலகோ�ோணங்்கள்், 
வே�ண்டும்்? உங்்களுக்்கு என்்ன எண்் வரிிசைை கிடைைக்கும்்?

10.	 அத்்தியாாயம்் 1, அட்்டவணை� 3, கோ�ோச் ்ஸ்்னோ�ோஃப்்ளே�க் வரிிசைையில்் கடைைசி 
வடிவ வரிிசைையில்் உள்்ள வடிவங்்களுக்்கு எத்்தனை� சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடுகள்் 
உள்்ளன? சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்கள்் எத்்தனைை?

11.	 எத்்தனை� சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடுகள்் மற்்றும்் சமச்ச்ீர் ்
கோ�ோணங்்கள்் உள்்ளன அசோ�ோக சக்கரம்் 
வைைத்்திருக்்கிறீர்க்ளாா?

14. ஓடுகளுடன்் விளைையாாடுதல்் 
a.	 வண்்ண ஓடுகளைைப்் பயன்்படுத்்துங்்கள்்  புத்்தகத்்தின்் இறுதியில்் 

பின்்வரும்் படத்்தைை முடிக்்க கொ�ொடுக்்கப்்பட்ட்ுள்்ளது, இதனாால்் அது 
சரிியாாக 2 சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகளைைக்் கொ�ொண்டிருக்்கும்்.

b.	சரி ியாாக உள்்ள புள்்ளிிவிவரங்்களைை உருவாாக்்க இதுபோ�ோன்ற 16 ஓடுகளைைப்் 
பயன்்படுத்்தவும்்:

		 1 கோ�ோடு சமச்ச்ீர்்
		 2 கோ�ோடு சமச்ச்ீர்்

c. 	 படைைப்்பு சமச்ச்ீர் ் வடிவமைைப்்புகளைை உருவாாக்்க இந்்த ஓடுகளைைப்் 

பயன்்படுத்்தவும்்.
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  விளைையாாட்்டு
6 க்்கு 6 கட்ட்த்்தைை வரைையவும்். 
இரண்டு வீரர்க்ள்் ஒரு கோ�ோட்ட்ைை 
வரைைவதன் மூலம்் அடுத்்தடுத்்த 
இரண்டு சதுரங்்களைை மாாற்்றி 
மாாற்்றி மறைைக்கிறாார்க்ள்். கோ�ோட்ட்ைை 
எந்்த வழியிலும்் வைைக்கலாாம்்: 
கிடைைமட்ட்மாாக அல்்லது 
செெங்்குத்்தாாக. கோ�ோடுகள்் ஒன்்றுடன் 
ஒன்்று பொ�ொருந்்த முடியாாது. ஒரு 
வீரர் ் மே�லும்் கோ�ோடுகளைை வைைக்க 
முடியாாத வரைை விளைையாாட்ட்ு 
தொ�ொடர்க்ிறது. ஒரு கோ�ோட்ட்ைை 
வைைக்க முடியாாத வீரர் ்இழக்கிறாார்.்

இந்்த விளைையாாட்ட்ைை வெ�ல்ல என்்ன உத்்தியுடன் விளைையாாட முடியும்்?

சு ரு க்் க ம்்

	� ஒரு உருவம்் ஒரு திட்்டவட்்டமாான வடிவத்்தில்் திரும்்பத்் திரும்்ப வரும்் 
பகுதிகளாால்் ஆனது என்்றாால்், அந்்த உருவம்் பின்்வருவனவற்்றைைக் 
கொ�ொண்டுள்்ளது என்்று சமச்ச்ீர் ் சொ�ொல்கிறோ�ோம்். அத்்தகைைய எண்்ணிிக்்கைை  
சமச்ச்ீர்். என்்ற நாாங்்கள்் சொ�ொல்கிறோ�ோம்்

	� ஒரு தள உருவத்்தைை இரண்டு பகுதிகளாாக வெ�ட்ட்ும்் ஒரு கோ�ோடு, அந்்த 
கோ�ோட்்டில்் மடிக்்கும்்போ�ோது சரிியாாக ஒன்்றுடன் ஒன்்று சே�ரும்் ஒரு கோ�ோடு , 
சமச்ச்ீர்் கோ�ோடு அல்்லது சமச்ச்ீர்் அச்ச்ு உருவம்் என்்று அழைைக்கப்்படுகிறது.

	� ஒரு உருவம்் பல சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகளைைக்் கொ�ொண்டிருக்்கலாாம்்.
	� சில நே�ரங்்களிில்் ஒரு உருவம்் ஒரு நிிலைையாான புள்்ளிியைைப்் பற்்றி ஒரு 

கோ�ோணத்்தாால்் சுழற்்றப்்படும்்போ�ோது சரிியாாக ஒரேே மாாதிரிியாாகத்் தெெரிிகிறது. 
அத்்தகைைய கோ�ோணம்் ஒரு என்்று அழைைக்கப்்படுகிறது சமச்ச்ீர்் கோ�ோணம் 
உருவம்். 0 மற்்றும்் 360 டிகிரிிகளுக்்கு இடைையில்் கண்்டிப்்பாாக சமச்ச்ீர் ்
கோ�ோணத்்தைைக் கொ�ொண்ட ஒரு உருவம்் பின்்வருமாாறு கூறப்்படுகிறது சுழற்்சி 
சமச்ச்ீர்். சுழற்்சி நிிகழும்் உருவத்்தின்் புள்்ளிி என்்று அழைைக்கப்்படுகிறது 
சுழற்்சி மைையம்.

	� ஒரு உருவம்் பல சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணங்்களைைக்் கொ�ொண்டிருக்்கலாாம்்.
	� சில உருவங்்களிில்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகள்் இருக்்கலாாம்், ஆனாால்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோணம்் 

இல்்லாாமல் இருக்்கலாாம்், மற்்றவர்க்ள்் சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்களைைக்் 
கொ�ொண்டிருக்்கலாாம்், ஆனாால்் சமச்ச்ீர் ்கோ�ோடுகள்் இல்்லாாமல் இருக்்கலாாம்். சில 
உருவங்்கள்் சமச்ச்ீர் ் கோ�ோடுகளைையும்் சமச்ச்ீர் ் கோ�ோணங்்களைையும்் 

கொ�ொண்டிருக்்கலாாம்். 


