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4. பின்்வாருவான்வாற்்றில் எது �ரியான்ின்் கிரக்ம்் அல்ல?

  (ந்ான்்)  வியாாழன்்

(iii)  கொந்ப்டி�ன்்

 (ii)  பு�ட்றோடா

(iv)  ச்ன்ி

5. எது பிரக்ாச்ம்ான் ந்டச்்த்்திரம்், 

துருவா ந்டச்்த்்திரம்ா அல்லது சிரியாஸ்? 

6. �ரியாக்் குடும்்பத்்டைத்ப் பற்்றியா ஒரு க்டைலஞ்ரின்் சித்்த்ரிப்பு படம்் 12.12 இல் 
கொக்ாடுக்்க்ப்படட்ுள்்ள்து. கிரக்ங்்க்ள்ின்் வாரிடைச் ச்ரியாான்த்ா? இல்டைலகொயான்ில், 
படத்்தில் உள்்ள் கொபட்டிக்ள்ில் ச்ரியாான் வாரிடைச்டையா எழுத்வும்்.

படம்் 12.12

படம்் 12.13

7. இரவு வாான்ில் 
விண்்மீன்்க்ளுடன்் கூடியா 
ஒரு பகுதி படம்் 12.13ல் 
க்ாட்டப்படட்ுள்்ள்து. 
க்வான்ம்ாக்ப் பாரத்்்து, 
வாடிவாங்்க்டைள் உருவாாக்்கும்் 
ந்டச்்த்்திரங்்க்ள்ின்் 
குழுக்்க்டைள் அடைடயாாள்ம்் 
க்ாணுங்்க்ள்் - பிக்் டிப்பர ்
ம்ற்்றும்் லிட்டில் டிப்பர.் 
இந்்த் வாடிவாங்்க்ளுக்்க்ான் 
ந்டச்்த்்திரங்்க்டைள் 
இடைண்க்்க் றோக்ாடுக்டைள் 
வாடைரந்்து அவாற்்டைற் 
றோலபிள்ிடவும்். றோம்லும்், 
துருவா ந்டச்்த்்திரத்்டைத் 
அடைடயாாள்ம்் க்ண்்டு 
கொபயாரிடவும்். உத்விக்்கு 
நீ்ங்்க்ள்் படம்் 12.4ஐப் 

பாரக்்்க்லாம்். 
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8. இரவு வாான்த்்தின்் ஒரு பகுதி படம்் 12.14ல் க்ாட்டப்படட்ுள்்ள்து. ஓரியா�க்்க்ான் 
ந்டச்்த்்திரங்்க்டைள் இடைண்க்்க் றோக்ாடுக்டைள் வாடைரயாவும்், சிரியாஸ் 
ந்டச்்த்்திரத்்டைத் றோலபிள்ிடவும்். நீ்ங்்க்ள்் படம்் 12.3ஐக்் க்ாண்லாம்். 

படம்் 12.14

ரேம�ம் கற்றல்் 

 உங்்க்ள்் உள்்�ர ் கொம்ா��ல் கிரக்ங்்க்ள்ின்் கொபயாரக்்டைள்க்் க்ண்்டுபிடிக்்க் 
முயாற்்சிக்்க்வும்். றோம்லும்், உங்்க்ள்் பிராந்்தியாத்்தில் உள்்ள் ந்டச்்த்்திரங்்க்ள்் 
ம்ற்்றும்் விண்்மீன்்க்ளுடன்் கொத்ாடரப்ுடைடயா க்டைத்க்டைள்க்் க்ண்்டறியாவும்். 
இந்்த்க்் க்டைத்க்டைள் சித்்திர வாடிவில் முன்்டைவாயுங்்க்ள்். 

 அருகில் ஒரு றோக்ாள்ரங்்க்ம்் அல்லது அறிவியால் அருங்்க்ாட்சியாக்ம்் இருந்்த்ால், 
நீ்ங்்க்ள்் அடைத்ப் பாரட்ைவா�டலாம்், குறிப்பாக் இரவு வாான் க்ண்்க்ாண்ிப்பு 
அம்ரவ்ு அவாரக்்ள்ால் திட்டமிடப்பட்டால். நீ்ங்்க்ள்் ஒரு கொத்ாடைலறோந்ாக்்கி �லம்் 
ச்ந்்திரன்், கிரக்ங்்க்ள்் ம்ற்்றும்் ந்டச்்த்்திரங்்க்டைள்ப் பாரப்்பீரக்்ள்். நீ்ங்்க்ள்் பக்ல் 
றோந்ரத்்தில் றோக்ாள்ரங்்க்த்்திற்்குச் ் கொச்ன்்ற்ால், அவாற்்றின்் ம்ாதிரிக்ள்், படங்்க்ள்் 
ம்ற்்றும்் வாான் ந்ிக்ழ்ச்ச்ிக்டைள்யும்் க்ாண்லாம்்.

9. விடியாற்்க்ாடைல�ல் ந்டச்்த்்திரங்்க்ள்் ம்டைற்ந்்து அந்்தி ச்ாயும்் றோந்ரத்்தில் 
றோத்ான்்றுவாடைத்க்் க்ாண்லாம்். பக்லில் ந்ாம்் ந்டச்்த்்திரங்்க்டைள்க்் க்ாண் 
முடியாாது. ஏன்் என்்று விள்க்்க்வும்்.

10. கொத்ள்ிவாான் இரவில், பிக்் டிப்படைர 2 முத்ல் 3 ம்ண்ி றோந்ர இடைடகொவாள்ி�ல் 3-4 
முடைற் க்வான்ிக்்க் முயாற்்சிக்்க்வும்். ஒவ்ாகொவாாரு முடைற்யும்் துருவா 
ந்டச்்த்்திரத்்டைத்க்் க்ண்்டுபிடிக்்க் முயாற்்சிக்்க்வும்். பிக்் டிப்பர ் ந்க்ரத்் 
றோத்ான்்றுகிற்த்ா? இடைத் விள்க்்க் ஒரு றோத்ாராயாம்ான் வாடைரபடத்்டைத் வாடைரந்்து, 
இல் உள்்ள் றோந்ரத்்டைத்க்் குறிப்பிடவும்் ஒவ்ாகொவாாரு வாழக்்கும்்.

11. இரவு வாான்த்்டைத்ப் பற்்றி சிந்்தித்்து அதில் ஒரு க்விடைத் அல்லது க்டைத்டையா 

எழுதுங்்க்ள்்.
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 அதிக்ரித்்து வாரும்் ஒள்ி ம்ாசுபாடு ம்ன்ித்ரக்்ள்், 
வான்விலங்்குக்ள்் ம்ற்்றும்் சுற்்றுச்�்ழலுக்்கு பிரச்ச்ிடைன்க்டைள் 
ஏற்்படுத்்துகிற்த்ா என்்படைத்க்் க்ண்்டறியாவும்். ஒள்ி 
ம்ாசுபாடட்ைடக்் க்டட்ுப்படுத்்த் த்ன்ிப்பட்ட ம்ட்டத்்தில் நீ்ங்்க்ள்் 
எடுக்்கும்் ஒரு ந்டவாடிக்்டைக்டையா எழுதுங்்க்ள்். 

 இந்்தியா வாான்ியாற்்பியால் ந்ிறுவான்ம்் (IIA) லடாக்்கின்் ஹன்்றோல 
ஒரு ஆய்ாவாக்த்்டைத் அடைம்க்்க் கொபாருத்்த்ம்ான் இடம்ாக்க்் 
க்ண்்டறிந்்த் வாான்ிடைல ந்ிடைலடைம்க்டைள்க்் க்ண்்டறியாவும்்.

 சித்்திரப்பின்்ன்ல் றோவாடைலப்பாடு கொச்ய்ாவாது உங்்க்ளுக்்கு 
மிக்வும்் பிடிக்்கும்் என்்ற்ால், நீ்ங்்க்ள்் பாரத்்்த் விண்்மீன்் 
கூட்டங்்க்டைள் ஒரு அடர ்ந்ிற் துண்ி�ல் எம்்பிராய்ாடரி கொச்ய்ாயா 
முயாற்்சிக்்க்வும்் (படம்் 12.15). இல்டைலகொயான்ில், நீ்ங்்க்ள்் உங்்க்ள்் 
படைடப்பாற்்ற்டைலப் பயான்்படுத்்த்லாம்் ம்ற்்றும்் பல்றோவாறு 
க்டைல ம்ற்்றும்் சி ஆகியாவாற்்டைற்ப் பயான்்படுத்்தி 
விண்்மீன்்க்டைள் றோவாறு பல வா�க்ள்ில் 
சித்்த்ரிக்்க்லாம்்கொத்ப்ப றோயாாச்டைன்க்ள்்.

படம்் 12.15: விண்்மீன்்க்ள்ின்் 
எம்்பிராய்ாடரி

இந்்தியா வாான்ியால் ஆய்ாவாக்ம்், ஹன்்றோல, ஹன்்றோல�ல் 
உள்்ள் டிக்்பா-ரஸ்த்ா-ரி ம்டைலத்்கொத்ாடரின்் மிக் 
உயாரந்்்த் சிக்ரத்்தின்் றோம்ல் அடைம்ந்்துள்்ள்து. இந்்த் 
சிக்ரம்் ச்ரஸ்வாதி ம்டைல என்்று 
ம்றுகொபயாரிடப்படட்ுள்்ள்து. 

இதில் பல கொத்ாடைலறோந்ாக்்கிக்ள்் உள்்ள்ன். அவாற்்றில் 
ஒன்்று இம்யாம்டைல ச்ந்்திர கொத்ாடைலறோந்ாக்்கி என்்று 
அடைழக்்க்ப்படுகிற்து, இது றோந்ாபல் பரிசு கொபற்்ற் 

விஞ்்ஞ்ான்ி சுப்பிரம்ண்ியான்் ச்ந்்திரறோச்க்ரின்் கொபயாரிடப்பட்டது. இது உலகின்் 
மிக் உயாரம்ான் இடங்்க்ள்ில் ஒன்்றில் உள்்ள் ஒரு ஆய்ாவாக்ம்ாகும்். 

இந்்த் ஆய்ாவாக்த்்டைத்ச் ் சுற்்றியுள்்ள் பகுதி டிச்ம்்பர ் 2022 இல் ஹன்்றோல டாரக்்் 
ஸ்டைக் ரிச்ரவ்்ா (HDSR) என் அறிவிக்்க்ப்பட்டது. இந்்த் இருப்பு ஆண்்டு முழுவாதும்் 
கொபாதும்க்்க்ளுக்்கு திற்ந்்திருக்்கும்். உள்்�ர ் ம்க்்க்ளுக்்கு சிறியா 

கொத்ாடைலறோந்ாக்்கிக்ள்் வாழங்்க்ப்படட்ுள்்ள்ன் ம்ற்்றும்் இந்்தியா வாான்ியாற்்பியால் 
ந்ி று வா ன் த்் த்ா ல் 

ரேம�ம் 
அறிய!

பா ர் டைவா யாா ள் ர் க் ளு க்் கு 
வாான்ியால் �த்ரக்்ள்ாக் இருக்்க் 
ப�ற்்சி அள்ிக்்க்ப்படட்ுள்்ள்து. 
இப்பகுதி�ல் வாான்ியால் 
சுற்்றுலாடைவா றோம்ம்்படுத்்தும்் 
என்்று எதிரப்ாரக்்்க்ப்படுகிற்து. 



இது முடிவல்்ல நண்்பரேே! 

இது இந்்த புத்்தகத்்தின்் கடைைசி பக்்கமாாக இருக்்கலாாம்், ஆனாால்் இது நிிச்ச்யமாாக 

எங்்கள்் ‘ஆர்வ்த்்தின்்’ முடிவல்ல. இந்்த புத்்தகத்்தின்் தலைைப்பு விஞ்்ஞாானத்்தின்் 

அற்்புதமாான உலகில்் நமது பயணத்்தைை இயக்்குவது மட்ட்ுமல்லாாமல், மனிிதனாாக 

இருப்்பதன்் அர்த்்்தம்் என்்ன என்்பதைையும்் வரைையறுக்்கிறது. ஒரு இனமாாக, நாாங்்கள்் 

ஆர்வ்மாாக இருக்்கிறோ�ோம்். நாாம்் வாாழும்் உலகத்்தைைப் பற்்றியும்் அதற்்கு அப்்பாால்் 

உள்்ள உலகங்்களைைப் பற்்றியும்் மே�லும்் அறிய விரும்்புகிறோ�ோம்். இதற்்குள்் நீீங்்கள்் 

தாாவரங்்கள்் மற்்றும்் விலங்்குகளிின்் உலகத்்தைைப் பற்்றிக்் கொ�ொஞ்்சம்் 

படித்்திருக்்கலாாம்், வே�டிக்்கைையாான செெயல்கள்் சிலவற்்றைைச் ் செெய்திருக்்கலாாம்், 

நாாம்் அளவிடும்் விதத்்தைைப் பற்்றிக்் கற்்றுக்்கொ�ொண்்டிருப்்பீர்க்ள்், இரவு வாானத்்தில்் 

பிரகாாசிக்்கும்் விண்்மீன்்களைைப் பற்்றி வியந்்திருப்்பீர்க்ள்் மற்்றும்் பல. ஆனாால்் 

நிினைைவில்் கொ�ொள்்ளுங்்கள்், இது ஒரு ஆரம்்பம்்தாான்். அறிவியல் என்்பது 

முடிவில்்லாாத சாாகசமாாகும்், புதிய கண்்டுபிடிப்்புகள்் எல்்லாா நே�ரத்்திலும்் 

வருகின்்றன. நீீங்்கள்் நடுத்்தர கட்்டத்்தில்் முன்்னே�றும்்போ�ோது, நீீங்்கள்் காாணும்் 

விஷயங்்கள்் உங்்களைைச் ் சுற்்றியுள்்ள உலகத்்தைைப் பற்்றி மே�லும்் அறிய உதவும்். 

இந்்த பயணம்் முழுவதும்் நீீங்்கள்் வளர்த்்்த அந்்த ஆர்வ்த்்தில்் முக்்கியமாானது 

உள்்ளது.  உங்்களைைச் ் சுற்்றியுள்்ள உலகத்்தைைக்் கவனிியுங்்கள்், கே�ள்்விகளைைக்் 

கே�ட்ட்ுக்்கொ�ொண்்டே� இருங்்கள்், பரிிசோ�ோதனை� செெய்ய பயப்பட வே�ண்்டாாம்். 

நிினைைவில்் கொ�ொள்்ளுங்்கள்், மிகவும்் அற்்புதமாான கண்்டுபிடிப்்புகள்் கூட 

பெெரும்்பாாலும்் எளிிய “ஏன்்?” உடன்் தொ�ொடங்்குகின்்றன. பதிலளிிக்்க எண்்ணற்்ற 

கே�ள்்விகள்் காாத்்திருக்்கின்்றன, கே�ள்்விக்்கு எண்்ணற்்ற பதில்்கள்் காாத்்திருக்்கின்்றன. 

என்் இளம்் விஞ்்ஞாானிியாான நீீங்்கள்், அவற்்றைைக்் கண்்டுபிடிக்்க முடியும்். எனவே�, 

மே�லே� செென்்று ஆராாயுங்்கள்்! அறிவியலில்் மே�லும்் பல சாாகசங்்களுக்்கு அடுத்்த 

வகுப்்பில்் மீண்்டும்் சந்்திப்்போ�ோம்்!
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