
సృమరూ�తసృమరూ�త9

మీ చుట్టూూ  చూడం�డి - మీ �ృ�ూని ఆక్కరి ��చ్చే అనేక్క వసా్తుంవులను మీరు 
క్కనిపెటూవచుు . అలా�టి కొనిి  వింషయాలు ద్రంకి�� చూ�బడా� యి:

�తాకోంక్క చిలుక్క

క్కనిపెటూవచుు . అలా�టి కొనిి  వింషయాలు ద్రంకి�� చూ�బడా� యి:

ప్పువుా   

ప్పిన్ వీల్  రం�గోలి  

పై చిద్రంతాలలో ఏదో అ��మైన వింషయం� ఉ�ది. 
ప్పువుా  అనేక్క కోంణాల ను�డి ఒకేంలా క్కనిప్పిసా్తుం�ది. �తాకోంక్కచిలుక్క 

సం�గతేం�టి? రం�గులు చాలా ఆక్కరం ��యం�గా ఉ�టాయి అనడం�లో 
సం��హ� లేదు. కానీ �తా ఈ చిద్రంతాలలో, బొమమ  యొక్కక  కొనిి  భాగాలు 
ప్పునరావృతమవుతుంని టీుం క్కనిప్పిసా్తుం�ది మరియు ఈ ప్పునరావృతాుంలు ఒక్క 
నిరి ుషూ నమూనాలో జరుగుతుంని టీుం క్కనిప్పిసా్తుం�ది. అ��మైన రం�గోలి బొమమ లో 
ఏమి ప్పునరావృతమవుతుం�దో మీరు చూడంగలరా? రం�గోలిలో, ప్పువుా ను 
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కేం�ద్రం�ం చుట్టూూ  90˚ తిప్పిి నప్పుు డు ఎరుపు రేకులు తమపైకి తిరిగి వసా్తాయి 
మరియు రంంగోలిలోని ఇతర భాగాలు కూడా అలానే వసా్తాయి.

పిన్ వీల్ సంంగతేంంటి? ఏ నమూనా పునరావృృతమవుతుంందో మీరు 
గుర్తింం �చగలరా? 
సూచన: �ముంందుగా చతుర్భుు జాన్నిి  చూడంండి.

ఇప్పుు డు, షడ్భుు జి యొక్కక  ప్ర�తి వైపున 
ఏ బొమ్మమ  పునరావృృతమవుతుంందో మీరు 
చెప్పప గలరా? ప్ర�తి వైపున అతుక్కుున్నన   
బొమ్మమ  యొక్కక  ఆకారంం ఏమిటి? మీరు దానిని 
గుర్తింం �చారా? మీరు షడ్భుు జి సరిహద్దుు వెంంట 
కదులుతున్నన ప్పుు డు ఈ ఆకారాలు ఎలా 
కదులుతాయి? ఇతర చిత్రా�ల గురింంచి 
ఏమిటి - ఆ నిర్మాా ణాల గురింంచి మీకు ఏమి 
నచ్చుు తుంంది మరియు ఆ నిర్మాా ణాలలో 
పునరావృృతమయ్యేే  నమూనాలు ఏమిటి?

మరోవైపు, ఈ మేఘాల చిత్రా�న్నిి  చూడంండి. 
అలాంంటి పునరావృృత నమూనా లేదు.

మొదటి నాలుగు అంంకెలు సౌష్టటవంంగానూ, చివరి అంంకెలు సౌష్టటవంంగానూ లేవని 
చెప్పప వచ్చుు . సౌష్టటవంం అనేది ఒక నిర్దిిష్టట  నమూనాలో పునరావృృతమయే్యే  ఒక 

చిత్రం�ం యొక్కక  ఒక భాగం� లేదా భాగాలను సూచిస్తుంం�ది.

తాజ్ మహల్ గోపురంం

ఈ అంందమైన నిర్మాా ణాలలో మీరు చూసే సమరూపతలు ఏమిటి?

మేఘాలు
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9.1 సౌష్టటవం రేఖ
చిద్రంత� (a) చుక్కక ల గీతతో నీల� ద్రంతిభుజ� యొక్కక  చిద్రంతానిి  చూప్పుతుం�ది. 
మీరు చుక్కక ల గీత వెం�బడి ద్రంతిభుజానిి  మడిసే ాఏమి జరుగుతుం�ది? అవును, 
ద్రంతిభుజ�లోని ఒక్క సంగ� మరొక్క సంగానిి  పూరిగాా క్కపి్పి వేసా్తుం�ది. వీటిని అ��ం 
సృ�లు� ప్పిలుసా్తారు! 

(a) (బిం)

నాలుగు �జిల్ ముంక్కక లు మరియు మధ్యే లో ఒక్క చుక్కక ల రేఖతో �ట� 
(బిం) గురి�చి ఏమిటి? అవిం అదాు లుగా ఉనాి యా? లేదు, మన� రేఖ వెం�బడి 
మడంతపెటిూనప్పుి డు, ఎడంమ సంగ� కుడి సంగ� సంరిగాా సంరిపోదు.

ఒక్క బొమమ ను ఆ గీత వెం�బడి మడిచినప్పుి డు ఖచిు త�గా అతివాే ప్పి ాచె�� 
రెం�డు భాగాలుగా విం�జి�చ్చే రేఖను బొమమ  యొక్కక  సౌష్టటవం రేఖ అ�టారు.

 దాన్నిన్ని గుర్తింంంచండి 
1. అ�ే యం� ద్రంపారం���లో అ�కెలీో సౌషూవ రేఖ క్కనిప్పిసా్తుం�దా? మేఘ� 

చిద్రంత�లో ఏముం�ది?
2. దిగువ �రొక ని  ద్రం�తి �ట� కొరంకు, సౌషూవ� యొక్కక  రేఖ(లు) ఉని టయీితేం 

దానిని గురి�ాచ�డి.
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ఒక� కం� ఎ�� వం సౌష్టటవం రేఖలు కలిగిన బొమమ లు
ఒక్క చతుంరంద్రంసం� ఒకేం ఒక్క సౌషూవ రేఖను క్కలిగి ఉ�టుం�దా?
ఒక్క చతుంరంద్రంస్తాకారం కాగిత� తీస్తుంకోం�డి. మడంతపెటూడం� దాా రా, దాని సౌషూవ� యొక్కక  అనిి  
రేఖలను క్కనుగొన�డి. 

మడంత 1

మడంత 2

మడంత 4

మడంత 3

విం�ని  సౌషూవ రేఖలను ఇచ్చేు  విం�ని  మడంతలు ఇక్కక డం ఉనాి యి.
• కాగితానిి  నిలువుగా సంగానికి మడంతపెటూ�డి.
• దానిని మళ్లీ ీ సంగానికి అడం��గా మడంతపెటూ�డి (అ�టే, మీరు దానిని రెం�డుస్తారీు 

మడంతపెటాూ రు అని అరం�ా). ఇప్పుి డు మడంతలు తెరంవ�డి.

నిలువు మడంత

సంమాం�తరం మడంత

మళ్లీ�  చతుంరంద్రంస్తాకారానిి  సంగానికి మడంతపెటూ�డి (ఇప్పుి డు మూడంవస్తారి), కానీ ఈస్తారి 
�ట�లో చూప్పి�చిన వింధ్య�గా క్కరం ం� వెం�ట. మళ్లీ ీఓపెన్ చ్చేయం�డి.
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దానిని సంగానికి మడంవ�డి (నాలవాస్తారి), కానీ ఈస్తారి చిద్రంత�లో చూప్పిన వింధ్య�గా ఇతరం 
క్కరం ం� వెం�ట మడంవ�డి. మడంతను తెరంవ�డి.

 రెం�డు సంగభాగాలు అతివాే ప్పి ా చె��లా చతుంరంద్రంస్తానిి  మడంవడానికి మరేదైనా మాంరం�ా 
ఉ�దా? చతుంరంద్రంసం ఆకారానికి ఎనిి  సౌషూవ రేఖలు ఉనాి యి?

 ఈ వింధ్య�గా, బొమమ లు బ�ళ సౌషూవ రేఖలను క్కలిగి ఉ�టాయి. ద్రంకి�ది బొమమ లు కూడా 
బ�ళ సౌషూవ రేఖలను క్కలిగి ఉనాి యి. మీరు వాటనిి �టినీ క్కనుగొనగలరా?

 చతుంరంద్రంస్తాకారం� యొక్కక  క్కరం ం� కూడా సౌషూవ రేఖ అని మేముం చూశాముం. చతుంరంద్రంస్తాకారం� 
కాని దీరం �చతుంరంద్రంస్తాకారానిి  తీస్తుంకు�దా�. దాని క్కరం ం� సౌషూవ రేఖ కాదా?

 మొ�ట, దీరం �చతుంరంద్రంస్తాకారానిి  చూడం�డి మరియు ఈ 
ద్రం�శి కు సంమాం�న� ఇవా �డి. తరువాత, ఒక్క దీరం �చతుంరంద్రంస్తాకారం 
కాగిత� ముంక్కక ను తీస్తుంకొని, దాని క్కరం ం� వెం�ట మడంతపెటూడం� 
దాా రా రెం�డు భాగాలు అతివాే ప్పి ా చె�దా� లేదో తనిఖీ 
చ్చేయం�డి. మీరు ఏమి గమని�చారు?

ఆ�చన

ఇ�తవరంకు, మన� ఒక్క బొమమ ను సౌషూవ రేఖ వెం�ట మడిచినప్పుి డు, రెం�డు భాగాలు పూరిగాా 
అతివాే ప్పి ా చె�దుతాయంని చెబుతుంనిా ముం. సౌషూవ రేఖ యొక్కక  ఒక్క వైప్పున ఉని  బొమమ  
యొక్కక  భాగ� రేఖ దాా రా మరొక్క వైప్పుకు ద్రం�తిబిం�బింసా్తుం��ని కూడా మన� చె�ి వచుు ; 
అ�వింధ్య�గా, సౌషూవ రేఖ యొక్కక  మరొక్క వైప్పున ఉని  బొమమ  యొక్కక  భాగ� మొ�టి వైప్పుకు 
ద్రం�తిబిం�బింసా్తుం�ది! బొమమ పై కొనిి  బిం�దువులను లేబుల్ చ్చేయండం� దాా రా దీనిని అరం�ా 
చ్చేస్తుంకు�దా�.

�ట� ఒక్క చతుంరంద్రంస్తాకారానిి  చూప్పుతుం�ది, దాని మూలలు A, B, C మరియు 
D అని లేబుల్ చ్చేయంబడా� యి. ముం�దుగా సౌషూవ� యొక్కక  నిలువు రేఖను 
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పరిశీలిద్దాంం �. మనంం ఈ రేఖ వెంంబడి చతురస్రా�కారాన్నిి  ప్ర�తిబింంబింంచినప్పుు డు, 
కుడివైపున ఉన్నన  B, C బింందువులు ఎడమ వైపున ప్ర�తిబింంబిసా్తాయి మరియు గతంంలో 
A, D ఆక్ర�మింంచిన సా్థానాలను ఆక్ర�మిసా్తాయి. A, D బింందువులకు ఏమి జరుగుతుంంది? 
B మరియు D ఆక్ర�మింంచిన సా్థానాన్నిి  C యొక్కక  సా్థానాన్నిి  A ఆక్ర�మిస్తుంం�ది!

A

D

B

C

  A నుంండి C వరకు కర్ణం ం� వెంంబడి ప్ర�తిబింంబిస్తేే ఏమి జరుగుతుంంది? A, B, C 
మరియు D బింందువులు ఎక్కక డికి వెళా్తాయి? క్షితిజ సమాంంతర సౌష్టటవ రేఖ వెంంబడి 
ప్ర�తిబింంబిస్తేే ఏమి జరుగుతుంంది?
ఒక రేఖ లేదా సౌష్టటవ రేఖలను కలిగి ఉన్నన  బొమ్మమ ను ప్ర�తిబింంబ సౌష్టటవంం కలిగి 
ఉంందని కూడా అంంటారు.

సౌష్టటవ రేఖలు కలిగిన ఆకారాలను సృృష్టింం�చడంం
ఇప్పప టివరకు మనంం సౌష్టటవ బొమ్మమ లు మరియు అసౌష్టటవ బొమ్మమ లను చూశాము. 
అలాంంటి సౌష్టటవ బొమ్మమ లను ఎలా రూపొంందింంచాలి? దీని గురింంచి తెలుసుకుంందాంం.

ఇంంక్ బా్లాట్ డెవిల్స్్
మీరు దీన్నిి  ఇంంతకు ముంందు 5వ తరగతిలో ఆనంందింంచారు. ఒక కాగితంం ముక్కక  
తీసుకోంండి. దానిని సగానికి మడవంండి. కాగితాన్నిి  తెరిచి, ఒక సగం�పై కొన్నిి  చుక్కక ల 
సిరా (లేదా రంంగు) వేయంండి.

ఇప్పుు డు సగభాగాలను కలిపి నొక్కం�ం డి మరియు తరువాత కాగితాన్నిి  మళ్లీ ీ
తెరవంండి.

•	 మీరు ఏమి చూసా్తారు?
•	 ఫలితంంగా వచ్చేే  సంంఖ్యయ  సౌష్టటవంంగా ఉంందా?
•	 ఒకవేళ అవును అయితే, సౌష్టటవ రేఖ ఎక్కక డ ఉంంది?
•	 రెంండు సారూప్యయ  భాగాలను ఉత్పపత్తిి  చేయడానికి మడతపెట్టటగల మరేదైనా 

రేఖ ఉంందా?
•	 ఇలాంంటి మరిన్నిి  నమూనాలను రూపొంందింంచడానికి ప్ర�యత్నిం�ంచంం డి.
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కాగితం మడంత మర్తిం� కతింర్తింం�. 
సౌషూవ ఆకారాలను తయారు చ్చేయండానికి ఇక్కక డం మరొక్క మాంరం�ా ఉ�ది!

ఈ రెం�డు బొమమ లలో, ఒక్క కాగిత� 
మడంతపెటూబడుతుం�ది మరియు చూప్పి�చిన చుక్కక ల 
రేఖ వెం�ట కోంత చ్చేయంబడుతుం�ది. కాగిత� వింప్పిి నప్పుి డు 
ఎలా ఉ�టుం�దో స్కెక చ్ గీయం�డి.

ఈ �ట�లో సౌషూవ రేఖను మీరు చూశారా? ఇది 
ఏమిటి?

మడంతపెటూడం� మరియు క్కతిరాి�చడం� దాా రా విం�ని  సౌషూవ ఆకారాలను తయారు 
చ్చేయం�డి.

సౌషూవ ఆకారాలను పొం��డానికి కాగిత� ముంక్కక లను మడంతపెటూడానికి మరియు 
క్కతిరాి�చడానికి మరినిి  మాంరాాలు ఉనాి యి!

సంని ని దీరం �చతుంరంద్రంస్తాకారంప్పు రం�గు కాగితానిి  
ఉ��గి�చ�డి. దానిని అనేక్కస్తారీు మడంవ�డి 
మరియు ఇక్కక డం చూప్పిన వింధ్య�గా కాగితానిి  
క్కతిరాి�చడం� దాా రా కొనిి  సం�కిషీూమైన 
నమూనాలను సంృ�ూ�చ�డి. ప్పునరావృతమయే్యే  
డి�న్ లో సౌషూవ రేఖలను గురి�ాచ�డి. ��డుగల 
సం��రాు లలో అటుంవ�టి అల�కారం కాగితప్పు 
క్కట్ అవుట్ లను ఉ��గి�చ�డి.

దాన్నిన్ని గుర్తింంంచండి 

�ం�ంగ్ �మ్
  మడంత అనేది సౌషూవ రేఖ. ��చి�గ్ యం�ద్రంతానిి  ఉ��గి�చి మడంతపెటిూన 

చతుంరంద్రంస్తాకారం కాగిత� యొక్కక  వింవింధ్య ద్రం��శాలలో రం�ద్రం�లను ��చ్ చ్చేయం�డి 
మరియు విం�ని  సౌషూవ నమూనాలను సంృ�ూ�చ�డి.
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1. ఈ ద్రంకి�ది ద్రం�తి �ట�లో, మడంతపెటిూన చతుంరంద్రంస్తాకారం కాగిత�లో ఒక్క 
రం�ద్రంధ్య� గుచు బడి�ది మరియు తరువాత కాగిత� తెరంవబడి�ది. కాగిత� 
మడంతపెటిూన రేఖను గురి�ాచ�డి.

 ఒకేం రం�ద్రంధ్య� వేయండం� దాా రా చిద్రంత� (d) సంృ�ూ�చబడి�ది. కాగితానిి  ఎలా 
మడిచారు? 

a. b. c. d.

2.   సౌషూవ రేఖ(లు) ఆ�రం�గా, ఇతరం రం�ద్రంధ్య�(లు) క్కనుగొన�డి:

a. b. c. d. e.

3. ��ర్ క్కటి�గ్ పై కొనిి  ద్రం�శి లు ఇక్కక డం ఉనాి యి.  
 నిలువు మడంతను �రిగ��చ�డి. మేముం దానిని ఈ వింధ్య�గా సూచిసా్తాముం:

నిలువు మడంత
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అ�వింధ్య�గా, సంమాం�తరం మడంత ఈ ద్రంకి�ది వింధ్య�గా సూచి�చబడుతుం�ది:

సంమాం�తరం మడంత

4.  కి�ది ద్రం�తి కోంత తరాా త, కాగిత� తెరిచినప్పుి డు రం�ద్రంధ్య� 
యొక్కక  ఆకారానిి  అ�చనా వేయం�డి. మీరు మీ అ�చనా వేసిన 
తరాా త, క్కటౌటీుం తయారు చ్చేయం�డి మరియు మీ సంమాం�నానిి  
ధ్యృవీక్కరి�చ�డి.

ఎ . బిం 

డి .

సి .
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5  మీరు ఈ ద్రం�తి ఆకారానిి  కొనిి  మడంతలు మరియు ఒకేం స్ట్రిస్కెూయిట్ క్కట్ తో 
పొం�దాలని అనుకు�దా�. మీరు దానిని ఎలా చ్చేసా్తారు?

 ఎ. మధ్యే లో రం�ద్రంధ్య� చతుంరంద్రంస్తాకారం�లో ఉ�ది.

 బిం. మధ్యే లో రం�ద్రంధ్య� చతుంరంద్రంస్తాకారం�లో ఉ�ది.

  రాస్తుంకోం: పై రెం�డు ద్రం�శి లకు, మధ్యే లో ఉని  నాలుగు వైప్పుల బొమమ లు 
చతుంరంద్రంస్తాకారం� యొక్కక  రెం�డు ల�ణాలను సం�తృప్పి ా�రుసా్తా� లేదో 
తనిఖీ చ్చేయం�డి.

6.  ఈ ఆకారాలు ఎనిి  సౌషూవ రేఖలను క్కలిగి ఉ�టాయి?
 ఎ.

l

 బిం. సంమాంన భుజాలు మరియు సంమాంన కోంణాలు క్కలిగిన ద్రంతిభుజ�.
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	 c.	సమా న భుజాలు మరియు సమాన కోణాలు కలిగిన చతుర్భుు జంం.

7.	ప్ర �తి బొమ్మమ ను గుర్తింం �చంండి మరియు సౌష్టటవ రేఖలు ఏవైనా ఉంంటే 
గీయంండి:
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8.	 దిగువ కొలంం కోసంం సమరూపత రేఖలను కనుగొనంండి.

9. 	 ఈ క్రిం�ంది వాటిని గీయంండి.
	 ఎ .	స రిగా్గా ఒక రేఖ సౌష్టటవంం కలిగిన త్రి�భుజంం.
	బి  .	స రిగా్గా మూడు రేఖల సౌష్టటవంం కలిగిన త్రి�భుజంం.
	 సి .	 సౌష్టటవ రేఖ లేని త్రి�భుజంం.
సరిగా్గా రెంండు సౌష్టటవ రేఖలతో త్రి�భుజాన్నిి  గీయడంం సాధ్యయ మేనా?

10. 	 ఈ క్రిం�ంది వాటిని గీయంండి. ప్ర�తి సంందర్భం�ం లో, పటంం కనీసంం ఒక వక్ర� 
సరిహద్దుును కలిగి ఉంండాలి.

	 ఎ .	స రిగా్గా ఒక రేఖ సౌష్టటవంం కలిగిన బొమ్మమ .
	బి  .	స రిగా్గా రెంండు రేఖల సౌష్టటవంం కలిగిన బొమ్మమ .
	 సి .	స రిగా్గా నాలుగు రేఖల సౌష్టటవంం కలిగిన బొమ్మమ .

11.	� చదరపు కాగితంంపై కిం�ది వాటిని కాపీ చేయంండి. నీలంం గీత సౌష్టటవ రేఖ 
అయే్యే లా వాటిని పూర్తిి  చేయంండి. సమస్యయ  (a) మీ కోసంం చేయబడింంది.

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
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(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

	 సూచన: (c) మరియు (f) కోసంం, పుస్తతకాన్నిి  తిప్పప డంం సహాయపడుతుంందో 
లేదో చూడంండి!

12.	 చదరపు కాగితంంపై కిం�ది డ్రా�యింంగ్ ను కాపీ చేయంండి. ఫలితంంగా వచ్చేే  
బొమ్మమ  రెంండు నీలంం గీతలను సౌష్టటవ రేఖలుగా కలిగి ఉంండేలా వాటిలో ప్ర�తి 
ఒక్కక దాన్నిి  పూర్తిి  చేయంండి.

BA

D

C

FE

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

BA

D

C

FE
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13.	  ఈ క్రిం�ంది వాటిని డాట్ గ్రి�డ్ పై కాపీ చేయంండి. ప్ర�తి బొమ్మమ కు సౌష్టటవ రేఖ 
ఉన్నన  ఆకారాన్నిి  తయారు చేయడానికి మరో రెంండు రేఖలను గీయంండి.

9.2 భ్ర�మణ సౌష్టటవంం
చిత్రం�ంలోని కాగితపు వింండ్ మిల్ సౌష్టటవంంగా కనిపిస్తుంం�ది 
కానీ సౌష్టటవ రేఖ లేదు! అయితే, మీరు దానిని వంంచితే 
రెంండు భాగాలు ఒకదానికొకటి సరిగా్గా సరిపోవు. చెంందవు. 
మరోవైపు, మీరు దానిని కేం�ద్రం�ంలోని ఎరుపు బింందువు 
చుట్టూూ  90° తిప్పిి తే, వింండ్ మిల్ ఖచ్చిితంం గా ఒకేలా 
కనిపిస్తుంం�ది.

వింండ్ మిల్ కు భ్ర�మణ సమరూపత ఉంందని మనంం 
అంంటాము.

భ్ర�మణ సమరూపత గురింంచి మాట్లాా డేటప్పుు డు, వస్తుువు చుట్టూూ  తిరిగే ఒక 
స్థిిర బింందువు ఎల్లలప్పుు డూ ఉంంటుంంది. ఈ స్థిిర బింందువును భ్ర�మణ కేం�ద్రం�ం 
అంంటారు.

పై వింండ్ మిల్ 90° కం�టే తక్కుు వ కోణంం గుంండా తిరుగుతున్నన ప్పుు డు సరిగా్గా 
ఒకేలా కనిపిస్తుంం�దా?

కాదు!
ఒక బొమ్మమ  ఖచ్చిితంం గా ఒకేలా కనిపింంచడానికి తిప్పప బడే కోణాన్నిి  భ్ర�మణ 

సౌష్టటవ కోణంం లేదా సంంక్షిప్తంం�గా సౌష్టటవ కోణంం అంంటారు.

180˚

180˚
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వింండ్ మిల్ కోసంం, సౌష్టటవ కోణాలు 90° (పావు మలుపు), 180° (సగం� 
మలుపు), 270° (ముప్పాా వు మలుపు) మరియు 360° (పూర్తిి  మలుపు). ఏదైనా 
బొమ్మమ ను 360° తిప్పిి నప్పుు డు, అది దాని అసలు సా్థానానికి తిరిగి వస్తుంం�దని 
గమనింంచంండి, కాబట్టిి 360° ఎల్లలప్పుు డూ సౌష్టటవ కోణంం.

అంందువలన, వింండ్ మిల్ 4 కోణాల సౌష్టటవాన్నిి  కలిగి ఉంందని మనంం 
చూసా్తాము.

సరిగా్గా నాలుగు కోణాల సౌష్టటవాన్నిి  కలిగి ఉన్నన  మరేదైనా ఆకారంం గురింంచి 
మీకు తెలుసా?

ఒక చతురస్రం�ం ఎన్నిి  కోణాల సౌష్టటవాన్నిి  కలిగి ఉంంటుంంది? ప్రా�రంంభ 
చతురస్రా�కారాన్నిి  పొంందడానికి ఎంంత భ్ర�మణంం అవసరంం అవుతుంంది?

90° భ్ర�మణంం తరా్వా త ఒక చతురస్రా�కారంం తిరిగి వస్తుంం�ది. ఇది బింందువు 
Aను B బింందువు సా్థానానికి, బింందువు Bని బింందువు C సా్థానానికి, బింందువు Cని 
బింందువు D సా్థానానికి, బింందువు Dని బింందువు A సా్థానానికి తీసుకువెళుతుంంది. 
భ్ర�మణ కేం�ద్రా�న్నిి  ఎక్కక డ గుర్తింం �చాలో మీకు తెలుసా?

A B

CD

B C

DA

ఊహాత్మమ క రి 
సూచన ఫరెన్స్్  
లైన్

భ్ర�మణంం 
తరువాత రేఖ

భ్ర�మణంం తరువాత 
చతురస్రా�కారంం

ప్రా�రంంభ 
సా్థానంం

సౌష్టటవంం యొక్కక  ఇతర కోణాలు ఏమిటి?

భ్ర�మణంం 
తరువాత 
రేఖ

ప్రా�రంంభ 
సా్థానంం

C D

AB

180o

భ్ర�మణంం 
తరువాత రేఖ

ప్రా�రంంభ 
సా్థానంం

A

BC

D

270o

360o

A B

DC
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ఉదాహరణ: కిం�ది స్ట్రి�ిప్ యొక్కక  సౌష్టటవ కోణాలను కనుగొనంండి.

పరిష్కాా రంం: స్ట్రి�ిప్ ని దాని కేం�ద్రం�ం చుట్టూూ  గడియార దిశలో తిప్పుుదాంం .

180° భ్ర�మణంం పై పటంంలో కనిపిస్తుంం�ది. ఇది అసలు బొమ్మమ తో ముడిపడి 
ఉంందా.

కాదు. ఎంందువల్లల?
ఈ సా్థానంం నుంండి 180° ద్వాా రా మరొక భ్ర�మణంం అసలు ఆకారాన్నిి  ఇస్తుంం�ది.
ఈ బొమ్మమ  360° ద్వాా రా ఒక పూర్తిి  భ్ర�మణంం తరా్వా త మాత్ర�మే దాని అసలు 

ఆకారానికి తిరిగి వస్తుంం�ది. కాబట్టిి, ఈ బొమ్మమ కు భ్ర�మణ సౌష్టటవంం లేదని 
మనంం చెబుతాము.

రేడియల్ చేతులతో బొమ్మమ ల భ్ర�మణ 
సౌష్టటవంం
4 రేడియల్ చేతులతో ఉన్నన  ఈ చిత్రా�న్నిి  
పరిశీలింంచంండి. ఇది సౌష్టటవంం యొక్కక  ఎన్నిి  
కోణాలను చేస్తుంం�ది కలిగినది? అవి ఏమిటి? 
ప్ర�క్కక నే ఉన్నన  కేం�ద్ర� చుక్కక ల రేఖల మధ్యయ  
కోణంం 90° అని గమనింంచంండి.

రేడియల్ చేతుల మధ్యయ  కోణాలను మీరు 
మార్చచ గలరా, తద్వాా రా పటంం ఇప్పప టికీ 4 
కోణాల సౌష్టటవాన్నిి  కలిగి ఉంంటుంంది? దాన్నిి  గీయడానికి ప్ర�యత్నిం�ంచంం డి.

గీసిన బొమ్మమ కు నిజంంగా 4 కోణాల సౌష్టటవంం ఉంందో లేదో తనిఖీ చేయడానికి, 
మీరు రెంండు వేర్వేే రు కాగితంం ముక్కక లపై బొమ్మమ ను గీయవచ్చుు . రేడియల్ 
చేతులను ఒక కాగితంం నుంండి కత్తిిరింంచంండి. కాగితంంపై బొమ్మమ ను స్థిిరంంగా 
ఉంంచంండి మరియు భ్ర�మణ సౌష్టటవాన్నిి  తనిఖీ చేయడానికి కటౌట్ ను 
తిప్పం�ం డి.

కేవలంం రెంండు కోణాల సౌష్టటవాన్నిి  మాత్ర�మే కలిగి ఉంండేలా పై బొమ్మమ ను 
మీరు ఏవిధంంగా మారుసా్తారు?

90O
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ఇక్కక డం ఒక్క మాంరం�ా ఉ�ది:

సౌషూవ� యొక్కక  4 మరియు 2 కోంణాలు క్కలిగిన గణా�కాలను మన� 
చూశాముం. సంరిగాా 3 కోంణాల సౌషూవ� క్కలిగిన బొమమ ను మన� పొం��గలమాం? 
దీని కోంసం� మీరు రేడియంల్ చ్చేతుంలను ఉ��గి�చవచాు ?

ద్రంకి�ది �ట�లో ఉని టీుంగా 3 రేడియంల్ చ్చేతుంలతో ద్రం�యంతిి �చ�డి. దీనికి 
సౌషూవ� యొక్కక  ఎనిి  కోంణాలు ఉనాి యి మరియు అవిం ఏమిటి?

ఇక్కక డం మూడు రేడియంల్ చ్చేతుంలతో ఒక్క బొమమ  ఉ�ది.

ఈ �ట� యొక్కక  కాపీని క్కనుగొన�డి మరియు క్కతిరాి�చ�డి. ఈ �ట�పై 
క్కటౌట్ ను తి�ి డం� దాా రా దాని ద్రం�మణ కోంణాలను నిరం ంయి�చ�డి.

పూరి ామలుప్పు లేదా 360°  యొక్కక  ద్రం�మణానిి  మాంద్రంతమే మన� చూసా్తాముం 
ఆ బొమమ ను తిరిగి తనలోకి తెచుు కు�టుం�ది. కాబటిూ ఈ సం�ఖే కు ద్రం�మణ 
సౌషూవ� లేదు, ఎ�దుక్క�టే 360° డిద్రంగీలు దాని సౌషూవ� యొక్కక  ఏ�క్క కోంణ�.

ఏ�మైనా, �ట�లోని ఏదైనా 3 కోంణాల సౌషూవానిి  క్కలిగి ఉ�డేలా 
మాంరంు వచాు ?
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చుక్కక ల రేఖల మధ్యే  కోంణాలను మాంరంు డం� దాా రా ఇది చ్చేయంవచాు ?
మూడు రేడియంల్ చ్చేతుంలతో ఉని  బొమమ  ద్రం�మణ సౌషూవానిి  క్కలిగి ఉ�టే, 

దాని యొక్కక  రొటే�డ్ వెంరం �న్ ఒరిజినల్ తో అతివాే ప్పి ాచె�దాలి. ఈ రెం�డి�టి 
యొక్కక  క్క�నమైన రే�చిద్రంతాలు ఇక్కక డం ఉనాి యి.

ఒక్కవేళ ఈ రెం�డు అ�కెలు ఒక్కదానికొక్కటి పోలిక్క ఉ�డంక్కపోతేం, కోంణాల 
గురి�చి మీరు ఏమి చె�ి గలరు?

C

B

A B

A

C

∠A త�ి నిసంరిగా ∠Bతో పోలిక్కను క్కలిగి ఉ�డాలి, ∠B త�ి నిసంరిగా ∠Cతో 
పోలిక్కను క్కలిగి ఉ�డాలి మరియు ∠C త�ి నిసంరిగా ∠Aతో పోలిక్కను క్కలిగి 
ఉ�డాలి అని గురి�ాచుకోం�డి.

ఏదో ∠A = ∠B = ∠C. ఈ కోంణ� ఎలా ఉ�డాలి?
ఒక్క �ల్ టర్ి  లో 360 డిద్రంగీలు ఉ�టాయంని మనకు తెలుస్తుం. ఇది ఈ 

మూడు కోంణాల మధ్యే  సంమాంన�గా ��ప్పి� చ్చేయంబడి�ది. కాబటిూ ద్రం�తి కోంణ� 
360°

3 = 120° ఉ�డాలి.
కాబటిూ, 3 చ్చేతుంలతో రేడియంల్ ఆర్మ ్  �గర్ ద్రం�క్కక నే ఉని  చుక్కక ల 

రేఖల మధ్యే  కోంణ� 120° ఉని ప్పుి డు ద్రం�మణ సౌషూవానిి  చూప్పుతుం�ది. ఈ 
�రిశీలనను ధ్యృవీక్కరి�చడం� కొరంకు ��ర్ క్కటౌట్ లను ఉ��గి�చ�డి.

ఇప్పుి డు బొమమ కు ఎనిి  ద్రం�మణ కోంణాలు ఉనాి యి మరియు అవిం ఏమిటి?

ద్రంపారం�� 
సా్తాన�

120° 
ద్రం�మణ� 
తరువాత

240° ద్రం�మణ� 
తరువాత 

(120° + 120°) 

360° ద్రం�మణ� 
తరువాత 

(120° + 120°+ 120°) 

గమనిక్క: రొటేషననీు చూప్పి�చడానికి రం�గులను �డి�చారు.
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మరినిి  గణా�కాలను అనేా �దాు �.

 ఎ) సౌషూవ� యొక్కక  సంరిగాా 5 కోంణాలు, బిం) సౌషూవ� యొక్కక  6 కోంణాలను క్కలిగి 
ఉని  రేడియంల్ చ్చేతుంలతో మీరు బొమమ ను గీయంగలరా? ద్రం�తి సం��రంు �లో 
సౌషూవ� యొక్కక  కోంణాలను కూడా క్కనుగొన�డి.
సూచన: మొ�టి కేంస్తుంకు 5 రేడియంల్ చ్చేతుంలను ఉ��గి�చ�డి. ద్రం�క్కక నే 
ఉని  రెం�డు రేడియంల్ చ్చేతుంల మధ్యే  కోంణ� ఎ�త ఉ�డాలి?

 సంరిగాా 7 కోంణాల సౌషూవానిి  క్కలిగి ఉని  రేడియంల్ చ్చేతుంలతో ఉని  
బొమమ ను �రిగ��చ�డి. సౌషూవ� యొక్కక  అతిచిని  కోంణ� ఏమిటి? ఈ 
సం��రంు �లో డిద్రంగీల సం�ఖే  మొత�ా సం��ే నా? కాక్కపోతేం, దానిని మిద్రంశమ 
భాగ�గా వే కీకా్కరి�చ�డి.
ఇతరం రంకాల బొమమ ల సౌషూవ కోంణాలను తెలుస్తుంకు�దా�.

దాన్నిన్ని గుర్తింంంచండి 
1. గురి�ాచబడం� • బిం�దువు గురి�చి ఇవా బడం� అ�కెల కొరంకు సౌషూవ కోంణాలను 

క్కనుగొన�డి.

(a) (b) (c)

2. ఈ ద్రంకి�ది అ�కెలలో ఏది ఒక్కటి క్క�టే ఎకుక వ సౌషూవ కోంణానిి  క్కలిగి ఉ�ది?
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3. ద్రం�తి �ట�కు ద్రం�మణ సౌషూవ ద్రంక్కమాంనిి  ఇవా �డి:

పైన �రొక ని  అనిి  సం��రాు లకు సౌషూవ� యొక్కక  కోంణాలను జాబింతా 
చ్చేదాు �.

• వాటిలో సంరిగాా 2 ఉని ప్పుి డు సౌషూవ కోంణాలు: 180°, 360°.
• వాటిలో సంరిగాా 3 ఉని ప్పుి డు సౌషూవ కోంణాలు: 120°, 240°, 360°.
• వాటిలో సంరిగాా 4 ఉని ప్పుి డు సౌషూవ కోంణాలు: 90°, 180°, 270°, 360°.

ఈ సం��రాు లలో సౌషూవాల కోంణాల గురి�చి మీరు ఏదైనా స్తా�రంణమైన 
వింషయానిి  గమని�చారా? మొ�టి స్కెట్ సం�ఖే లనిీ  180 యొక్కక  గుణకాలు. 
రెం�డంవది 120 యొక్కక  గుణకాలు. మూడంవది 90 యొక్కక  గుణకాలు. 

 ద్రం�తి సం��రంు �లో, కోంణాలు అతిచిని  కోంణ� యొక్కక  గుణకాలు. ఇది 
ఎలపీ్పుి డూ జరుగుతుం�దా అని మీరు ఆశు రంే పోవచుు  మరియు అడంగవచుు . 
మీరు ఏమి ఆలోచిసా్తుంనాి రు?

సృత� � �దా అసృత� �
• ద్రం�తి బొమమ లో సౌషూవ కోంణ�గా 360 డిద్రంగీలు ఉ�టాయి.
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• ఒక్క �ట� యొక్కక  సౌషూవ� యొక్కక  అతిచిని  కోంణ� డిద్రంగీలలో సంహజ 
సం�ఖే  అయితేం, అది 360 యొక్కక  ఒక కారకం.

అనిి  అ�కెలకు సౌషూవ� యొక్కక  చిని  కోంణ� ఉ�దా? వృత�ా వ�టి 
అతే �త సౌషూవ ఆకారాలను మినహాయి�చి, చాలా బొమమ లకు ఇది 
వరిసాా్తుం��ని తేంలి�ది, వాటి సౌషూవాలను మన� ఇప్పుి డు చరిు సా్తాముం.

ఒక వంృతంం �క�  సౌష్టటవం�లు
ఆ వృత�ా ఒక్క ఆక్కరం ��యంమైన బొమమ . మీరు ఒక్క వృతాానిి  దాని కేం�ద్రం�� 
చుట్టూూ  గడియారం� వైప్పు తిప్పిి నప్పుి డు ఏమి జరుగుతుం�ది? అది తనతో 
తాను క్కలిసిపోతుం�ది. దానిి  ఏ కోంణ�లో తిపి్పి నా ఫరాా లేదు! కాబటిూ, ఒక్క 
వృతాానికి, ద్రం�తి కోంణ� సౌషూవ� యొక్కక  కోంణ�.

ఇప్పుి డు సంరిక ల్ యొక్కక  అ�చుపై ఒక్క బిం�దువును తీస్తుంకొని దానిని 
మధ్యే లో క్కల��డి. స్కె�మ �ట్ ని వృత�ా యొక్కక  వేా సం� వరంకు వింసంరాి�చ�డి. 
ఆ వేా సం� ద్రం�తిబిం�బ సౌషూవ రేఖ కాదా? అది. ద్రం�తి వేా సం� సౌషూవ రేఖ!
చద్రంకాల మాందిరిగానే, మన చుట్టూూ  ద్రం�మణ సౌషూవ� క్కలిగిన ఇతరం వసా్తుంవులను 
మన� చూడంవచుు . వాటిని క్కనుగొన�డి. వాటిలో కొనిి  ద్రంకి�� చూ�బడా� యి: 

ప్పువుా చద్రంక్క����
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	 దానిని గుర్తింం�చంండి
1.	  దిగువ వృృత్తంం� యొక్కక  రంంగాలను రంంగులు వేయంండి, తద్వాా రా 

పటంంలో సౌష్టటవంం యొక్కక  3 కోణాలు, ii) సౌష్టటవంం యొక్కక  4 కోణాలు, iii) 
వివిధ మార్గాల్లోో  రంంగాలకు రంంగులు వేయడంం ద్వాా రా మీరు పొంందగల 
సౌష్టటవ కోణాల సంంఖ్యయ లు ఏమిటి?

2.	ప్ర �తిబింంబ సౌష్టటవంం మరియు భ్ర�మణ సౌష్టటవంం రెంండింంటినీ కలిగి ఉన్నన  
వృృత్తంం� మరియు చతురస్రం�ం కాకుంండా మరో రెంండు బొమ్మమ లను గీయంండి.

3.	�సా ధ్యయ మైనంంత వరకు, దీని యొక్కక  ఒక స్కెె చ్ గీయంండి:
ఎ .	కనీసంం రెంండు రేఖల సౌష్టటవంం మరియు కనీసంం రెంండు కోణాల సౌష్టటవంం 

కలిగిన త్రి�భుజంం.
బి .	ఒక త్రి�భుజంం ఒకే ఒక సౌష్టటవ రేఖను కలిగి ఉంంటుంంది కాని భ్ర�మణ 

సౌష్టటవాన్నిి  కలిగి ఉంండదు.
సి .	భ్ర�మణ సౌష్టటవంం కలిగిన చతుర్భుు జంం కానీ ప్ర�తిబింంబ సౌష్టటవంం 

లేదు.
డి .	పరావర్తత న సౌష్టటవంం కలిగిన చతుర్భుు జంం కానీ భ్ర�మణ సౌష్టటవంం 

కలిగి ఉంండదు.
4.	పటంం లో, 60° అనేది సౌష్టటవంం యొక్కక  అతిచిన్నన  కోణంం. ఈ పటంం 

యొక్కక  సౌష్టటవంం యొక్కక  ఇతర కోణాలు ఏమిటి?
5.	పటంం లో, 60° అనేది సౌష్టటవ కోణంం. ఈ పటంం 60° కం�టే తక్కుు వ సౌష్టటవంం 

యొక్కక  రెంండు కోణాలను కలిగి ఉంంది. సౌష్టటవంం యొక్కక  దాని చిన్నన  కోణంం 
ఏమిటి?

6.	భ్ర �మణ సౌష్టటవంం కలిగిన ఒక బొమ్మమ ను మనంం కలిగి ఉంండగలమా, దీని 
సౌష్టటవంం యొక్కక  అతిచిన్నన  కోణంం:

	 ఎ . 45°? 
	బి  . 17°?

ఇది 
ప్ర�యత్నిం�ం చు
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7. ఇది ��లీోని కొత ాపారం�ీ�టుం �వన� యొక్కక  చిద్రంత�.

ఎ . చిద్రంత� యొక్కక  �హే  సంరిహదుుకు ద్రం�తిబిం�బ సౌషూవ� ఉ�దా? అలా 
అయితేం, సౌషూవ రేఖలను గీయం�డి. వారు ఎ�తమ�ది ఉనాి రు?

బిం . దాని కేం�ద్రం�� చుట్టూూ  ద్రం�మణ సౌషూవ� ఉ�దా? అలా అయితేం, ద్రం�మణ 
సౌషూవ� యొక్కక  కోంణాలను క్కనుగొన�డి.

  8. అ�ే యం� 1, �టిూక్క 3, రెంగుే లర్ బ�భు�లు, మొ�టి ఆకారం ద్రంక్కమ�లోని 
ఆకారాలు ఎనిి  సౌషూవ రేఖలను క్కలిగి ఉ�టాయి? మీకు ఏ న�బర్ �కెా న్్  
వసా్తుం�ది?

  9. సౌషూవ� యొక్కక  ఎనిి  కోంణాలీో ఆకారాలు ఉ�టాయి మొ�టి ఆకారం ద్రంక్కమ� 
అ�ే యం� 1, �టిూక్క 3, స్తా�రంణ బ�భు�లు, ఉనాి యా? మీకు ఏ 
న�బర్ �కాె న్్  వసా్తుం�ది?

10. కోంచ్ �ి �కీ్ �కాె న్్  లోని చా�ూర్ 1, టేబుల్ 3లోని చివరి ఆకారం ద్రంక్కమ�లోని 
ఆకారాలు ఎనిి  సౌషూవ రేఖలను క్కలిగి ఉ�టాయి? సౌషూవ� యొక్కక  ఎనిి  
కోంణాలు?

11. సౌషూవ� యొక్కక  ఎనిి  రేఖలు మరియు కోంణాలు అ�క్క 
చద్రంక్క క్కలిగినది?

�ల్స్్  తో ఆడంటం 
ఎ . క్కలర్ �ల్్  ఉ��గి�చ�డి  ప్పుసంకా్క� చివరంలో ఈ 

ద్రంకి�ది �టానిి  పూరి ా చ్చేయండానికి ఇవా బడి�ది, తదాా రా ఇది సంరిగాా 2 
వరుసంల సౌషూవానిి  క్కలిగి ఉ�టుం�ది.

బిం . సంరిగాా ఉని  బొమమ లను తయారు చ్చేయండానికి అటుంవ�టి 16 �ల్్  
ఉ��గి�చ�డి:

  1 సౌషూవ రేఖ
  సౌషూవ� యొక్కక  2 రేఖలు
సి .  సంృజనాతమ క్క సి�ద్రంటిక్ డి�ననీు తయారు చ్చేయండం�లో ఈ �ల్్  

ఉ��గి�చ�డి.
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ఆట
6 � 6 ద్రంగిడ్ గీయం�డి. ఇ�ురు 
ఆటగాళు�  ఒక్క రేఖను గీయండం� 
దాా రా �క్కక �క్కక నే ఉని  రెం�డు 
చతుంరంద్రంస్తాలను క్కవర్ చ్చేసా్తారు. 
రేఖను ఏ వింధ్య�గా�నా ఉ�చవచుు : 
సంమాం�తరం�గా లేదా నిలువుగా. 
రేఖలు అతిద్రంక్కమి�చలేవు. ఒక్క 
ఆటగాడు ఎకుక వ లైనీు పెటూలేన�త 
వరంకు ఆట కొనస్తాగుతుం�ది. లైన్ 
పెటూలేని ఆటగాడు ఓడిపోతాడు.

ఈ మేాం �ీ �లిచ్చే�దుకు ఎలా�టి �ే హ�తో ఆడాలి?

స్తా రా � శ �
 ఒక్క �ట� ఒక్క నిరి ుషూ నమూనాలో ప్పునరావృతమయే్యే  భాగాలతో తయా�నప్పుి డు, 

ఆ �ట�లో ఉ��ని మన� చెబుతాముం. అలా�టి బొమమ  సౌషూవ�గా ఉ��ని 
మన� చెబుతాముం.

 ఒక్క రేఖ వెం�బడి మడిచినప్పుి డు ఖచిు త�గా అతివాే ప్పి ాచె�� రెం�డు భాగాలుగా 
ఒక్క సంమతల బొమమ ను విం�జి�చ్చే రేఖను ఆ బొమమ  యొక్కక  సౌషూవ రేఖ లేదా 
సౌషూవ అ�� అ�టారు.

 ఒక్క బొమమ కు బ�ళ సౌషూవ రేఖలు ఉ�డంవచుు .
 కొనిి స్తారీు ఒక్క సిరాం బిం�దువు గురి�చి ఒక్క కోంణ� దాా రా తిప్పిి నప్పుి డు ఒక్క బొమమ  

ఖచిు త�గా ఒకేంలా క్కనిప్పిసా్తుం�ది. అటుంవ�టి కోంణానిి  బొమమ  యొక్కక  సౌషూవ 
కోంణ� అ�టారు. 0 మరియు 360 డిద్రంగీల మధ్యే  ఖచిు త�గా సౌషూవ కోంణానిి  
క్కలిగి ఉని  బొమమ ను ద్రం�మణ సౌషూవ� క్కలిగి ఉ��ని అ�టారు. ద్రం�మణ� 
సం��విం�చ్చే బొమమ  యొక్కక  బిం�దువును ద్రం�మణ కేం�ద్రం�� అ�టారు.

 ఒక్క బొమమ కు సౌషూవ� యొక్కక  బ�ళ కోంణాలు ఉ�డంవచుు .
 కొనిి  బొమమ లు సౌషూవ రేఖను క్కలిగి ఉ�డంవచుు  కాని సౌషూవ కోంణ� క్కలిగి 

ఉ�డంక్కపోవచుు , మరికొనిి �టికి సౌషూవ కోంణాలు ఉ�డంవచుు  కాని సౌషూవ రేఖలు 
ఉ�డంవు. కొనిి  బొమమ లు సౌషూవ రేఖలు మరియు సౌషూవ కోంణాలు రెం�డి�టినీ 
క్కలిగి ఉ�డంవచుు . 

Not allowed


