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१०

अधि�काःः� इतोोऽप्यधि�काःः� संंख्याःः� !
	 गणि�तेेषुु अध्ययनेे वयंं ज्ञााताान्् प्राारम्भि�कसंंख्याःः� १, २, ३, ४ इति� गणि�ताःः� इति� स्मर्ययतााम््।  

ततःः वयंं ज्ञाातवन्तःः यत् ् इतोोऽपि� अधि�कसंंख्याःः� सन्ति� इति�! उदााहरणाार्थं,ं ० (शूूनं्यं) इति� संंख्याा 
अस्ति�, याा कि�मपि� न नि�रूपयति�, याा १ तःः पूरू्वं ंभवति�। ० संंख्याायाःः� भाारते ेअतीीव महत्त्वपूरू्णःः� इति�हाासःः 
अस्ति�, अधुनुाा च वि�श्वे ेअस्ति�। उदााहरणाार्थं,ं वि�श्वस्य परि�तःः वयंं भाारतीीय-संंख्याा-व्यवस्थाायांं� ० तःः ९ 
अङ्काान् ्उपयुजु्य संंख्याःः� लेेखि�तुंं�  शि�क्षाामःः, येेन वयंं संंख्याःः� लेेखि�तुंं�  शक्ताःः�, परन्तु ुएतेषेांं� १० अङ्काान् ्उपयुजु्य 
बृहृत्तराः�ः वाा लघवःः वाा भवेमे। 

ततःः वयंं ०,१,२,३,४ इत्याादि�षुु संंख्याासुु वि�द्यमाानाानांं� अधि�काानांं� संंख्याानांं� वि�षये ज्ञाातवन्तःः। ३
२  

तथाा च १३
६ ... एतेे खण्डाःः� इतु्युच्यन्तेे।

परन्तुु इतोोऽपि� अधि�काःः� संंख्याा सन्ति� वाा? यथाा, ० इति� अति�रि�क्तसंंख्याा अस्ति� यस्याःः� वि�षये वयंं 
पूूर्ववमेव न जाानीीमःः स्म, तथाा च १ तःः पूूर्वंं आगच्छति�, १ तःः न्यूूनंं च भवति�। ० तःः पूूर्वंं आगताःः�, ० तःः 
न्यूूनाःः� च अधि�काःः� संंख्याःः� सन्ति� वाा?

अन्यतःः, वयंं संंख्याा-पङ््क्ति�म्् अपश्याामःः।

० १ २ ३ ४ ५ ६ ७ ८ ९ १०

परन्तुु, वस्तुुतःः एषाा केेवलंं एकःः संंख्याा एव अस्ति� ‘ इति�।’रेे’, भााषाायांं� वयंं ज्याामि�तौौ पूूर्ववमेव 
ज्ञाातवन्तःः; एषाा कि�रणःः ० तःः आरभ्य सर्ववदाा सम्यक्् गच्छति�।’ ० इत्यस्य वाामभाागेे संंख्याःः� सन्ति� वाा, 
अतःः एषाा संंख्याा-कि�रणःः सत्य-संंख्याा-पङ््क्त्याा पूूर्णंं भवि�तुुम्् अर्हहति�?

अस्मि�न्् अध्याायेे वयंं किं� अन्वेेष्याामःः!
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 ० तःः न्यूूनसंंख्याा भवि�तुंं�  शक्यतेे वाा? किं� भवन्तःः चि�न्तयन्ति� यत् ्कस्याापि� ० तःः न्यूूनाःः� माार्गाःः�� 
भवेेयुःः� इति�?

१०.१  बेेलाायाःः� आनन्दभवनम््
बेलेाायाःः� ऐस्क्रीीम्-्नि�र्माा�णक्षेते्रे ेबाालाानांं� प्रवााहःः तस्याःः� स्वाादि�षं्टं ऐस्क्रीीम् ्
द्रष्टुंं�  रुचिं� ं च जनयति�। तेेषांं� कृृते े आननं्दं जनयि�तुंं�  बेलेाा बहु-कथाा 
क्रीीतवतीी। भवननि�र्माा�णं, आकर्षषणैःः� पूूरि�तं च। तस्याःः� नाामकरणंं 
कृृतम्।् बेलेयाा इदंं हि� ‘बेलेाायाःः� आनन्दभवनम्’् इति� नााम्नाा अभि�हि�तम्।् 

परन्तुु एतत् ्साामाानं्यं भवनम्् नाासीीत्!् 
‘आनन्दभवनम््’ इत्यस्मि�न्् भूूमेःः� केेचन भूूमेःः� अधःः सन्ति� इति� 

अवलोोकयतुु। एतेेषुु तटेेषुु भवाान्् याानि� आपणाानि� पश्यति� ताानि� 
काानि�? भूूतलस्य उपरि� कि�म्् अस्ति�?

तलयोःः� मध्येे आरोोहणाार्थंं अधोोमुुखंं च गन्तुंं�  लि�फ्ट्् इत्यस्य उपयोोगःः भवति�। अस्य दे्वे पुुटि�के स्तःः- 
‘+’ इत्यनेेन उपरि� गमनम््, अपि� च ‘-’ इत्यनेेन अधोोगमनम्् इति� च। किं� भवाान् ्लि�फ्ट्् इतीीदंं द्रष्टुंं�  
शक्नोोति�?

कलाा-केेनं्द्रं प्रति� गच्छतुु। ‘स्वाागतम््। सभाामण्डपःः’भवन्तःः ‘ + ‘ इति� बटन् ्
द्वि�वाारंं नुुदन्तुु। 

वयंं वदाामःः यत् ्बटन्-्प्रेसे् ्+ + अथवाा + २ अस्ति� इति�।
द्वयोःः� तलयोःः� अधःः गन्तुंं� , भवाान् ्‘-’ इति� बटन् ्इते्येतंं द्वि�वाारंं नुदुतु,ु यत् ्

वयंं-अथवाा-२ इति� लि�खाामःः।
अतःः यदि� भवाान् ्प्रेसे् ्+ १ (यथाा, यदि� भवाान् ्एकवाारंं ‘ + ‘ बटन् ्

नुुदति�), तर्हि� भवाान् ्एकंं तलम् ्उपरि� गमि�ष्यति� तथाा च यदि� भवाान् ्प्रेसे्-्
१ (यथाा, यदि� भवाान् ्एकवाारंं ‘-’ बटन् ् नुुदति�), तर्हि� भवाान् ् १ 
तलम् ्अधःः गमि�ष्यति�।

लि�फ्ट्् बटन् ्प्रेसे् ्तथाा संंख्याःः� -
+ + + इति� लि�खि�तम्् अस्ति� + ३ इति�।
- - - इति� लि�खि�तम्् अस्ति� -  ४ इति�।

 भवन्तःः चतुुर्णांं� तलाानााम् ् उपरि� प्रेेस् ् कर्तुंं� किं� कुुर्ववन्ति�? 
भवन्तःः त्रीीणि� तलाानि� अधःः गच्छन्तु ुइति� किं� प्रेेस् ्कुुर्ववन्ति�?
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आनन्दभवनेे तलाानांं� संंख्यााकरणम््
‘आनन्दभवनम््’ इत्यस्य प्रवेशःः भूूतलस्तरे अस्ति� तथाा च ‘अभ्यर्थथनाा प्रकोोष्ठःः’ इति� कथ्यतेे। भूूतलाात् ्
आरभ्य, भवाान्् + १ प्रेेसि�ङ््ग्-द्वााराा खााद्य-न्याायाालयं प्रााप्तुंं�  शक्नोोति� तथाा च + २ प्रेेसि�ङ््ग्-द्वााराा कलाा-
केेनं्द्रं प्रााप्तुंं�  शक्नोोति�। अतःः, वयंं वक्तुंं�  शक्नुमःः यत् ्फु़ुड््-कोोर्ट््� इति� फ़्लोोर्् + १ इत्यत्र अस्ति� तथाा च द 
आर्ट््�-सेेण्टर्् इति� फ़्लोोर्् + २ इत्यत्र अस्ति� इति�।

भूतूलाात् ्आरभ्य, भवाान् ्टााय्-्स्टोोर्् प्रााप्तुंं�  प्रेसे्-्१ अवशं्यं प्राापु्नुयाात्।् अतःः, क्रीीडाा-भण्डाारःः भूूमे ेअस्ति�-
१ तथैैव। भूूतलाात् ्आरभ्य, भवाान्् वीीडि�योो-गेेम्स््-शााप्् प्रााप्तुंं�  प्रेेस््-२ अवशं्यं प्राापु्नुयाात्।् अतःः, वीीडि�योो-
गेेम्स््-शााप्् इति� फ्लोोर््-२ इत्यत्र अस्ति�।

भूूतलम्् इति� फ़्लोोर्् ० इति� कथ्यतेे। भवाान्् कि�मर्थंं द्रष्टुंं�  शक्नोोति�?

 आनन्दभवनेे सर्वाा�न् ्तलाान् ्संंख्यााभिः�ः अलङ्करोोतुु।

भवाान्् अवाागच्छत् ्यत् ्+ ३ इति� पुुस्तकशाालाायाःः� तलसंंख्याा अस्ति�, परन्तुु यदाा 
भवाान्् प्रेेस्् + ३ करोोति� तदाा तत् ्तलसंंख्याा अपि� अस्ति� वाा? तथैैव,-३ इति� 
तलसंंख्याा अस्ति�, परन्तुु यदाा भवाान्् प्रेेस््-३, अर्थाा�त््, यदाा भवाान्् प्रेेस््-करोोति� 
तदाा भवाान्् तलसंंख्याा अपि� पतति�।

अग्रभाागेे ‘+’ चि�ह्नेने सह अ-संंख्याा अ इति� कथ्यते।े सकााराात्मक संंख्याा... ‘ 
अ ‘-’ चि�ह्नेने सह एकःः संंख्याा अस्ति� यस्य अग्रभाागःः अ इति� कथ्यते े
‘ऋणाात्मकसंंख्याा’ इति�। 

‘ आनन्दभवनम्’् इत्यस्मि�न््, भूूतलस्य उपयोोगेेन भूूतलाानि� संंख्याायुकु्ताानि� 
भवन्ति�, भूूतलम् ्०, यथाा सन्दर्भःः� अथवाा आरम्भबि�न्दुःः�। भूूतलस्य उपरि� स्थलेेषुु 
धनाात्मकसंंख्यााकाःः� सन्ति�। भूूतलाात् ्ताान् ्प्रााप्तुंं� , कस्मिं�शं्चि�त् ्समये ‘ + ‘ इति� बटन् ्
नुुदतु।ु अधस्तनस्तरीीयाःः� अधस्तनस्तरीीयाःः� ऋणाात्मकसंंख्याायुकु्ताःः� सन्ति�। भूूतलाात् ्
ताान् ्प्रााप्तुंं� , एकःः अवशं्यं ‘-’ इति� बटन् ्कति�पयवाारंं नुुदतु।ु

शूूनं्यं धनाात्मकंं वाा ऋणाात्मकंं वाा संंख्याा नाास्ति�। वयंं तस्य पुुरतःः ‘ + ‘ अथवाा 
‘-’ चि�ह्नं न स्थाापयाामःः।
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सञ्चाारमाार्गगस्य रक्षणााय योोजनम््
भोोजनशाालाा तथाा प्रेेस्् + २ इत्यतःः लि�फ्ट्् मध्येे आरभत। भवाान्् कुुत्र प्रााप्स्यति�?

अस्य उपयोोगेेन वयंं अस्य वर्णणनं कर्तुंं� शक्नुमःः।

आरम्भःः तलम्् + गतिः�ः = लक्ष्यतलम््।

आरम्भ-तलःः + १ (फु़ुड््-कोोर्ट््�) अस्ति� तथाा च बटन््-प्रेेस््-संंख्याा + २ अस्ति�। अतःः भवाान् ्
लक्ष्यस्थाानंं प्रााप्स्यति�। (+ १) + (+ २) = + ३ (पुुस्तक-भण्डाारःः)।

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१.	� भवन्तःः फ्लोोर्् + २ तःः आरभ्य लि�फ्ट्् मध्ये ेप्रेेस््-३ च आरभन्ते।े भवाान् ्कुुत्र प्रााप्स्यति�? 

अस्य आन्दोोलनस्य कृृते ेएकंं भाावंं लि�खतु।

२.	 एतेेषांं� भाावाानांं� मूूल्यााङ्कनं करोोतु ु (भवन्तःः ताान् ् फ़्लोोर्् + मूूवमेेण्ट् ् इति� आरम्भरूपेेण 
चि�न्तयि�तुंं�  शक्नुवन्ति�।
क.	 (+ १) + (+ ४) = _______	ख .	 (+ ४) + (+ १) = _______
ग.	 (+ ४) + (–  ३) = _______	 घ.	 (– १) + (+ २) = _______
ङ.	 (– १) + (+ १) = _______	 च.	      ० + (+ २) = _________
छ.	      ० + (– २) = _________

३.	�भि� न्नतलाात् ् आरभ्य, तल-५ पर्ययनं्तं गन्तुंं�  आवश्यकाानि� चलनाानि� अन्वेेषयतु।ु 
उदााहरणाार्थं,ं यदि� अहंं फ्लोोर्् + २ मध्ये े आरभत, तर्हि� अहंं प्रेेस््-७ कृृत्वाा फ्लोोर््-५ 
पर्ययनं्तं गमि�ष्याामि�। अभि�व्यक्तिः�ः (+ २) + (- ७) =-५ अस्ति�।

	� एताादृशंं प्राारम्भि�कस्थाानंं चलनाानि� च अन्वि�ष्यतु यत् ्फ्लोोर््-५ प्रााप्तुंं�  आवश्यकं भवति� 
तथाा च भाावाान् ्लि�खतु।

बटन््-पे्रेषणंं संंयोोज्य योोजनम््
गुुर्मि�त् ्क्रीीडााङ्गणेे आसीीत््, तलद्वयं अधःः गन्तुुम्् इच्छति� स्म। परन्तुु भूूलेेन सःः ‘ + ‘ इति� बटन्् द्वि�वाारंं 
नुुदत्।् सःः स्वस्य दोोषंं प्रत्यभि�ज्ञाातवाान्् तथाा च शीीघ्रमेेव ‘-’ इति� बटन्् त्रि�वाारंं नुुदत्।् क्रीीडनकस्य अधःः 
वाा उपरि� वाा बहूनि� तलाानि� कथंं गुुर्मि�त्-्समीीपंं प्रााप्स्यन्ति�?

गुुर्मि�त् ्एकंं तलम्् अधःः गमि�ष्यति�। वयंं संंयुुक्त-बटन््-प्रेेस््-द्वााराा क्रि�यमााणस्य चलनस्य परि�णाामंं 
अभि�व्यक्तुंं�  शक्नुमःः (+ २) + (– ३) = – १ इति�।
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 �एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु

एतेेषांं� भाावाानांं� मूूल्यााङ्कनं तेेषांं� वि�चाारद्वााराा भवति�, यस्य परि�णाामेेन संंयुकु्त-बटन््-प्रेेस् ्इत्यस्य गतिः�ः 
भवति�।

क. 	(+ १) + (+ ४) = _____________	ख .	(+ ४) + (+ १) = _____________
ग.	 (+ ४) + (–  ३) + (– २) = _______		 घ.	 (– १) + (+ २) + (– ३)  = _______

शूनंू्यं प्रति� प्रत्याागमनम् ्!
भूूतलस्य उपरि�, बेेसन्त् ्महतीी त्वरांं� करोोति� तथाा च + ३ इति� अमर्तुंं� भुुलंं करोोति�। 
सःः किं� कर्तुंं� शक्नोोति� यत् ्तत् ्नि�रसं्तं कृृत्वाा भूूतलस्य उपरि� ति�ष्ठतुु? सःः - ३ इति� प्रेेस् ्
कृृत्वाा तत् ्नि�रस्तुंं�  शक्नोोति�। तद्धि� (+ ३) + (- ३) = ० अस्ति�।

वयंं-३ इति� आह्वयाामःः + ३ इत्यस्य वु्युत्क्रमःः। तथैैव, वु्युत्क्रमःः-३ + ३ अस्ति�।

यदि� बेेसन्त् ्इदाानींं�  + ४ इति� प्रेेस्् करोोति�, ततःः लि�फ्ट्् मध्येे ४ इति� प्रेेस्् करोोति�, 
तर्हि� सःः कुुत्र प्रााप्स्यति�?

अत्र व्युुत्क्रमस्य परि�कल्पनाायाःः� वि�षयेे चि�न्तयि�तुंं�  अन्यःः उपाायःः अस्ति�। यदि� 
भवाान्् तलस्य उपरि� + ४ अस्ति� तथाा च तस्य व्युुत्क्रमंं-४ नुुदतुु, तर्हि� भवाान्् शूूनं्यं 
प्रति�, भूूतलम्् प्रति� पुुनःः आगच्छति�! यदि� भवाान्् तल-२ इत्यत्र अस्ति� तथाा तस्य 
व्युुत्क्रमंं + २ नुुदतुु, तर्हि� भवाान्् (- २) + (+ २) = ०, पुुनःः भूूतलम्् आगच्छति�!

 �एताासांं� संंख्याानांं� वु्युत्क्रमंं लि�खतुु। 				     
+४, –४, –३, ०, +२, –१.

 �रेखााङ्कनेेन वु्युत्क्रमंं योोजयतुु।
+९

+७

–८

–५

–७

+८

+५

–९

तलाानााम्् उपयोोगेेन संंख्याानांं� तुुलनाा

 नि�म्नतमे तटेे कःः अस्ति�? 
१.	जयःः  कलाा-केेने्द्रे अस्ति�। अतःः, सःः + २ इति� तलस्य उपरि� अस्ति�। 
२.	 असीीनःः क्रीीडाा-केेने्द्रे अस्ति�। अतःः तलस्य उपरि� अस्ति� ________।
३.	बि�न्नुःः � इति� चलच्चि�त्रकेने्द्रे अस्ति�। अतःः तलस्य उपरि� अस्ति� _____। 
४.	 अमनःः इते्येषःः क्रीीडााङ्गणे ेअस्ति�। अतःः, तलस्य उपरि� अस्ति� _____।
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तलःः + ३ इति� तलःः + ४ इत्यस्माात् ्न्यूूनम्् अस्ति�। अतःः, वयंं लि�खाामःः +३ < +४ इति�। 
इतोोऽपि� वयंं लि�खाामःः +४ > +३ इति�।

 किं� वयंं -३ < -४ इति� अथवाा -४ < -३ इति� लेेखि�तुंं�  शक्नुमःः?

तलःः -४ इति� तलःः -३ इत्यस्माात् ्नू्यूनतरःः अस्ति�। अतःः, -४ < -३ इति�। अपि� च,  
-३ > -४ इदमपि� लेेखनं सााधुु एव।

 �एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१. 	नि�म्न लि�खि�ताानांं� संंख्याानांं� तुुलनांं� कुुर्ववन्तुु, भवनेे वि�नोोदंं पूूरयन्तु ु तथाा च 

पेेटि�काायांं� पूूरयन्तु।ु
क.	 – २  + ५	ख .	 – ५  +  ४	 ग.	 – ५  – ३
घ.	 + ६  – ६	ङ .	 ०  – ४	 च.	 ०  + ४

सूूचनाा यत् ्सर्वाा�णि� ऋणाात्मकसंंख्यााकाःः� तलाानि� तलस्य अधःः ० सन्ति� इति�। अतःः 
सर्वाा�णि� ऋणाात्मकसंंख्याःः� ० तःः न्यूूनाःः� सन्ति�। सर्वाा�णि� धनाात्मकसंंख्यााकाःः� तलाानि� 
तलस्य उपरि� ० सन्ति�। अतःः सर्वेे धनाात्मकसंंख्याःः� ० तःः अधि�काःः� भवन्ति�।

२. 	 अधि�कस्तरैःः� सह भवनस्य आनन्दस्य कल्पनाा करोोतु।ु संंख्याानांं� तुुलनांं� 
कुुर्ववन्तु ुतथाा पेेटि�काासुु पूूरयन्तु ु< इत्यनेेन > इत्यनेेन वाा 
क.	 – १० 	 	 – १२	ख .	 + १७ 	 – १०
ग.	     ० 	 	 – २०	 घ.	  + ९	  	– ९
ङ.	 – २५	 	 – ७	 च.	 + १५	  	– १७

३. 	 यदि� तलःः ए =-१२, तलःः डीी =-१ तथाा तलःः ई = + १ भवनस्य दक्षि�णभाागेे 
पङ््क्ति�रूपेेण दृश्यते,े तर्हि� तलाानांं� संंख्याःः� बीी, सीी, एफ, जीी तथाा एच इति� 
ज्ञाातव्यम्।्

४.	 भवनस्य अधःः तलाानि� दक्षि�णस्यांं� दि�शि� दर्शशयन्ति�।
क.	– ७	ख .	 –  ४	 ग.	 + ३	 घ.	 –  १०

किं�ं बटन्् पे्रेषणीीयमि�ति� ज्ञाातुंं�  वि�योोगकरणम््
पूूर्ववतनेेषुु वर्गेेषुु, वयंं वि�योोजनम्् इति� वि�षयं ‘स्वीीकाारःः’ इति� अवगतवन्तःः। उदााहरणाार्थथम््, पीीठि�काायांं� 
१० पुुस्तकाानि� सन्ति�। अहंं ४ पुुस्तकाानि� स्वीीकरोोमि�। कति� ग्रन्थाःः� पीीठि�काायाःः� अवशि�ष्टाःः� सन्ति�?

वयंं वि�योोजनं कृृत्वाा अस्योोत्तरम्् अन्वेेष्टुंं�  शक्नुमःः, तद्धि� १० - ४ = ६ इति�, अथवाा ‘दशतःः चतुुरःः 
स्वीीकाारेेण षड्् अवशि�ष्यन्तेे’ इति�।

०

+१ई

एफ्

जी

एच्

डी

सी

बी

ए

–१

–१२
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भवाान् ्वि�योोजनम् ्इत्यस्य अने्येन शबे्देन अपि� परि�चि�तःः भवेते््, यःः तुलुनयाा अथवाा समाानपरि�मााणस्य 
नि�र्माा�णेने सम्बद्धःः अस्ति�। उदााहरणाार्थथम््, इमांं� स्थि�तिं� ंवि�चाारयतु,ु मम समीीपेे १० रूप्यकाानि� सन्ति�, मम 
भगि�न्यााश्च समीीपेे ६ रूप्यकाानि� सन्ति�।

इदाानीीम््, अहंं प्रश्नम्् प्रष्टुंं�  शक्नोोमि�, ‘मम भगि�नीी इतोोऽपि� कि�यद्धनं प्रााप्स्यति� येेन तस्याःः� धनमपि� 
मयाा सह समाानंं स्याात्?्ʼ

वयमपि� द्वााभ्यांं� माार्गाा�भ्यांं� लेेखि�तुंं�  शक्नुमःः, ६ + ? = १० अथवाा  १० – ६ = ?

अत्र, वयंं ‘अप्रााप्तस्य अङ्कस्य अन्वेेषणम््’ इत्यनेेन सह वि�योोजनस्य सम्बनं्धं पश्याामःः।

धनाात्मक-ऋणाात्मक-संंख्याानांं� उप-कर्षषणाार्थंं, वयंं अस्य उप-कर्षषणस्य अर्थःः� ‘ समाानंं नि�र्माा�तुंं�  ‘ 
अथवाा ‘ अनुुपस्थि�तं संंख्यांं� योोजयि�तुंं�  अन्वेेष्टुंं�  ‘ इति� उपयुुज्याामःः।

 �अस्य दृष्टि�कोोणाात् ्१५-५,१००-१० तथाा ७४-३४ इति� मूूल्यााङ्कनं करोोतुु। 

साामाान्यरूपेेण, यदाा द्वौौ असङ्गत-परि�मााणौौ भवन्ति�, तदाा वि�योोजनम्् इत्यनेेन परि�मााणंं समाानंं कर्तुंं� आवश्यकं 

परि�वर्ततनं सूूचयि�तुंं�  शक्यतेे। वि�योोजनम्् दर्शशयति� यत् ्लक्ष्य-परि�मााणंं भवि�तुंं�  आदेेशेे कि�यत् ्अधि�कंं प्राारम्भि�क-

परि�मााणंं परि�वर्ततनीीयम्् इति�। भि�न्नतलस्तराानांं� सन्दर्भेे, आरम्भतलाात् ्लक्ष्यतलम्् प्रााप्तुंं�  किं� परि�वर्ततनं आवश्यकं 

भवति�? परि�वर्ततनस्य आवश्यकताा अस्ति� इति� सूूचनाा सकााराात्मि�काा भवेेत् ्(वृृद्धेःः� कृृतेे) अथवाा नकााराात्मि�काा 

भवेेत् ्(क्षयस्य कृृतेे)।

शि�क्षकाान्् प्रति�

भवतःः आरम्भ-तलःः कलाा-केेन्द्रःः अस्ति� तथाा च भवतःः लक्ष्य-तलःः क्रीीडाा-केेन्द्रःः अस्ति�। भवतःः 
बटन्् प्रेेस्् कथंं करणीीयम््?

भवन्तःः त्रीीणि� तलाानि� उपरि� गन्तुुम्् अर्हहन्ति�, अतःः भवन्तःः प्रेेस्् + ३ अवशं्यं कुुर्ववन्तुु। वि�योोजनम् ्
इत्यस्य उपयोोगेेन वयंं एतत् ्अभि�व्यक्ति�रूपेेण लेेखि�तुंं�  शक्नुमःः। 

लक्ष्य-तलःः-आरम्भ-तलःः = गतिः�ः आवश्यकःः।
उपरि�ष्ठे उदााहरणेे, आरम्भ-तलःः + २ (कलाा-केेन्द्रःः), लक्ष्य-तलःः + ५ च अस्ति�। + २ इत्यतःः + ५ 
प्रााप्तुंं�  + ३ इति� बटन्् नुुदतुु। अतःः, 

(+ ५) – (+ २) = + ३
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व्यााख्याा -
योोजनाायाःः� वि�योोजनम् ्इत्यस्य च मध्ये ेसम्बनं्धं पुनुःः स्मर्ययतााम्।् ३ +? = ५ कृृते,े वयंं वि�योोजनम् ्

इत्यस्य उपयोोगेने अनुुपस्थि�तसंंख्याा अन्वेषे्टुंं�  शक्नुमःः। ५-३ = २। तत््, वि�योोजनम् ्इतीीदंं तथैैव अस्ति� यतःः 
अनुपुस्थि�तसंंख्याा योोजि�तुंं�  अन्वेषे्टुंं�  शक्यते।े 

वयंं जाानीीमःः यत् ्-

आरम्भःः तल + आन्दोोलनम्् आवश्यकम्् = लक्ष्यतलम््

यदि� गतिः�ः आवश्यकं भवति� तर्हि� प्रााप्यतेे।

आरम्भ-तल +? = लक्ष्य-तलःः
अतःः, 

लक्ष्यतलःः-आरम्भतलःः =? = गतिः�ः आवश्यकःः।

अधि�काानि� उदााहरणाानि� -
क.	यदि� लक्ष्यतलःः-१ अस्ति� तथाा च आरम्भतलःः-२ अस्ति�, तर्हि� किं� बटन्् प्रेेस्् करणीीयम््?  
	 भवन्तःः एकंं तलम्् उपरि� गन्तुुम्् अर्हहन्ति�, अतःः भवन्तःः प्रेेस्् + १ अवशं्यं कुुर्ववन्तुु। 
	 अभि�व्यक्तिः�ः  (– १) – (– २) = (+१)

ख.	यदि� लक्ष्यतलःः-१ अस्ति� तथाा च आरम्भतलःः + ३ अस्ति�, तर्हि� किं� बटन्् नुुदतुु?  
	 भवन्तःः चतुुर्णांं� तलाान्् अधःः गन्तुुम्् अर्हहन्ति�, अतःः भवन्तःः प्रेेस््-४ अवशं्यं कुुर्ववन्तुु। 
	 अभि�व्यक्तिः�ः  (– १) – (+ ३) = (– ४)

ग.	यदि� लक्ष्यतलःः + २ अस्ति� तथाा च आरम्भतलःः-२ अस्ति�, तर्हि� किं� बटन्् प्रेेस्् करणीीयम््?  
	 भवन्तःः चतुुर्णांं� तलाान्् उपरि� गन्तुुम्् अर्हहन्ति�, अतःः भवन्तःः प्रेेस्् + ४ अवशं्यं प्राापु्नुयुःः�। 
	 अभि�व्यक्तिः�ः  (+ २) – (– २) = (+ ४)

 �एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
	� एताानि� भाावाानि� पूूरयन्तुु। आरम्भतलाात् ्लक्ष्यतलम्् प्रााप्तुंं�  आवश्यकं चलनम्् अन्वेेष्टुंं�  भवाान्् ताान् ्

चि�न्तयि�तुंं�  शक्नोोति�।

क.	 (+ १) – (+ ४) = _______ 	ख .	 (०) – (+ २) = _________
ग.	 (+ ४) – (+ १) = _______ 	 घ.	 (०) – (– २) = _________
ङ.	 (+ ४) – (– ३) = _______ 	 च.	 (– ४) – (– ३) = ________
छ.	 (– १) – (+ २) = _______ 	ज .	 (– २) – (– २) = ________
झ.	 (– १) – (+१) = _______ 	 ञ.	 (+ ३) – (– ३) = ________
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बृृहत्तरााणांं� संंख्याानांं� संंयोोजनंं वि�योोजनंं च 

एतत् ् चि�त्रं एकंं खनिं� ं दर्शशयति�, यत्र खनि�जाानि� शि�लाायांं� 
नि�क्षि�प्ताानि� भवन्ति�। ट्ररक्् भूसू्तरस्य समीीपे े अस्ति�, परन्तु ु
खनि�जाानि� भूूस्तरस्य उपरि� अधःः च वि�द्यन्ते।े तत्र द्रुुतगत्याा 
गति�शीीलःः लि�फ्ट् ् अस्ति� यःः मि�न्यााशााफ़्ट्-्वााहकजनाानााम् ्
उपरि�, अधःः च गच्छतःः अस्ति�। 

केेषााञ्चन स्तराानि� चि�त्रे े चि�ह्नि�ताानि� सन्ति�। भूूस्तरःः ० 
अङ्कि�तःः अस्ति�। धनाात्मक-अङ्कैःः� अधस्तन-स्तरस्य चि�ह्नं 
भवति� तथाा च ऋणाात्मक-अङ्कैःः� अधस्तन-स्तरस्य चि�ह्नं 
भवति�। संंख्याा सूूचयति� यत् ्भूूस्तरस्य उपरि� वाा अधःः वाा कति� 
मीीटर् अस्ति� इति�।

मैैन्् मध्येे, केेवलंं वि�नोोदेे भवनेे सदृशःः।

आरम्भ-स्तर + गतिः�ः = लक्ष्य-स्तरःः

उदााहरणाार्थंं,
(+ ४०) + (+ ६०) = + १००		 (– ९०) + (– ५५) = – १४५

लक्ष्यस्तरःः-आरम्भस्तरःः = गतिः�ः आवश्यकःः।

उदााहरणाार्थंं,
(+ ४०) – (– ५०) = + ९० 		  (– ९०) – (+ ४०) = – १३०

तत्र कति� नकााराात्मि�काःः� संंख्याःः� सन्ति�?
बेेलाायाःः� आनन्दभवनेे उपरि� षट्् तलाानि� सन्ति�, अधश्च पञ्च तलाानि� सन्ति�। साा च संंख्याा -५ तःः +६ पर्ययन्तम् ्
अस्ति�। उपर्युु�क्तेे खनि�मध्येे, अस्मााकंं सवि�धेे -२०० तःः +१८० पर्ययनं्तं संंख्याःः� सन्ति�। परन्तुु वयंं बृृहत्तरााणि� 
भवनाानि� खनि�क्षेेत्रााणि� वाा कल्पयि�तुंं�  शक्नुमःः। सकााराात्मि�काासुु संंख्याासुु +१, +२, +३ ... इतं्थं क्रमेण यथाा 
अनन्तं याावत् ्चलति�, समाानतयाा नकााराात्मि�काासुु संंख्याास्वपि� -१, -२, -३ ... इति� कृृत्वाा अनन्तांं� संंख्यांं� 
याावत् ्गच्छति�। शूून्यम्् आहृत्य सर्वाःः�� सकााराात्मि�काःः� नकााराात्मि�कााश्च संंख्याःः� मि�लि�त्वाा प्रााकृृति�काःः� संंख्याःः� 
इति� कथ्यन्तेे। एताःः� संंख्याःः� शूून्यस्य उभयतोो गच्छन्ति�, तथााहि� -४, -३, -२, -१, ०, +१, +२, +३, +४ 
इति�।
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 �एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
एताानि� भाावाानि� पूूरयन्तुु।

क.	 (+ ४०) + ______  = + २०० 		ख  .	(+ ४०) + _______ = – २००	
ग.	 (– ५०) + ______  = + २००		  घ.	 (– ५०) + _______ = – २००	
ङ.	 (– २००) – (– ४०)    = _______		  च.	 (+ २००) – (+ ४०) = _______
छ.	 (– २००) – (+ ४०)   = _______

मैैन्शााफ्ट्् इत्यस्मि�न्् आन्दोोलनस्य वि�षये चि�न्तयि�त्वाा भवतःः उत्तराानि� पश्यतु।

कस्यााश्चि�त् ्संंख्याायाःः� संंयोोजनम््, वि�भााजनम््, तुुलनाा च
बृृहत्तराान्् घटकाान्् अपि� योोजयि�तुंं�  उपशीीर्षषयि�तुंं�  च, वयंं बृृहत्तराान्् लि�फ्ट्् इते्येताान्् अपि� कल्पयि�तुंं�  
शक्नुमःः! वस्तुुतःः, वयंं एकंं लि�फ्ट्् कल्पयि�तुंं�  शक्नुमःः यत् ्० स्तराात् ्आरभ्य, सर्ववदाा ऊर्ध्ववतःः अधोोमुुखंं 
च वि�स्ताारयि�तुंं�  शक्नोोति�। तत्र परि�तःः कि�मपि� भवनम्् अथवाा खनिः�ः अपि� न भवेेत्-्केेवलंं ‘ अनन्त-
लि�फ्ट्् ‘ एव! 

अस्मााभिः�ः सदृशंं कि�मपि� पूूर्णांं�कं योोजयि�तुंं�  उपशीीर्षषयि�तुंं�  च एतत् ्कल्पनंं उपयोोक्तुंं�  शक्यते।े

उदााहरणाार्थंं, वयंं वि�योोजनम्् + २००० - (-२००) इतीीदंं बहिः�ः नेेतव्यम्् इति� अनुुमन्याामःः। वयंं 
भूूम्याःः� उपरि� २००० स्तरेषुु, भूूम्याःः� अधःः २०० स्तरेषुु च लि�फ्ट्् इत्यस्य कल्पनाा कर्तुंं� शक्नुमःः। तस्य 
स्मरणंं करोोतुु,

लक्ष्यस्तरःः-आरम्भस्तरःः = गतिः�ः आवश्यकःः।

आरम्भेे भूूतलाात् ्गच्छतुु। – २०० तःः लक्ष्यतलम्् + २००० पर्ययनं्तं, वयंं प्रेेस्् + २२०० अवशं्यं 
करणीीयम्् (+ २०० तःः शूूनं्यं प्रााप्तुंं� , ततःः + २००० तःः अधि�कंं ततःः तत् ्+ २२०० पर्ययनं्तं प्रााप्तुंं� )। 
अतःः (+ २०००)-(- २००) = + २२००।  

सूूचनाा (+ २०००) + (+ २००) अपि� + २२०० अस्ति�।

 उपयुुकं्तं लि�फ्ट्् चि�त्रणेन वाा कल्पनेेन वाा नि�म्नलि�खि�ताानांं� भाावाानांं� मूूल्यााङ्कनं कुुर्ववन्तुु।
क.	 - १२५ + (- ३०)	ख .	 + १०५ - (– ५५)  
ग.	 + १०५ + (+ ५५)	 घ.	 + ८० -(- १५०)  
ङ.	 + ८० + (+ १५०)	 च.	 - ९९ -(- २००)  
छ.	 - ९९ + (+ २००)	ज .	 + १५०० - (- १५००) 

+१०००

+९००

+८००

+७००

+६००

+५००

+४००

+३००

+२००

+१००

– १००

– २००

– ३००

– ४००

– ५००

– ६००

– ७००

– ८००

– ९००

– १०००

०
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उपरि�ष्ठे उदााहरणेे, वयंं तत्् + २००० इति� दृष्टवन्तःः। – (– २००) = + २००० + (+ २००) 
= + २२००। अन्येेषुु शबे्देषुु, ऋणाात्मकसंंख्यााम्् अधःः पाातयि�त्वाा तत्सम्बद्धांं� धनाात्मकसंंख्यााम् ्
योोजयति�। अर्थाा�त््, वयंं धनाात्मकसंंख्याायाःः� योोजनेेन ऋणाात्मकसंंख्याायाःः� उपवि�भाागस्य प्रति�स्थाापनं 
कर्तुंं� शक्नुमःः।!

 उपर्युु�क्तेेषुु अन्येेषुु अभ्याासेेषुु भवाान्् ज्ञाातवाान्् यत् ् ऋणाात्मकसंंख्यााम्् अधःः 
पाातयि�त्वाा तत्सम्बद्धांं� धनाात्मकसंंख्याा योोजयति� इति�?

उपरि� ‘ इन्फ़ि��नि�ट्् लि�फ्ट्् ‘ इत्यत्र पश्यतुु। किं� एतत् ् भवनं्तं संंख्याायाःः� पङ््क्तिं� ं
स्माारयति�? केेषुु माार्गेेषुु?

संंख्याारेेखाासुु प्रत्याागमनम््
‘ इन्फ़ि��नि�ट् ्लि�फ्ट्’् इति� वयंं उपरि� दृष्टवन्तःः, संंख्याायाःः� पङ््क्त्याा बहु सदृशीी आसीीत््, न? वस्तुतुःः, यदि� 
वयंं ९० द्वााराा तत् ्परि�भ्रमयाामःः। मूूलतःः संंख्याा-पङ््क्तिः�ः भवति�। एतत् ्संंख्यांं� कथंं पूूर्णं ंकर्ततव्यम् ्इति� 
अपि� वदति�। रेे संंख्याायाःः� पङ््क्तिं� ंप्रति�, अध्याायस्य आरम्भे ेवयंं प्रदीीयमाानस्य प्रश्नस्य उत्तरंं ददाामःः। 
वाामभाागेे ० इति� ऋणाात्मकसंंख्याःः� सन्ति�। – १, – २, – ३, … 

साामाान्यतयाा वयंं धनाात्मकसंंख्यााषुु ‘ + ‘ चि�ह्नं नि�ष्काासयााम अपि� च ताान्् १,२,३ इव सरलतयाा 
लि�खाामःः। 

– १० – ९ – ८ – ७ – ६ – ५ – ४ – ३ – २ – १ ० १ २ ३ ४ ५ ६ ७ ८ ९ १०

लि�फ्ट्् इत्यस्य उपयोोगेेन संंख्याायाःः� पङ््क्त्याा सह याात्रांं� कर्तुंं� प्रयततांं�, वयंं सहजतयाा तस्य उपरि� 
गमनस्य कल्पनाा कर्तुंं� शक्नुमःः। दक्षि�णं सकााराात्मकंं (अग्रेे) दि�शम्् अस्ति�, वाामंं च नकााराात्मकंं (पृृष्ठतःः) 
दि�शम्् अस्ति�। 

लघुुतराः�ः संंख्याःः� अधुुनाा बृृहत्तरााणांं� संंख्याानांं� वाामभाागेे सन्ति�, बृृहत्तराः�ः संंख्याःः� च लघुतरााणांं� 
संंख्याानांं� दक्षि�णभाागेे सन्ति�। अतःः, २ < ५, -३ < २, अपि� च -५ < -३

 यदि�, ५ तःः ९ पर्ययनं्तं गन्तुुम्् इच्छति�, तर्हि� संंख्याारेेखाायाःः� पाार्श्वेे कि�यत् ्दूूरंं गन्तव्यं?

१ २ ३ ४ ५ ६ ७ ८ ९ १००

गणि�त 
कथाा
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भवन्तःः ४ सोोपाानाानि� अवशं्यं गच्छन्तुु। कि�मर्थंं ५ + ४ = ९ इति�। 

(स्मरतुु यत््, आरम्भसंंख्याा + गतिः�ः = लक्ष्यसंंख्याा)

तत्सम्बद्धःः वि�योोजनम्् से्टेट््मेेण्ट्् ९ अस्ति�। – ५ = ४. 

(स्मरतुु यत््, �लक्ष्यसंंख्याा-आरम्भसंंख्याा = आवश्यकीी गतिः�ः)

 इदाानींं� , ९ तःः, यदि� भवाान्् ३ पर्ययनं्तं गन्तुुम्् इच्छति�, तर्हि� संंख्याारेेखाायाःः� पाार्श्वेे कि�यत् ्अधि�कंं 
गन्तव्यं भवति�? 

० १ २ ३ ४ ५ ६ ७ ८ ९ १०

भवन्तःः ६ सोोपाानाानि� पृृष्ठतःः गच्छन्तुु, अर्थाा�त््, भवन्तःः-६ अवशं्यं गच्छन्तुु। इदाानींं� , वयंं ९ + (- 
६) = ३ इति� लि�खाामःः।  

(स्मरणीीय पुुनःःः� �आरम्भसंंख्याा + गतिः�ः = लक्ष्यसंंख्याा) 

तत्सम्बद्धःः उप-वि�वरणःः ३ अस्ति�। – ९ = – ६.  

(स्मरणीीय पुनुःःः�  �लक्ष्यसंंख्याा-आरम्भसंंख्याा = गतिः�ः आवश्यकःः।)

 इदाानींं� , ३ तःः, यदि� भवाान्् गन्तुुम्् इच्छति� - २, भवाान्् कि�यत् ्दूूरंं गन्तव्यं?

– १० – ९ – ८ – ७ – ६ – ५ – ४ – ३ – २ – १ ० १ २ ३ ४ ५ ६ ७ ८ ९ १०

भवाान् ्अवशं्यं याात्रांं� करोोतु ु- ५ सोोपाानाानि�, झ. ङ., ५ सोोपाानाानि� पृृष्ठतःः। थस््, ३ + (– ५) = – २। 
तत्सम्बद्धःः वि�योोजनम्-्वक्तव्यःः अस्ति� - २ – ३ = – ५. 

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु

– १० – ९ – ८ – ७ – ६ – ५ – ४ – ३ – २ – १ ० १ २ ३ ४ ५ ६ ७ ८ ९ १०

१.	 अङ्करेखाायाःः� उपरि� ३ धनाात्मकसंंख्याःः�, ३ ऋणाात्मकसंंख्याःः� च सन्ति�। 
२.	नि�म्न लि�खि�तेेषुु पेेटि�काासुु उपरि�नि�र्दि�ष्टाानि� ३ चि�ह्नि�ताानि� ऋणाात्मकसंंख्याःः� लि�खतुु।      
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३.	किं�  २ > -३? कुुतःः? किं� -२ < ३? कुुतःः?
४.	 कि�मस्ति�? 	 क) -५ + ०, 	ख ) ७ + (-७), 		  ग) -१० + २०, 	   घ) १० - २०,  

ङ) ७ - (-७), 	   च). -८ - (-१०) 

अचि�ह्नि�तांं� संंख्याारेेखााम्् उपयुुज्य संंयोोजनंं वि�योोजनंं च
यथाा भवन्तःः उपरि� संंख्याायाःः� उपयोोगेेन लघुुसङ््ख्ययाा सह परि�वर्धधनाानि�, उपवि�भााजनाानि�, तुुलनांं� च 
कर्तुंं� शक्नुवन्ति�, तथैैव भवन्तःः ‘ अनन्तसंंख्याा-रेेखाा’ इति� कल्पयि�त्वाा अथवाा ‘ अचि�ह्नि�तसंंख्याा-रेेखाा’ 
इति� चि�त्रयि�त्वाा बृृहत्तरसंंख्यााभिः�ः सह ताान्् अपि� कर्तुंं� शक्नुवन्ति�।

०

एषाा पङ््क्तिः�ः केेवलंं शूूनं्यं स्थाानंं दर्शशयति�। अन्याःः� संंख्याःः� न लक्षि�ताःः� सन्ति�। अस्य उपयोोगााय 
सुुलभं भवेेत्।् अचि�ह्नि�तांं� संंख्याारेेखााम्् उपयुुज्य संंख्याानांं� संंयोोजनं वि�योोजनं च सुुकरंं भवति�। भवाान् ्
संंख्याायाःः� पङ््क्त्याःः� परि�मााणंं, संंख्याायाःः� स्थि�तिं�ं च दर्शशयि�तुंं�  वाा कल्पयि�तुंं�  वाा शक्नोोति�।

उदााहरणाार्थंं, एषाा अचि�ह्नि�त-संंख्याा-रेेखाा (युु. एन््. एल्.्) योोजनाायाःः� समस्यांं� दर्शशयति�  
- ८५ + (- ६०) = ? 

  
+८५+२५

– ६०

०

ततःः वयंं ८५ + (- ६०) = २५ इति� दृश्यमाानंं कर्तुंं� शक्नुमःः।

नि�म्नलि�खि�तंं यु.ु एन्.् एल्.् एकंं वि�योोजनम्-्समस्यांं� दर्शशयति� यत् ्अनुपुस्थि�त-योोजक-समस्याायाःः� रूपेणे 
अपि� लि�खि�तुंं�  शक्यते।े (- १००)-(+ २५०) =? अथवाा २५० +? =-१००। 

+ २५०– १०० ०

?

ततःः वयंं तत् ्द्रष्टुंं�  शक्नुमःः? =-३५० अस्मि�न्् समस्याायांं�।

एवंं भवन्तःः धनाात्मक-ऋणाात्मक-संंख्यााभिः�ः सह योोजनाायाःः� उप-कर्षषणस्य च समस्याःः� नेेतुंं�  शक्नुवन्ति�, 
काागदेे वाा अचि�ह्नि�त-संंख्याा-पङ््क्तिं� ंउपयुजु्य भवतःः शि�रसि� वाा।
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 एतेेषांं� अभि�व्यक्तेःः� मूूल्यााङ्कनं कर्तुंं� अचि�ह्नि�ताानांं� संंख्याायुकु्ताानांं� पङ््क्ति�नांं� उपयोोगःः करोोतु।ुs: 
क.	 – १२५ + (– ३०) = _______
ख.	 + १०५ –  (– ५५) = _______
ग.	 + ८० – (– १५०) = _______
घ.	 – ९९ – (– २००) = _______

वि�योोजनस्य संंयोोजनेेन सह परि�वर्ततनम््, संंयोोजनस्य वि�योोजनेेन सह परि�वर्ततनम््

तत् ्पुुनःः स्मरतुु।	 लक्ष्य-तलःः-आरम्भ-तलःः = गतिः�ः आवश्यकःः। 

अथवाा

लक्ष्यतलम्् = आरम्भतलम्् + गतिः�ः आवश्यकम््

यदि� वयंं २ तमे वर्षेे आरभाामःः तर्हि� गन्तुुम्् इच्छाामःः। – ३, आन्दोोलनस्य आवश्यकताा काा? 

प्रथमोो वि�धिः�ः, संंख्याायाःः� पङ््क्तौौ पश्याामःः, वयंं गन्तव्यं पश्याामःः। – ५ (झ. ङ., ५ पश्चदि�शाायााम््)। 
अतःः, – ३ – २ = – ५... गतिः�ः आवश्यकःः अस्ति�-५।

द्वि�तीीयोो वि�धिः�ः, याात्रांं� २ तःः ३ पर्ययनं्तं भाागद्वये वि�च्छि�न्नं करोोतुु। 
क.	 २ तःः ० पर्ययनं्तं, गतिः�ः ०-२ =-२ भवति�। 
ख.	 ० तःः-३ पर्ययनं्तं, गतिः�ः-३-० =-३ भवति�।

कुुल-आन्दोोलनम् ्इति� द्वयोःः� आन्दोोलनयोःः� योोगःः अस्ति�। – ३ + (– २) = – ५.

द्वयोःः� वर्णणयुुक्तयोःः� भाावयोःः� पश्यतुु। द्वि�तीीयेे उपधाारणेे कि�मपि� नाास्ति�!

एवंं वयंं सर्ववदाा वि�योोजनम्् इत्यस्य योोजनाायाःः� परि�वर्ततनं कर्तुंं� शक्नुमःः। यत् ्संंख्याा अधःः पााति�ताा 
अस्ति� तस्य स्थाानेे तस्य व्युुत्क्रमःः स्थाापयि�तुंं�  शक्यतेे, ततःः तस्य स्थाानेे योोजयि�तुंं�  शक्यतेे।

तथैैव, एकंं संंख्याा योोजि�तं भवति� तत् ् तस्य व्युुत्क्रमद्वााराा प्रति�स्थाापयि�तुंं�  शक्यतेे, ततःः अधःः 
पाातयि�तुंं�  शक्यतेे।  एवंं वयंं सर्ववदाा वि�योोजनम्् इत्यस्य योोजनाायाःः� परि�वर्ततनं कर्तुंं� शक्नुमःः।

उदााहरणाानि� -	

क.	 (+ ७) – (+ ५) = (+ ७) + (– ५)
ख.	 (– ३) – (+ ८) = (– ३) + (– ८)
ग.	 (+ ८) – (– २) = (+ ८) + (+ २)
घ.	 (+ ६) – (– ९) = (+ ६) + (+ ९)

– ३ ० २

– ५
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१०.२ टोोकन्् मडेेल््
संंयोोजनााय टोोकेेन् ्- उपयोोगःः
बेेलाायाःः� आनन्दभवनेे लि�फ्ट््-उपस्थि�तःः व्यग्रःः भवति�।’ स्वयमेेव मनोोवि�नोोदाार्थंं, सःः धनाात्मकंं 
(रक्तवर्णंं) ऋणाात्मकंं (कृृष्णवर्णंं) टोोकन्् इते्येतयोःः� द्रव्यरााशि�भिः�ः युुकं्तं पेेटि�कांं� स्थाापयति�। यदाा सःः 
‘+’ इति� बटन्् नुुदति� तदाा सःः पेेटि�काातःः धनाात्मकंं टोोकन्् स्वीीकृृत्य स्वकोोषेे स्थाापयति�। तथैैव, यदाा 
यदाा सःः ‘-’ इति� बटन्् नुुदति�, तदाा सःः ऋणाात्मकंं टोोकन्् स्वीीकृृत्य स्वकोोषेे स्थाापयति�। 

सःः रि�क्त-पााकॆॆट्-्युकु्ते े भूूतलस्य (० तलःः) उपरि� आरभते।े एकघण्टाायाःः� अनन्तरं सःः स्वकोोशंं 
परीीक्षि�त्वाा ५ धनाात्मकाानि� ३ ऋणाात्मकाानि� च टोोकन् ्इते्येताानि� प्राापु्नुयाात्।् इदाानींं�  कःः तलःः अस्ति�? 

सःः ‘ + ‘ पञ्चवाारंं तथाा ‘-’ ३ प्राावशं्यं तथाा (+ ५) + (– ३) = + २। अतःः, सःः इदाानींं�  फ्लोोर्् + २ 
मध्ये ेअस्ति�। 

अत्र गणनांं� कर्तुु�म् ्अन्यःः उपाायःः अस्ति�।

एकःः धनाात्मक-टोोकन््, एकःः नकााराात्मक-टोोकन् ्च परस्परंं नि�रसं्तं करोोतु,ु यतःः एकत्र अस्य टोोकन्-्
युगु्मस्य मूूलं्यं शूूनं्यं भवति�। एतौौ द्वौौ टोोकन् ्तस्य पााकॆॆट् ्मध्ये ेअस्ति� यस्य अर्थःः� सःः ‘ + ‘ एकवाारंं तथाा 
‘ इति� अमर्ततवाान् ्इति�।’–’ एकवाारंं, नि�षेधंं, तथाा एताानि� नि�रस्ताानि� च परस्परंं।’ अस्मााभिः�ः कथि�तं यत् ्
सकााराात्मकंं नकााराात्मकंं च टोोकन् ्इत्यनेेन नि�र्मि�तं भवति� इति�। ज़ीीरोो युगु्मःः” इति�।” यदाा भवाान् ्सर्वाा�णि� 
शूून्य-युगु्माानि� नि�ष्काासयति�, तदाा भवाान् ्दे्वे धनाात्मक-टोोकन् ्इते्येतैःः� सह अवशि�ष्टःः भवति�, अतःः (+ ५) 
+ (–३) = +२. 

टोोकेेन्स् ्इत्यस्य उपयोोगेेन वयंं एताादृशंं कि�मपि� योोजयि�तुंं�  शक्ताःः�! 

उदााहरणम्् - योोजयतुु + ५ तथाा-८। 
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चि�त्राात््, वयंं पश्याामःः यत् ् वयंं पञ्च-शूून्य-युुग्माान्् नि�ष्काासयि�तुंं�  शक्नुमःः, ततःः वयंं-३ इत्यनेेन सह 
अवशि�ष्टौौ। अतःः (+ ५) + (- ८) = – ३.

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१.	टो ोकन् ्इते्येताान् ्उपयुजु्य योोजनाायाःः� समाापनं करोोतु।ु
	 क.	(+ ६) + (+ ४)		ख  . (– ३) + (– २)	
	 ग.	 (+ ५) + (– ७)		  घ. (– २) + (+ ६)
२.	�नि�म्न लि�खि�तेेषुु द्वयोःः� टोोकन््-समूूहयोःः� शूून्य-युगु्माान् ् नि�ष्काासयतु।ु प्रत्येकस्मि�न् ् सन्दर्भे 

कःः तलःः लि�फ्ट््-उपस्थि�तःः अस्ति�? प्रत्येकस्मि�न् ् प्रकरणेे किं� प्राासङ्गि�कम् ् अति�रि�क्तं 
वि�वरणम् ्अस्ति�?

क.  ख.  

वि�योोजनााय टोोकन््-उपयोोगःः
सकााराात्मक-टोोकन्् इते्येतैःः� नकााराात्मक-टोोकन्् इते्येतैःः� च युुक्ताानांं� पूूर्णांं�काानांं� योोजनाायाःः� प्रदर्शशनं कथंं 
करणीीयम्् इति� वयंं दृष्टवन्तःः। टोोकन्् इते्येताान्् उपयुुज्य वयंं वि�योोजनम्् अपि� कर्तुंं� शक्नुमःः!

उदााहरणम्् - अस्मााभिः�ः उपशीीर्षषकाःः� भवेेयुःः�।  
(+५) – (+४).

एतत् ् कर्तुंं� सुुलभं भवति�। ५ सकााराात्मकेेभ्यःः ४ 
सकााराात्मकेेभ्यःः परि�णाामंं द्रष्टुंं�  स्वीीकरोोतुु।

उदााहरणम्् - अस्मााभिः�ः उपशीीर्षषकाःः� भवेेयुःः�।  
(–७) – (–५).

(- ७)-(- ५) समाानम्् (- ७) + (+ ५)?

उदााहरणम् ्- वयंं वि�योोजनम् ्अनुुसराामःः (+) ५) – (+ ६).
५ सकााराात्मकाानि� धाारयन्तुु।
परन्तुु ६ सकााराात्मकाःः� स्वीीकर्तुंं� पर्याा�प्ताानि� टोोकन्् इते्येताानि� न सन्ति�!

(+ ५) – (+ ४) = + १

(–७) – (–५) = –२
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अस्य वि�षयस्य परि�तःः गन्तुंं� , वयम्् अति�रि�क्तं शूूनं्यं युुगं्मं (सकााराात्मकंं नकााराात्मकंं च) स्थाापयि�तुंं�  
शक्ताःः�, यत् ्एतत् ्टोोकन््-समुुच्चयस्य मूूलं्यं न परि�वर्ततयति� इति� जाानीीमःः।

इदाानींं� , वयंं ६ सकााराात्मकाःः� स्वीीकर्तुंं� शक्नुमःः! 
वाामभाागेे कि�म्् अस्ति� पश्यन्तुःः�

वयंं (+ ५)-(+ ६) = – १ इति� समाापयाामःः।

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
�१.	टो ोकन् ् उपयुजु्य अनुुवर्ततमाानाान् ् भेेदाानांं� मूूल्यााङ्कनं करोोतु।ु पश्यतु ु यत् ् भवाान् ् अन्यैःः� 

पद्धत्याःः� समाानंं परि�णाामंं प्रााप्स्यति� इति� अधुनुाा भवाान् ्जाानाातिः�ः
क.	 (+ १०) – (+ ७)	ख .	(– ८) – (– ४)	 ग.	(– ९) – (– ४)	
घ.	 (+ ९) – (+ १२)	 घ.	 (– ५) – (– ७)	ङ .	(– २) – (– ६)

२.	स ब्ट्रेे�क्शन् ्इते्येताान् ्पूूरयन्तुःः� 
क.	 (– ५) – (– ७)	ख .	(+ १०) – (+ १३)	 ग.	(– ७) – (– ९)	
घ.	 (+ ३) – (+ ८)	ङ .	 (– २) – (– ७)	 च.	(+ ३) – (+ १५) 

उदााहरणम्् - + ४ –  (– ६).
४ सकााराात्मकैःः � सह आरभत।
एतेेषुु ६ नकााराात्मकाानि� वस्तूूनि� वयंं ग्रहीीष्याामःः। परन्तुु पर्याा�प्ताानि� नकााराात्मकाानि� न सन्ति�।
एषाा समस्याा नाास्ति�। अस्मााभिः�ः काानि�चन शूून्य-युुग्माानि� योोजि�ताःः� यतःः एतेेन टोोकन््-समुच्चयस्य 

मूूलं्यं न परि�वर्तततेे। 
परन्तुु कति� शूूनं्यं युुगं्मं भवति�? अस्मााभिः�ः ६ नकााराात्मकाःः� नि�ष्काासि�ताःः�, अतःः अस्मााभिः�ः ६ शूून्य-

युुग्माानि� स्थाापि�ताःः�। 

इदाानींं�  वयंं ६ नकााराात्मकाान् ्नि�ष्काासयि�तुंं�  शक्नुमःः।

	 अतःः + ४-(- ६) = + १०।
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 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१.	सा ारांं�शं कर्तुंं� प्रयततााम्।् 	 – ३ – (+ ५). 

 	 	� कति� शूूनं्यं युुग्माानि� भवन्तःः स्थाापयेयुःः�? परि�णाामःः कःः?
२.	टो ोकन् ्इते्येताान् ्उपयुजु्य अनुुवर्ततनं मूूल्यााङ्कनं करोोतु।ु

क.	 (– ३) – (+ १०)	ख .	(+ ८) – (– ७)	 ग.	(– ५) – (+ ९)
घ.	 (– ९) – (+ १०)	ङ .	 (+ ६) – (– ४)	 च.	(– २) – (+ ७)

१०.३ अने्येषुु स्थाानेेषुु संंख्याःः�

आगतिः�ः गति�श्च
भवतःः स्थाानीीयेे वि�त्तकोोशमध्येे वि�त्तकोोशीीयंं पत्रम्् उद्घााटयतुु। गतेे माासेे भवाान््/भवतीी याानि� १०० 
रूप्यकाानि� अरक्षत् ्ताानि� १०० रूप्यकाानि� वि�त्तकोोशेे स्थाापयतुु। 

ततःः भवाान्् तत् ्नि�र्माा�ति�। ̀ अग्रि�मे दि�नेे भवतःः काारे्ये ६० तथाा भवाान् ्तत् ्स्वलेेखाायांं� नि�क्षेेपीीकरोोतुु। 
एतत् ्भवतःः बैैङ्क् इत्यस्य पाास्बुुक्् इत्यस्मि�न्् ‘ के्रेडि�ट्् ‘ इति� दर्शि�तम्् अस्ति�। 

 भवतःः नूूतनं ब्यााङ््क्-शेेषंं _ _ _ _ _ _ _ अस्ति�। 

	� अग्रि�मेे दि�नेे भवाान् ्स्वस्य वि�द्युत्-्बि�ल् ्इत्यस्य शोोधनं करि�ष्यति�। `३० भवतःः ब्यााङ््क्-अकौौण्ट् ्
उपयुजु्य। एतत् ्भवतःः ब्यााङ््क् इत्यस्य पाास्बुुक्् इतीीदंं ‘ डेेबि�ट्् ‘ इति� दर्शि�तम्् अस्ति�।

 भवतःः ब्यााङ््क्-शेेषंं अधुनुाा _ _ _ _ _ _ अस्ति�।

	� अग्रि�मेे दि�नेे भवाान्् स्वव्याापाारस्य कृृतेे महतींं�  क्रयणंं करोोति�। `१५०। पुुनःः एतत् ्डेेबि�ट््-रूपेेण 
दृश्यतेे। 

 इदाानींं�  भवतःः ब्यााङ््क्-शेेषंं कि�म्् अस्ति�? ______ 

	 एतत् ्सम्भवम्् अस्ति� वाा?

अयमेेव, केेचन वि�त्तकोोशाःः� भवतःः लेेखाायाःः� शेेषंं नकााराात्मकंं, अस्थाायीीरूपेेण भवि�तुमु् ् अनुुमन्यन्ते!े 
केेचन वि�त्तकोोशाःः� भवनं्तं अति�रि�क्तं धनं शुुल्करूपेेण ददति� यदि� भवतःः शेेषरााशिः�ः ऋणाात्मकंं भवति�, ‘ 
व्यााजस्य ‘ रूपेेण अथवाा ‘ शुुल्कस्य ‘ रूपेेण।

भवतःः व्यूूहाात्मक-बृृहत््-क्रयणंं पूूर्ववदि�नेे कर्तुंं� शक्नोोति�, `अग्रि�मे दि�नेे भवतःः व्याापाारेे २००। 
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 इदाानींं�  भवतःः सन्तुुलनं कि�म्् अस्ति�? ______

भवाान्् ‘ के्रेडि�ट््स्् ‘ इतीीदंं धनाात्मकसंंख्याःः� तथाा ‘ डेेबि�ट््स्् ‘ इतीीदंं ऋणाात्मकसंंख्याःः� इति� चि�न्तयि�तुंं�  
शक्नोोति�। भवतःः सर्वाा�णि� के्रेडि�ट््स्् (धनाात्मकसंंख्याःः�) तथाा डेेबि�ट््स्् (ऋणाात्मकसंंख्याःः�) इते्येतयोःः� 
योोगःः भवतःः कुुल-ब्यााङ््क्-अकौौण्ट््-शेेषंं भवति�। एतत् ्सकााराात्मकंं वाा नकााराात्मकंं वाा भवि�तुुम्् अर्हहति�!

साामाान्यतयाा, भवतःः ब्यााङ््क्-अकौौण्ट्् मध्येे धनाात्मकंं शेेषंं स्थाापयि�तुंं�  प्रयततााम्् उत्तमम््! 

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु

१.	 भवाान् ्ययाा सह आरभते ेतत् ्प्रददााति�। `भवतःः ब्यााङ््क्-लेेखाायांं� ०, ततःः भवतःः के्रेडि�ट्स्् ्
सन्ति�। `३०, `४०, तथाा `५०, तथाा च ऋणाानि� `४०, `५०, तथाा `६०। इदाानींं�  भवतःः 
ब्यााङ््क्-अकौौण्ट् ्इत्यस्य शेेषंं कि�म् ्अस्ति�?

२.	 भवाान् ्ययाा सह आरभते ेतत् ्प्रददााति�। `भवतःः ब्यााङ््क्-लेेखाायांं� ०, ततःः भवतःः ऋणाानि� 
भवन्ति�। रूप्यकम्् १, २, ४, ८, १६, ३२, ६४, तथाा १२८, ततःः एकम् ्शे्रेयःः। रूप्यकम्् २५६ 
इदाानींं�  भवतःः ब्यााङ््क्-अकौौण्ट् ्इत्यस्य शेेषंं कि�म् ्अस्ति�?

३.	 भवतःः ब्यााङ््क्-अकौौण्ट् ् मध्ये े धनाात्मकंं शेेषंं स्थाापयि�तुंं�  च कि�मर्थं ं साामाान्यतयाा उत्तमंं 
भवति�? नकााराात्मकंं सन्तुलुनं अस्थाायीीरूपेेण प्रााप्तुंं�  कि�यत् ्काालःः योोग्यःः भवेेत्?्

यथाा भवाान्् द्रष्टुंं�  शक्नोोति�, धनाात्मक-ऋणाात्मक-संंख्याःः�, शूून्याा सह, ब्यााङ्कि�ङ््ग्-अकौौण्टि�ङ््ग्-जगति� 
अत्यन्तं उपयोोगीी सन्ति�।

भौौगोोलि�काःः� पाारखण्डाःः�
‘समुुद्रतलाात्’् पर्ववताःः�, पठााराः�ः, मरुभूूमिः�ः इत्याादीीनांं� भौौगोोलि�कवि�शेेषााणांं� औन्नतं्यं वयंं माापयाामःः। 
समुुद्रतलस्य ऊर्ध्ववताा ० मीीटर् अस्ति�। समुुद्रतलाात् ्उपरि� स्थि�ताःः� ऊर्ध्ववताःः� धनाात्मकसंंख्यााकाान्् उपयुुज्य 
प्रति�नि�धि�तं्वं कुुर्ववन्ति� तथाा च समुुद्रतलाात् ् अधःः स्थि�ताःः� ऊर्ध्ववताःः� ऋणाात्मकसंंख्यााकाान्् उपयुुज्य 
प्रति�नि�धि�तं्वं कुुर्ववन्ति�। 
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 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१.	भौ ौगोोलि�केषुु पाारखण्डेषुु दृष्ट्वाा, स्व-ऊर्ध्ववताासुु पूूरयतु।ु

		  क.   	ख.     	 ग. 	 घ.   

		ङ  .    	च.    छ.    
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अस्मि�न्् पृृषे्ठे चि�त्रं दर्शशयि�त्वाा भौौगोोलि�क-क्राास््-सेेक्शन् ्कि�म्् इति� पृृच्छतुु। पृृथि�व्यांं� केेषुुचि�त् ्स्थाानेेषुु ऊर्ध्वाा�धर-
खण्डस्य ग्रहणस्य कल्पनाा इव दृश्यतेे। पाार्श्ववदृश्येे एतत् ्किं� द्रष्टुंं�  शक्यतेे। भूूगोोलेे ‘ समुुद्रस्तरःः ‘ इति� माापनस्य 
ऊर्ध्ववताायाःः� गभीीरताायाःः� च कल्पनाायाःः� वि�षये चर्चांं� करोोतुु।

शि�क्षकाान्् प्रति�

२.	 अस्मि�न् ्भौौगोोलि�क-खण्डे कःः सर्वोोच्चःः बि�न्दुःः� अस्ति�? कःः न्यूूनतमःः बि�न्दुःः� अस्ति�?
३.	 भवन्तःः ए, बीी, बीी, जीी इति� बि�न्दुःः� ऊर्ध्ववताायाःः� क्रमाानुुसाारेे लेेखि�तुंं�  शक्नुवन्ति� वाा? ऊर्ध्ववताायाःः� 

वर्धधमाानक्रमेण बि�न्दुःः� लेेखि�तुंं�  शक्यसेे वाा?
४.	पृ थि�व्यांं� समुुद्रतलाात् ्उपरि� सर्वोोच्चःः बि�न्दुःः� कःः? तस्य औन्नतं्यं कि�म्?्
५.	समु ुद्रस्तरस्य दृष्ट्याा न्यूनूतमःः बि�न्दुःः� कःः? भूूमौौ वाा समुुद्रतटेे वाा? तस्य औन्नतं्यं कि�म्?् 

(एषाा औन्नतं्यं नकााराात्मकंं भवेेत््)।
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ताापमाानम््
ग्रीीष्मकाालेे भवाान्् वाार्ताा�सु श्रुुतवाान्् स्याात् ्यत् ् ‘उष्णतरङ्गःः’ अस्ति� इति�। यदाा भवन्तःः अत्यन्तं उषं्णं 
अनुुभवन्ति� तदाा ग्रीीष्मकाालेे ताापमाानंं भवि�ष्यति� इति� भवन्तःः किं� चि�न्तयन्ति�? शीीतकाालेे अस्मााकंं 
ताापमाानंं शीीतलं वाा भवति�।

गतवर्षेे भवतःः क्षेेत्रेे ग्रीीष्मकाालेे अधि�कतमं ताापमाानंं, शीीतकाालेे न्यूूनतमं ताापमाानंं च कि�यत् ्
आसीीत्?् बहिः�ः अन्वि�ष्यतुु।

यदाा वयंं ताापमाानंं माापयाामःः तदाा वयंं माापस्य एककरूपेेण (°सीी) सेेल्सि�यस्् इत्यस्य उपयोोगंं 
करि�ष्याामःः। ताापमाापकाानि� अधःः ४० °सीी तथाा १५ °सीी ताापमाानंं दर्शशयन्ति�। 

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१.	�किं�  भवाान् ् जाानााति� यत् ् भाारते े काानि�चन स्थाानाानि� 

सन्ति� यत्र ताापमाानंं ० तःः न्यूनंूं भवि�तुमु् ्अर्हहति�?°ग? 
भाारते े ताानि� स्थाानाानि� अन्वेेषयतु ु यत्र ताापमाानंं 
कदााचि�त् ् ० तःः न्यूनंूं भवति�।°ग. एतेेषुु स्थाानेेषुु किं� 
साामाान्यम् ्अस्ति�? तत्र शीीतलं कि�मर्थं ंभवति�, अन्यत्र 
कि�मर्थं ंन भवति�?

२.	शी ीतकाालेे लद्दााख््-प्रदेशेे लेेह््-प्रदेशःः अतीीव शीीतलःः 
भवति�। अनुुवर्ततनं, नवेेम्बर््-माासेे एकस्मि�न् ्दि�नेे लेेह््-
नगरेे दि�वसस्य राात्र्याःः� च वि�भि�न्नेेषुु समयेषुु गृृहीीताानांं� 
ताापमाान-पठनाानांं� साारणीी अस्ति�। दि�नााङ्कस्य राात्र्याःः� 
च उचि�तसमयेन सह ताापमाानंं मि�लति�। 

ताापमाानम्् समयःः

१४°सीी प्राातःः ०२:०० 

८°सीी राात्रौौ ११:०० 

–२°सीी मध्यााह्नःः ०२:००

–४°सीी प्राातःः ११:००
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थर्माा�मीीटर्स््� वि�षये, ताापमाानंं माापयि�तुंं�  ताानि� कथंं उपयुुज्यन्तेे इति� च वदतुु। वर्गेे एकंं प्रयोोगशाालाायाःः� थर्माा�मीीटर् 
स्थाापयि�त्वाा उष्णजलस्य शीीतलजलस्य च ताापमाानंं माापयतुु। बाालाानांं� कृृतेे बि�न्दुःः� बहिः�ः यत् ्थर्माा�मीीटर् मध्ये े
चि�ह्नाानि� सन्ति� याानि� अधःः ० सन्ति�। °सीी. वि�षये चर्चाा� भवेेत्।् °सीी सूूचयति�, नााम, जलस्य घनीीभवनबि�न्दुःः�। 

शि�क्षकाान्् प्रति�

१०.४  संंख्यााभिः�ः सह अने्वेषणम््
एकाा गोोलकााकााराा संंख्याा - ग्रीीड््

४ – १ – ३

– ३ १

– १ – १ २

५ – ३ – ५

० – ५

– ८ – २ ७

एतेेषुु द्वयोःः� ग्रि�ड्् इते्येतयोःः� संंख्याायाःः� वि�षये कि�मपि� वि�शेेषम्् अस्ति�। तत् ्कि�म्् अस्ति� इति� पश्यााम।

शीीर्षष पंंक्तिः�ः
अधःः पङ््क्तिः�ः
वाामकोोशःः
दक्षि�ण स्तम्भःः

	 ४ + (– १) + (– ३)  = ०
(– १) + (– १) +   २     = ०
	 ४ + (– ३) + (– १)  = ०
(– ३) +   १	     +   २    = ०

	 ५ + (– ३) + (– ५)  = ____
(– ८) + (– २) +   ७     = ____
	 ५ +    ०    + (– ८)  = ____
(– ५) + (– ५)  +   ७     = ____

प्रत्येकस्मि�न्् ग्रि�ड््-मध्येे, द्वयोःः� पङ््क्तयोःः� प्रत्येकयोःः� संंख्याःः� (शीीर्षष-पङ््क्तिः�ः तथाा अधःः-पङ््क्तिः�ः) 
तथाा च द्वयोःः� स्तम्भयोःः� प्रत्येकयोःः� संंख्याःः� (वााम-स्तम्भःः तथाा दक्षि�ण-स्तम्भःः) समाानसंंख्याा दाातुंं�  
योोजयतुु। वयंं एतत् ्सङ्कलनं ‘ सीीमाा-सङ्कलनं ‘ इति� आह्वयाामःः। प्रथम-ग्रि�ड्् इत्यस्य सीीमाा-रााशिः�ः ‘ ० 
‘ अस्ति�।

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१.	 उपरि� द्वि�तीीय-ग्रि�ड्् कृृते ेगणनांं� कुुर्ववन्तु ुतथाा च सीीमाा-समुच्चयं अन्वि�ष्यन्तु।ु
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२.	 अपेेक्षि�तं सीीमाा-सङ्कलनं नि�र्माा�तुंं�  ग्रि�ड्् पूूरयतु।ु

– १०

– ५

९

६ ८

– ५

– २

७

– ५

सीीमाा-समुुच्चयःः + ४ अस्ति�। सीीमाा-समुुच्चयःः अस्ति�-२ सीीमाा-समुुच्चयःः अस्ति�-४

३.	 अन्ति�म-ग्रि�ड्् इत्यस्य कृृते ेउपरि�, सीीमाायाःः� सङ्कलनं प्रााप्तुंं�  संंख्याःः� पूूरयि�तुंं�  एकस्माात् ्माार्गाा�त् ्
अधि�कंं अन्वि�ष्यतु-४।

४.	 अन्याानि� काानि� ग्रि�ड््स् ्बहुवि�धमाार्गेेषुु पूूरयि�तुंं�  शक्यन्ते?े किं� काारणंं भवि�तुमु् ्अर्हहति�?
५.	�सी ीमाा-समााकलन-वर्गग-पजल् ्इतीीदंं नि�र्माा�य भवतःः सहपााठि�नांं� कृृते ेच्याालेेञ् ्करोोतु।ु

संंख्याानााम्् एकाा अद्भुतुाा ग्रि�ड््!
बि�लोो इति� ग्रि�ड्् अस्ति� यस्मि�न्् काानि�चन संंख्याःः� सन्ति�। याावत् ् संंख्याायाःः� अभाावःः न भवति� ताावत् ्
याावत् ्सोोपाानाान्् अनुुसरतुु।

३ ४ ० ९

– २ – १ – ५ ४

१ २ – २ ७

– ७ – ६ – १० – १

चि�ह्नि�ताायाःः� संंख्याायाःः� पंंक्तिं� ंरेेखांं� च कर्ततयतुु

काामपि� संंख्यांं� वृृत्तीीकरोोतुु

काामपि� अचि�ह्नि�तांं� संंख्यांं� वृृत्तीीकरोोतुु

यदाा इतोोऽपि� अनस्ट्ररक््-संंख्याःः� न भवन्ति�, तदाा स्थगयतुु। वृृत्तााकााराः�ः संंख्याःः� योोजयतुु।
उदााहरणाार्थंं यथाा, वृृत्तााकााराः�ः संंख्याःः� ताावत् ्-१, ९, -७, -२ इति�। यदि� तद् ्योोजयतुु, तर्हि� भवाान्/्

भवतीी प्रााप्नोोति� -१ इति�।

३ ४ ० ९

– २ – १ – ५ ४

१ २ – २ ७

– ७ – ६ – १० – १

३ ४ ० ९

– २ – १ – ५ ४

१ २ – २ ७

– ७ – ६ – १० – १

३ ४ ० ९

– २ – १ – ५ ४

१ २ – २ ७

– ७ – ६ – १० – १

३ ४ ० ९

– २ – १ – ५ ४

१ २ –  २ ७

– ७ – ६ – १० – १
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 �एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१.	प्र यततांं� स्वच्छं करोोतुु, अस्मि�न् ्समये भि�न्नसंंख्याःः� चि�नोोतु।ु भवाान् ्कि�यत् ्धनं प्रााप्तवाान्?् 

प्रथमवाारंं अपेेक्षयाा एतत् ्भि�न्नम् ्आसीीत् ्वाा? कति�पयाानि� अधि�काानि� प्रयत्नाानि� करोोतु!ु
२.	� अधःः ग्रि�ड्् इत्यनेेन सह समाानंं क्रीीडांं� क्रीीडतुु। किं� उत्तरंं भवाान्् प्रााप्तवाान््?

७ १० १३ १६

– २ १ ४ ७

– ११ – ८ – ५ – २

– २० – ७ – १४ – ११

– ११ – १० – ९ – ८

– ७ – ६ – ५ – ४

– ३ – २ – १ ०

१ २ ३ ४

३.	 एतेेषांं� ग्रि�ड््-वि�शेेषााणांं� वि�षये किं� वि�शेेषम् ् भवि�तुमु् ् अर्हहति�? संंख्याासुु 
जाादुःः� अस्ति� वाा ते ेकथंं व्यवस्थि�ताःः� वाा उभयोःः� वाा? भवाान् ्एताादृशाानि� 
अधि�काानि� ग्रि�ड्् इते्येताानि� नि�र्माा�तुंं�  शक्नोोति� वाा?

 �एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
	 १.	�द त्तयुगुलयोःः� मध्ये ेसर्वाा�णि� पूूर्णांं�काानि� लि�खतुु, वर्धधमाानक्रमेण। 

क. 	 ० तथाा-७ 	ख .	 - ४ तथाा ४
ग. 	 - ८ तथाा-१५ 	 घ.	 - ३० तथाा-२३

२. �	 ति�स्रःः संंख्याःः� ददाातुु यथाा तेेषांं� योोगःः-८।
३. �	 एतेेषांं� संंख्यााभिः�ः युकु्ताःः� द्वौौ पक्षौौ स्तःः-१,२,३,४,५,६ च। एतेेषुु डैैस््-मध्ये े रोोलि�ङ््ग्-मध्ये े

लघुुतमःः सम्भााव्यःः योोगःः अस्ति�-१० = (- ५) + (- ५) तथाा च बृहृत्तमःः सम्भााव्यःः योोगःः 
अस्ति� १२ = (६) + (६)। (- १०) तथाा (+ १२) इते्येतयोःः� मध्ये ेकाानि�चन संंख्याःः� एतयोःः� 
द्वि�सरेषुु योोजयि�त्वाा प्रााप्तुंं�  न शक्यन्ते।े ताानि� संंख्याःः� अन्वि�ष्यतु।

४.	�सम्बो ोधयतु ुयत् ्-

८ – १३ (– ८) – (१३) (– १३) – (– ८)  (– १३) + (– ८) 

८ + (– १३) (– ८) – (– १३) (१३) – ८ १३ – (– ८) 

५. �	� अधस्थाानि� अन्वि�षन्तु ु-
क.	 वर्ततमाानााद् ्वर्षाा�त् ्१५० वर्षेभे्यःः पूरू्वं ंकिं� वर्षषम् ्आसीीत्?् ____________
ख.	 वर्ततमाानााद् ्वर्षाा�त् ्२२०० वर्षेभे्यःः पूरू्वं ंकिं� वर्षषम् ्आसीीत्?् ____________
सूूत्रम् ्- स्मरतुु यत् ्तत्र ० इति� वर्षःः� नाासीीत्।्

प्रयततााम्।्
अयंं
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ग.	सा ा. श. पूू. ६८० तमाात् ्वर्षाा�त् ्परं वर्षःः� ३२० वर्षाा�णि� याावत् ्किं� भवि�ष्यति�?
६.	नि�म्न लि�खि�ताानि� अनुुक्रमाानि� पूूरयन्तुःः�

क.	 (– ४०), (– ३४), (– २८), (– २२), _____, ______, ______
ख.	 ३, ४, २, ५, १, ६, ०, ७, _____, _____, _____
ग.	 _____, ______, १२, ६, १, (– ३), (– ६), _____, ______, ______

७.	� अत्र षट् ्पूूर्णांं�कपत्रााणि� सन्ति�-(+ १), (+ ७), (+ १८), (– ५), (– २), (– ९). 
	 भवाान् ्एतयोःः� कस्याापि� चयनंं कर्तुंं� शक्नोोति� तथाा च संंयोोजकस्य वि�योोजकस्य चोोपयोोगेेन 

अभि�व्यक्तिं� ंनि�र्माा�तुंं�  शक्नोोति�। 
	 अत्र एकाा अभि�व्यक्तिः�ः (+ १८) + (+ १)-(+ ७)-(- २) अस्ति� याा मूूलं्यं (+ १४) ददति�। 

इदाानींं� , पि�क््-काार््ड्� इते्येताानि� स्वीीकृृत्य, तस्य मूूलं्यं (- ३०) याावत् ्समाापं्तं भवति� इव 
अभि�व्यक्तिं� ंकरोोतुु।

८.	�द्वयोःः � धनाात्मक-पूूर्णांं�कयोःः� योोगःः सर्ववदाा धनाात्मकःः भवति�, परन्तु ु क (+ पूूर्णांं�कःः) - 
(+पूूर्णांं�कःः) + अथवाा - इति� भवि�तुमु् ्अर्हहति�। किं� वि�षये अस्ति�?
क.	 (+)-(-)		ख  .	 (+) + (-)
ग.	 (-) + (-)		  घ.	 (-)-(-)
ङ.	 (-)-(-)		  च.	 (-) + (+)

९.	� अस्मि�न् ्तन्त्रे े१०० टोोकन् ्इते्येतेेषांं� कुुलसंंख्याा अस्ति� याा वि�शि�ष्टरूपेेण व्यवस्थि�ताा अस्ति�। 
स्ट्रि�िङ््ग् इत्यस्य मूूलं्यं कि�म्?्

१०.५  इति�हाासस्य एकाा कथाा
साामाान्य-खण्डैःः� सदृशंं, साामाान्य-पूूर्णांं�काानि� (शूून्य-ऋणाात्मक-संंख्यााभिः�ः सह) एशि�याा-महााद्वीीपेे प्रथमं 
परि�कल्पि�तं प्रयुुकं्तं च आसीीत््, सहस्रशःः वर्षाा�णााम्् पूूर्वंं, ततःः परं तेे आधुुनि�ककाालेे वि�श्वेे प्रसृताःः� 
आसन््।

गणनाायाःः� सन्दर्भे ऋणाात्मकसंंख्यााणांं� उपयोोगस्य प्रथमाानि� ज्ञााताानि� नि�दर्शशनाानि� सन्ति�। चीीनदेशस्य 
महत्त्वपूूर्णेेषुु गणि�तीीय-काार्येेषुु अन्यतमम््, गणि�तीीयकलाायाःः� नवम-अध्याायःः (जि�युुझााङ््ग् सुुयाान्शुु)- 
यत् ् ख्रीीष्टााब्दाायांं� प्रथमशतााब्द्यांं� वाा द्वि�तीीयशतााब्द्यांं� वाा पूूर्णणम्् अभवत् ् - सकााराात्मक-नकााराात्मक-
संंख्याःः� रक्त-कृृष्ण-दण्डाान्् उपयुुज्य प्रति�नि�धि�तं्वं कुुर्ववन्ति� स्म, यथाा वयंं रक्त-कृृष्ण-टोोकन्् इते्येताान् ्
उपयुुज्य प्रति�नि�धि�तं्वं कुुर्ववन्ति� स्म!
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प्रााचीीनकाालेे भाारतेे लेेखााकरणस्य प्रबलसंंसृ्कृतिः�ः अपि� आसीीत्।् कौौटि�ल्यःः स्वस्य लेेखनेे के्रेडि�ट् ्
अण््ड् डेेबि�ट्् इत्यस्य परि�कल्पनांं� वि�स्तृृतरूपेेण लि�खि�तवाान््। अर्थथए. एच. एच.आस्ट्रि�ियाा (साा. श. पूू. 
३००), यस्मि�न्् अकौौण्ट््-ब्याालेेन्स् ् ऋणाात्मकंं भवि�तुुम्् अर्हहति� इति� माान्यताा अपि� अन्तर्भभवति�। 
गणनाायाःः� सन्दर्भेे ऋणाात्मकसंंख्यााणांं� स्पष्टप्रयोोगःः प्रााचीीनभाारतीीयकाार्ययस्य संंख्याायांं� दृश्यतेे, यस्मि�न् ्
लेेखाःः� अपि� अन्तर्भभवन्ति�। बक्ए. एच. एच.ए. एल्.्प्राा�यःः साा. श. ३०० तमाात् ्वर्षाा�त् ्पााणु्डुलि�पिः�ः, 
यत्र ऋणाात्मकसंंख्याा अङ्कस्य अनन्तरं स्थाापि�तस्य वि�शेेषचि�ह्नस्य उपयोोगेेन लि�खि�ताा आसीीत् ् (न तु ु
अद्यतनीीनांं� संंख्याायाःः� पूूर्वंं)।

सकााराात्मक संंख्यााएँँ, नकााराात्मक संंख्यााएँँ, और पहलाा साामाान्य उपचाार शूूनं्यं - एकःः यःः योोगस्य, 
उप-कर्षषणस्य, गुुणनस्य, वि�भााजनस्य च मूूलभूूतकाार्याा�णि� कर्तुंं� शक्नोोति�, तस्मि�न्् समाान-प्राामााणि�क-
संंख्याासुु समाान-पाादस्य उपरि� सर्वंं ब्रह्मगुुपे्तेन दत्तम्् आसीीत्।् ख.ए. एम््. ए.-एस््. पि�. युु.ताा-सि�द्धःःअन्टाा 
६२८ साा. श. वर्षेे। ब्रह्मगुुप्तःः सर्वेेषुु संंख्याासुु क्रि�याायाःः� कृृतेे स्पष्टाान्् स्पष्टाान्् च नि�यमाान्् अददाात्-्
धनाात्मकंं, ऋणाात्मकंं, शूूनं्यं च-यत् ्अद्यत्वेे अपि� वयंं उपयुुज्यमाानाानांं� संंख्याानांं� बोोधस्य आधुुनि�कमाार्गंं 
आवश्यकतयाा कल्पयति�!

सकााराात्मकसंंख्यााणांं�, नकााराात्मकसंंख्यााणांं�, शूून्यसंंख्यााणांं� च योोजनााय, उपधााराायैै च ब्रह्मगुुप्तस्य 
काानि�चन मुुख्यनि�यमाःः� अधःः दत्ताानि� सन्ति�।

ब्रह्मगुुप्तस्य योोजनाानि�यमाःः� (ब्रह्मसु्फुटसि�द्धाान्तःः, १९.३०, ६२८ ख्रीीष्टााब्दःः)
१.	द्वयोःः � सकााराात्मकयोःः� योोगफलःः सकााराात्मकोो भवति� (उदाा., २ + ३ = ५)। 
२.	द्वयोःः � नकााराात्मकयोःः� योोगःः नकााराात्मकोो भवति�। द्वौौ नकााराात्मकौौ योोजयि�तुंं� , संंख्याःः� 

योोजयि�तुंं�  (चि�ह्नं वि�नाा), ततःः परि�णाामंं परि�हर्तुंं� न्यूूनचि�ह्नम् ्स्थाापयतु ु(यथाा, ()– २) + 
(– ३) = – ५).

३.	 एकांं� सकााराात्मि�कांं� संंख्यााम् ्एकााञ्च नकााराात्मि�कांं� संंख्यांं� योोजयि�तुंं�  बृहृत्तराायाःः� संंख्याायाःः� 
लघुुतरांं� संंख्यांं� वि�योोजयतु ु(चि�ह्नं वि�नाा)। परि�णाामाात्परंं बृहृत्तराायाःः� संंख्याायाःः� चि�ह्नं ततःः 
प्रााक्् स्थाापयतु।ु तथााहि�, - ५ + ३ = -२, २ + (- ३) =-१, - ३ + ५ = २ इति�।

४.	 संंख्याायाःः� योोगफलःः तस्य व्युुत्क्रमःः च शूून्यःः भवति� (यथाा, २ + ()– २) = ०). 
५.	 कस्याापि� संंख्याायाःः� शूूनं्यं च समाानसंंख्याा अस्ति� (यथाा, – २ + ० = – २, ० + ० = ०)।
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ब्रह्मगुुप्तस्य वि�योोजननि�यमाःः� (ब्रह्मसु्फुटसि�द्धाान्तःः, १८.३१ - १८.३२)
१.	 यदि� एकःः लघुःः� सकााराात्मकःः बृहृत्तर-सकााराात्मकाात् ्अधःः पााति�तःः अस्ति�, तर्हि� परि�णाामःः 

सकााराात्मकःः भवति� (यथाा, ३)। – २ = १). 
२.	 यदि� बृहृत्तरःः सकााराात्मकःः लघुःः� सकााराात्मकःः भवति� तर्हि� परि�णाामःः नकााराात्मकोो भवति� 

(यथाा, २)।– ३ = – १).
३.	नका ाराात्मकसंंख्याायाःः� व्यवकलनं तत्सम्बद्ध-नकााराात्मकसंंख्याायाःः� योोजनाायाःः� सदृशंं 

भवति� (यथाा, २ – (– ३) = २ + ३).
४.	स्व यमेेव शूूनं्यं ददति� संंख्याायाःः� व्यवकलनं (यथाा, २) – २ = ० तथाा – २ – (– २) = ०).
५.	 शूून्याात् ्शूूनं्यं वि�भज्य समाानसंंख्याा प्रााप्यते े(यथाा, – २ – ० = – २ तथाा ० –  ० = ०)। 

शूनू्याात् ्संंख्यांं� वि�भज्य संंख्याायाःः� व्युुत्क्रमःः भवति� (यथाा, ०)। –  (– २) = २).

यदाा भवन्तःः ब्रह्मगुुप्तस्य नि�यमाान् ् अवगच्छन्ति�, तदाा भवन्तःः कस्याापि� सङ््ख्ययाा सह संंयोोजनं 
वि�योोजनम् ्च कर्तुंं� शक्नुवन्ति�-धनाात्मकंं, ऋणाात्मकंं, शूूनं्यं च!

 �एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु

१.	 भवन्तःः ब्रह्मगुुप्तस्य प्रत्येकस्य नि�यमस्य व्यााख्यांं� बेेलाा इत्यस्य आनन्दस्य नि�र्माा�णस्य 
परि�भााषाायांं� वाा संंख्याायाःः� पङ््क्त्याःः� परि�भााषाायांं� वाा कर्तुंं� शक्नुवन्ति� वाा? 

२.	प्रत्ये कंं नि�यमस्य स्वकीीयाानि� उदााहरणाानि� ददाातु।ु

ब्रह्मगुुप्तःः धनाात्मक-अङ्कैःः� सह समाान-पाादयुुक्त-संंख्याायांं� शूूनं्यं नि�रूपयि�तुंं�  प्रथमःः आसीीत््, तथैैव 
ऋणाात्मक-अङ्कैःः� सह, तथाा च प्रदर्शशनाार्थंं स्पष्टनि�यमाान् ्दाातुंं�  प्रथमःः आसीीत्।् एताादृशेेषुु सर्वेषुु संंख्याासुु, 
धनाात्मकंं, ऋणाात्मकंं, शूून्यम् ्इत्याादीीनांं� गणि�तीीयप्रक्रि�याःः�, अधुुनाा यत् ्अ इति� कथ्यतेे तत् ्नि�र्मीीयन्तेे। 
वर्तुु�लःः... इदंं जगतःः गणि�तेेषुु परि�वर्ततनं करि�ष्यति�।

परन्तुु, वि�श्वस्य शेेषभाागस्य कृृतेे संंख्याारूपेेण शूूनं्यं ऋणाात्मकंं च अङ्काान् ् स्वीीकर्तुंं� बहुशतााब्दिः�ः 
अजाायत। एतेे संंख्याःः� ९ शतााब्द्यांं� अरब्-्जगतःः प्रेेषि�ताानि�, स्वीीकृृताानि�, अपि� च १३ शतााब्द्यांं� यूूरोोप्-्
देेशंं प्रति� तेेषांं� माार्गाा�त् ्पूूर्वंं अध्ययनंं कृृताानि� आसन्।् 
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वि�लक्षणतयाा, १८ शतााब्द्यांं� अपि� बहवःः ऐरोोप्य-गणि�तशाास्त्रज्ञाःः� ऋणाात्मकसंंख्याःः� अद्याापि� न 
अङ्गीीकृृतवन्तःः। १८ शतााब्द्यांं� फे़्रेञ्च्-्गणि�तशाास्त्रज्ञःः लेेज़ाारेे काार्नोोट्् इते्येषःः ऋणाात्मकसंंख्याःः� ‘ अब्सर्ड््� ‘ 
इति� अमन्यत। परन्तुु काालाान्तरे, ऋणाात्मकसंंख्याःः� वि�श्वगणि�तेेषुु गणि�तेेषुु वि�ज्ञाानेेषुु च अनि�र्ववचनीीयाानि� 
सि�द्धाानि� भवन्ति�, तथाा च अधुुनाा धनाात्मकसंंख्यााभिः�ः सह समाानरूपेेण महत्त्वपूूर्णणरूपेेण च महत्त्वपूूर्णणसंंख्याःः� 
महत्त्वपूूर्णणसंंख्याःः� इति� मन्यन्तेे-केेवलंं ब्रह्मगुुपे्तेन अनुुशंंसि�ताःः� स्पष्टतयाा च साा. श. ६२८ वर्षेे पुुनराावर्ति�ताःः� 
इति�। आधुुनि�क-बीीजगणि�तस्य वि�काासााय सर्वाा�सु संंख्याासुु परि�वेेष्टि�ताानांं� अंंकगणि�तनि�यमाानांं� एतत् ्
अमूूर्तीीकरणंं, यत् ्वयंं भवि�ष्येे वर्गेेषुु ज्ञाातुंं�  शक्नुमःः।

साारसंंके्षेपःः

	� तत्र नैैकाःः� संंख्याःः� सन्ति� याःः� शूून्याात् ्न्यूूनाःः� सन्ति�। ताःः� संंख्याःः� “-” इति� चि�ह्नेेन सह लि�ख्यन्ते े
(यथाा, - २ इति�)। एताःः� संंख्याःः� नकााराात्मकसंंख्याःः� इति� कथ्यन्ते।े संंख्याारेेखाायााम् ्एताःः� संंख्याःः� 
शूून्यस्य वाामपाार्श्वे ेभवन्ति�।

	� कााश्चन संंख्याःः� यथाा, - ४, - ३, - २, - १, ०, १, २, ३, ४ इते्येताःः� संंख्याःः� पूूर्णाा�ङ्काःः� इतु्युच्यन्ते।े तत्र 
१, २, ३, ४ एताःः� संंख्याःः� सकााराात्मकाःः� पूूर्णाा�ङ्काःः� इति� कथ्यन्ते,े कि�ञ्च -४, - ३, - २, - १ इते्येताःः� 
संंख्याःः� नकााराात्मकाःः� पूूर्णाा�ङ्काःः� इतु्युच्यन्ते।े शूनू्यम् ्(०) इति� नाापि� सकााराात्मि�काा नाापि� वाा नकााराात्मि�काा 
संंख्याास्ति�।

	� प्रदत्ताायाःः� प्रत्येकंं संंख्याायाःः� एकाा अन्याा संंख्याा भवति�, ययाा सहैैषाा युकु्ताा भवति� चेेद् ्परि�णाामतःः 
शूूनं्यं (०) ददााति�। इयंं पद्धति�र्हि� संंख्याायाःः� संंयुकु्ताावर्ततनवि�धिः�ः इति� कथ्यते।े दृष्टाान्तोो यथाा, ७ इति� 
संंख्याायाःः� संंयुकु्ताावर्ति�ताा संंख्याा हि� - ७ इति�। एवमेेव - ५४३ इत्यस्याःः� संंयुकु्ताावर्ति�ताा संंख्याा हि� 
५४३ इति�।

	� संंयोोजनमि�ति� वि�षयं वयम् ्इत्थमपि� वक्तुंं�  शक्नुमःः, प्राारम्भस्थि�तिः�ः + चलनम् ्=लक्ष्यस्थि�तिः�ः।
	� संंयोोजनमि�ति� वि�षयं वयंं चलनाानांं� सम्बद्धताा, अथवाा चलनाानांं� वर्धधनम्/्न्यूूनताा वाा इति�रूपेेण 

अभि�धाातुंं�  शक्नुमःः, तथााहि�, चलनम् ्१ + चलनम् ्२ = पूूर्णं ंचलनम्।्
	� वि�योोजनमि�ति� वि�षयं वयम् ्इत्थमपि� वक्तुंं�  शक्नुमःः, लक्ष्यस्थि�तिः�ः - प्राारम्भस्थि�तिः�ः = चलनम्।्
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	� साामाान्यतःः वयंं ब्रह्मगुुप्तस्य संंयोोजनवि�धि�म् ्अनुुसृृत्य दे्वे संंख्ये ेयोोजयि�तुंं�  शक्नुमःः -
क.	 यदि� दे्वे संंख्ये े सकााराात्मि�के स्तःः, तर्हि� संंख्यााद्वयं योोजनीीयम््, परि�णाामश्च सकााराात्मकोो 

भवति� (यथाा, २ + ३ =५)।
ख.	 यदि� दे्वे अपि� संंख्ये ेनकााराात्मि�के भवतःः, तर्हि� (चि�ह्मं वि�नाा) ते ेसंंख्ये ेयोोजयतुु, ततःः परं 

परि�णाामाात् ्प्रााक्् “-” इति� चि�ह्नं स्थाापयतु।ु तथााहि�, (-२) + (-३) =(-५)
ग.	 यदि� एकाा संंख्याा सकााराात्मि�काा संंख्याान्तराा च नकााराात्मि�काास्ति�, तर्हि� (चि�ह्नं वि�नाा) लघुुतरांं� 

संंख्याा बृहृत्तराायाःः� संंख्याायाःः� वि�योोजयतुु, अपि� च बृहृत्तराायाःः� संंख्याायाःः� चि�ह्नं परि�णाामाात् ्
प्रााक्् स्थाापयतु।ु यथाा, (-५) + ३ = (-२)

घ.	 एकाा संंख्याा + तस्याःः� संंयुकु्ताावर्ति�ताा संंख्याा = शूनू्यम्।् तथााहि�, २ + (-२) = ०
ङ.	 एकाा संंख्याा + ० = सैैव संंख्याा। तथााहि� (-२) + ० = (-२)

	� वयंं कयोोश्चि�त् ्संंख्ययोःः� समस्यांं� संंयोोगसमस्याायांं� परि�वर्त्यय संंयोोगवि�धिं� ंपरि�पााल्य परं तयोःः� संंख्ययोःः� 
वि�योोजनं कर्तुंं� शक्नुमःः, यतोो हि� द्वयोःः� संंख्ययोःः� वि�योोजनं हि� तयोःः� संंख्ययोःः� आवर्ति�तसंंख्ययोःः� 
संंयोोजनमेव।

	� पूूर्णाा�ङ्काःः� तोोलयि�तुंं�  शक्यन्ते।े तथााहि�, - ३ < - २ < - १ < ० < + १ < + २ < + ३ इति�। 
संंख्याारेेखाायांं� लघुुतराा संंख्याा बृहृत्तराायाःः� संंख्याायाःः� वाामपाार्श्वे ेभवति�।

	� वयम् ् आगतिः�ः (के्रेडि�ट्)्, गतिः�ः (डेेबि�ट्)् इते्येतााभ्यांं� शब्दााभ्यांं� सकााराात्मि�काःः� नकााराात्मि�कााश्च 
संंख्याःः� प्रााप्नुुमःः। कि�ञ्च वयंं सकााराात्मि�काःः� संंख्याःः� भूूमेःः� उपरि� दूूरत्वम् ् आकलय्याापि� स्वीीकर्तुंं� 
शक्नुमःः। समाानतयाा, नकााराात्मि�काःः� संंख्याःः� अपि� भूूमेःः� अधःः स्वीीक्रि�यन्ते।े यदाा वयंं ताापमाानस्य 
परि�माापंं कुुर्ववन्तःः स्मःः, तदाा सकााराात्मकाानि� ताापमाानाानि� जलस्य हि�मशैैलस्तरस्य उपरि� दर्श्ययन्ते,े यदाा 
च नकााराात्मकाानि� ताापमाानाानि� जलस्य हि�मशैैलस्तरस्य अधःः प्रदर्श्ययन्ते।े
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पूूर्णाा�ङ्काःः� - सर्पपसोोपाानक्रीीडाा
नि�यमाःः�
•	 इयंं क्रीीडाा हि� द्वााभ्यांं� क्रीीडकााभ्यांं� क्रीीड्यतेे। प्रत्येकंं जनस्य समीीपेे एकःः बि�न्दुःः� भवति�। 

द्वाावपि� ०-तःः आरमं्भं कुुरुतःः। क्रीीडकौौ - ५० पर्ययनं्तं वाा + ५० पर्ययनं्तं वाा गन्तुंं�  शक्नुतःः, 
परन्तुु नेेदंं क्रीीडााकाालेे परि�ज्ञाातुंं�  समीीकर्तुंं� वाा अर्हेेतााम््।

•	 प्रत्येकंं क्रीीडकःः वर्गगद्वयम्् एककाालम्् आवर्ततयि�ष्यति�। एकस्मि�न्् वर्गेे +१ तःः +६ पर्ययनं्तं 
संंख्याःः� सन्ति�। अन्यस्मिं�शं्च - १ तःः - ६ पर्ययनं्तं संंख्याःः� सन्ति�।

•	 द्वयोःः� वर्गगयोःः� आवर्ततनाानन्तरं संंख्ययोःः� संंयोोजनेेन वि�योोजनेेन वाा परि�णाामंं नि�श्चि�त्य प्रत्येकंं 
क्रीीडकःः स्वस्य बि�न्दुुम्् अग्रेे साारयि�ष्यति�, पश्चााद्वाा नेेष्यति�। यदि� परि�णाामःः सकााराात्मकःः 
स्याात् ्तर्हि� +५० अग्रेे गमि�ष्यति�, यदि� वाा परि�णाामःः नकााराात्मकोो भवेेत्तर्हि�  -५० पश्चााद् ्
आगमि�ष्यति�। 



लर्नि�ङ््ग् मटीीरि�यल् ्शीीट्स्््

शैैक्षणि�क - उपकरण - साामग्र्यःः
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