
सममि�तिः�ःसममि�तिः�ः९

परि�तःः पश्यतुु-भवाान्् बहूनि� वस्तूूनि� अन्वेेषं्टुं�  शक्नोोति� याानि� भवतःः अवधाानंं  ग्रहीीष्यन्ति�। एताादृशाःः� 
कााश्चन वस्तूूनि� अधःः दर्शि�ताानि� सन्ति�।

चि�त्रपतङ्गःःपुुष्पम् ् 

पि�न््-वीील् ् रङ्गोोलीी  

उपरि� दत्ताानांं� चि�त्रााणांं� वि�षयेे कि�मपि� सुुन्दरम्् अस्ति�। 
पुुषं्पं बहुवि�धकोोणाात् ् समाानंं  दृश्यतेे। चि�त्रपतङ्गस्य वि�षयेे कि�म््? निः�ःसने्देहेे, वर्णाःः�� अतीीव 

आकर्षषकाःः� सन्ति�। परन्तुु भवतःः कृृतेे चि�त्रपतङ्ग-अनुुरोोधाानांं� वि�षयेे अन्यत् ्कि�म््?
एतेेषुु चि�त्रेेषुु, एतत् ् दृश्यतेे यत् ् आकृृत्याःः� केेचन भाागाःः� पुुनराावर्ति�ताःः� सन्ति�, एतेे पुुनराावर्ततनाःः� 

नि�श्चि�तरूपेेण भवि�तुुम्् अर्हहन्ति� इति� भाासतेे। भवन्तःः पश्यन्ति� यत् ्सुुन्दरेेषुु किं�ं  पुुनराावर्तततेे इति�। रङ्गोोलीी 
चि�त्रम््? मध्येे रङ्गोोलीी ९० तमे वर्षे यदाा पुुष्पःः परि�भ्रमति� तदाा रक्तपि�त्ताःः� स्वयमेेव पुुनःः आगच्छन्ति�। 
केेन्द्रस्य परि�तःः तथाा अन्येेषुु भाागेेषुु एवंं  करोोतुु।
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पि�न्वीील् ्वि�षयेे कि�म््? किं�ं  भवन्तःः स्पााट्् कर्तुंं� शकु्नुवन्ति� यत् ्कःः वि�न्याासःः पुुनराावर्तततेे? 
सूूत्रम् ्- �हेेक्साागन्् मध्येे प्रथमंं  पश्यतुु।

इदाानींं �, हेके्साागन् ्इत्यस्य प्रते्येकपाार्श्वे ेकिं�ं  चि�त्रंं  पुुनराावृतृ्तंं  
भवति� इति� भवाान् ् वक्तुंं�  शक्नोोति� वाा? प्रते्येकपाार्श्वे े स्थि�ताा 
आकृृत्याःः� आकृृतिः�ः काा? किं�ं  भवाान् ्तत् ्जाानााति�? हेके्साागन् ्
इत्यस्य सीीमाायांं� भवन्तःः कथंं  एताानि� आकृृतयःः चाालयन्ति�? 
अन्याानांं� चि�त्रााणांं� वि�षयेे कि�म्-्भवन्तंं  आकर्षषमााणाानांं� 
संंरचना ानांं� वि�षयेे कि�म््, पुुनराावर्त्ययमाानाानांं� संंरचना ानांं� वि�न्याासाःः� 
काःः�?

अन्यस्मि�न् ्हस्ते,े मेेघााणांं� अस्मि�न् ्चि�त्रे ेपश्यतुु। एताादृशःः 
पुुनराावर्ततकवि�न्याासःः नाास्ति�।

वयंं कथयि�तुंं� शकु्नुमःः यत् ्प्रथमाःः� चत्वाारःः आकृृतयःः सममि�तयःः सन्ति�, अन्ति�मःः च सममि�तयःः नाास्ति� इति�। 
कस्मिं�शं्चि�त् ्नि�श्चि�तपद्धतौौ पुुनराावर्त्ययमाानस्य आकृृत्याःः� भाागस्य वाा भाागस्य वाा सममि�तिः�ः नि�र्दि�शति�।

तााज महल गोोपुुरम््

एतेेषुु सुुन्दरेेषुु संंरचना ासुु भवाान्् यत् ्सममि�ति�म्् पश्यति� तत् ्कि�म््?

मेेघाःः�
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९.१  समरूप - रेेखाा
चि�त्रम्् (क) बि�न्दुुयुुक्त-पङ््क्त्याा सह नीील-त्रि�भुुजस्य चि�त्रंं  दर्शशयति�। यदि� भवाान्् बि�न्दुुरेेखाायाःः� पाार्श्वे े
त्रि�कोोणंं  पूूरयति� तर्हि� किं�ं  भवि�ष्यति�? अयमेेव, त्रि�भुुजस्य अर्धधभाागःः अपराार्धंं पूूर्णणतयाा आच्छाादयति�। 
एतेे उच्यन्तेे दर्पपण-खण्डाःः�! 

(क) (ख)

चतुरु्षुु� पजल्-्खण्डैःः� सह चि�त्रस्य (ख) वि�षयेे कि�म््, तथाा मध्ये ेगच्छन्तीी बि�न्दुयुुकु्ताा पङ््क्तिः�ः कि�म्?् तेे 
दर्पपणम् ्स्थगयन्ति� वाा? न, यदाा वयंं  रेेखाायाःः� पाार्श्वे ेपङ््क्तिं�ं करि�ष्याामःः, तदाा वाामाार्धःः� दक्षि�णाार्धधस्य उपरि� 
यथाार्थथतयाा न योोजयति�।

एकंं  रेेखाा यत् ् एकंं  चि�त्रंं  द्वयोःः� मध्येे वि�च्छेदयति�। यदाा पङ््क्त्याःः� पाार्श्वेे पङ््क्तिं�ं भवति� तदाा 
यथाार्थथतयाा आच्छाादि�ताःः� भाागाःः� अ इति� उच्यन्तेे। समरूपरेेखाा चि�त्रस्य।

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तु ु

१.	 अध्याायस्य आरम्भेे अङे्केषुु कि�मपि� सममि�ति�-रेेखाा भवन्तःः पश्यन्ति� वाा? मेेघस्य चि�त्रेे किं�ं  
भवति�?

२.	 नि�म्नलि�खि�तेेषुु प्रते्येकस्य अङ्कस्य कृृतेे, यदि� सममि�तिः�ः अस्ति� तर्हि� पङ््क्तिं�ं चि�न्वन्तुु।
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एकााधि�कााभिः�ः समरूपरेेखााभिः�ः सह आकृृतयःः
कि�मर्थंं चतुुष्कोोणेे केेवलंं  एकंं  पङ््क्तिः�ः सममि�तिः�ः भवति�?
काागदेन एकंं  वर्गगखण्डंं स्वीीकरोोतु।ु फोोल्डि�ङ््ग्-द्वााराा, तस्य सर्वाःः�� पङ््क्तिः�ः सममि�ति�म् ्अन्वि�ष्यतु।ु  

फोोल््ड् १

फोोल््ड् २

फोोल््ड् ४

फोोल््ड् ३

अत्र वि�वि�धाानि� फोोल््ड्-वि�शेेषाःः� सन्ति� याानि� वि�वि�धाानि� लैैन्स्-्आफ््-सि�मेट्रीी� इते्येताानि� ददति�।
•	 पत्रंं  अर्धध-ऊर्ध्ववतःः पाातयन्तुु।
•	 तत् ्पुुनःः अर्धध-क्षैैति�जरूपेेण फोोल््ड् करोोतुु (यथाा, भवाान्् एतद् ्द्वि�वाारंं फोोल््ड् करोोतुु)। इदाानींं � 

तत् ्फोोल््ड् उद्घााटयतुु।
उल्लम्बमाानंं  फोोल््ड्

क्षैैति�जंं  फोोल््ड्

पुुनःः अर्धधभाागेे वर्गगम्् आवरणंं  करोोतुु (तृृतीीयवाारंं अधुुनाा), परन्तुु अस्मि�न्् समयेे वि�कर्णणस्य पाार्श्वेे, 
आकृृतौौ दर्शि�तंं  भवति�। पुुनःः उद्घााटयतुु।
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तंं  अर्धधभाागेे पाातयन्तुु (चतुुर्थथवाारंं), परन्तुु अस्मि�न्् समयेे अन्यस्य वि�कर्णणस्य पाार्श्वेे, आकृृतौौ दर्शि�तंं  
भवति�। फोोल््ड् इत्यस्य बहिः�ः उद्घााटयतु।

 कि�मत्र अन्यःः कश्चि�द् ्उपाायःः अस्ति� येेन एतत् ्वर्गगक्षेते्रंं  तथाा फोोल््ड् कर्तुंं� शक्यते ेयेेन अर्धधभाागद्वयंं  
परस्परम् ्उपर्युु�परि� आगच्छति�? सममि�त्याःः� कति� पङ््क्तिः�ः वर्गाा�काारंं भवति�?

	 अतःः, अङ्काानांं� सममि�तिः�ः बहुवि�धरेखाःः� भवि�तुुम्् अर्हहन्ति�। अधःः दत्तांं� सङ््ख्याासुु सममि�त्याःः� 
बहुवि�धरेखाःः� अपि� सन्ति�। भवाान्् तत्् अन्वेेषं्टुं�  शक्नोोति�। तेे सरे्वे?

 वयंं  दृष्टवन्तःः यत् ् वर्गगस्य वि�कर्णःः� सममि�ति�-रेेखाा अपि� अस्ति� इति�। अस्मााभिः�ः एकंं  आयतम् ्
स्वीीकरोोतुु यत् ्चतुुष्कोोणंं  नाास्ति�। अस्य वि�कर्णःः� सममि�त्याःः� पङ््क्तिः�ः अस्ति� वाा?

	 प्रथमंं , आयतम्् पश्यतुु, अस्य प्रश्नस्य उत्तरंं च ददाातुु। ततःः, 
काागदेन आयतााकाारंं खण्डंं स्वीीकृृत्य, तस्य वि�कर्णणस्य पाार्श्वेे फोोल्डि�ङ््ग्-
द्वााराा यदि� भाागद्वयम्् अति�व्यााप्तिः�ः भवति� तर्हि� पश्यतुु। भवाान्् किं�ं  
नि�रीीक्षति�?

प्रति�बि�म्बःः
एताावत् ्याावत् ्वयंं  उक्तवन्तःः यत् ्यदाा वयंं  सममि�त्याःः� पङ््क्त्याा सह एकंं  चि�त्रंं  पङ््क्तिं�ं करि�ष्याामःः, तदाा 
भाागद्वयंं  पूूर्णणतयाा अति�व्यााप्तिः�ः भवति�। वयंं  अपि� वक्तुंं�  शकु्नुमःः यत् ्एकस्य पाार्श्ववस्य रेेखाा-सममि�ति�-
चि�त्रस्य भाागःः अपरपक्षस्य रेेखाा-द्वााराा प्रति�बि�म्बि�तःः भवति�; तथैैव, रेेखाा-सममि�ति�-चि�त्रस्य अपरपक्षस्य 
आकृृति�-अंंशःः प्रथमपक्षस्य प्रति�बि�म्बि�तःः भवति�! चि�त्रस्य केेषााञ्चन बि�न्दूनांं� लेेबलि�ङ्ग्-द्वााराा अस्मााभिः�ः 
एतत् ्अवगन्तव्यम्।्

ए, बीी, सीी तथाा डीी इति� अङ्कि�तैःः� मूूलैःः� युकु्तेने वर्गगस्य चि�त्रंं  दर्शशयति�। अस्मााभिः�ः प्रथमंं  सममि�ति�-
ऊर्ध्वाा�धर-पङ््क्तिं�ं वि�चाारणीीयम्।् यदाा वयंं  अस्य पङ््क्त्याःः� पाार्श्वे ेवर्गगस्य प्रति�बिं�ंबंं  करि�ष्याामःः, तदाा बि�, 
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सि� इति� बि�न्दुःः� दक्षि�णस्यांं� दि�शि� आगमि�ष्यन्ति�, तथाा च ए, डि� द्वााराा पूूर्ववस्यांं� दि�शि� स्थि�तिं�ं व्याापयन्ति�, तदाा 
ए, डि� इति� बि�न्दुषुुु किं�ं  भवति�? बीी तथाा डीी द्वााराा सीी द्वााराा आयोोजि�त स्थि�ति� पर ए कब्जाा करताा हैै!

ए

डी

बी

सी

 यदि� वयंं  ए-तःः सीी-पर्ययन्तंं  वि�कर्णणस्य पाार्श्वे ेप्रति�बि�म्बयाामःः तर्हि� किं�ं  भवि�ष्यति�? ए, बीी, सीी तथाा डीी 
बि�न्दुःः� कुुत्र गच्छन्ति�? सममि�त्याःः� क्षैैति�जरेखाायाःः� पाार्श्वे ेयदि� वयंं  प्रति�बि�म्बयाामःः तर्हि� किं�ं  भवि�ष्यति�?
अतःः सममि�त्याःः� पङ््क्तिः�ः वाा पङ््क्तिः�ः वाा अस्ति� इति� आकृृतिः�ः, अस्ति� इति� अपि� कथ्यते।े 
प्रति�बि�म्बसममि�ति�.

समरूप-रेेखाायुुक्ताानााम्् आकाारााणांं� नि�र्माा�णम््
एताावत्् वयंं  सममि�ति�-अङ्काान्् असममि�ति�-अङ्काान्् च दृष्टवन्तःः सङ््ख्याःः�। एताादृशंं  सममि�ति�युुक्तंं  अङ्कंं  
कथंं  जनयति�? अस्मााभिः�ः एतत्् अन्वेेष्टव्यम््।

इंंक् ब्लोोट्् डेेभि�ल्स््
भवाान्् ५ शे्रेण्याःः� पूूर्वंं एतत् ्कुुर्ववन्् आनन्दम्् अवााप्नोोत्।् काागदेन एकंं  खण्डंं स्वीीकरोोतुु। अर्धधभाागेे फोोल््ड् 
करोोतुु। पत्रंं  उद्घााट्य एकस्य अर्धधभाागस्य उपरि� कि�ञ्चि�त्कम्् उत्कीीर्णंं (अथवाा वर्णंं) प्रसरतुु।

इदाानींं � एकत्र प्रक्षाालयतुु, ततःः पुुनःः पत्रंं  उद्घााटयतुु।
•	 भवाान्् किं�ं  पश्यति�?
•	 परि�णााम-अङ्कःः सममि�ति�युुक्तःः अस्ति� वाा?
•	 यदि� अस्ति�, तर्हि� सममि�ति�-रेेखाा कुुत्र अस्ति�?
•	 अन्यत् ्कि�मपि� पङ््क्तिः�ः अस्ति� वाा ययाा सह फोोल््ड् कृृत्वाा वि�शि�ष्टभाागद्वयंं  नि�र्माा�तुंं�  शक्यतेे?
•	 एताादृशाानि� अधि�काानि� प्रति�रूपााणि� नि�र्माा�तुंं�  प्रयततााम््।
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काागदाानांं� फोोल्डिं�ंग्् कााटिं�ं च 

सममि�ति�-आकृृतयःः नि�र्माा�तुंं�  अन्यःः उपाायःः अत्र अस्ति�!
एतेेषुु द्वयोःः� अङ्कयोःः�, पत्रस्य एकःः पत्रःः फोोल्ड्् भवति� तथाा च 

एकंं  कट््, बि�न्दुुरेेखाायाःः� पाार्श्वेे नि�र्मि�तंं  भवति�। काागदेन यदाा 
फोोल््ड् भवति� तदाा कथंं  दृश्यतेे इति� रेेखााङ्कनंं  करोोतुु।

अस्मि�न्् चि�त्रेे किं�ं  भवाान्् सममि�ति�-पङ््क्तिं�ं पश्यति�? तत् ्
कि�म्् अस्ति�?

फोोल्डि�ङ््ग् तथाा कटिं�ंग् ्द्वााराा भि�न्नाान्् सममि�ति�-आकााराान्् कल्पयतुु।
सममि�ति�-आकाारंं प्रााप्तुंं�  काागदेन खण्डाानांं� फोोल्डि�ङ््ग् तथाा कटिं�ंग्् इते्येतयोःः� अधि�काःः� माार्गाःः�� सन्ति�!
लघुुतरंं आयतााकाारंं वर्णणयुुक्तंं  पत्रंं  प्रयुुज्यतााम््। 

तत् ् बहुवाारंं फोोल््ड् कृृत्वाा पत्रंं  कर्ततयि�त्वाा काानि�चन 
अन्तरङ्गवि�न्याासाान्् नि�र्माा�तुु, यथाा अत्र दर्शि�तम्् अस्ति�। 
पुुनराावर्ति�तवि�न्याासेे सममि�ति�-पङ््क्तिं�ं चि�न्वन्तुु। 
उत्सवीीस्थाानाानांं� कृृतेे एताादृशाानांं� अलङ्कृतपत्रााणांं� कट-
औट्् इते्येताान्् उपयुुञ्जन्तुु।

�  एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तु ु

	मु ुष्टि�युुद्धक्रीीडाा
	� द फ़ोोल््ड् इतीीदंं सममि�त्याःः� पङ््क्तिः�ः अस्ति�। मुुष्टि�प्रहाारयन्त्रस्य उपयोोगेेन पत्रस्य फोोले्डेड््-से्क्वेर््-

शीीट्् इत्यस्य वि�भि�न्नेेषुु स्थाानेेषुु मुुष्टि�प्रहाारःः भवति�, भि�न्नाान्् सममि�ति�-प्रति�रूपााणि� च कल्पयति�।
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१.	 अनुुवर्ततमाानेेषुु प्रते्येकस्मि�न्् अङे्केषुु, एकंं  छि�द्रम्् काागदस्य फोोले्डेड््-से्क्वेर््-शीीट््-मध्ये े
मुुष्टि�प्रहाारि�तंं , ततःः पत्रंं  फोोले्डेड्् अभवत्।् यस्याःः� पत्रस्य फोोल्डि�ङ््ग् अभवत् ्तस्य पङ््क्तिं�ं 
चि�न्वन्तुु।

	 चि�त्रम्् (घ) मध्येे एकंं  छि�द्रम्् मुुष्ट्याा नि�र्मि�तम्् आसीीत्।् पत्रंं  कथंं  फोोल््ड् जाातम््?

      	       क. ख. ग. घ.

२. 	� समरूपरेेखाानांं� प्रदत्ताान्् भाागाान्् दृष्ट्वाा अन्याान्् गोोलकाान्् चि�ह्नतुु।

क. ख. ग. घ. ङ.

३.	 अत्र पेेपर-कटिं�ंग्् वि�षयेे काानि�चन प्रश्नाःः� सन्ति�। 
	 एकम्् ऊर्ध्वाा�धरंं फोोल््ड् इति� चि�न्तयतुु। वयंं  तस्य प्रति�नि�धि�त्वंं  एवंं  कुुर्मःः�

	

ऊर्ध्वाा�धर फोोल्ड
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	 समाानतयाा, क्षैैति�ज-फोोल््ड् इतीीदंं नि�म्नलि�खि�तरूपेेण नि�रूपि�तम्् अस्ति�।

क्षैैति�ज-फोोल््ड्

४.�	 अनुुवर्ततमाानाानांं� कटाानांं� प्रते्येकस्य अनन्तरंं, यदाा पत्रंं  उद्घााट्यतेे तदाा छि�द्रस्य आकाारस्य 
पूूर्वाा�नुुमाानंं  करोोतुु। यदाा भवाान्् स्वस्य पूूर्वाा�नुुमाानंं  करोोति�, कटौौट्् करोोति�, उत्तरस्य सत्याापनंं  
च करोोति�।

क. ख.

घ.

ग.
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५	  केेषुुचि�त् ् फोोल््ड्-युुक्ताानााम्् एतेेषांं� प्रते्येकाानांं� आकृृतयःः, एकंं  सरलंं  कर्ततनंं  च प्रााप्नुुयाात्।् 
भवाान्् तत् ्कथंं  करि�ष्यति�?

	क . केेने्द्रे वि�द्यमाानःः छि�द्रःः एकःः वर्गःः� अस्ति�।

	ख . केेने्द्रे वि�द्यमाानःः छि�द्रःः एकःः वर्गःः� अस्ति�।

	  टि�प्पणिः�ः -उपर्युु�क्तयोःः� प्रश्नद्वयेे, यदि� केेन्द्रस्य ४-पक्षीीय-आकृृतयःः एकस्य वर्गगस्य 
गुुणवि�शेषयोःः� सन्तुुष्टिं�ं कुुर्ववन्ति� तर्हि� पश्यन्तुु।

६. 	 एतेेषुु आकाारेेषुु कति� समरूपरेेखाःः� सन्ति�?
	क .

l

	ख .	 समबााहुवि�शि�ष्टःः समकोोणवि�शि�ष्टश्च त्रि�भुजःः।
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	ग .	 समबााहुवि�शि�ष्टःः समकोोणवि�शि�ष्टश्च षड््भुुजःः।

७.	यदि�  शक्यतेे, तर्हि� प्रते्येकंं  चि�त्रम्् अन्वि�षतुु, कि�ञ्च समरूपरेेखाःः� अङ्कयतुु।
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८.	 अधोोवर्ति�नःः कोोलााम््-आकाारस्य कृृतेे समरूपरेेखाःः� अन्वि�षतुु।

९. 	 अधोोवर्ति�नःः चि�त्रयतुु -
	क .	 एकयाा समरूपरेेखयाा युुतःः एकःः त्रि�भुजःः
	ख .	 समरूपरेेखाात्रययुुतःः एकःः त्रि�भुजःः।
	ग .	 समरूपरेेखाावि�हीीनःः एकःः त्रि�भुजःः।
	द्वा ाभ्यांं� समरूपरेेखााभ्यांं� सहि�तस्य एकस्य त्रि�भुजःः नि�र्माा�णंं  किं�ं  भवि�तुुम्् अर्हहति�?

१०. 	 अधोोवर्ति�नःः चि�त्रयतुु। प्रते्येकस्मि�न्् सन्दरे्भे, आकृृत्यांं� न्यूूनााति�न्यूूनम्् एकःः वक्रसीीमाा अवश्यंं  
भवेेत्।्

	क .	 एकयाा समरूपरेेखयाा सहि�ताा आकृृतिः�ः।
	ख .	द्वा ाभ्यांं� समरूपरेेखााभ्यांं� सहि�ताा आकृृतिः�ः।
	ग .	 समरूपरेेखााचतुुष्टयेन युुताा आकृृतिः�ः।

११.	� से्क्वेर््ड्�-काागदे अधोोवर्ति�नांं� प्रति�लि�पिं�ं करोोतुु। एताान्् आकााराान्् तथाा समाापयतुु येेन नीीलरेखयाा 
समरूपरेेखाा बोोध्येेत। प्रथमंं  (क) भवतांं� कृृतेे कृृतम्् अस्ति�।

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

a = क

b = ख

c = ग

(क) (ङ) 
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(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

	सू त्रम् ्- (ग) तथाा (च) कृृतेे, पश्यतुु यदि� पुुस्तकस्य परि�भ्रमणम्् सााहाायं्यं करोोति�!

१२.	 प्रति�लि�पि�म्् अनुुसरतुु। एन््. जीी. से्क्वेर््ड्�-पेेपर्् इत्यत्र चि�त्रयति�। प्रते्येकंं  तेेषांं� एकंं  पूूरयतुु येेन 
परि�णााम-आकृृतौौ दे्वे नीीलरेखाःः� सममि�ति�-रेेखाःः� इव भवन्ति�।

BA

D

C

FE

(क) (ख) (ग)

(घ) (ङ) (च) 

BA

D

C

FE

d = घ

e = ङ

f = च
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१३.	 ए-डााट््-ग्रि�ड् इत्यत्र अनुुवर्ततनंं  प्रति�लि�पिं�ं करोोतुु। प्रते्येकस्य अङ्कस्य कृृतेे दे्वे अधि�कंं  पङ््क्तयःः 
अङ्कयन्तुु येेन सममि�ति�-पङ््क्तिः�ः युुक्तःः आकाारःः भवेेत्।्

९.२  आवर्ततमाानाा समरूपताा

चि�त्रस्य काागद-पवनचक्कीी सममि�ति�युुक्ताा दृश्यतेे, परन्तुु सममि�त्याःः� पङ््क्तिः�ः नाास्ति�! तथाापि�, यदि� 
भवाान्् तत् ्फोोल््ड् करोोति�, तर्हि� द्वौौ हााल्व्स्् इते्येतौौ यथाार्थथतयाा अति�व्यााप्तिः�ः न करि�ष्यन्ति�। अन्यस्मि�न् ्
हस्तेे, यदि� भवाान्् केेन्द्रस्य रक्तबि�न्दुःः� परि�तःः ९०° याावत् ्परि�भ्रमति�, तर्हि� पवनचक्कीी यथाार्थथतयाा तथैैव 
दृश्यतेे।

वयंं  वदाामःः यत् ्पवनचक्कीी अस्ति� इति�। घूूर्णणनसममि�ति�.
परि�भ्रमण-सममि�ति�वि�षयेे वाार्ताा�लाापंं  कुुर्ववन््, यत्र वस्तुु परि�भ्रमि�ताा भवति� तस्य वि�षयेे सर्ववदाा 

नि�श्चि�तःः बि�न्दुःः� भवति�। अयंं  नि�श्चि�तःः बि�न्दुःः� इति� कथ्यतेे। परि�भ्रमणकेेन्द्रम््.
९०° तःः न्यूूनकोोणस्य मााध्यमेेन परि�भ्रमि�तेे वि�ण्ड्मि�ल् ्इत्यस्य उपरि�भाागःः यथाार्थथतयाा समाानरूपेेण 

दृश्यतेे वाा?
न!
यस्याःः� कोोणेे एकाा आकृृतिः�ः परि�भ्रमि�ताा भवि�तुुम्् अर्हहति�, तत् ् एव कोोणम्् इति� कथ्यतेे। 

घूूर्णणनसममि�तेःः� कोोण, अथवाा केेवलंं  एकःः सममि�ति�-कोोणःः, लघुतरंं कृृतेे।
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पवनचक्रस्य कृृतेे सममि�ति�-कोोणःः ९०° (चतुुर्थथ-वक्रंं ), १८०° (अर्धध-वक्रंं ), २७०° (त्रि�-चतुुर्थथ-
वक्रंं ) तथाा ३६०° (पूूर्णण-वक्रंं ) भवति�। अवलोोकयतुु यत् ्यदाा कि�मपि� चि�त्रंं  ३६०° द्वााराा परि�भ्रमि�तंं  
भवति�, तदाा तत् ्स्वस्य मूूलस्थाानंं  प्रति� प्रत्याागच्छति�, अतःः ३६०° सर्ववदाा सममि�ति�-कोोणःः भवति�।

अतःः, वयंं  पश्याामःः यत् ्पवनचक्रााणांं� सममि�तिः�ः ४ कोोणाानि� सन्ति� इति�।
किं�ं  भवाान्् अन्यस्य आकाारस्य वि�षयेे जाानााति� यत् ्सममि�त्याःः� यथाार्थथतयाा चतुुर्णांं� कोोणाान्् धाारयति�?
सममि�त्याःः� कति� कोोणाानि� वर्गगम्् अस्ति�? प्राारम्भि�कवर्गंं प्रााप्तुंं�  कि�यत् ्अधि�कंं  परि�भ्रमणम्् आवश्यकंं  

भवति�?
अस्मााभिः�ः ९०° परि�भ्रमणाानन्तरंं स्वयमेव एक-वर्गग-आच्छाादनंं  पुुनःः प्रााप्यते।े एतत् ्अस्माान् ्ए-बि�न्दुंं� 

बीी-बि�न्दोःः� स्थाानंं  प्रति� नयति�, बीी-बि�न्दुंं� सीी-बि�न्दोःः� स्थाानंं  प्रति� नयति�, सीी-बि�न्दुंं� डीी-बि�न्दोःः� स्थाानंं  प्रति� 
नयति�, डीी-बि�न्दुंं� च पुुनःः ए-बि�न्दोःः� स्थाानंं  प्रति� प्रत्याानयति�। किं�ं  भवाान्/्भवतीी जाानााति� यत् ्कुुत्र आवर्ततनस्य 
केेन्द्रंं चि�ह्नीीकर्ततव्यम् ्इति� ?

ए बी

सीडी

B C

DA

कल्पि�ताा
सन्दर्भभरेखाा

आवर्ततनाात् ्परंं रेेखाा

आवर्ततनाात्परंं वर्गगक्षेेत्रम््

प्राारम्भि�कीी  
अवस्थि�तिः�ः

सममि�त्याःः� अन्येे कोोणाःः� केे सन्ति�?

आवर्ततनाात् ्परंं  
रेेखाा

प्राारम्भि�कीी 
अवस्थि�तिः�ः

सी डी

एबी

१८०o

आवर्ततनाात् ्परंं  
रेेखाा

प्राारम्भि�कीी  
अवस्थि�तिः�ः

ए

बीसी

डी

२७०o

३६०o

ए बी

डीसी
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उदााहरणम्् - अनुुवर्ततमाानाायाःः� पट्टि�काायाःः� सममि�ति�-कोोणाान्् अन्वि�षतुु।

समााधाानम् ्: आगच्छन्तु,ु वयंं  केेन्द्रम् ्आधाारीीकृृत्य इमााम् ्आकृृतिं�ं घटि�काादि�शि� आवर्ततयाामःः।

उपरि�स्थेे चि�त्रेे १८०° परि�णाामाानांं� परि�भ्रमणम््। मूूल-आकृृत्याा सह एतत् ्अति�व्यााप्तिः�ः भवति�।
न। कुुतःः?
अस्माात् ्स्थाानाात् ्१८०° पर्ययन्तंं  अन्यःः परि�भ्रमणःः मूूलस्वरूपंं  प्रददााति�।
एषाा आकृृतिः�ः तस्य मूूलस्वरूपंं  प्रति� केेवलंं  पश्चाात् ् एव प्रत्याावर्तततेे। एकःः ३६०° द्वााराा पूूर्णण-

परि�भ्रमणम््। अतःः, वयंं  वदाामःः यत् ्एषाा आकृृतिः�ः आवर्ति�ताा सममि�तिः�ः नाास्ति�।.

रेेडि�यल्-्बााहुसहि�ताायाःः� आवर्ति�ताायाःः� सममि�तेःः� 
आकृृतयःः
एतत् ् चि�त्रंं  वि�चाारयतुु, ४ रेेडि�यल्-्शस्त्रैःः� युुक्तंं  चि�त्रम््। 
सममि�तिः�ः कति� कोोणाानि� कुुर्ववन्ति� इति�। अस्ति� वाा? तेे काःः� 
सन्ति�? संंल ग्नताायाःः� मध्यबि�न्दुुरेेखाायाःः� मध्येे कोोणःः ९०° 
अस्ति� इति� लक्षयतुु।

रााडि�यल्-्आर्म्स््� मध्येे कोोणाान्् परि�वर्ततयि�तुंं�  शक्नोोषि� वाा 
येेन आकृृतिः�ः अद्याापि� सममि�त्याःः� ४ कोोणाान्् धाारयति�? तत् ्
अङ्कयि�तुंं�  प्रयततााम््। 

यदि� चि�त्रेे वस्तुुतःः सममि�तिः�ः ४ कोोणाानि� सन्ति� इति� द्रषं्टुं� , भवाान्् काागदस्य द्वयोःः� भि�न्नयोःः� खण्डयोःः� 
चि�त्रंं  चि�त्रयि�तुंं�  शक्नोोति� स्म। पत्रााणांं� एकस्माात् ्रेेडि�यल्-्शस्त्रााणि� कर्ततयतुु। काागदे अङ्कंं  नि�श्चि�तंं  कृृत्वाा 
परि�भ्रमण-सममि�ति�-परीीक्षणाार्थंं कटौौट्् परि�भ्रमयतुु।

उपरि� दत्तांं�शंं  कथंं  परि�वर्ततयि�ष्यसि� येेन तस्य केेवलंं  दे्वे सममि�ति�-कोोणौौ स्तःः?

90O

९०°
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अत्रैैकःः माार्गःः� अस्ति� -

४ तथाा २ सममि�ति�-कोोणयुुक्ताःः� सङ््ख्याःः� वयंं  दृष्टवन्तःः। सममि�त्याःः� यथाार्थथतयाा ३ कोोणयुुक्तांं� 
चि�त्रंं  वयंं  प्रााप्तुंं�  शकु्नुमःः वाा? अस्य कृृतेे भवाान्् रेेडि�यल्-्शस्त्रााणि� उपयोोक्तुंं�  शक्नोोति� वाा?

अधःः दत्तांं� आकृृतौौ ३ रेेडि�यल्-्शस्त्रैःः� सह प्रयततााम््। सममि�त्याःः� कति� कोोणाानि� सन्ति�, ताानि� 
काानि�?

अत्रााधःः ३ रेेडि�यल्-्बााहुयुुक्ताा आकृृतिः�ः प्रदत्ताास्ति�।

अस्य आकृृत्याःः� प्रति�लि�पिं�ं अन्वि�ष्य तस्य खण्डनंं  करोोतुु। अस्य अङ्कस्य परि�क्रमणकोोणेे नि�र्धाा�रि�तंं  
कटौौट्् इत्यस्य परि�क्रमणेेन।

वयंं  पश्याामःः यत् ्केेवलंं  पूूर्णणपरि�वर्ततनम्् अथवाा ३६० परि�भ्रमणम्् एव।° तत् ्चि�त्रंं  स्वयमेव पुुनःः 
आनयति�। अतःः एतत् ् चि�त्रंं  ३६० डि�ग्रीी-मि�तंं  परि�भ्रमण-सममि�ति�म्् न धाारयति�, तस्य सममि�तिः�ः 
एकमाात्रःः कोोणःः अस्ति�।

तथाापि�, तस्य सममि�त्याःः� ३ कोोणाान्् नि�र्माा�तुंं�  आकृृतौौ कि�मपि� परि�वर्ततयि�तुंं�  शक्यतेे वाा?
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बि�न्दुुरेेखाायाःः� मध्येे कोोणपरि�वर्ततनेेन एतत् ्कर्तुंं� शक्यतेे वाा?
यदि� त्रि�भिः�ः रेेडि�यल्-्शस्त्रैःः� युुक्तस्य आकृृत्याःः� परि�भ्रमण-सममि�तिः�ः भवेेत््, तर्हि� तस्य परि�भ्रमण-

संं स्करणंं  मूूलेेन सह अति�व्यााप्तिः�ः भवेेत्।् अत्र उभयोःः� स्थूूलचि�त्रााणि� सन्ति�।
यदि� एतेे संं ख्यााद्वयम्् अवश्यमेेव अति�व्यााप्तिः�ः भवेेत््, तर्हि� कोोणस्य वि�षयेे किं�ं  वक्तुंं�  शकु्नुयाात्?्

सी

बी

ए बी

ए

सी

ए तद्  ् अवलोोकयतु।ु
 λए अवश्यमेेव अति�व्यााप्तिः�ः भवेेत्।् λबीी, λबीी λबीी अति�व्यााप्तिः�ः भवेेत्।् λ C तथाा λC अवश्यमेेव 

अति�व्यााप्तिः�ः भवेेत्।् λ A.
अतःः, λए = λबीी = λसीी। अयंं  कोोणःः कोो भवेेत्?्
वयंं  जाानीीमःः यत् ्पूूर्णणपरि�वर्ततनस्य ३६० डि�ग्रीी भवति� इति�। एतेेषांं� त्रि�षुु कोोणेेषुु समाानरूपेेण वि�तरीीतम् ्

अस्ति�। अतःः प्रते्येकंं  कोोणंं  अवश्यमेेव भवेेत्।् ३६०°
३  = १२०°.

अतःः, ३ शस्त्रयुुक्ताःः� ३° एतत् ्नि�रीीक्षणंं  सत्याापयि�तुंं�  काागदेन कटौौट्् इत्यस्य उपयोोगंं  करोोतुु।
इदाानींं � चि�त्रस्य परि�भ्रमणस्य अनेेककोोणाःः� कथंं  भवन्ति�, ताानि� काःः� सन्ति�?

प्राारम्भि�कीी 
स्थि�तिः�ः

१२०° आवर्ततनाात् ्
परम््

२४०° पश्चाात् ्
(१२०° + १२०°) 

आवर्ततनम््

३६०° पश्चाात् ्
(१२०° + १२०° + १२०°) 

आवर्ततनम््

टि�प्पणिः�ः - आवर्ततनस्य स्पष्टतःः ज्ञाानााय अत्र वर्णाःः�� योोजि�ताःः� सन्ति�।

Angle sign 
has been 
changed.
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अधि�काान्् अङ्काान्् अन्वि�षतुु।

	 भवन्तःः रेेडि�यल्-्आर्म्स््�-युुक्तंं  चि�त्रंं  चि�त्रयि�तुंं�  शकु्नुवन्ति� यत् ् (क) सममि�त्याःः� यथाार्थथतयाा ५ 
कोोणाानि�, (ख) सममि�त्याःः� ६ कोोणाानि� सन्ति�? प्रते्येकस्मि�न्् प्रकरणेे सममि�ति�-कोोणाान्् अपि� अन्वि�ष्यतुु।
सूूत्रम् ्- प्रथमंं  प्रकरणस्य कृृतेे ५ रेेडि�यल्-्शस्त्रााणि� उपयुुञ्जन्तुु। समीीपस्थयोःः� रेेडि�यल्-्शस्त्रयोःः� मध्ये े
कोोणःः कःः भवेेत्?्

	 सममि�त्याःः� यथाार्थथतयाा ७ कोोणयुुक्तैःः� रेेडि�यल्-्आर्म्स््�-युुक्तैःः� आकृृत्याा सह वि�चाारयतुु। सममि�त्याःः� 
लघुुतमःः कोोणःः कःः भवि�ष्यति�? अस्मि�न्् प्रकरणेे डि�ग्रीीनांं� सङ््ख्याा समू्पूर्णणसङ््ख्याा अस्ति� वाा? यदि� 
नाास्ति� तर्हि� मि�श्रभाागरूपेेण अभि�व्यक्तंं  करोोतुु।
अन्यप्रकाारााणांं� अङ्काानांं� कृृतेे सममि�ति�-कोोणाान्् अन्वेेष्टव्यम््।

	 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तु ु
१.	 दत्ताानााम्् • इत्यङ्काानांं� बि�न्दूनांं� चि�ह्नाानि� अवलोोक्य सममि�ति�-कोोणाान्् अन्वि�षतुु।

(क) (ख) (ग) 

२.	 नि�म्नलि�खि�तेेषुु केेषुु अङे्केषुु सममि�ति�-कोोणस्य अपेेक्षयाा अधि�कम्् अस्ति�?
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३.	 प्रते्येकस्य अङ्कस्य परि�भ्रमण-सममि�ति�-क्रमंं  ददाातुःः�

उपरि� उल्लि�खि�ताानांं� सर्वाा�णि� प्रकरणाानि� सममि�ति�-कोोणाान्् सूूचयन्तुु।
•	 सममि�ति�-कोोणःः यदाा तेेषांं� यथाार्थथतयाा २ भवन्तिः�ः १८०°, ३६०°.
•	 सममि�ति�-कोोणःः यदाा तेेषांं� यथाार्थथतयाा ३ भवन्तिः�ः १२०°, २४०°, ३६०°।
•	 सममि�ति�-कोोणःः यदाा तेेषांं� यथाार्थथतयाा ४ भवन्तिः�ः ९०°, १८०°, २७०°, ३६०°।

एतेेषुु प्रकरणेेषुु सममि�ति�-कोोणाानांं� वि�षयेे कि�मपि� साामाान्यंं  भवाान्् पश्यति� वाा? संं ख्याानांं� प्रथमःः 
समुुच्चयःः १८० गुुणि�तंं  भवति�। द्वि�तीीयंं  तुु १२० गुुणि�तंं  भवति�। तृृतीीयःः ९० गुुणि�तंं  भवति�। 

	 प्रते्येकस्मि�न्् सन्दरे्भे, कोोणःः लघुुतमःः कोोणस्य गुुणकःः भवति�। एतत् ्सर्ववदाा भवति� वाा इति� भवाान् ्
चि�न्तयि�त्वाा पृृच्छतुु। किं�ं  चि�न्तयति�?

	 सत्यम्् असत्यंं  वाा
•	 प्रते्येकंं  अङ्कस्य सममि�ति�-कोोणेे ३६० डि�ग्रीी भवति�।
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•	 यदि� आकृृत्याःः� सममि�तिः�ः लघुतमःः कोोणःः स्तरेषुु प्रााकृृति�कसङ््ख्याा अस्ति�, तर्हि� तत् ्भवति�। 
एकःः काारकःः मध्येे ३६० इति�।

सर्वेेषुु अङ्काानांं� सममि�तिः�ः लघुुतमःः कोोणःः अस्ति� वाा? इदंं अधि�कांं�शाःः� अङ्काानांं� कृृतेे भवति�, केेवलंं  
वृृत्तसदृशाानांं� अधि�कांं�शाःः� सममि�त्यााकृृतीःः� वि�हााय, यस्याःः� सममि�ति�वि�षयेे वयंं  अधुुनाा चर्चांं� कुुर्मःः�।

वृृत्तस्य सममि�तिः�ः
वृृत्तंं  आकर्षषकंं  चि�त्रम्् अस्ति�। यदाा भवाान्् वृृत्तंं  घटि�काारूपेेण तस्य केेन्द्रस्य परि�तःः परि�भ्रमति� तदाा किं�ं  
भवति�? तत्् स्वयमेेव योोजयति�। भवाान्् तत्् कस्मि�न्् कोोणेे परि�भ्रमति� इति� न चि�न्तयतुु! अतःः 
वृृत्तस्य कृृतेे प्रते्येकंं  कोोणःः सममि�ति�-कोोणोो भवति�।

इदाानींं � वृृत्तस्य आवर्ततमध्येे एकंं  स्थाानंं  स्वीीकृृत्य केेने्द्रे सम्मेेलयतुु। वृृत्तस्य व्याासपर्ययन्तंं  वि�स्ताारि�तंं  
खण्डम््। किं�ं  तत् ् व्याासााङ्कनंं  प्रति�बि�म्ब-सममि�त्याःः� पङ््क्तिः�ः अस्ति�? तदेवाास्ति�। प्रते्येकंं  व्याासाःः� 
सममि�त्याःः� पंं क्तयोो भवन्ति�!

यथाा चक्रााणि�, अस्मााभिः�ः परि�तःः अन्याानि� वस्तूूनि� अन्वेेषं्टुं�  शक्यतेे यत्र परि�भ्रमण-सममि�तिः�ः भवति�। 
ताान्् अन्वि�ष्यतुु। तेेषुु केेचन अधःः दर्शि�ताःः� सन्ति�। 

पुुष्पम्् चक्रम््व्यजनम््
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	 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१.	  अधोो वि�द्यमाानस्य वृृत्तस्य क्षेेत्रााणि� रञ्जयतुु येेन अस्याःः� आकृृतेःः� (क) ३ सममि�ति�कोोणाःः�, 

(ख) ४ सममि�ति�कोोणाःः�, (ग) अन्येे सम्भाावि�ताःः� सममि�ति�कोोणाःः� भवि�तुुम्् अर्हहन्ति� याान् ्
भवाान््/भवतीी वि�वि�धोोपाायैःः� रञ्जयि�तुंं�  शक्नोोति�?

२.	 प्रति�बि�म्बन-सममि�तिः�ः, परि�भ्रमण-सममि�तिः�ः च उभयोःः� युुक्ताःः� वृृत्तस्य, वर्गगस्य च अपेेक्षयाा 
अन्यद्वयंं  अङ्कंं  चि�त्रयतुु।

३.	�यत्र  सम्भवंं  तत्र चि�त्रयतुु, एकःः स्थूूलःः रेेखााचि�त्रःः।
क.	सममि�ति�-पङ््क्तौौ न्यूूनााति�न्यूूनंं  दे्वे, सममि�ति�-पङ््क्तौौ न्यूूनााति�न्यूूनंं  दे्वे च त्रि�भुुजःः भवति�।
ख.	एकेेन पङ््क्त्याा सह त्रि�भुजस्य सममि�तिः�ः भवति�, परन्तुु परि�भ्रमण-सममि�तिः�ः नाास्ति�।
ग.	चक्री ीय-सममि�त्याा सह चतुुष्कोोणीीयःः, परन्तुु प्रति�बि�म्ब-सममि�तिः�ः नाास्ति�।
घ.	 प्रति�बि�म्ब-सममि�ति�-युुक्तःः चतुुष्कोोणीीयःः, परन्तुु परि�भ्रमण-सममि�ति�-युुक्तःः 

नाास्ति�।
४.	 एकस्मि�न्् चि�त्रेे, ६०° सममि�त्याःः� लघुुतमःः कोोणःः अस्ति�। अस्य आकृृत्याःः� सममि�त्याःः� 

अन्यकोोणाःः� काःः� सन्ति�?
५.	 चि�त्रेे, ६०° सममि�ति�-कोोणःः अस्ति�। अस्य आकृृतौौ ६०° तःः न्यूूनंं  सममि�ति�-कोोणद्वयंं  भवति�। 

अस्य सममि�तिः�ः लघुुतमःः कोोणःः कःः?
६.	 अस्मााभिः�ः परि�भ्रमण-सममि�ति�-युुक्ताा आकृृतिः�ः भवेेत् ्यस्य सममि�ति�-कोोणंं  लघुुतमःः अस्ति�।
			क  .	 ४५° ? 
			ख  .	 १७° ?

प्रयततााम््
इदम््
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७.	 एतद्धि� देेहलीीनगरस्थस्य नवीीनस्य संं सदभवनस्य चि�त्रम्् अस्ति�।

क.	चि�त्रस्य बााह्यसीीमाा प्रति�बि�म्बसममि�तिः�ः अस्ति� वाा? यदि� एवंं  भवति� तर्हि� सममि�त्याःः� 
पङ््क्तयःः अङ्कयतुु। तेे कति� अधि�काःः� सन्ति�?

ख.	तस्य केेन्द्रस्य परि�तःः परि�भ्रमण-सममि�तिः�ः अस्ति� वाा? यदि� एवंं  भवति� तर्हि� परि�भ्रमण-
सममि�ति�-कोोणाान्् अन्वि�षतुु।

  ८.	अध्यााय-१, साारणीी-३, नि�यमि�त-बहुभुुजाानांं� प्रथम-आकाार-श्रृङृ्खलाायांं� सममि�ति�-रेेखाःः� कथंं  
आकृृतिं�ं कुुर्ववन्ति�? किं�ं  सङ््ख्याा-क्रमंं  भवाान् ्प्रााप्स्यति�?

  ९.	कथम्् अनेेकाानांं� कोोणाानांं� सममि�तिः�ः आकाारंं करोोति�? प्रथमााकाार-क्रमःः अध्याायःः १, साारणीी-
३, नि�यमि�त-बहुभुुजाानि�, सन्ति� वाा? किं�ं  सङ््ख्याा-क्रमंं  भवाान्् प्रााप्स्यति�?

१०.	अध्यााय-१, साारणीी-३, कोोच््-स्नोोफ्लेेक््-अनुुक्रमस्य अन्ति�म-आकाार-श्रृृङ्खलाायांं� सममि�ति�-
रेेखाःः� कथंं  आकृृतिं�ं कुुर्ववन्ति�? सममि�त्याःः� कति� कोोणाानि� सन्ति�?

११.	सममि�ति�-कोोणयोःः� अनेेकाःः� पङ््क्तिः�ः कथंं  कुुर्ववन्ति�? अशोोकचक्रःः 
अस्ति� वाा?

टैैल्स्् इत्यनेेन सह क्रीीडाा 
क.	वर्णण-पलकाानांं� उपयोोगःः करोोतुु।  पुुस्तकस्य अन्तेे तत् ्अनुुवर्ततमाानंं  चि�त्रंं  पूूर्णंं करोोतुु येेन 

तस्य सममि�तिः�ः यथाार्थथतयाा २ पङ््क्तिः�ः सन्ति�।
ख.	१६ एताादृशाानि� टैैल्स् ्इते्येताानि� उपयुुज्य यथाार्थथरूपेेण दत्तांं�शाानि� नि�र्मीीयन्तुु।
		 एकाा सममि�ति�रेखाा
		द्वे  सममि�ति�रेखेे
ग. 	सृजनाात्मक-सममि�ति�-वि�न्याासाानांं� नि�र्माा�णेे एतेेषांं� टैैल्स् ्इते्येताान्् उपयुुञ्जन्तुु।
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 क्रीीडाा
६ x ६ इति�वि�धााम् ्एकांं� साारणींं � नि�र्माा�तु।ु द्वौौ 
क्रीीडकौौ पाार्श्वे े रेेखााम् ् अङ्कयि�त्वाा स्थाानद्वयंं  
स्वीीकरि�ष्यतःः। इयंं  रेेखाा उल्लम्बरूपेेण 
समतलरूपेेण वाा भवि�तुुम् ् अर्हहति�। परन्तु ु
कदाापि� दे्वे रेेखेे परस्परम् ्अति�तरि�ष्यतःः। इयंं  
क्रीीडाा ताावताा न समााप्ति�म् ् एष्यति� याावताा 
कश्चि�त् ्एकःः अपि� क्रीीडकःः पुुनःः रेेखांं� नि�र्माा�तुंं�  
नाार्हेेत्।् यःः क्रीीडकःः रेेखांं� स्थाापयि�तुंं�  न शक्ष्यति�, 
सःः परााजि�तोो भवि�ष्यति�।

केेनचि�त् ्क्रीीडकेन कथंं  क्रीीडनीीयंं  येेन सःः वि�जयीी भवि�ष्यति�?

सा ा रसंं  के्षे पः ः

◊	 यदाा कााचि�द् ्आकृृतिः�ः कैै श्चि�त् ् वि�शि�ष्टैःः� भाागैःः� नि�र्माा�ताा, येे भाागाःः� पुुनःःपुुनःः आवर्ततन्तेे, तर्हि� साा 
आकृृतिः�ः सममि�तिः�ः (सीीमेेट्रीी�) इति� कथ्यतेे। अस्मााभिः�ः दृष्टंं  यद् ् एताादृशीी आकृृतिः�ः प्राायःः 
सममि�ति�रूपाा एव भवति� इति�।

◊	 कााचि�द् ् रेेखाा याा एकांं� साामाानााम्् आकृृतिं�ं द्वयोःः� भाागयोःः� वि�भााजयति�, यौौ च भाागौौ प्रत्यक्षतःः 
फोोल््ड्-काालेे एकोोपरि� एकःः आपतति�। सेेयंं  रेेखाा सममि�ति�रेेखाा इति� वाा, सममि�ति�कोोणःः इति� वाा 
कथ्यतेे।

◊	 एकस्यााम्् आकृृतौौ एकााधि�काःः� सममि�ति�रेखाःः� भवि�तुुम्् अर्हहन्ति�।
◊	 कदााचि�त् ्काापि� आकृृतिः�ः एकस्माात् ्नि�र्दि�ष्टाात् ्स्थाानाात् ्एकंं  कोोणंं  परि�तःः परि�भ्रााम्यतेे चेेदपि� साा 

आकृृतिः�ः पूूर्वववदेव समाानाा एव ति�ष्ठति�। तस्याःः� आकृृतेःः� एताादृशःः कोोणःः सममि�ति�कोोणःः इति� 
कथ्यतेे। यस्याःः� आकृृतेःः� सममि�ति�कोोणःः ० तःः ३६० डि�ग्रीी कोोणमध्येे आयााति� सःः कोोणःः 
आवर्त्ययमाानाा सममि�तिः�ः इति� कथ्यतेे। यस्माात् ्नि�र्दि�ष्टाात् ्स्थाानाात् ्साा आवृृत्तिः�ः भवति� तत्स्थाानंं  हि� 
आवर्ततनकेन्द्रम्् इतु्युच्यतेे।

◊	 एकस्याःः� आकृृतेःः� एकााधि�काःः� सममि�ति�कोोणाःः� भवि�तुुम्् अर्हहन्ति�।
◊	 काासााञ्चन आकृृतीीनााम् ् एकाा सममि�ति�रेखाा भवि�तुमु् ् अर्हहति�, परन्तु ु कदााचि�त् ् सममि�ति�कोोणःः नाापि� 

भवि�तुमु् ्अर्हहति�। अन्याासांं� वाा काासााञ्चन आकृृतीीनांं� तद्वि�परीीताःः� अपि� भवि�तुमु् ्अर्हहन्ति�। अपराासांं� वाा 
काासााञ्चन आकृृतीीनााम् ्उभौौ सममि�ति�रेखाःः� सममि�ति�कोोणााश्च भवि�तुमु् ्अर्हहन्ति�।

Not allowed

Not allowed - 
न अनुुमोोदि�तम््


