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८.१ कलााकृृतिः�ः
नि�म्नलि�खि�ताानांं� अङ्काानााम्् अवलोोकनंं  कृृत्वाा ताान्् स्वतन्त्रतयाा चि�त्रयि�तुंं�  प्रयततााम््।

चि�त्रम्् ८.१
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अधुुनाा, स्वस्य हस्तेे एकंं  कम्पाास््, एकांं� माापनींं � च स्वीीकरोोतुु। यदि� वयम्् एतैःः� सााधनैःः� सह एताान् ्
अङ्काान्् अङ्कयि�तुंं�  शक्ताःः� तर्हि� अन्वि�षाामःः, सङ्कोोचवि�षयेे च परि�चि�ताःः� भवाामःः।

कम्पाास्् कथंं नि�र्मि�तम्् इति� अवलोोकयतुु। कम्पाास्् द्वााराा कश्चि�त् ्किं�ं  चि�त्रयि�तुंं�  शक्नोोति�? अन्वि�षतुु!
किं�ं  वक्रम्् इति� कथ्यतेे इति� भवाान््/भवतीी जाानााति� वाा? तेे कस्याापि� आकृृतयःः सन्ति� याानि� 

अङ्कनीीयुुक्तेे काागदेे अङ्कयि�तुंं�  शक्यन्तेे, तथाा च सरलरेखाःः�, वृृत्ताानि�, अन्याानि� अङ्काानि� च अधःः दर्शि�ताानि� 
सन्ति�।

भवतःः लेेखपुुस्ति�काायांं� 'पीी' इते्येकंं  बि�न्दुंं� चि�ह्नीीकरोोतुु। ततःः, यथाासंं भवंं  अनेेकाान्् बि�नू्दून्् चि�न्वन्तुु, 
भि�न्नदि�गे्देशेेषुु, यत् ्पीी-तःः ४ सेे. मीी. दूूरेे अस्ति�। 

	 चि�न्तयतुु - पीी-बि�न्दुुतःः ४ सेे.मीी. दूूरेे स्थि�तेेषुु सर्वेषुु बि�न्दुुषुु रेेखांं� कल्पयतुु, ताःः� कथंं दृश्यन्तेे? 

	 वक्रस्य केेषुुचि�त् ्बि�न्दुुषुु तत् ्सम्यक्् भवति� न वेेति� अन्वेेषं्टुं�  प्रयततााम््, तथाा च यदि� तेेषांं� पीी-तःः 
दूूरंं वस्तुुतःः ४ सेे. मीी. परि�मि�तम्् अस्ति�  न वेेति� तदप्यन्वेेषं्टुं�  प्रयततााम््।

अन्वि�षतुु, यदि� भवाान्/्भवतीी पूूर्ववमेेव तत् ्नााकरोोत््, अपि� च 
पश्यतुु यत् ्अस्य प्रयोोजनाार्थं ंसङ्कोोचनस्य उपयोोगःः कर्तुंं� शक्यते े
वाा इति�।

कम्पाास् ् इत्यस्य उपयोोगेेन पीी इत्यतःः ४ सेे. मीी. परि�मि�तेःः� 
कति�पयाान् ् बि�नू्दून् ् चि�ह्नि�त्वाा भवाान् ् आरभेत। एतत् ् कथंं 
करणीीयम्?्

आर्

४ से. मीी
.

४ सेे. मीी.पी कि�उ
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माापि�न्याःः� समीीपेे भवताा कम्पाास् ् उद्घााटनीीयम् ् (चि�त्रम् ् ८.२), येेन कम्पाास् ् इत्यस्य अग्रभाागस्य, 
अङ्कन्यााश्च मध्ये ेदूूरत्वंं  ४ सेे. मीी. भवति�। 

	� अधुुनाा, पूूर्णंं वक्रंं  प्रााप्तुंं�  प्रयततााम््। 

सङे्केतःः - कम्पाास्् इत्यस्य बि�न्दुंं� स्थाापयतुु, केेवलंं  पेेन्सि�लस्य एव गतिः�ः भवति�।

वक्रस्य आकाारःः कःः? एषःः वृृत्तःः अस्ति�!
वृृत्तस्य उपरि� एकंं  बि�न्दुंं� स्वीीकरोोतुु। सःः बि�न्दुःः� पीी-तःः कि�यदू्दूरेे अस्ति�? —  ४ सेे.मीी. दूूरेे अस्ति�, 

४ सेे.मीी.-तःः न्यूूनम््, ४ सेे.मीी.-तःः बृृहाान्् वाा? तथैैव, पीी-तःः वृृत्तस्थस्य कस्यचि�द् ् अन्यस्य बि�न्दोःः� 
दूूरत्वंं  कि�यद् ्अस्ति�?

चि�त्रे ेयथाा दर्शि�तंं  तदनुुसाारेेण पि�-बि�न्दुःः� वृतृ्तस्य केेन्द्रम् ्इति� कथ्यते।े अपि� च, केेन्द्राात् ्वृतृ्तस्थस्य 
कस्यचि�द् ्बि�न्दोःः� दूूरत्वंं  हि� तस्य वृतृ्तस्य व्याासाार्धःः� इत्युुच्यते।े

व्याासाार्धःः�

१० २ ३ ४ ५ ६ ७

केेन्द्रम््

चि�त्रम््  ८.२

P

सङ्कोोचनस्य उपयोोगस्य अन्वेषेणंं  कुुर्व वन््, अग्रेे गत्वाा चि�त्रााणांं� पुुनर्नि�र्माा�णंं  कुुर्व वन्।् चि�त्रम्।् ८.१। 
भवाान्् कर्तुंं� शक्नोोति�। अङ्काान् ्अङ्कैःः � सदृशंं  सुुन्दरंं करोोतुु। दर्शशयतुु। अत्र अस्ति� वाा? यदि� भवाान् ्

इच्छति� तर्हि� पुुनःः प्रयततााम््।
अपि� च, नि�र्माा�णम् ्सुुलभतरंं कर्तुंं� यन्त्रााणांं� उपयोोगःः अस्ति� वाा?
इदाानींं � नि�म्नलि�खि�ताानि� अङ्काानि� नि�र्माा�तुंं�  प्रयततााम््।
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	 नि�र्माा�णम््

१.	 एकःः जनःः
	 भवाान्् एतत् ्कथंं चि�त्रयि�ष्यति�? 

	 अस्मि�न्् चि�त्रेे द्वौौ घटकौौ स्तःः।

	 प्रथमभाागस्य चि�त्रणंं  कथंं करणीीयम्् इति� भवाान् ्कल्पयेेत्।् द्वि�तीीयभाागस्य चि�त्रणंं  कर्तुंं�, एतत् ्
पश्यतुु।

	सङ्को ोचनस्य अग्रंं  कुु त्र स्थाापयेेत््, तथाा च अस्य वक्रस्य चि�त्रणंं  कर्तुंं� त्रि�ज्याा कुु त्र स्थाापनीीयाा भवेेत् ्
इति� ज्ञाातंुं�  अत्र प्रति�कूलताा अस्ति�। भवन्तःः कम्पाास््-मध्येे त्रि�ज्यांं� नि�र्धाा�रयि�तुंं�  शक्नुु वन्ति� तथाा च 
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भि�न्न-भि�न्न-स्थाानेेषुु कम्पाास््-इत्यस्य अग्रंं  स्थाापयि�तुंं�  प्रयतन्तेे येेन पश्यन्तुु यत् ् वक्रंं  प्रााप्तुंं�  कःः 
बि�न्दुःः� काारं्यं करोोति� इति�। सूूचींं � कुु त्र स्थाापयेेत् ्इति� भवतःः अनुुमाानंं  प्रयुुज्यतााम््।

२.	 तरङ्गाायि�तःः तरङ्गःः
	 अस्य नि�र्माा�णंं  करोोतुु।

	यथा ा मध्यरेखाायाःः� दीीर्घघताा वि�शि�ष्टाा नाास्ति�।डीी, वयंं  तत् ्कस्याापि� दीीर्घघताायाःः� कृृतेे ग्रहीीतुंं�  शक्नुुमःः ।
	� ए. बीी. इत्यस्य दीीर्घघताा ८ सेे. मीी. याावत् ्भवेेत् ्इति� केेन्द्रीीयरेखााम्् एबीी इतीीदंं स्वीीकरोोतुु। वयंं  

एतत् ्एबीी = ८ सेे.मीी. इति� लि�खाामःः।
	 अत्र, प्रथमाा तरङ्गःः अर्धधवृृत्तरूपेेण अङ्कि�ताा भवति�।

ए एक्स
?

८ सेे. मीी.

बी

?

	 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु

१.	 अस्य अर्धधवृृत्तंं  प्रााप्तुंं�  सङ्कोोचस्य कःः त्रि�ज्याा ग्रहीीतुंं�  शक्यतेे? ए. एक्स्.् इत्यस्य दीीर्घघताा काा 
भवि�तुुम्् अर्हहति�?

२.	 भि�न्नदीीर्घघताायाःः� मध्यरेखांं� स्वीीकृत्य तस्य उपरि� तरंंगंं  आकर्षषयि�तुंं�  प्रयततााम््।
३.	य त्र तरङ्गाःः� अर्धधवृृत्तस्य अपेेक्षयाा लघवःः सन्ति� तत् ्चि�त्रंं  पुुनःः नि�र्माा�तुंं�  प्रयततााम्् (यथाा 

आकृृत्याःः� ग्रीीवेे दृश्यतेे, 'एकःः जनःः')। अत्र चुुनौौतीी अस्ति� यत् ् उभयोःः� तरङ्गाःः� 
समाानरूपेेण प्रााप्यन्तेे इति�। एतत् ्कष्टप्रदंं भवेेत्!् 

प्रयततााम््
इदम््
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३.	ने ते्रे
	 कम्पाास्् इत्यनेन सह एताानि� नेेत्रााणि� कथंं चि�त्रयति�?

	सङ्के तााय अध्याायस्य अन्तंं  प्रति� गच्छतुु।

 माापि�न्याा, कम्पाासेेन च स्वस्य इच्छाानुुसाारम्् अन्याामेेकांं� कलााकृृतिं�ं नि�र्माा�तुु।

८.२ वर्गगके्षेत्रााणि� आयतके्षेत्रााणि� च
इदाानींं �, तेेषांं� सीीमाायांं� सरलरेखांं� धाारयतीःः� कााश्चन मूूलभूूत-आकृृतीःः� पश्यााम।

चि�त्रम््  ८.३

इमाःः� काःः� आकृृतयःः सन्ति�? सत्यम््? एताःः� सर्वाःः�� आकृृतयःः वर्गगक्षेेत्रााणि� आयतक्षेेत्रााणि� च सन्ति�। 
परन्तुु कथंं वर्गगक्षेेत्रााणि� आयतक्षेेत्रेेभ्यःः भि�द्यन्तेे?

अस्य आयतस्य ए. बीी. सीी. डीी. इत्यस्य वि�षये चि�न्तयतुु।
ए, बीी, सीी तथाा डीी इति� बि�न्दुःः� आयतस्य मूूलकाःः� सन्ति�। 

अस्य पाार्श्वेे ए. बीी., बीी. सीी., सीी. डीी. तथाा डीी. ए. इति� पङ््क्तिः�ः 
सन्ति�। अस्य कोोणाानि� सन्ति�। ∠अ, ∠बीी, ∠सीी तथाा ∠डीी।

नीीलपक्षौौ एबीी तथाा सीीडीी इति� उच्यन्तेे। वि�परीीतपाारे्श्वे 
यथाा तेे परस्परंं प्रति�ध्वनिं�ं कुुर्व वन्ति�। लि�केेवैैस््, साा. श. पूू. तथाा 
साा. श. पूू. इति� अपरयोःः� पाार्श्ववयोःः� युुग्मःः अस्ति�।

ए

डी

बी

सीचि�त्रम््  ८.४
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स्मरतुु, आयतक्षेेत्रमध्येे -
आर््. १)	वि� परीीताानि� पाार्श्वाा�नि� समाानदीीर्घाा�नि� सन्ति�,
आर््. २)	सर्वे  कोोणाःः� ९०°  सन्ति�।
आयतक्षेेत्रााणांं� सन्दर्भे, वर्गगक्षेेत्रीीयाःः� कोोणाःः� पाार्श्वाा�नि� च समदीीर्घाा�नि� भवन्ति�।
एकस्मि�न्् वर्गगक्षेेत्रेे अधस्थौौ द्वौौ बि�न्दवःः अवश्यंं  भवेेतााम्् -
एस््. १)	सर्वा ा�णि� पर्श्वाा�नि� समदीीर्घाा�नि� भवन्ति�।
एस््. २)	सर्वे े कोोणाःः� ९०° सन्ति�।
चि�त्रम्् ८.४ मध्येे प्रदत्तम्् आयतक्षेत्रंं  पश्यतुु, तच्च अभि�दधाातुु एबीीसीीडीी इति�। आयतक्षेेत्रमि�दम् ् 

अन्येेनाापि� नााम्नाा अभि�धाातुंं�  शक्यतेे - बीीसीीडीीए, सीीडीीएबीी, डीीएबीीसीी, एडीीसीीबीी, डीीसीीबीीए, सीीबीीएडीी, 
बीीएडीीसीी इति� च। तर्हि� कि�म्् आयतक्षेेत्रस्य कमपि� पाार्श्वंं स्वीीकृत्य तेेन अभि�धाातुंं�  शक्यतेे? न!  दृष्टाान्तोो 
यथाा - भवाान्् इदम्् आयतक्षेत्रम्् - एबीीडीीसीी अथवाा एसीीबीीडीी इतं्थं वक्तुंं�  न शक्नोोति�। किं�ं  भवताा 
ज्ञाातम््, कैःः � नाामभिः�ः अभि�धाातुंं�  शक्यतेे, कैैश्च  न?

वैैधेेषुु नाामसुु आयतक्षेेत्रस्य कमपि� एकंं  पाार्श्वंं स्वीीकृत्य आवर्ततनेन कोोणाान्् अभि�धाातुंं�  शक्नोोति�।

	 अधोोलि�खि�तेेषुु किं�ं  नााम अस्य वर्गगक्षेेत्रस्य भवि�तुंं�  नाार्हहति�? 

	 १.	 कखघग
	 २.	 घकखग
	 ३.	 गघकख
	 ४.	ख गघक

आवर्त्ययमाानाानि� वर्गगके्षेत्रााणि� आयतके्षेत्रााणि� च
अत्र एकःः वर्गगक्षेेत्रीीयःः काागदखण्डःः अस्ति� यस्य सर्वाा�णि� 
पाार्श्वाा�नि� समदीीर्घाा�नि� सन्ति�, अपि� च सर्वे कोोणाःः� ९०° 
पर्ययन्तंं  समाानाःः� सन्ति�। प्रदर्शि�तंं  चि�त्रम्् अनुुसृृत्य एताःः� 
आकृृतयःः परि�भ्रमत्यःः सन्ति�। इदाानीीमपि� इयमााकृृतयःः 
वर्गाा�कााराः�ः सन्ति� वाा?

यदि� परि�भ्रमि�तंं  पत्रंं  अद्याापि� वर्गगस्य गुुणाान् ्पूूरयति� तर्हि� पश्यााम।

•	किं�ं   सर्वाा�णि� पक्षाानि� अद्याापि� समाानाानि� सन्ति�? आम््।

•	 किं�ं  सर्वाा�णि� कोोणाानि� अद्याापि� ९०° सन्ति�? आम््।

घ

ग

क

ख
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वर्गगक्षेेत्रस्य आवर्ततनेेन तस्य दैैर्घ्यःः� प्रस्थश्च परि�वर्ततताःः� न भवन्ति�।
अतःः, एतत् ् परि�भ्रमण-आकृृतिः�ः वर्गगस्य गुुणवि�शेेषयोःः� सन्तुुष्टिं�ं 

करोोति�, अतःः तत् ्वर्गगम्् अस्ति�।
समाानकाारणाात््, परि�भ्रमण-आयतःः इदाानीीमपि� आयतःः अस्ति�।

	 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु

१.	बि �न्द्वााकाारेे काागदेे (चि�त्रम्् ८.३ अनुुसृत्य) बााहुचतुुष्टयम् ्
अङ्कयि�त्वाा एकम्् आयतक्षेेत्रंं  चि�त्रयतुु।

	 इमााम्् आकृृतिं�ं पुुनःः नि�र्माा�तुंं�  किं�ं  करि�ष्यति� येेन आकृृतेःः� चत्वाारि� पाार्श्वाा�नि� आयतक्षेेत्रस्य 
बााहुभ्यःः समाानतयाा दीीर्घाा�नि� भवि�ष्यन्ति�? भवतांं� कक्षाायाःः� सहपााठि�भिः�ः सह आलोोचयतुु।

२.	 अस्मि�न्् संं ग्रहेे कि�मपि� वर्गगक्षेेत्रम्् अस्ति� न वेेति� अन्वि�षतुु। यदि� आवश्यकंं  भवति� तर्हि� 
माापनस्य उपयोोगःः करोोतुु।

क घगख

		   �चि�न्तयतु - यदि� पक्षाःः� समाानाःः� न सन्ति� तर्हि� कि�म्् अस्य काारणम्् अन्वेेष्टुुम्् अर्हहति�? 
यदि� च कोोणाःः� समाानाःः� न सन्ति�, तर्हि� उपकरणम्् अनुुपयुुज्य युुक्ताान्् कोोणाान्् कर्तुंं� 
शक्नोोति� वाा? किं�ं  वयंं  बि�न्दुुसन्दर्भे स्थाानंं  दृष्ट्वाा तत् ्मनसि� अवधाार्यय अङ्कयि�तुंं�  शक्यतेे?

३.	बि �न्दुुसन्दर्भभम्् आश्रि�त्य न्यूूनााति�न्यूूनंं  त्रीीणि� आवर्ति�ताानि� वर्गगक्षेेत्रााणि� आयतक्षेेत्रााणि� च 
अङ्कयतुु। ताानि� चि�त्रााणि� तथैैव अङ्कयतुु येेषांं� समेषााम्् आकाारााणांं� कोोणाःः� सन्दर्भभस्य अन्तःः 
एव स्युःः�। यदि� चतुुष्कोोणाःः� आयताानि� च सन्ति� तर्हि� सत्याापयतुु यत् ्भवाान्् तेेषांं� स्वसम्पत्तिं�ं 
सन्तोोषेेन अङ्कयति� इति�।
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८.३ वर्गाा�णांं� आयतके्षेत्रााणांं� च नि�र्माा�णम््
एहि�, अधुुनाा वयंं  वर्गाा�णि� आयतक्षेेत्रााणि� च नि�र्माा�तुंं�  प्राारभाामहेे। ६ सेे.मीी. परि�मि�तंं  दीीर्घघमेकंं  वर्गगक्षेेत्रंं  
भवाान््/भवतीी कथंं नि�र्माा�स्यति�?
सााहााय्याार्थंं भवाान््/भवतीी अधोोदत्ताानि� चि�त्रााणि� द्रषं्टुं�  शक्नोोति�। ६ सेे.मीी. दीीर्घघमेकंं  पीी.कि�उ.आर््.एस््. 
नाामकंं  वर्गगक्षेेत्रम्् अधःः नि�र्मि�तम्् अस्ति�।

पी कि�उ६ से. मी.
पी कि�उ६ सेे. मीी.

    उपरि� एकंं  चि�ह्नंं नि�र्माा�तुु, येेन पीी-तःः पीी.कि�उ. 
रेेखाायाःः� उल्लम्बरूपेेण एकाा रेेखाा नि�र्माा�तुं�  शक्यतेे।

माापन्याा उल्लम्बरेेखाायााम्् एस््-नाामकम्् एकंं  बि�न्दुंं� करोोतुु, 
अपि� च इदंं नि�श्चि�नोोतुु यत् ्पीी.एस््. = ६ सेे.मीी. स्याात्।्

पद्धतिः�ः २
एतत् ्कम्पाास्् उपयुुज्याापि� कर्तुंं� शक्यतेे।

चरणःः १ चरणःः २

६ सेे. मीी.

एस्

पी कि�उ६ सेे. मीी.

९०°

चरणःः ३
पद्धतिः�ः १
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किं�ं  भवाान््/भवतीी उत्तरि�तुंं�  शक्नोोति� यत् ् 
पीी.एस््. कुुतःः  ६ सेे. मीी. दीीर्घाा� अस्ति� ?

६ सेे.मीी.

एस्

पी कि�उ६ सेे. मीी.

चरणःः ४
कि�उ-तःः पीी.कि�उ.-रेेखाायाःः� उल्लम्बरूपेेण 
एकांं� रेेखााम्् अङ्कयतुु।

आर्

पी कि�उ६ सेे.मीी मीी.

चरणःः ५
यदि� भवताा कम्पाास्् व्यवहृतम््, तर्हि� तेेन परवर्तीी बि�न्दुःः� 
साारल्येेनैैव नि�र्दि�षं्टुं�  शक्यतेे।

आर्

एस्

पी कि�उ

आर््.एस््.-रेेखाा कि�यतीी दीीर्घाा� अस्ति�? ∠आर्् तथाा ∠एस् ्
इत्यनयोःः� कःः परि�णाामःः स्याात्?्

सोोपाानम्् ६
आर् एस्

पी कि�उ६ सेे. मीी.

६ सेे. मीी.६ सेे. मीी.

९०° ९०°
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	 नि�र्माा�णम््
१.	 एकम्् आयतक्षेेत्रंं  नि�र्माा�तुु यस्य दैैर्घ्यःः� ४ सेे.मीी. तथाा ६ सेे.मीी. भवन्ति�। चि�त्रणाानन्तरम् ्

एतत् ्पश्यतुु यत् ्इदम्् आयतक्षेेत्रंं  सर्वाा�णि� सूूत्रााणि� संं गच्छतेे न वेेति�।
२.	 एकम्् आयतक्षेेत्रंं  नि�र्माा�तुु यस्य पाार्श्वाा�नि� २ सेे.मीी. तथाा १० सेे.मीी. दीीर्घाा�नि� भवेेयुःः�। 

अङ्कयि�त्वाा पश्यतुु यद् ्उभयोःः� आयतक्षेेत्रयोःः� गुुणवि�शेेषााणांं� तृृप्तिः�ः भवति� न वाा इति�।
३.	किं�ं   तथाा पाार्श्ववचतुुष्टयवि�शि�ष्टाा आकृृतिः�ः नि�र्माा�तुंं�  शक्यतेे यत्र -

•	 सर्वेे कोोणाःः� ९०° परि�मि�ताःः� भवन्ति�, परन्तुु
•	 वि�परीीताानि� पाार्श्वाा�नि� समाानाानि� न सन्ति�?

८.४ आयतके्षेत्रााने्वेषणम््
एबीीसीीडीी इति� नाामकम्् एकम्् आयतक्षेेत्रंं  नि�र्माा�तुु, यस्य एबीी = ७ सेे.मीी. तथाा बीीसीी = ४ सेे.मीी.। 

कल्पयतुु यत् ् एडीी पाार्श्वे े क इति� नाामकःः एकःः बि�न्दुःः� अस्ति�, योो हि� तस्मि�न्नेवे पाार्श्वे े क्वाापि� गन्तुंं�  
शक्नोोति�। समाानतयाा बीीसीी पाार्श्वे ेख इति� नाामकःः एकःः अन्यःः बि�न्दुःः� अस्ति�। इदंं स्मरतुु यत् ्अयंं  क-इति� 
बि�न्दुःः� तस्य पाार्श्ववस्य कोोणद्वये ए-मध्ये,े डीी-मध्ये ेअपि� भवि�तुुम् ्अर्हहति�। समाानरूपेेण ख इति� बि�न्दुःः� अपि� 
बीी-मध्ये,े सीी-मध्ये ेवाा भवि�तुुम् ्अर्हहति�।

ए

ए

बी

बीी = ख

बी

बीी = ख

डी

डीी = क

सी

सी

ख
१ सेे. मीी.

५ मि�. मीी.

४ सेे. मीी.

क

क

ए = क एक्स

डी

डी

सी

सी

ख

२ सेे. मीी.
१ सेे. मीी.

क

प्रयततााम््
इदम््
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 कस्यांं� परि�स्थि�तौौ क-बि�न्दुःः�, ख-बि�न्दुुश्च सर्ववन्यूूनंं  दूूरंं भवि�ष्यति�? कदाा तौौ बि�न्दौौ सर्वाा�धि�कंं  
दूूरंं भवि�ष्यति�? भवतःः/भवत्याःः� अन्तर्दृृष्टिः�ः किं�ं  वदति�? भवतांं� सहपााठि�भिः�ः सह चर्चचयतुु।

अधुुनाा, उभयेेस्मि�न्् पाार्श्वेे क-बि�न्दुंं� ख-बि�न्दुंं� च परि�वर्त्यय भवतःः/भवत्याःः� अनुुमाानंं  सत्यम् ्
अस्ति� न वेेति� परीीक्ष्यतााम््। कस्माात् ्स्थाानाात् ्सर्ववतःः दूूरम्् अस्ति�, कस्मााच्च सर्ववतःः समीीपम्् अस्तीीति� 
नि�श्चयेन च जाानन्तुु।

कख-रेेखाायाःः� दैैर्घ्ययस्य परि�माापनेेन भवन्तःः क-बि�न्दोःः� ख-बि�न्दुंं� याावत् ् कि�यद् ् दूूरत्वम्् अस्तीीति� 
ज्ञाातुंं�  शक्नोोति�।

एबीी-रेेखाायाःः� दैैर्घ्याा�पेेक्षयाा क-ख-बि�न्द्वोःः� सर्ववन्यूूनःः दैैर्घ्यःः� कःः इति� कथंं प्रााप्तुंं�  शक्यतेे?
क-बि�न्दुःः�, ख-बि�न्दुःः� - इत्यनयोःः� परस्परंं स्थाानंं  परि�वर्त्यय पश्यतुु यत्् कस्मि�न्् स्थाानेे तौौ सर्ववतःः 

समीीपंं  ति�ष्ठतःः, कस्मिं�ंश्च तौौ अत्यन्तंं  दूूरेे ति�ष्ठतःः। भवन्तःः आयतस्य बहुवि�धप्रतिं�ं नि�र्माा�तुंं�  शक्नुु वन्ति� 
तथाा च क-बि�न्दुःः� तथाा ख-बि�न्दुःः� इति� वि�भि�न्नेेषुु स्थाानेेषुु प्रयतयि�तुंं�  शक्नुु वन्ति�।

क-ख-बि�न्द्वोःः� स्थाानाानांं� परि�वर्ततनेन कख-रेेखाायाःः� दैैर्घ्यःः� कथंं परि�वर्तततेे? अत्र एतत् ् कर्तुंं� एकःः 
उपाायःः अस्ति�। अत्र क तथाा ख पदाानांं� कति�पयाानि� सन्ति� याानि� भवाान्् पर्याा�लोोचयत्।्

•	 यदाा क-बि�न्दुःः� ए-स्थाानाात् ्५ मीी.मीी. दूूरम्् अस्ति�, कि�ञ्च ख-बि�न्दुःः� बीी-स्थाानाात् ्३ सेे.मीी. 
दूूरम्् अस्ति�, तदाा कख = ____ सेे. मीी. ____ मीी.मीी.।

•	 यदाा क-बि�न्दुःः� ए-स्थाानाात् ्१ सेे.मीी. दूूरम्् अस्ति�, कि�ञ्च ख-बि�न्दुःः� बीी-स्थाानाात् ्१ सेे.मीी. 
दूूरम्् अस्ति�, तदाा कख = ____ सेे. मीी. ____ मीी.मीी.।

•	 यदाा क-बि�न्दुःः� ए-स्थाानाात् ्१ सेे.मीी. दूूरम्् अस्ति�, कि�ञ्च ख-बि�न्दुःः� बीी-स्थाानाात् ्४ सेे.मीी. 
दूूरम्् अस्ति�, तदाा कख = ____ सेे. मीी. ____ मीी.मीी.।

 एतेेषांं� लेेखनााय कश्चि�त् ्लघुुतरःः उपाायःः अस्ति� वाा? सर्वेेषुु वााक्येेषुु, केेवलंं  क-ख-बि�न्द्वोःः� स्थाानाानि� 
परि�वर्त्ययन्तेे, येेन च कख-रेेखाायाःः� अपि� दैैर्घ्यःः� परि�वर्ति�तोो भवति�। अतःः इदंं वयम्् इतं्थंरूपेेण वक्तुंं�  
शक्नोोमि� यत् ्-

ए-तःः क-बि�न्दोःः� दूूरत्वम्् बीी-तःः ख-बि�न्दोःः� दूूरत्वम्् कख-रेेखाायाःः� दैैर्ध्यःः�

गणि�त 
कथाा
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 दीीर्घघताायांं� किं�ं  भवति� इति� भवाान्् पश्यतुु। क-ख यदाा क तथाा ख ए तथाा बीी तःः समाानदूरेे स्थि�ताःः� 
सन्ति� वाा? उदााहरणाार्थंं, यथाा प्रकरणेषुु यथाःः�

ए-तःः क-बि�न्दोःः� दूूरत्वम्् बीी-तःः ख-बि�न्दोःः� दूूरत्वम्् क-ख-रेेखाायाःः� दैैर्घ्यःः�
५ मीी.मीी. ५ मीी.मीी.
१ सेे.मीी. १ सेे.मीी.

१ सेे.मीी. तःः ५ मि�. मीी. १ सेे.मीी. तःः ५ मीी. मीी.

इत्थम्् अगे्रे अनुुवर्ततते।

 �एतेेषुु प्रते्येकस्मि�न्् प्रकरणेे, अवलोोकयतुु यत् ्- 
		  १.	 एबीी इत्यपेक्षयाा कख इति� रेेखाा दैैर्घ्याा�त् ्कि�याान्् बृृहाान्् अस्ति�? 
		  २.	 एबीीखक इति� नाामकंं  चतुुर्बाा�हुपरि�मि�ताा आकृृतिः�ः।

 एसीी रेेखांं�, बीीडीी रेेखांं� च आश्रि�त्य क-ख-बि�न्द्वोःः� दैैर्घ्ययताायांं� दूूरत्वंं  कुु त्र सर्वाा�धि�कम््, कुु त्र च 
सर्ववन्यूूनंं  भवति�?

	 नि�र्माा�णम््
	 भग्नाानि� आयतके्षेत्रााणि�

	 एकम् ् आयतक्षेते्रंं  तथाा नि�र्माा�तुु यत् ्
खण्डयि�त्वाा ३ वर्गगक्षेते्रााणि� नि�र्माा�तुंं�  शक्यतेे, 
यथाा पाार्श्ववस्थे ेचि�त्रे ेप्रदर्शि�तम्।्

	 समााधाानम््

	य दि� एतत् ्कठि�नम्् अस्तीीति� अनुुभूयतेे, तर्हि� वयंं  प्रश्नमि�दंं सुुलभंं  कुुर्मःः �।

	 अन्वेेषणम््

	� आयतस्य नि�र्माा�णस्य वि�षये कि�म्् यत् ्द्वयोःः� वि�शि�ष्टयोःः� वर्गगयोःः� वि�भक्तुंं�  शक्यतेे? भवाान्् तत् ्
प्रयति�तुंं�  शक्नोोति� वाा?

	� प्रथमंं  योोजनाा, ततःः नि�र्माा�णंं  च युुक्ति�युुक्तम्् अस्ति�। परन्तुु वयंं  कथंं योोजनांं� कुुर्मःः �? किं�ं  भवाान््/
भवतीी एकस्मि�न्् माार्गेे चि�न्तयि�तुंं�  शक्नोोति�?
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	�त स्य स्थूूलचि�त्रंं  चि�त्रयि�त्वाा अन्ति�मंं  चि�त्रंं  दृश्यमाानंं  एकैैकःः  उपाायःः अस्ति�।
A B C

F E D

	 अस्य अङ्काात् ्वयंं  किं�ं  ज्ञाातुंं�  शक्नुुमःः ?
	समा ानपक्षाान्् ज्ञाातुंं�  शक्यसेे वाा?
	यतो ो हि� द्वौौ वर्गौौ समाानौौ स्तःः। 
	 एबीी = बीीसीी तथाा एफ््.ई. = ईडीी
	�यतो ो हि� ए. बीी. ई. एफ़््. तथाा बीी. सीी. डीी. ई. वर्गाा�काारंं भवति�, अतःः प्रते्येकस्य पाार्श्वेे प्रते्येकंं  

भवति�। वर्गाा�णि� समाानाानि� भवन्ति�। इदंं लि�खि�तम्् अस्ति� यथाा -
	 ए.एफ््. = ए.बि� = बीी.ई = ए.एफ््.
	बीी .ई = बीी.सीी = सीी.डीी = ई.डीी
	त र्हि�, सर्वाःः�� लघुुरेखाःः� समाानाःः� सन्ति�!
	�समा ानपक्षााणांं� प्रति�नि�धि�त्वाार्थंं एकःः नि�यमःः अनुुस्रि�यतेे। एतत् ्द्वााराा अ '। ' इति� पङ््क्तौौ स्थाापयतुु। 

स्थूूलचि�त्रंं  प्रति� नि�र्दि�शतुु।
	� अस्य वि�शे्लेषणस्य उपयोोगेेन, भवाान््/भवतीी एतत् ्नि�र्माा�तुंं�  प्रयततााम्् वाा? स्मर्ययतांं�, सर्वंं यत् ्एकंं  

आयतम्् इति� पृृष्टम्् आसीीत् ्तत् ्प्रतीीकाात्मक-वर्गगद्वयेे वि�भक्तुंं�  शक्यतेे तथाा च कि�मपि� माापनंं  न 
वि�धि�तंं  भवेेत्।्

	� ए.सीी.डीी.एफ््. इति� नाामकम् ्आयतक्षेते्रम् ्अङ्कयि�तुुम् ्एकेेन ए.एफ््-रेेखाायाःः� कश्चि�त् ्दैैर्घ्यःः� उले्लेखनीीयःः। 
दृष्टाान्तोो यथाा - यदि� ए.एफ््.-रेेखाायाःः� दैैर्घ्यःः� ४ सेे.मीी. इति� भवति�, तर्हि� ए.सीी.-रेेखाायाःः� दैैर्घ्यःः� कःः स्याात्?्

	  अन्वेेषणम्् : कि�म्् अधुुनाा आयतक्षेेत्रमि�दंं पूूर्णंं भवि�तुुम्् अर्हहति�?

	� वस्तुुतःः, एकस्याःः� माापन्याःः� उपयोोगेेन कश्चि�त् ्ए.एफ््.-रेेखााम्् अङ्कयि�त्वाा तस्याःः� दैैर्घ्यंं परि�माापयि�तुंं�  
शक्नोोति�। इतःः परंं वयम्् एकांं� रेेखााम्् अङ्कयि�तुंं�  शक्नुुमःः  याा हि� ए.एफ््-रेेखाायाःः� उल्लम्बरूपेेण 
भवि�ष्यति�। यथाा, ए. बीी. = ए. एफ़््., ए. एफ़््. इत्यस्य दीीर्घघतांं� ए. एफ़््. प्रााप्तुंं�  कथंं स्थाानाान्तरंं 

A - ए
B - बीी
C - सीी
D - डीी
E - ई
F - एफ््
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कर्ततव्यम््? कम्पाास्् इत्यस्य उपयोोगेेन एतत् ्कर्तुंं� शक्यतेे वाा?
	 अवलोोकयतुु, ए. एफ़््. इत्यस्य दीीर्घघताा कम्पाास्् इत्यस्य उपयोोगेेन कथंं मााप्यतेे इति�।

ए

एफ्

ए

एफ्

बी

	बीी  तथाा सीी इति� बि�नू्दू चि�ह्नीीकृत्य आयतक्षेेत्रमि�दंं संंयो ोजयन्तुु।

 अस्मि�न्् वि�चाारेे, त्रि�षुु वि�शि�ष्टेेषुु वर्गेेषुु वि�भक्तुंं�  शक्यम्् इत्थमेकम्् आयतक्षेेत्रंं  नि�र्माा�न्तुु।

�  आयतस्य पाार्श्ववभाागाानांं� दीीर्घघतांं� ददाातुु यत् ् न भवि�तुुम् ् अर्हहति�।  
वि�भााजि�तःः -

•	 द्वौौ समाान-वर्गौौ स्तःः।

•	 समाानाानि� त्रि�गुुणि�ताानि� वर्गाा�णि�।

	 नि�र्माा�न्तुु -
	 १.	 आयतके्षेत्रसहि�तम्् एकंं  वर्गगके्षेत्रम््

	पा ार्श्वेेषुु ८ सेे. मीी. तथाा ४ सेे. मीी. इति� आयतस्य नि�र्माा�णंं  करोोतुु। भवन्तःः एकंं  वर्गगम्् अन्तःः 
कथंं नि�र्माा�तुंं�  शक्नुु वन्ति�, यथाा आकृृतौौ दर्शि�तंं  भवति�, यथाा वर्गगस्य केेन्द्रम्् आयतस्य केेन्द्रम् ्
इव भवति�?

८ सेे. मीी.

४ 
से.

 मीी
.
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		सू  त्रम्् -	 एकंं  स्थूूलंं  चि�त्रंं  चि�त्रयतुु। वर्गगस्य पाार्श्ववदीीर्घघताा किं�ं  भवि�ष्यति�? कोोणेे किं�ं  दूूरंं  
				    भवि�ष्यति�? एस्् आफ्् द से्क्वेर्् अण््ड् द औटर्् रेेक्ट्यााङ्गल्?्

	 २.	 अधोोगच्छन्ति� वर्गगके्षेत्रााणि�
			 

	 इदाानींं �, एतत् ्प्रयततााम््।

५ सेे.मीी. पाार्श्वववि�शि�ष्टंं  
वर्गगक्षेेत्रम््

७ सेे.मीी. पाार्श्वववि�शि�ष्टंं  
वर्गगक्षेेत्रम््

३ सेे.मीी. पाार्श्वववि�शि�ष्टंं  
वर्गगक्षेेत्रम््

	 ३.	 आच्छाादनम््

	 अस्य नि�र्माा�णंं  करोोतुु। भवतःः इच्छाानुुसाारंं उपाायाान् ् चि�नोोतुु। 
लक्षयतुु यत् ्बृहृत्तरःः ४-पक्षीीयःः अङ्कःः वर्गाा�काारःः अस्ति� अतःः 
लघुःः� अस्ति�।

इदम्् अवश्यंं  नि�श्चि�नोोतुु यत् ्
वर्गगक्षेेत्रााणि� अत्रोोक्तरीीत्याा एव 

सन्ति� इति�।

४ सेे. मीी.

४ सेे. मीी.

४ सेे. मीी.

वर्गगस्य प्रते्येकंं  पाार्श्वःः� 
४ सेे.मीी. परि�मि�तःः 

अस्ति�।
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	 ४.	 एकगोोलकयुुकं्तं वर्गगके्षेत्रम् ्

						    

चि�त्रेे यथाा वर्गगक्षेेत्रस्य मध्येे एव सःः गोोलकःः 
अस्ति�, तथैैव भवताामपि� मध्येे एव भवेेत्।्

		सू  त्रम्् - यत्र वृृत्तस्य केेन्द्रम्् भवेेत् ्तत्र चि�न्तयतुु।

	 ५.	 एकााधि�क-गोोलकयुुकं्तं वर्गगके्षेत्रम््

	 ६. 	 वक्ररेखाायुुकं्तं वर्गगके्षेत्रम््
	 अयंं  ८ सेे. मीी. पाार्श्ववदीीर्घघताा युुक्तःः वर्गःः� अस्ति�।
	 सूूत्रम्् - �यत्र कम्पाास्् इत्यस्य अग्रभाागःः भवति� तत्र 

चि�न्तयतुु यत् ्प्रते्येकंं  पाार्श्ववतःः सर्वाा�न्् ४ आर््क्� -
इते्येताान्् समाानरूपेेण बल्ब् ् कर्तुंं� स्थाापयि�तुंं�  
शक्यतेे। तत् ्बहिः�ः प्रयततााम््!

८.५  आयतके्षेत्रााणांं� वर्गगके्षेत्रााणांं� च वि�कर्णाा�नााम् ्
अने्वेषणम््
पीी.कि�उ.आर््.एस््. इते्येकम्् आयतक्षेेत्रंं  चि�न्तयतुु। पीी.आर््. 
इति�, कि�उ.एस््. इति� च बि�नू्दून्् योोजयतुु। इमेे दे्वे रेेखेे 
आयतक्षेेत्रस्य वि�कर्णौौ इत्युुच्येतेे।

प्रयततााम््
इदम््

पी

एस्

कि�उ

आर्
ए

बी

सी
डी ई

एफ्

जी
एच्
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त्रि�भुुजाानांं� दीीर्घघताायाःः� तुुलनांं� करोोतुु। प्रथमंं  उत्तरस्य पूरू्वाा�नुुमाानंं  करोोतुु। ततःः नि�र्माा�णंं  करोोतुु। बि�नू्दूनांं� 
चि�ह्नंं कुुर्व वन््, वि�कर्णाा�न् ्परि�मााप्य च आयतम्।् 
पीी.कि�उ.आर््.एस््. इत्यस्मि�न्् आयतक्षेेत्रेे, पीी तथाा आर्् इते्येतेे स्थाानेे स्थि�तौौ दक्षि�णकोोणौौ परस्परंं 
वि�परीीतकोोणौौ इति�रूपेेण नि�र्दि�ष्टौौ। वि�परीीताानांं� कोोणाानााम्् अन्यौौ युुग्मौौ च कि�उ. तथाा एस्् मध्येे वर्ततमाानौौ 
दक्षि�णकोोणौौ।

अवलोोकयतुु यत््, एकःः वि�कर्णःः� वि�परीीतकोोणाानांं� प्रते्येकंं  युुग्मंं  क्षुुद्रेषुु कोोणेेषुु वि�भााजयति� इति�। 
चि�त्रमध्येे, पीी.आर््. वि�कर्णःः� आर््-कोोणंं  द्वयोःः� लघुुकोोणयोःः� वि�भक्तवाान््, यौौ च कोोणौौ वयंं  जीी इति�, 
एच्् इति� च वदाामःः। समाानरूपेेण अयंं  वि�कर्णःः� पीी-कोोणंं  द्वयोःः� कोोणयोःः� - सीी, डीी च इते्येतयोःः� 
वि�भक्तवाान््। किं�ं  जीी-कोोणःः, एच््-कोोणश्च समाानौौ? अपि� च, किं�ं  सीी-कोोणःः डीी-कोोणश्च समाानौौ?

प्रथमंं  भवाान््/भवतीी उत्तरम्् अनुुमाातुु, ततःः परंं कोोणाान्् परि�माान्तुु। किं�ं  भवताा/भवत्याा 
परि�लक्षि�तम््? तौौ युुग्मौौ चि�नोोतुु ययोःः� कोोणौौ समाानौौ स्तःः।

 अन्वि�षन्तुु
आयतक्षेेत्रस्य नि�र्माा�णंं  कथंं करणीीयम््, येेन समभाागेेषुु समकोोणेेषुु समकोोणेेषुु वि�भााजनंं  भवति�?

भवाान्् स्वस्य नि�रीीक्षणाानि� कथंं अभि�लेखनंं  करि�ष्यति�? प्रथमंं , यत् ्माानदण्डंं अनुुसरणंं  आवश्यकंं  
तत् ्चि�न्वन्तुु। तेे आयतस्य पाार्श्ववभाागाःः�, अष्टकोोणाःः� च सन्ति�, येे द्वयोःः� वि�कर्णणयोःः� नि�र्मि�तौौ स्तःः। किं�ं  
अन्याानि� उपाायाानि� सन्ति� याानि� भवाान्् अनुुसरणंं  कर्तुु�म्् इच्छति�?

पाार्श्ववभाागःः ए बी सी डी ई एफ् जी एच्

भवतःः प्रयोोगेे, यदाा आयतस्य चत्वाारःः पक्षाःः� समाानाानि� भवन्ति� तदाा भवाान् ्प्रकरणंं  वि�चाारयति� वाा? 
तत््, भवाान् ्वर्गगस्य प्रकरणंं  पर्याा�लोोचयत् ्वाा? अस्मि�न् ्वि�शेषेे प्रकरणेे किं�ं  भवति� पश्यतुु!

�  �कोोणाानांं� पाार्श्वाा�नांं� च सम्माानेेन किं�ं  साामाान्यंं  वि�धिः�ः भवाान्् अवाागच्छत्?् भवतःः 
सहपााठि�न्याा सह फे्रेम्् कृृत्वाा चर्चांं� कर्तुंं� प्रयततााम््।

	�य दि� भवतःः पाालनस्य नि�यमाःः� सर्ववदाा सत्याानि� भवि�ष्यन्ति� इति� कथंं नि�श्चेेतुंं�  शक्यतेे?

गणि�त 
कथाा
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	 नि�र्माा�न्तुु
१.	तथा ावि�धम्् एकम्् आयतक्षेेत्रंं  नि�र्माा�तुु यत्र कश्चि�त् ्एकःः उत्कीीर्णःः� वि�परीीतस्थाानेे स्थि�तौौ कोोणौौ 

यथााक्रमंं  ६०° तथाा ३०° च मध्येे वि�भााजयि�ष्यति�।

	 समााधाानम््
	 एहि�, वयम्् अधुुनाा स्वााभीीष्टम्् एकंं  रेेखााचि�त्रंं  चि�त्रयाामःः।

D

A B

C

	किं�ं   क्रमःः तस्य भाागाान्् आकर्षषयेत्?् 
	 वयंं  नि�र्माा�णस्य सम्भााव्यक्रमंं  संंक्षे ेपेेण चि�त्रयाामःः। 

	 चरणःः १ :

ए बी ए बी

	 ए. बीी. इति� स्वेेच्छयाा दीीर्घघतयाा अङ्कि�तम्् अस्ति�। अग्रि�मःः बि�न्दुःः� कःः यःः स्थाातुंं�  शक्नोोति�?
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	 चरणःः २

ए

६०o

बी

सी

	 चरणःः ३
	 अस्मााभिः�ः ज्ञाातम्् यत् ्डीी इति� पङ््क्तिः�ः अस्ति� इति�। ए-द्वााराा ए-पर्पेेण्डि�क्युुलर् इत्यतःः ए. बीी. 

पर्ययन्तंं  पङ््क्तिं�ं करोोतुु।

ए

६०o

बी

सी

		  इदाानींं � ∠ए द्वयोःः� कोोणयोःः� वि�भक्तःः भवति�। एकःः कोोणःः ६०° इति�। अन्यःः कोोणःः कःः 
भवि�ष्यतीीति� पश्यतुु।

डीी बि�न्दुंं� प्रााप्तम्् अत्र माार्गगद्वयम्् अस्ति� -
•	 �एकत्र इदंं चि�न्तयतुु यत् ्एकस्य आयतक्षेेत्रस्य सर्वेे कोोणाःः� ९०° सन्ति�।
•	 अपरत्र इदमस्ति� यत् ्वि�परीीतौौ कोोणौौ समाानौौ स्तःः।
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	 चरणःः ४  
	 पद्धतिः�ः १

ए

डी

६०o

३०o

बी

सी

डीी-बि�न्दुंं� प्रााप्तुंं�  सीी-बि�न्दुुतःः बीीसीी-रेेखाायाःः� उपरि� उल्लम्बरूपेेण एकांं� रेेखााम्् अङ्कयतुु।

	 पद्धतिः�ः २

ए ए

डी

६०o ६०o

बी बी

सी सी

	 कम्पाासम्् उपयुुज्य डीी-इति� एकंं  बि�न्दुंं� नि�र्माा�तुु येेन एडीी = बीीसीी इति� स्याात्।्
	सीी  डीी इति� बि�न्दुुद्वयंं  मेेलयतुु एकम्् आयतक्षेेत्रंं  प्रााप्तुुम््।

यदाा पाार्श्वाःः�� प्रदत्ताःः� भवन्ति� तदाा कथम्् आयतक्षेेत्रंं  नि�रे्मेयम्् इति� वयम्् अधुुनाा ज्ञाातवन्तःः। दीीयन्ते े
तदाा आयताान्् कथंं नि�र्माा�तव्यम्् इति� वयंं  दृष्टवन्तःः। परन्तुु यदि� एकःः पाार्श्वःः�, एकःः वि�कर्णःः� च दीीयते े
तर्हि� वयंं  किं�ं  करि�ष्याामःः?
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२.	 आयतस्य नि�र्माा�णंं  करोोतुु यत्र तस्य पाार्श्वेेषुु एकःः ५ सेे. मीी. याावत् ्दीीर्घःः� भवति� तथाा च 
वि�कर्णणस्य दीीर्घघताा ७ सेे. मीी. याावत् ्दीीर्घःः� भवति�।

	 समााधाानम््

अस्मााभिः�ः स्थूूलचि�त्रंं  चि�त्रयााम।
नि�र्माा�णस्य सोोपाानाानि� नि�र्धाा�रयाामःः। कःः पङ््क्तिः�ः प्रथमंं  आकर्षषयि�तुंं�  

शक्यतेे?

	 चरणःः १

५ सेे.मीी. दीीर्घाा�याःः� आधााररूपाायाःः� सीीडि�-रेेखाायाःः� साारल्येेनैैव नि�र्माा�णंं  भवि�तुुम्् अर्हहति�।

डी सी५ सेे. मीी.

अग्रेे?

	 चरणःः २
सीी-बि�न्दुुतःः डीीसीी-रेेखाायाःः� उपरि� उल्लम्बरूपेणे एकांं� रेेखााम् ्अङ्कयतुु। एहि�, एतांं� रेेखााम् ्एल्-्रेेखाा इति� 
बदाामःः।

५ सेे. मीी.

एल्

डी सी

	 एतस्य ज्ञाानंं  बहु सुुलभम्् अस्ति�, यतोो हि� इयंं  रेेखाा आधाारोोपरि� उल्लम्बरूपेेण अस्ति�। अयंं  बीी-
बि�न्दुःः� एल्-्रेेखाायाःः� उपरि� क्वाापि� भवेेत्।्

 वयंं  कथंं तत् ्द्रषं्टुं�  शक्नुुमःः? बीी-बि�न्दोःः� स्थाानवि�षये ेवयम् ्अन्यत् ्किं�ं  जाानीीमःः?

	 वयंं  जाानीीमःः यत् ्स्थाानमि�दंं डीी-बि�न्दोःः� ७ सेे.मीी.-परि�मि�तेे दूूरेे प्रदेेशेे अस्ति�। 

A B

CD 5 cm

7 cm
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		बीी  -बि�न्दोःः� नि�र्माा�णााय एकःः अन्यतमोो माार्गोो हि� - एकांं� माापनींं � स्वीीकरोोतुु, अपि� च एल्-्रेेखांं� 
परि�तंं  तााम्् आवर्ततयतुु यद्धि� डीी-बि�न्दोःः� ७ सेे.मीी. दूूरम्् अस्ति�। परन्तुु अस्मि�न्् अभ्याासेे भ्राान्त्यःः 
भवि�तुुम्् अर्हहन्ति�, तन्नि�वाारणााय अभ्याासााश्च अपेेक्षन्तेे। तत्रैैकःः अन्यःः माार्गोो वर्तततेे, योो हि� 
अधि�कफलप्रदःः, यत्र च भ्राान्त्याादीीनााम्् अभ्याासाादीीनााञ्च अपेेक्षाा नाास्ति�।

		  एतदर्थं ंडीी-बि�न्दोःः� ७ सेे.मीी. दूूरेे प्रदेेशेे एकंं  स्थाानंं  नि�श्चि�नोोतुु। अपि� च, डीी-बि�न्दोःः� स्थाानाात् ्७ 
सेे.मीी. परि�मि�ते ेदूूरप्रदेेशेे सर्वाा�न् ्बि�नू्दून् ्प्रााप्तुंं�  केे केे उपाायाःः� सन्तीीति� अन्वि�षतुु।

		  वयंं  जाानीीमःः केेयम्् आकृृतिः�ः अस्तीीति�!

	 चरणःः ३
	 पद्धतिः�ः १

डी सी

एल्

	 डीी-बि�न्दुंं� केेन्द्रीीकृत्य ७ सेे.मीी. परि�मि�तस्य व्याासाार्धधस्य एकंं  गोोलकंं  नि�र्माा�तुु।

		किं�ं    भवाान्् अत्र बि�-बि�न्दुंं� द्रषं्टुं�  शक्नोोति�? स्मरन्तुु यत् ्एल्-्रेेखाायाःः� उपरि� डीी-बि�न्दोःः� प्रवर्ति�ताा 
इयंं  रेेखाा ७ सेे.मीी. दीीर्घाा� अस्ति�।

		तंं    बि�न्दुुम्् अवजाानतुु यत्र गोोलकंं  रेेखाा च परस्परम्् अवच्छि�न्नंं  भवति�। डीी-बि�न्दोःः� तस्य 
दूूरत्वंं  कि�यदस्ति�? यदि� अपेेक्षतेे तर्हि� भवतःः आकृृतिं�ं पश्यतुु। भवाान््/भवतीी किं�ं  परि�लक्षति�?

		सःः   बि�न्दुःः� यत्र एल्-्रेेखयाा सह वृृत्तंं  प्रति�च्छि�द्यतेे, सोो हि� बीी-बि�न्दुःः� इति� कथ्यतेे।
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	 पद्धतिः�ः २
	बि �-बि�न्दोःः� अवस्थाानंं  ज्ञाातुंं�  कंं  पूूर्णंं वृृत्तम्् अङ्कनीीयम्् अस्ति�? अस्मााभिः�ः केेवलंं  पङ््क्त्याःः� समीीपेे 

एव सन्दर्शशयि�तुंं�  शक्यतेे। एल् ्इत्यस्य आवश्यकताा वर्तततेे। अतःः, तृृतीीयःः चरणःः अधःः दत्तम्् अङ्कंं  
दर्शशयि�त्वाापि� कर्तुंं� शक्यतेे।

डी सी

एल्

		  आयतक्षेेत्रस्य बि�न्दुुत्रयंं  चि�ह्नीीकृत्य अस्मााभिः�ः अधुुनाा केेवलंं  तेे बि�न्दवःः योोजनीीयाःः� सन्ति�। 
स्मरन्तुु यत् ् अस्यांं� समाानाायााम् ् एव समस्याायांं� वयंं  पूूर्ववमपि� आस्म। इतःः वयम् ् आयतक्षेेत्रस्य 
पूूरणााय पद्धति�द्वयंं  पश्याामःः। तयोःः� मध्येे कााचि�द् ्एकाा पद्धतिः�ः अनुुसर्तुंं� शक्यतेे।

	 चरणःः ४

डी

ए

सी

बी

९०°

९०°

	 डीी तथाा बीी इति� द्वयोःः� बि�न्द्वोःः� डीीसीी-रेेखाायाःः� बीीसीी-रेेखाायााश्च उपरि� उल्लम्बरूपेेण रेेखााद्वयम् ्
अङ्कयतुु। तत् ्स्थाानंं  यत्र रेेखााद्वयंं  सम्मि�लति�, तद्धि� ए-बि�न्दुःः� इति� कथ्यतेे। तेेन रेेखााद्वयंं  भवति� - 
डीीए, बीीए इति� च।

		  एतद् ्अधुुनाा पश्यतुु यत््, एबीीसीीडीी इति� आयतक्षेते्रमि�दंं आर््.१ कि�ञ्च आर््.२ इत्यत्र उक्तंं 
वि�धि�म् ्अनुुसरति� न वेेति�।
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 नि�र्माा�न्तुु
१.	 एकम्् आयतक्षेेत्रंं  नि�र्माा�तुु यत्र उत्कीीर्णणयोःः� मध्येे कश्चि�देेकःः वि�परीीताान्् कोोणाान्् ५०° मध्येे, 

४०° मध्येे च वि�भााजयति�।
२.	 एकम्् आयतक्षेेत्रंं  नि�र्माा�तुु यत्र उत्कीीर्णणयोःः� मध्येे कश्चि�देेकःः वि�परीीताान्् कोोणाान्् ४५° मध्येे, 

४५° मध्येे च वि�भााजयति�। पाार्श्वाा�नांं� वि�षये भवाान््/भवतीी किं�ं  परि�लक्षति�?
३.	 एकम्् आयतस्य नि�र्माा�णंं  करोोतुु यस्य पाार्श्ववभाागाःः� ४ सेे. मीी. याावत् ्दीीर्घाःः�� सन्ति� तथाा च 

वि�कर्णणभाागःः ८ सेे.मीी. याावत् ्दीीर्घाःः�� अस्ति�।
४.	 एकम्् आयतस्य नि�र्माा�णंं  करोोतुु यस्य पाार्श्ववभाागाःः� ३ सेे. मीी. याावत् ्दीीर्घाःः�� सन्ति� तथाा च 

वि�कर्णणभाागःः ७ सेे.मीी. याावत् ्दीीर्घाःः�� अस्ति�।

८.६  प्रदत्तयोःः� बि�न्द्वोःः� परस्परंं दूूरत्वम््
 नि�र्माा�न्तुु

	गृ हम््
	 एतत् ्चि�त्रंं  पुुनःः रचयतुु।
		गृ  ृहस्य सीीमाायाःः� नि�र्माा�णंं  कुुर्व वन्तःः सर्वाःः�� पङ््क्तिः�ः ५ 

सेे. मीी. याावत् ्दीीर्घाःः�� सन्ति� इति� लक्षयतुु।

	 समााधाानम््

	 प्रथमंं  काार्ययम्् इदमेवाास्ति� यत् ्भवन्तःः इदम्् अन्वि�षन्तुु 
यत् ्रेेखाःः� वक्रााश्च कयाा पद्धत्याा अङ्कि�ताःः� सन्ति� इति�।

	 चरणःः १

५ सेे. मीी.

५ सेे. मीी.५ सेे. मीी.

बी

डी

सी

ई

१ सेे. मीी.

२ 
से.

 मीी
.

५ सेे. मीी.

५ सेे. मीी.

५ सेे. मीी.५ सेे. मीी.

५ सेे. मीी.

ए

बी

डी

सी

ई

१ सेे. मीी.

२ 
से.

 मीी
.
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	किं�ं   भवाान्् चि�त्रंं  पूूर्णंं कर्तुंं� शक्नोोति�? प्रयततााम््!
		बि  � तथाा सि� बि�न्दुुपर्ययन्तंं  ५ सेे. मीी. परि�मि�तेे दूूरेे अस्ति� इति� बि�न्दुःः� ए इति� ज्ञाातुुम्् आवश्यकंं  

भवति�। शाासकस्य उपयोोगेेन एतत् ्कर्तुंं� शक्यतेे इति� भवन्तःः अवगन्तुंं�  शक्नुु वन्ति�। परन्तुु, अनेेन 
परीीक्षणस्य त्रुुट्याःः� च बहु भवति�। एतत् ्नि�र्माा�णंं  इतोोऽपि� सरलीीकर्तुंं� शक्यतेे। कथंं भवति�?

		य  दि� भवाान् ्कल्पयति� यत् ्एतत् ्कम्पाास्् इत्यस्य उपयोोगेेन कर्तुंं� शक्यतेे इति�, तर्हि� भवाान् ्
योोग्यःः अस्ति�! अग्रेे गत्वाा अन्वेेषयतुु यत् ्परीीक्षणस्य त्रुुट्याःः� च वि�नाा ए-बि�न्दुःः� कथंं भवि�तुुम् ्
अर्हहति� इति�।

		  अस्मि�न्् समस्याायांं� पोोयि�ण्ट््-ए इत्यस्य अन्वेेषणस्य समस्याायाःः�, तथाा पोोयि�ण्ट््-बीी इत्यस्य 
चरण-३ मध्येे पोोयि�ण्ट््-बीी इत्यस्य च मध्येे साादृश्यम्् अस्ति�, यत् ्पूूर्ववभाागस्य द्वि�तीीय-समााधाान-
उदााहरणम्् अस्ति� (पृृष्ठंं  २०९ पश्यन्तुु)। 

	 चरण-२

५ सेे. मीी.

५ सेे. मीी.५ सेे. मीी.

बी

डी

सी

ई

१ सेे. मीी.

२ 
से.

 मीी
.

	बि �-बि�न्दुुतःः ५ सेे. मीी. परि�मि�तेःः� सर्वाा�न्् बि�न्दुःः� युुक्तंं  वक्रंं  चि�त्रयतुु; बि�-वृृत्तंं  ५ सेे. मीी. त्रि�ज्ययाा 
केेन्द्रि�तंं  भवेेत्।् 

		  अ-बि�न्दुंं� द्रषं्टुं�  एतत् ्सााहााय्यंं  करोोति� वाा? आकृृतौौ नि�र्माा�तुु, अन्वेेषयतुु च।

		बि  �न्दुःः� ए सम्यक्् अन्वि�ष्य स्थाापयि�तुंं�  शक्यतेे। बि�न्दुःः� सीी. इत्यतःः ५ सेे. मीी. दूूरेे अस्ति� इति� 
वृृत्तस्य उपरि� बि�न्दुःः�, पुुनःः, एतत् ्शाासकस्य उपयोोगेेन कर्तुंं� शक्यतेे। परन्तुु अस्य कृृतेे कम्पाास् ्
इत्यस्य उपयोोगंं  कर्तुंं� शक्नुुमःः  वाा?
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	 चरणःः ३
	 पद्धतिः�ः १

	 कम्पाास््-मध्येे ५ सेे. मीी. त्रि�ज्याा स्वीीकरोोतुु तथाा च मध्यभाागेे सीी-सहि�तंं  वृृत्तंं  चाालयतुु। 

५ सेे. मीी.

५ सेे. मीी.५ सेे. मीी.

बी

डी

सी

ई

१ सेे. मीी.

२ 
से.

 मीी
.

		किं�ं    भवाान्् ए-बि�न्दुंं� द्रषं्टुं�  शक्नोोति�? भवतःः नोोट््बुुक् मध्येे अङ्कंं  पश्यतुु। भवाान्् किं�ं  नि�रीीक्षति�?
		बि  �न्दुःः� पश्यतुु यत्र वृृत्तयोःः� परस्परक्रि�याा भवति�। बि�-बि�न्दुुतःः कि�यत् ्दूूरेे अस्ति�?
	सीी  इत्यतःः कि�यत् ्दूूरेे अस्ति�? 
	तस्मा ाद््, अयमेव ए-बि�न्दुःः� अस्ति�!

	 �चि�न्तयतुु
	� ए-बि�न्दुंं� प्रााप्तुंं�  पूूर्णणवृतृ्तद्वयंं  कर्तुु�म् ्आवश्यकम् ्आसीीत् ्वाा? अस्मााभिः�ः केेवलंं  उभयोःः� वृतृ्तयोःः� भाागःः 

एव अपेेक्षि�तःः। 

	 पद्धतिः�ः २	
	� अतःः बि�न्दुःः� अ केेवलंं  प्रााप्तःः स्याात्।् आर्क्स््� चि�त्रणंं  बि�न्दुःः� B तथाा C तःः ५ सेे. मीी. त्रि�ज्याा। 
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५ सेे. मीी.

५ सेे. मीी.५ सेे. मीी.

बी

डी

सी

ई

१ सेे. मीी.

२ 
से.

 मीी
.

ए

	� ए-तःः बीी-पर्ययन्तंं , ए-तःः सीी-पर्ययन्तंं  च सरलरेखाायााम् ्योोजयतुु।

	�	  ए-बि�न्दुंं� स्वीीकृत्य, यत् ्अवशि�ष्टस्य चाापस्य नि�र्माा�णंं  अवशि�ष्टम्् अस्ति�। वयंं  कथंं करि�ष्याामःः?
	किं�ं   वयंं  तथ्यम्् उपयोोक्तुंं�  शक्नुुमःः  यत् ्ए इति� बीी तथाा सीी इति� उभयोःः� ५ सेे. मीी. दूूरेे अस्ति� इति�?

	 चरणःः ४
	सङ्को ोचनस्य ५ सेे. मीी. त्रि�ज्याा स्वीीकरोोतुु तथाा च ए इत्यतःः, बीी तथाा सीी इते्येतयोःः� आकृृतौौ दर्शि�तंं  

चाापंं  स्पृृशतुु।

५ सेे. मीी.

५ सेे. मीी.

५ सेे. मीी.५ सेे. मीी.

५ सेे. मीी.

ए

बी

डी

सी

ई

१ सेे. मीी.

२ 
से.

 मीी
.

	गृ हंं सि�द्धम्् अस्ति�!
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	 नि�र्माा�न्तुु

१.	 ७ सेे. मीी. याावत् ्दीीर्घघतांं� युुक्तंं  वि�शाालंं  गृृहंं नि�र्माा�तुु।
२.	 'अ पर्ससन्् ', ' वेेवीी वेेव् ्', तथाा ' ऐस्् ' इते्येताान्् खण्डाात् ्पुुनःः रचयि�तुंं�  प्रयततााम््। ' आर्टटवर््क्�  

'इति�।', ' गृृहस्य ' नि�र्माा�णेे संंल ग्नाःः� वि�चााराः�ः उपयुुज्य।' 
३.	य त्र सर्वाा�णि� पाार्श्वाा�नि� दीीर्घघताायांं� समाानाानि� सन्ति� परन्तुु चतुुष्कोोणीीयाःः� न सन्ति� तत्र ४-पक्षीीयःः 

आकृृतिः�ः अस्ति� वाा? यदि� एताादृशीी आकृृतिः�ः अस्ति�, तर्हि� भवाान्् तत् ्नि�र्माा�तुंं�  शक्नोोति� वाा?
समााधाानम््

क)	ने ते्रे (८.१ आर्ट््�-वर््क्�  अण््ड् कन्स्ट्ररक्ट्् इत्यतःः उपरि� (पृृ. २१५)) 

नि�र्माा�णस्य भाागःः पूूर्वंं दर्शि�तःः अस्ति�। तत् ् साावधाानतयाा पश्यतुु। भवन्तःः दे्वे क्षैैति�जरेखांं� लघुुतरंं 
चि�त्रयन्ति� इति� पश्यन्ति�। ज्याामि�तीीय-नि�र्माा�णेेषुु, एकःः प्राायःः वक्राान्् वाा अङ्काान्् वाा समर्थथयति�, येे दत्त-
आकृृत्याःः� भाागःः नाास्ति�, परन्तुु तस्य नि�र्माा�णेे सााहााय्यंं  कुुर्व वन्ति�।

ए

बी

	 उपरि�-अधस्तन-वक्रयोःः� नेेत्रयोःः� चि�त्रणंं  कर्तुंं� तन्त्रंं  आकृृतौौ प्रयुुक्तवत् ्एव अस्ति�। "एकःः व्यक्तिः�ः" 
इति�। ए तथाा बीी इति� बि�न्दुःः� ताानि� स्थाानाानि� सन्ति� यत्र नेेत्रस्य वक्रंं  चि�त्रयन्् कम्पाास्् इत्यस्य अग्रभाागःः 
स्थाापि�तःः भवति�। उपरि�-वक्रंं  अधस्तन-वक्रंं  च मि�लि�त्वाा सममि�ति�-चि�त्रंं  नि�र्माा�तव्यम्् इति� लक्षयतुु। 
एवंं  भवति� चेेत््, ए तथाा बीी इति� बि�न्दुःः� कुु त्र स्थाापनीीयःः? सम्यक्् अनुुमाानंं  करोोतुु।
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	यथा ासम्भवंं  सममि�ति�-प्रतीीकाात्मकंं  च नेेत्रंं  प्रााप्तुंं�  प्रयततााम््। अस्य कृृतेे बहूनांं� परीीक्षणाानांं� 
आवश्यकताा भवेेत्।्

(ख)	(कन्सट्राा�क्-तःः उपरि� (पत्रसंं ख्याा २११))

�नि�र्माा�णप्रयोोजनाार्थथम्् अस्मााभिः�ः पाार्श्ववदीीर्घघताा ५ सेे.मीी. इति� स्वीीकाार्ययम््। इमााम्् आकृृतिं�ं चि�न्तयतुु।

ए

५ से
. मीी

.

५ सेे. मीी.
सी

बी

अस्य ४-पक्षीीय-आकृृतिं�ं नि�र्माा�तुंं�  केेवलंं  एकंं  अधि�कंं  बि�न्दुःः� ज्ञाातव्यम््। तत् ्बि�न्दुःः�, अस्मााभिः�ः तत् ्
डीी इति� आह्वयाामःः, बीी तथाा सीी उभयोःः� मध्येे ५ सेे.मीी. दीीर्घ्यःः� भवेेत्।् एताादृशंं  बि�न्दुःः� कथम्् अन्वेेषं्टुं�  
शक्यतेे?
अत्र ' गृृहस्य ' समस्याायांं� प्रयुुक्ताानांं� वि�चााराानााम्् कि�मपि� उपयोोगंं  कर्तुंं� शक्यतेे वाा?

सा ा र संं के्षे पःः

	� वृृत्तस्य सर्वेे बि�न्दवःः तस्य केेन्द्र-स्थाानाादेेव समाानाायांं� दि�शाायांं� गच्छन्ति�। वृृत्तस्य एतद् ्दूूरत्वंं  हि� 
त्रि�ज्याा व्याासाार्धोो वाा इत्युुच्यतेे।

	� वृृत्तंं  तदंंशांं�श्च नि�र्माा�तुं�  कम्पाास्् उपयुुज्यतेे।
	� दत्तंं  चि�त्रंं  कथंं नि�र्माा�तव्यम् ्इति� योोजनाायांं� स्थूूलचि�त्रम् ्उपयोोगीी भवि�तुुम् ्अर्हहति�।
	� एकम्् आयतक्षेेत्रंं  नि�र्माा�तुं�  तस्य पाार्श्वाा�नांं� दैैर्घ्याा�नांं�, तस्य पाार्श्वेेषुु एकस्य वाा वि�कर्णणस्य वाा व्यवहर्तुंं� 
शक्यतेे।


