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७.२  पूूर्णणस्य अंंशरूपेेण भग्नांं�शस्य स्वरूपम्् 
चि�त्रमि�दं पूूर्णणतयाा एकांं� चि�क्कींं � दर्शशयति�।

 अत्र समू्पूर्णणचि�क्कीीखणं्डं षट््सुु समभाागेेषुु भि�न्नभि�न्नरूपेेण वि�भज्य वयं भि�न्नााकाारााणांं� 
षोोडशखण्डाान्् प्रााप्नुुमःः। तेेषााम्् आकाारःः समाानःः अस्ति� वाा?

एकाा समू्पूर्णाा� चि�क्कीी। षट््सुु समाानेेषुु 
खणे्डेषुु कर्ततयतुु।

एकाा समू्पूर्णाा� चि�क्कीी। भि�न्नेेन उपाायेेन एतााम्् अपि� षट््सुु 
समाान-खणे्डेषुु कर्ततयतुु।

गणि�त 
कथाा

एकाा समू्पूर्णाःः�� चि�क्कीीद्वयोःः� खण्डयोःः� वि�भक्तस्य चि�क्कीी इत्यस्य चि�त्रम्् अधःः 
दर्शि�तम्् अस्ति�। तत्र प्रते्येकस्मि�न्् खणे्डे कि�यत्परि�मााणंं 
चि�क्कीी अस्ति� ?

अत्र बृृहत्तरखणे्डे १
४ इति� परि�मााणवि�शि�ष्टाःः� त्रयःः चि�क्कीीखण्डाःः� सन्ति� इति� वयं पश्याामःः। अतःः, वयं १

४  
इति� एकक-भग्नांं�शम्् उपयुुज्य बृृहत्तरचि�क्कीीखणं्डं माापयि�तुंं�  शक्नुुमःः । तदाा वयं पश्याामःः यद् ्बृृहत्तर-
चि�क्कीी-खण्डस्य परि�मााणम्् ३

४ (त्रि�-चतुुर्थांं�शःः) इति� अस्ति�।

३
४

१
६

१
६
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अधःः दर्शि�तस्य चि�क्कीीखण्डस्य भग्नांं�श-परि�मााणंं कि�म्् अस्ति� ?

वयम्् एतत् ्चि�क्कीीखणं्डं त्रि�षुु 
समभाागेेषुु वि�भज्य एतंं खणं्डं 
प्रााप्तवन्तःः। अतःः अस्य 

चि�क्कीीखण्डस्य परि�मााणमस्ति� १३ 
(एक-तृृतीीयांं�शःः)।

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
अधोो दत्तांं�काःः� समू्पूर्णणचि�क्कीीखण्डस्य भि�न्न-भि�न्न-भग्नांं�शाान्् दर्शशयन्ति�। तर्हि� प्रते्येकस्मि�न्् खणे्डे 
कि�यत्परि�मााणम्् अस्ति�?

१.

५. ६. ७. ८.

२. ३. ४.

एकाा समू्पूर्णाा� चि�क्कीी
१
३
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७.३  भग्नांं�शस्य उपयोोगेेन परि�मााणनि�र्णणयःः
एकांं� कर्गगदपट्टि�कांं� स्वीीकुु र्ववन्तुु। वयम्् एतत् ्पूूर्णणदैर्घ्ययस्य पट्टि�काा (१) इति� स्वीीकुुर्मःः �।

पूूर्णणदैर्घ्ययस्य एकाा काागद-पट्टि�काा

	 इदाानींं�  तांं� पट्टि�कांं� द्वयोःः� समभाागयोःः� वि�भज्य पुुटीीकुु र्ववन्तुु । ततःः पुुटं पुुनःः उद्घााटयन्तुु। यदि� 
पट्टि�काायाःः� दैैर्घ्यःः� १ इति� स्वीीकुुर्मःः �, तर्हि� रेेखााम्् आश्रि�त्य (यथाा चि�त्रेे दर्शि�तम््) अस्याःः� पट्टि�काायाःः� द्वयोःः� 
नवीीनभाागयोःः� दैैर्घ्यःः� कि�यद् ्भवति�?

 
१
२

१
२

यदि� भवन्तःः पूूर्ववम्् पुुटीीकृृतांं� पट्टि�कांं� पुुनःः द्वयोःः� समभाागयोःः� वि�भााजयन्ति�, तर्हि� किं� प्रााप्स्यन्ति� ? 
इदाानींं�  भवन्तःः चतुुरःः समाानभाागाान्् प्रााप्स्यन्ति�।।

द्वि�वाारंं 
१
४  = 

२
४

त्रि�वाारंं 
१
४  = 

३
४

चतुुर्वाा�रं 
१
४  = 

४
४

१
४

एतत् ्पुुनरेकवाारंं कुुर्ववन्तुु। रि�क्तपेेटि�काःः� पूूरयन्तुु।
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    द्वि�वाारंं  
१
८  

   चतुुर्वाा�रं १८

 षड्वाारंं  १८

 

=

=

=

=

=

 अष्टवाारंं  १८  
८
८= = १

भग्नांं�शपरि�मााणाानि� भग्नांं�श-एककाानााम्् उपयोोगेेन माापयि�तुंं�  शक्यन्तेे।

अन्यदेकम्् उदााहरणं पश्याामःः।।

    

१
२    

= एकाार्धःः�

१
२  + 

१
२   

= अर्धधद्वयम््

१
२  + 

१
२  + 

१
२  

= अर्धधत्रयम््

१
२  + 

१
२  + 

१
२  + 

१
२   

= अर्धधचतुुष्टयम््

१
२  + 

१
२  + 

१
२  + 

१
२  + 

१
२  

= अर्धधपञ्चकम््

भग्नांं�श-एककाानि� सङृ्गृह्य आहत्य कि�यत् ्परि�मााणम्् अस्ति� इति� वर्णणयि�तुंं�  शक्नुुमःः ।

एतद् ्पूूर्णण-रोोटि�कांं� 
सूूचयति� (पूूर्णःः� अंंशःः)
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 एतत ्विनीश्चिश्चन्वन्तुु
१. १

२ इतित भाग्नांां�-एककस्य साहाये्येनु इर्मां सारोणीर्म् इतोऽतिपू सोपूानुद्वेयार्म् अगे्रा अनुःर्वतवया�ः।
 २. १

४ इतित भाग्नांां�-एककस्य साहाये्येनु एतादृ�ी ंसारोणी ंतिनुर्मावतःं  �क्यते र्वा ?
 ३. कगंवद्पूट्टि�कार्म् उपूयाःज्य १

३ इत्येस्य कृते सारोणी ं तिनुर्माव�ः। १
६ इत्येस्य कृते अतिपू एतादृ�ी ं

  सारोणी ंतिनुर्मावतःं  �क्यते र्वा ?
 ४. चि�त्रैर्म् अ�यियात्वाा उपूरिरो इर्व तिर्वर्वरोणं याोजया�ः।
   (क) रोोटि�कायाा� �तःथां�-पूञ्चाकर्म्             (ख) रोोटि�कायाा� �तःथां�-नुर्वकर्म्
 ५. प्रते्येकं भाग्नांां�-एककं सर्मःचि�तचि�त्रैेण सह रे्मलया�ः।

१
३

१
५

१
८

१
६

भग्नांं�शाःंनींम् अ�योनीम्

र्वयंा सार्मान्येतयाा ३४ इतित भाग्नांां�ं 'मित्रै-�तःथां��' अथर्वा '३ अं�� ४ हरो�' इते्येरं्वरूपेूण पू�ार्म�। पूरो�ः '३ गंःशिणतं 
१
४ इते्येरं्वरूपेूण पू�नेुनु भाग्नांां�स्य आकारोस्य सहजतयाा ज्ञाानंु भार्वतित, यातो टिह एतत ्स्पष्टाःतयाा द्�वयातित याद् ्१४ इतित 

भाग्नांां�-एककर्म् टिकयात्परिरोर्माणर्मस्ति� तथा तत्रै एतादृ�ातिनु कतित (३) भाग्नांां�-एककातिनु सन्ति�।

भाग्नांां�स्य उपूरिरो स्थिस्थाता संख्याा केनु नुाम्नाा उच्यते तथा अ�� स्थिस्थाता संख्याा केनु नुाम्नाा उच्यते इतित स्मायावते र्वा ? ५६
इतित भाग्नांां�े ५ अ�शाः� इतित, ६ इतित संख्याा हार� इतित उचे्यते।

णिशाःक्षकंनी् प्रावित
र्वृतं्त, र्वगंवक्षेत्रैर्म्, आयातक्षेतं्रै, मित्रैभाःज� इत्येाटिद्-शिभान्नशिभान्नाकारोाणा ंसाहाये्येनु भाग्नांा�ं-एककातिनु  अ�ेष्टाःःं  बृालकेभ्यः� 
अनेुकातिनु अर्वसरोाशिण प्रयाच्छ�ः।
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७.४ �संं ख्याारेखाायाःः� सााहााये्येन भग्नांं�शस्य परि�मााणनि�र्णणयःः
भवन्तःः एकस्यांं� संंख्याारेेखाायांं� १,२,३ ….. इत्याादि�पूूर्णणसंख्याःः� दर्शशयि�तुंं�  शि�क्षि�तवन्तःः। किं� भवन्तःः 

भग्नांं�शाानपि� संंख्याारेेखाायाःः� सााहााये्येन दर्शशयि�तुंं�  शक्नुुव न्ति� ? 
अत्र नीीलरेेखाायाःः� दैैर्घ्यःः� कि�यदस्ति� ? अधोो दत्तपेेटि�काायांं� भग्नांं�शााकाारेेण अस्याःः� दैैर्घ्यंं लि�खन्तुु।

० १ २

०,१ इते्येतयोोर्ममध्येे व्यवधाानंं १ इति�। यदि� एतद् ्दूूरत्वं द्वयोःः� समभाागयोःः� वि�भज्यतेे, तर्हि� प्रते्येकस्य 
भाागस्य दैैर्घ्यःः� भवति� १

२ इति�। अतःः अत्र नीीलरेेखाायाःः� दैैर्घ्यःः� भवति� १
२ इति�। 

 अधुुनाा किं� भवन्तःः अधःः दर्शि�ताानांं� नीीलरेेखाानांं� दैैर्घ्यंं नि�र्णेतुंं�  शक्नुुव न्ति� ? अधोो दत्ताःः� रि�क्तपेेटि�काःः�  
	 पूूरयन्तुु।

१.	 ०, १ इते्येतयोोर्ममध्येे दूूरत्वम्् अस्ति� १ इति�। एतद् ्दूूरत्वं वयं त्रि�षुु समभाागेेषुु वि�भााजयाामःः।  
		 तर्हि� स्वस्य टि�प्पणीीपुुस्ति�काायांं� रि�क्तपेेटि�काायांं� वाा भग्नांं�शााकाारेेण नीील-रेेखाायाःः� दैैर्घ्यंं लि�खन्तुु।

० १ २१
३

२.	 अत्र, एकःः दैैर्घ्यःः� पञ्चसमभाागेेषुु वि�भज्यतेे। स्वस्य टि�प्पणीीपुुस्ति�काायांं� रि�क्तपेेटि�काासुु वाा  
		भ ग्नांं�शााकाारेेण नीील-रेेखाानांं� दैैर्घ्यंं लि�खन्तुु।

० १ २१
५

३
५

३.	 इदाानीीम््, एकःः दैैर्घ्यःः� अष्टसमभाागेेषुु वि�भज्यतेे। स्वस्य टि�प्पणीीपुुस्ति�काायांं� भग्नांं�शााकाारेेण  
		 अस्य खण्डाानााम्् उपयुुक्तदैैर्घ्यंं लि�खन्तुु।
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 एतत ्विनीश्चिश्चन्वन्तुु

    १. संख्याारेोखायाा� साहाये्येनु १
१०  , ३

१०  , ४
५  इतित भाग्नांां�ानु् द्�वया�ः।

    २. याथेच्छर्म् अन्येातिनु पूञ्चा भाग्नांां�ातिनु लिलखिखत्वाा संख्याारेोखायाा� साहाये्येनु तातिनु चि�ह्नया�ः।

    ३. ०, १ इते्येतयाो� र्मध्येे कतित भाग्नांां�ातिनु भातिर्वतःर्म् अहवन्ति�? चि��या�ः तथा सहपूाटि�शिभा� 
 सह ��ां कृत्वाा स्वस्य उत्तरंो लिलख�ः।

    ४. अ�� द्र्शि�तायाा� नुीलरेोखायाा� कृ�रेोखायााश्च दै्र्घ्यव� टिकयाद्स्ति�? ०, १ इते्येतयाोर्मवध्ये े
 दू्रोत्वार्म् अस्ति� १ इतित। इद्ानुीर्म् एषु� दै्र्घ्यव� द्वेयाो� सर्मभाागंयाो� तिर्वभाज्यते। तद्ा प्रते्येकस्य 
 भाागंस्य दै्र्घ्यव� भार्वतित १

२ इतित। अत� नुीलरेोखायाा� दै्र्घ्यव� भार्वतित १
२ इतित। अ�ःनुा 

 भाग्नांां�ाकारेोण रिरोक्तपेूटि�कायाां कृ�-रेोखायाा� दै्र्घ्यं लिलख�ः।

१
२

० १ २

    ५. रिरोक्तपेूटि�कासः भाग्नांां�ाकारेोण कृ�-रेोखानुां दै्र्घ्यं लिलख�ः।

० १ २१
५

२
५

३
५

४
५

श्यार्मपू�े एता� रेोखा� अ�यियात्वाा छाात्रैानु् पृूच्छ�ः यात ् ते स्वटि�प्पणीपूःस्ति�कायाार्म् एतेषुां उत्तरोाशिण 
लिलख�ः।

णिशाःक्षकंनी् प्रावित

गाणि�त 
कथां
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७.५  मिमक्षिश्रत - खण्डांं�
एकस्य अपेूक्षयों बेृहात्तरं� भग्नांं�शाःं�।
पूूर्वं भार्व�� संख्याारेोखायाा� साहाये्येनु भाग्नांां�ातिनु चि�टिह्नतर्व��। तत्रै टिकं भार्व�� लशिक्षतर्व�� यात ्सर्वेषुा ं
नुीलरेोखानुां दै्र्घ्यव� एकस्य अपेूक्षयाा न्येूनुर्म् अस्ति� इतित तथा सर्वेषुां कृ�रेोखानुां दै्र्घ्यव� एकापेूक्षयाा 
अधि�क� अस्ति�? 
संख्याारेोखायाां भार्व�� याातिनु भाग्नांां�ातिनु पूूर्वं चि�टिह्नतर्व��, तातिनु सर्वावशिण अत्रै लिलख�ः।
इद्ानुी ंतातिनु सर्वावशिण र्वयंा द्वेयाो� सरू्महयाो� र्वगं�कः र्मव� -

१ एककंत ्दाः� णंत ्�ूनी� १ एककंत ्दाः� णंत ्अ�धक�

 तत्रै १ इत्येस्य अपेूक्षयाा बृृहत्तरोभाग्नांां�ानुां र्मध्येे काऽतिपू सर्मानुता अस्ति� इतित भार्व�� लशिक्षतर्व�� 
र्वा ? 
 पूश्य�ः, याातिनु भाग्नांां�ातिनु एकस्य अपेूक्षयाा क्षुद्रतरोाशिण सन्ति�, तेषुः सर्वेषुः अं�� (उपूरिरो स्थिस्थात� 
अंक�) इतित हरो� (अ�� स्थिस्थात� अंक�) इत्येस्य अपेूक्षयाा क्षुद्रतरोर्म् अस्ति�। तथैर्व याातिनु भाग्नांां�ातिनु 
एकस्य अपेूक्षयाा बृृहत्तरोाशिण सन्ति�, तेषुः सर्वेषुः अं�� (उपूरिरो स्थिस्थात� अंक�) इतित हरो� (अ�� स्थिस्थात� 
अंक�) इत्येस्य अपेूक्षयाा बृृगंत्तरोर्म् अस्ति�।
 र्वयंा जानुीर्म� यात ्३२ , ५२ , ७२ इत्येाटिद्भाग्नांां�ातिनु अन्येोन्येापेूक्षयाा बृृहत्तरोाशिण सन्ति�। टिक�ः तत्रै कतित 
पूूणवसंख्याा� सन्ति� इतित र्वक्तःं  �क्नुः र्वन्ति� र्वा ?
३
२ = १

२ + १
२ + १

२ = १ + १
२

५
२ = १

२ + १
२ + १

२ + १
२ + १

२ = २ + १
२

अहं जानुामिर्म यात ्
१
३  + 

१
३  + 

१
३   = १। याटिद् तत्रै एकेनु सह पूःनु� 

१
३

इतित याोजयाामिर्म, तर्हिह अहर्म् एकस्य अपेूक्षयाा अधि�कर्म् अंकं प्राप्नोोमिर्म! 

अत�, ४३  > १।
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 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु

१. ७२ इत्यत्र कति� पूूर्णणसंख्याःः� सन्ति� ?

२. ४३ एवञ्च ७३ इत्यत्र कति� पूूर्णणसंख्याःः� सन्ति� ?

एकस्य अपेेक्षयाा बृृहत्तरभग्नांं�शाानि� मि�श्रसंं ख्यााकाारेण प्रकााशयन्तुु।

		वयं  दृष्टवन्तःः यत् ्३२ = १ + १
२ 

		 तथैैव अन्याानि� भग्नांं�शाानि� अपि� वयं एताादृशरूपेेण लि�खि�तुंं�  शक्नुुमःः । उदााहरणाार्थथम््, 
	  		  ४

३  = १
३  + १

३  + १
३  + १

३  = १ + १
३

               		   ३ × १
३  = १

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
       १.  एतेेषुु भग्नांं�शेषुु कति� पूूर्णणसंख्याःः� सन्ति�, तद् ्अभि�जाानन्तुु।

क.  ८
३  		  ख.  ११

५  		  ग.  ९
४  

वयं दृष्टवन्तःः यत् ्-

	 ८
३  = २ + २

३  

भग्नांं�शःः 	 मि�श्रसंख्याा

   २. कि�म्् एकस्य अपेेक्षयाा बृृहत्तरााणि� सर्वाा�णि� भग्नांं�शाानि� मि�श्रसंख्यााकाारेेण प्रकााशयि�तुंं�   
	    शक्यतेे?

मि�श्र-संं ख्याायााम्् अथवाा मि�श्र-भग्नांं�शेे एकाा पूूर्णणसंख्याा (पूूर्णःः� अंंशःः) तथाा च एकःः भग्नांं�शःः (एकस्य अपेेक्षयाा 
नू्यूनःः अंंशःः) स्तःः।

      ३. अधःः दत्ताानि� भग्नांं�शाानि� मि�श्रसंख्यााकाारेेण प्रकााशयन्तुु। (यथाा, ९
२ = ४ - १

२ )

क.  ९
२   	 ख.  ९

५   	ग .  २१
१९   	घ .  ४७

९   	 ङ.  १२
११   	च .  १९

६  

गणि�त 
कथाा

इयंं मि�श्रसंख्याा २ पूूर्णःः� २३ अधि�कःः इते्येवंंरूपेणे वक्तुंं�  

शक्यते।े अपि� च एतद् ्वयं २ २३ इते्येवंंरूपेणे लि�खाामःः।
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टिकं र्वयंा मिर्म�संख्याां (मिर्म�-भाग्नांां�ं) 
सार्मान्ये-भाग्नांां�रूपेूण 

लेखिखतःं  �क्नुः र्म� ?

आर्म। अर्वश्यरे्मर्व ! 
मिर्म�संख्याायाा� सार्मान्ये-भाग्नांां�रूपेूण 

लेखनुस्य प्रटिक्रयाां अहं द्�वयाामिर्म।

जयाा : ३ + ३
४  इत्येस्य अथव� अस्ति� १ + १ + १ + ३

४ । अहं जानुामिर्म यात ्- 

१ = १
४ + १

४ + १
४ + १

४

अत� अहं प्राप्नोोमिर्म -

( १
४ + १

४ + १
४ + १

४ ) + ( १
४ + १

४ + १
४ + १

४ ) + ( १
४ + १

४ + १
४ + १

४ ) + ( १
४ + १

४ + १
४ ) = १५

४

अत� (४ × १
४ ) + (४ × १

४ ) + (४ × १
४ ) + (३ × १

४ ) = १५
४

 एतत ्विनीश्चिश्चन्वन्तुु
 एता� मिर्म�संख्याा� सार्मान्येभाग्नांां�ाकारेोण प्रका�या�ः।

क. ३ १
४  ख. ७ २

३ गं. ९ ४
९   

घु. ३ १
६   ङ. २ ३

११ �.  ३ ९
१०

७.६ तु� - भग्नांं�शाःं�
भग्नांं�शाःप्रांचीीरस्य मं�मेनी तु�-भग्नांं�शाःंनीं� विनी�णयो�!
पूूर्ववस्तिस्मानु् प्रकरोणे कगंवद्पूः�ातिनु उपूयाःज्य भाग्नांां�ानुां र्माध्येरे्मनु भार्व�� एकस्य र्व�ःनु� तिर्वशिभान्नभाागंानु ्
द्र्शि�तर्व��। तसै्यर्व कगंवद्पूः�स्य उपूयाोगेंनु इद्ानुीर्म् अन्येातिनु कातिनु�नु कायाावशिण कः र्मव�।

गाणि�त 
कथां
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भवन्तःः/भवत्यःः कि�म् ्
अवलोोकयन्ति�?

१
२ तथाा २४ इति� दैैर्घ्यौौ समाानौौ वाा ?
२
४ तथाा ४८ इति� दैैर्घ्यौौ समाानौौ वाा ?

अतःः वयं वक्तुंं�  शक्नुुमःः  १२  =  २४  =  ४८

१
२

२
४

४
८

१

एतेे सर्वेे तुुल्य-भग्नांं�शाःः� सन्ति�, येे समाानदैर्घ्यंं सूूचयन्ति�। कि�न्तुु वयं ताान्् भि�न्नभि�न्न-भग्नांं�श-

एककााकाारेेण प्रकााशयाामःः।

इदाानींं�  कर्गगदपट्टि�कााम्् उपयुुज्य १३  तथाा २६  इति� द्वौौ तुुल्य-भग्नांं�शौौ स्तःः, न वाा इति� परीीक्षणंं कुु र्ववन्तुु।

अधःः दर्शि�तचि�त्रेे याःः� पट्टि�काःः� दत्ताःः� सन्ति�, तेेषााम्् उपयोोगेेन स्वयमेव भग्नांं�शप्रााचीीरंं नि�र्माा�न्तुु।

 �अधःः दर्शि�तंं भग्नांं�शप्रााचीीरंं दृष्ट्वाा नि�म्नलि�खि�तप्रश्नाानााम्् उत्तरंं यच्छन्तुु।

१.	 १
२ तथाा ३

६ इते्येतयोःः� दैैर्घ्यौौ समाानौौ वाा?

२.	 २
३ तथाा ४

६ इति� तुुल्य-भग्नांं�शौौ  

	वा ा?

३.	 १
२ इति� संंख्याायांं� १

६ इति� अंंशःः  

	 कति�वाारम्् अस्ति�?

४.	 १
३ इति� संंख्याायांं� १

६ इति� अंंशःः 

कति�वाारम्् अस्ति�?

पूूर्णोो भाागःः = १

१
६

२
६

३
६

४
६

५
६

६
६

१
५

२
५

३
५

४
५

५
५

१
४

२
४

३
४

४
४

१
३

२
३

३
३

१
२

२
२
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र्वयंा १
१०  इतित संख्याां याार्वद् ्एकं भाग्नांां�-प्रा�ीरंो तिनुर्मावतःं  �क्नुः र्म�। (अयंा भाग्नांां�-प्रा�ीरो� अस्य पूः�कस्य 

अ�े द्त्त� अस्ति�।)

पूूणव� भाागं� = १
१
२

१
३

१
४

१
५

१
६

१
७

१
८

१
९

१
१०

२
१०

३
१०

४
१०

५
१०

६
१०

७
१०

८
१०

९
१०

१०
१०

२
९

३
९

४
९

५
९

६
९

७
९

८
९

९
९

२
८

३
८

४
८

५
८

६
८

७
८

८
८

२
७

३
७

४
७

५
७

६
७

७
७

२
६

३
६

४
६

५
६

६
६

२
५

३
५

४
५

५
५

२
४

३
४

४
४

२
३

३
३

२
२

 एतत ्विनीश्चिश्चन्वन्तुु
१. ३

६  , ४
८  , ५

१०  इते्येते तःल्य-भाग्नांां�ा� सन्ति� र्वा ? टिकर्मथवर्म् ?

 २. २
६  इत्येस्य कृते द्वेौ तःल्य-भाग्नांां�ौ लिलख�ः।

३. ४
६ =  =  =  = ............ (याार्वत्ये� संख्याा� लेखिखतःं  �क्यते, तार्वती� 

  लिलख�ः।)

समं�शाःंनींम् उपूयोोगेानी तु�-भग्नांं�शाःंनींम् अ�गामनीम्।।
एका रोोटि�का �तःषुःव बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्यते। 
तर्हिह प्रते्येक� बृालक� रोोटि�कायाा� टिकयादं्�ं प्राप्तर्वानु् ? 
इदं् चि�तं्रै �तःषुःव बृालकेषुः रोोटि�कायाा� तिर्वभााजनंु द्�वयातित। 
तद्ा प्रते्येकेनु बृालकेनु रोोटि�कायाा� प्राप्तां�� - १/४ रोटि�कंयों� ची�ंरो भंगां� 

समंनीं� स्यु�
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र्वयार्म् तिर्वभााजनुपूद्धत्येा, संयाोजनुपूद्धत्येा, गंःणनुपूद्धत्येा र्वा एतद् ्प्रका�यियातःं  �क्नुः र्म�। याथा - 

तिर्वभााजनुपूद्धतित� = १ ÷ ४ = १
४

संयाोजनुपूद्धतित� = १
४ + १

४ +
१
४ + १

४

गंःणनुपूद्धतित� = ४ × १
४

 एतत ्विनीश्चिश्चन्वन्तुु
१. तितस्र� रोोटि�का� �तःषुःव बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े। तर्हिह अत्रै तिर्वभााजनंु कथं स्यात ्
 इतित अनेुनु चि�त्रैेण द्�वया�ः। तत्रै प्रते्येक� बृालक� रोोटि�कायाा� टिकयादं्�ं प्राप्नोोतित इतित 
 लिलख�ः। अतिपू � तिर्वभााजनुपूद्धत्येा, संयाोजनुपूद्धत्येा, गंःणनुपूद्धत्येा � तद् ् भाग्नांां�ं 
 प्रका�या�ः। 

  अत� प्रते्येकेनु बृालकेनु रोोटि�कायाा� प्राप्तां�� ____
  तिर्वभााजनुपूद्धतित� = 
  संयाोजनुपूद्धतित� =
  गंःणनुपूद्धतित� =
  इर्मातिनु चि�त्रैाशिण भार्वतार्म् उत्तरोाशिण � भार्वतां कक्षायाा� सहपूाटि�शिभा� सह आलो�या�ः।
२. याद्ा दे्वे रोोटि�के �तःषुःव बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाजे्यते, तद्ा प्रते्येक� बृालक� रोोटि�कायाा� 
 टिकयादं्�ं प्राप्नोोतित इतित चि�त्रैर्माध्येरे्मनु द्�वया�ः।

३. दे्वे र्म�ःरोतिपूष्टाःके पूञ्चाबृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्येते। अतिनुल� बृालकानुां तस्तिस्मानु् द्ले 
 अस्ति�। तर्हिह स� र्म�ःरोतिपूष्टाःकस्य टिकयादं्�ं प्राप्स्यतित ?

इद्ानुी ंर्वयार्म् एतादृ�ं सरू्महद्वेयार्म् एकत्रै याोजयाार्म�। 
तत्रै एकस्तिस्मानु् सरू्महे दे्वे र्म�ःरोतिपूष्टाःके पूञ्चाबृालकेषुः 

सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्येते। अन्येस्तिस्मानु् सरू्महे � �त्वाारिरो 
र्म�ःरोतिपूष्टाःकातिनु द्�बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े। 

चि��या�ः, तद्ा मिर्मलिलत्वाा टिकं भातिर्वष्यतित?

इद्ानुी,ं याटिद् र्मर्म सरू्महे द्� बृालका� 
सन्ति�, तर्हिह तेषुां कृते कतित र्म�ःरोतिपूष्टाःकातिनु 
आर्वश्यकातिनु भातिर्वष्यन्ति� येानु ते अतिनुलस्य 

सर्मपूरिरोर्माणं र्म�ःरोतिपूष्टाःकं प्राप्नोःयाः�?
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तिनुम्नालिलखिखतपूरिरोस्थिस्थातितषुः प्रते्येकेनु बृालकेनु प्राप्तां�स्य पूरिरोर्माणस्य तिर्वषुयेा तिर्व�ारोयाार्म�।
• एका रोोटि�का द्वेयाो� बृालकयाो� र्मध्येे सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्यते।
• दे्वे रोोटि�के �तःषुःव बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्येते।
• तितस्र� रोोटि�का� षु�्षुः बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े।

एटिह, र्वयार्म् अ�याार्म�, सहभाागंयाार्मश्च!
 टिकं भार्व�� लशिक्षतर्व�� याद् ् अत्रै प्रते्येकपूरिरोस्थिस्थातौ प्रते्येकेनु बृालकेनु प्राप्तां�स्य पूरिरोर्माणं 
सर्मानुरे्मर्व। अत� र्वयंा र्वक्तःं  �क्नुः र्म� यात् १

२ = २
४ = ३

६

अत्रै उभायापूरिरोस्थिस्थातौ प्रते्येकेनु बृालकेनु प्राप्तां�स्य 
पूरिरोर्माणं सर्मानुरे्मर्व!

अत�, २
५ =

४
१० !

प्राथाम� समूहा�

किद्वतीयो� समूहा�

भाग्नांां�ा� यात्रै सर्मानुरूपेूण तिर्वभाक्ता� भार्वन्ति�, तमिद्ध ‘तःल्य-भाग्नांां�ा�’ इतित कथ्य�े।

एका रोोटि�का द्वेयाो� बृालकयाो� 
र्मध्येे सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्यते

दे्वे रोोटि�के �तःषुःव बृालकेषुः 
सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्येते

तितस्र� रोोटि�का� षु�्सः बृालकेषुः 
सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े

१
२

१
२

२
४

२
४

२
४

२
४

३
६

३
६

३
६

३
६

३
६

३
६
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अत�, १
२ , २

४ , ३
६  इते्येते तःल्य-भाग्नांां�ा� सन्ति�।

१
२  इत्येस्य अन्येे के�नु तःल्य-भाग्नांां�ा� अन्ति�ष्य�ार्म्। एतासः रिरोक्तपेूटि�कासः तानु् भाग्नांां�ानु ्

लिलख�ः।
            
तिनुम्नालिलखिखतपूरिरोस्थिस्थातीनुां दृ�ा रोोटि�का� सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�ां तथा प्रते्येक� बृालक� तस्या� टिकयादं्�ं 

प्राप्नोोतित इतित लिलख्यातार्म्। टिकर्म् एतेषुः सर्वेषुः स्थिस्थातितषुः प्राप्तां�स्य पूरिरोर्माणं सर्मानुर्म् अस्ति�? टिकर्मथवर्म्?

 एतत ्विनीश्चिश्चन्वन्तुु
टिकं भार्व�� प्रते्येकस्तिस्मानु् भाग्नांां�े अं�-हरोयाोर्मवध्येे टिकर्मतिपू 

सम्ब�ं पूरिरोलक्षयियातःर्म् अहवन्ति� ?

अत्रै अनुःपूस्थिस्थाता� संख्याा� अन्ति�षु�ः।

क. पूञ्चा�षुकपूरिरोमिर्मतं फलरोसं �तःषुःव मिर्मत्रैेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्यते। तर्हिह अष्टाःसः मिर्मत्रैेषुः सर्मभाागेंनु 
तिर्वभााजयियातःं  टिकयात्परिरोर्माणं फलरोसर्म् आर्वश्यकर्म् अस्ति�, येानु तत्परिरोर्माणं पूूर्ववस्य 
सर्मानुर्म् भार्वतित? 

    अत�, ५
४ = ८

ख.  ४ केजी-पूरिरोमिर्मतर्म् आलःकं मित्रैषुः सू्यतेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्यते। तर्हिह १२ केजी-
पूरिरोमिर्मतर्म् आलःकं सर्मभाागेंनु तिर्वभााजयियातःं  कतित सू्यतातिनु आर्वश्यकातिनु सन्ति�, येानु तत ्
पूरिरोर्माणं पूूर्ववस्य सर्मानुर्म् भार्वतित? 

 अत�, ४
३ = १२

दे्वे रोोटि�के मित्रैषुः बृालकेषुः 
सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्येते

�तस्र� रोोटि�का� 
षु�्सः बृालकेषुः 

सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े।

षु�् रोोटि�का� 
नुर्वसः बृालकेषुः 

सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े।

२
३

२
३

२
३

४
६  इतित भाग्नांा�ंस्य सरोलतर्मरूपूर्म ्अस्ति� २

३  इतित। तथरै्व ६
९  इत्येस्यातिपू सरोलतर्मरूपूर्म ्अस्ति� २

३  इतित।

गाणि�त 
कथां
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गं. सप्त रोोटि�का� पूञ्चासः बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े = ______ रोोटि�का� ______ 
बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े।

 अत�, ७
५ =

कस्तिस्मानु् सरू्महे प्रते्येक� बृालक� अधि�कपूरिरोर्माणं चि�क्कांखणं्डु प्राप्य्येतित?
 एक� चि�क्कांखण्डु� द्वेयाो� बृालकयाो� र्मध्येे सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्यते। अथर्वा पूञ्चा चि�क्कांखण्डुा� अष्टाःसः 
बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े।

मुक्तं - तर्हिह १
२  तथा ५

८  इतित भाग्नांां�याो� तःलनुा करोणीयाा। तयाोर्मवध्येे क� बृृहत्तरो� अस्ति� ?

शाः�नीम् - अ�ः, र्वयंा दृष्टाःर्व�� यात ्  १
२   =  ४

८  एर्वञ्चा  ४
८  < ५

८ । अत�, यात्रै पूञ्चा चि�क्कांखण्डुा� 

  अष्टाःसः बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े, तत्रै प्रते्येकेनु बृालकेनु प्राप्तां�स्य पूरिरोर्माणर्म ्
  अधि�कं भार्वतित। तटिद्वेपूरोीते तः, यात्रै एक� चि�क्कांखण्डु� द्वेयाो� बृालकयाो� र्मध्येे सर्मभाागेंनु 
  तिर्वभाज्यते, तत्रै प्रते्येकेनु बृालकेनु प्राप्तां�स्य पूरिरोर्माणर्म् न्येूनंु भार्वतित। तस्मााद् ्टिद्वेतीयासरू्महस्य 
  बृालका� अधि�कानु् चि�क्कांखण्डुानु् प्राप्स्यन्ति�।

तिनुम्नालिलखिखतसरू्महानुां सन्दीभेा टिकं भातिर्वष्यतित ? कस्तिस्मानु् सरू्महे प्रते्येक� बृालक� अधि�कपूरिरोर्माणं 
चि�क्कांखणं्डु प्राप्स्यतित?
एक� चि�क्कांखण्डु� द्वेयाो� बृालकयाोर्मवध्येे सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्यते। अथर्वा �त्वाारो� चि�क्कांखण्डुा� सप्तसः 
बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य�े।

शाः�नीम् - इद्ानुी ंकस्य सरू्महस्य बृालका� अधि�कपूरिरोर्माणं चि�क्कांखणं्डु प्राप्य्येन्ति� ?

मुक्तं - अस्मााशिभा� १/७ तथा ४/७ इते्येतयाो� तःलनुा करोणीयाा।

अ�ःनुा १ × ४
२ × ४ = ४

८  अत�, १
२ = ४

८

�र्वनुर्म� - पूरो�ः, टिकर्मथं भार्वती १/२ इत्येत्रै अं�स्य (१) हरोस्य � (२) ४ इत्येनेुनु सह गंःणनंु कृतर्वती?
र्मःक्ता - भार्वती स्वयारे्मर्व पूश्यतः !

याद्ा �त्वाारो� चि�क्कांखण्डुा� सप्तसः बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य� ेतद्ा प्रते्येक� बृालक� चि�क्कांखण्डुस्य 
४
७

इते्येरं्व पूरिरोर्माणं प्राप्स्यतित। पूःनु� याद्ा �त्वाारो� चि�क्कांखण्डुा� अष्टाःषुः बृालकेषुः सर्मभाागेंनु तिर्वभाज्य� ेतद्ा प्रते्येक� 

बृालक� चि�क्कांखण्डुस्य 
४
८  इते्येरं्व पूरिरोर्माणं प्राप्स्यतित। अत�, 

४
७  > 

४
८
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इद्ानुी ंचि��या�ः, येाषुा ंबृालकानुा ंर्मध्ये ेतिर्वभााजनंु भार्वतित, तषेुा ंसंख्याा सर्मानुा अस्ति�। टिक�ः यास्य 
तिर्वभााजनंु भार्वतित, तस्य पूरिरोर्माणस्य र्वमृिद्ध� टिक्रयाते। तर्हिह प्रते्येक� बृालक� टिकयादं्�ं प्राप्स्यतित? टिकर्मथ ं�? 
स्वस्य उत्तरंो व्याख्याायातार्म।्
१
५ < २

५  ,  ३
७ < ४

७  , एर्वञ्चा  १
२ < ५

८

 इद्ानुी ंतिर्व�ायाव र्वद्�ः यात ्द्वेयाो� सरू्महयाोर्मवध्ये ेकस्य सरू्महस्य बृालका� अधि�कपूरिरोर्माणं चि�क्कांखणं्डु 
प्राप्स्यन्ति� ? 
१.   प्राथाम� समूहा� :  �षुकत्रैयापूरिरोमिर्मतर्म् इक्षुरोसं �तःषुःव बृालकेषुः सर्मपूरिरोर्माणेनु तिर्वभाज्यते। 
 किद्वतीयो� समूहा�:  सप्त�षुकपूरिरोमिर्मतर्म् इक्षुरोसं द्�सः बृालकेषुः सर्मपूरिरोर्माणेनु 

तिर्वभाज्यते। 
२. प्राथाम� समूहा�:  �तःश्चषुकपूरिरोमिर्मतर्म् इक्षुरोसं सप्तसः बृालकेषुः सर्मपूरिरोर्माणेनु तिर्वभाज्यते। 
 किद्वतीयो� समूहा�:  पूञ्चा�षुकपूरिरोमिर्मतर्म् इक्षुरोसं सप्तसः बृालकेषुः सर्मपूरिरोर्माणेनु 

तिर्वभाज्यते।
द्वेयाोर्मवध्ये ेकौ सरू्महौ तःलनुा ंकतः ंसःलभाौ ��? टिकर्मथ ं�?
शाः�नीम् - अत्रै प्रथर्मयाो� सरू्महयाोर्मवध्येे तःलनुां कतःं अस्मााशिभा� 
  तादृ�ौ भाग्नांां�ौ अ�ेषुणीयाौ, याौ ३

४  तथा ७
१०

  इते्येतयाो� सर्मानुौ ��। 
  ३

४  तथा � ७
१०

मुक्तं - ६
८  = ३

४  एर्वञ्चा २१
३०  = ७

१० , एरं्व र्वा?

गाणि�त 
कथां

कस्यातिपू र्व�ःनु� तिर्वभााजनुकाले याटिद् तस्य पूरिरोर्माणं सर्मानंु 
भार्वतित टिक�ः येाषुः बृालकेषुः तिर्वभाज्यत,े तषेुा ंसंख्याा अधि�का 
भार्वतित, तर्हिह प्राप्ता�ंस्य पूरिरोर्माणं न्येनूुरे्मर्व भार्वतित।

अत�, ४७ > ४
८  तथा �  ४८  = १

२ , अत�  ४७  > १
२

इद्ानुीर्म ्अहर्म ्अर्वगंतर्वती यात ्टिकर्मथ ंभार्वती १/२ इत्येत्रै अ�ंस्य (१) 
हरोस्य � (२) ४ इत्येनुेनु सह गंःणनंु कृतर्वती।

याद्ा बृालानुां संख्याा सर्मानुा भार्वतित, 
तद्ा तःलनुाकरोणं सःलभंा भार्वतित, 

नु भार्वतित? 
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शाःबेनीम ्-  अत्रै एक� तिनुयार्म� अस्ति�। तत्रै द्वेयाो� भाग्नांा�ंयाो� लघुःतर्मर्म ्एककं सर्मानंु भार्वेत।् याथा, २
६

एर्वञ्चा ३
६  इते्येतयाो� सरोलतर्मरूपंू ( १

६ ) सर्मानुर्म ्अस्ति�। (अत्रै पूश्य�ः याद् ्उभायायाो� हरो� 

सर्मानु� अस्ति�।) पूरो�ः ६
८  एर्वञ्चा २१

३०  इते्येतयाो� सरोलतर्मरूपंू सर्मानुर्म ्नुास्ति�। (पूश्य�ः, 

तयाो� हरो� सर्मानु� नुास्ति�।)। 
मुक्तं - अ�ः। तर्हिह तःल्य-भाग्नांां�ातिनु तिनुर्मावर्म�।
   ३

४  =  ६
८  =  ९

१२   =  १२
१६   =  १५

२०   पूरो�ः कद्ा गंणनुां स्थागंयियाष्यामिर्म ?

शाःबेनीम् - अहो, इद्ानुीर्म् अहर्म् अर्वागंच्छर्म्! र्वयंा ४ × १० = ४० इते्येतार्वत्पयाव�ं कथं गंमिर्मष्यार्म� 
  इतित।
मुक्तं -  भार्वत्येा� कथनुस्य अशिभाप्राया� द्वेयाो� हरोयाो� गंःणनुफलर्म् इतित?

अहो, बृहु उत्तर्म� �ूयाते!
 अस्मााकं पूा�े भाग्नांां�द्वेयार्म् अस्ति� - ३

४  एर्वञ्चा ७
१० । अत्रै द्वेयाो� हरोयाो� गंःणनुफलर्म ्

 अस्ति� (४ × १०) ४०।

  ३
४ = ६

८ = ९
१२ = १२

१६ = १५
२० = १८

२४ = … = २७
३६ = ३०

४०

  ७
१०  = १४

२० = २१
३० = २८

४०

टिक�ः पूश्य�ः, १५
२०  तथा 

१४
२०   इते्येतयाो� हरो� 

अतिपू सर्मानु� अस्ति� !

आर्म्। टिक�ः तत्रै द्वेयाो� 
सरोलतर्मरूपंू सर्मानुर्म् नुास्ति�।

शाःबेनीम् -  अत�, ३
४  एर्वञ्चा 

७
१०  इते्येतयाो� तःल्य-भाग्नांां�ा� सन्ति� (येाषुां सरोलतर्मरूपंू सर्मानुर्म् अस्ति�।)  

३०
४०  एर्वञ्चा २८

४० , अथर्वा १५
२०  एर्वञ्चा १४

२० । यात� एतत ्स्पष्टाःर्म् अस्ति� ३०
४०  > २८

४०  अथर्वा 
१५
२०  एर्वञ्चा १४

२०  । यातो टिह एतत ्स्पषं्टाः यात ् ३०
४०  > २८

४०

  अत� र्वयंा र्वक्तःं  �क्नुः र्म� यात ् ३
४  > ७

१०

र्वयंा तार्वद् ्गंच्छार्म� याार्वद् ्हरोरूपेूण 
४० इतित संख्याां नु प्राप्नोःर्म�।
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तिनुम्नालिलखिखतानुां भाग्नांां�याः�ानुां कृते तःल्यभाग्नांां�ातिनु एर्वर्म् अन्ति�ष्य�ः, येानु तेषुां सरोलतर्मरूपूामिर्म 
सर्मानुातिनु स्यः�।

क. 
७
२  तथा � 

३
५ ख. 

८
३  तथा � 

५
६ गं. 

३
४  तथा � 

३
५ घु. 

६
७  तथा � 

८
५

ङ. 
९
४  तथा � 

५
२ �. 

१
१०  तथा � 

२
९ छा. 

८
३  तथा �  

११
४ ज. 

१३
६  तथा � 

१
९

भग्नांं�शाःंनीं� �घुतम�  रूपू�  प्रांप्तु�  सर�� उपूंयो� (भग्नांं�शाःंनीं� सर�तमंविनी रूपूंणि�)
याटिद् कस्यातिपू भाग्नांां�स्य अं�े हरेो � १ इतित संख्याार्म् अतितरिरोच्य कोऽतिपू उभायातिनुष्ठः� गंःणनुखण्डु� नु 
स्यात्, तर्हिह तत ्तस्य भाग्नांां�स्य �घुतम�  रूपूम्, अथर्वा सर�तम�  रूपूम् इतित उच्यते।

 इतं्थं याद्ा भाग्नांां�स्य अं�े हरेो � उभायात्रै लघुःतर्मसंख्याा भार्वेत ्यात ्१ इतित संख्याार्म् अतितरिरोच्य 
अन्येेनु तिर्वभााजं्य नु भार्वतित, तद्ा तत ्लघुःतर्म-भाग्नांां�� इतित उच्यते।

इद्ानुी ंकर्मतिपू भाग्नांां�ं कथं सरोलतर्मरूपेूण पूरिरोर्वतवयियातःं  �क्नुः र्म� इतित पूश्यार्म�।

उदांहार�म् - १६
२०  इतित एक� भाग्नांां�� द्त्त� अस्ति�।  टिकरे्मतद् ्लघुःतरं्म रूपूर्म् अस्ति�? नु टिह। कारोणं, 

१६ तथा २० इतित उभायाौ ४ इतित संख्यायाा तिर्वभााज्यौ ��। इद्ानुीर्म् अस्य सरोलतर्मरूपंू प्राप्तःं  प्रयातं्नं 
कः र्मव�। 
र्वयंा जानुीर्म� यात ्१६ (अं��) तथा २० (हरो�) इतित उभायाौ ४ इतित संख्यायाा तिर्वभााज्यौ ��। 
अत�, १६ ÷ ४

२० ÷ ४ = ४
५   

टिक�ः इद्ानुी ंपूश्य�ः, ४ तथा ५ इते्येतयाो� १ इतित संख्याार्म ्अतितरिरोच्य कोऽतिपू उभायातिनुष्ठः� गंःणनुखण्डु� 
नुास्ति�। अत� १६

२०  इतित भाग्नांा�ंं ४
५  इत्येनेुनु लघुःतर्मरूपेूण प्रका�यियातःं  �क्यत।े अतएर्व अस्मााकर्म ्अभाीषं्टाः 

सरोलतर्मरूपूर्म ्(लघुःतर्म� भाग्नांा�ं�) अस्ति� ४
५ ।

कर्मतिपू भाग्नांां�ं सरोलतर्मरूपेूण प्रका�यियातःर्म् एषु� 
लघुःतर्म� र्मागंव� अस्ति� यात ्द्त्त-भाग्नांां�स्य अं�स्य 

हरोस्य � सर्वो�र्म् उभायातिनुष्ठः-गंःणनुखणं्डु ज्ञाात्वाा तेनु 
अं�स्य हरोस्य � भाागं� करोणीया�। इतं्थं तस्य भाग्नांां�स्य 

सरोलतर्मरूपंू प्राप्तःं  �क्यते।
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कर्मतिपू भाग्नांां�ं सरोलतर्मरूपेूण पूरिरोर्वतवयियातःं  अ�ोलिलखिखतातिनु सोपूानुातिनु अनुःसरोणीयाातिनु।
चि��या�ः, र्वयंा ३६

६०  इतित भाग्नांां�ं सरोलतर्मरूपेूण पूरिरोर्वतवयियातःर्म् इ�छाार्म�।  अत� सर्वावद्ौ अस्मााशिभा� एतद् ्लक्षणीयंा 

याद् ्अत्रै अं�� हरोश्च उभायाौ याः�संख्याे ��। अत� र्वयार्म् उभायंा २ इतित संख्यायाा भाागंं कः र्मव�। तद्ा ३६
६०  = १८

३०  इतित 

प्राप्स्यार्म�।
पूःनु� लक्षणीयंा यात ्अं�� हरोश्च उभायाौ याः�संख्याे ��। अत� र्वयार्म् उभायंा पूःनु� २ इतित संख्यायाा भाागंं कः र्मव�। तद्ा 

१८
३०  = ९

१५
 इतित प्राप्स्यार्म�। इद्ानुी ंलक्षणीयंा यात ्९ तथा १५ इते्येतयाो� ३ इतित उभायातिनुष्ठः� गंःणनुखण्डु� अस्ति�। 

अत� र्वयार्म् उभायंा पूःनु� ३ इतित संख्यायाा भाागंं कः र्मव�। तद्ा ९
१५  = ३

४  इतित प्राप्स्यार्म�। 

इद्ानुी ंपूश्य�ः, ३ तथा ५ इते्येतयाो� १ इतित संख्याार्म् अतितरिरोच्य कोऽतिपू उभायातिनुष्ठः� गंःणनुखण्डु� नुास्ति�। अत� 
३६
६०  इतित भाग्नांां�ं ३

५  इत्येनेुनु लघुःतर्मरूपेूण प्रका�यियातःं  �क्यते।

तथैर्व र्वयार्म् एतद्तिपू र्वक्तःं  �क्नुः र्म� यात ् ३६
६०  इत्येत्रै अं�-हरोयाो� १२ × ३ इतित उभायातिनुष्ठः� गंःणनुखण्डु� अस्ति�। 

यातो टिह, ३६ = ३ × १२
तथैर्व ६० = ५ × १२
अत�, ३६

६०  इत्येस्य सरोलतरं्म रूपूर्म् अस्ति� ३
५ । ३६

६०  = ३
५ ।

यार्मतिपू र्मागंं र्वयार्म् अनुःसरोार्म�, उत्तरंो सर्मानंु भातिर्वष्यतित। पूरो�ः कद्ाचि�त ्सरोलसोपूानुातिनु अनुःसृत्ये भाग्नांां�स्य 
लघुःतर्मरूपूतिनुणवया� सःलभा� भार्वतित।

 एतत ्विनीश्चिश्चन्वन्तुु
 एतेषुां भाग्नांां�ानुां सरोलतर्मरूपूर्म् अशिभाजानु�ः।
 क.  १७

५१    ख.  ६४
१४४             गं.  १२६

१४७    घु.  ५२५
११२

७.७ भग्नांं�शाःंनीं� तु�नीं 

क� बृृहत्तरो� अस्ति�, ४
५ उत ७

९ ? प्राया� भाग्नांां�ानुां सन्दीभेा इदं् र्वक्तःं  एतार्वत ् सरोलं नु भार्वतित याद् ् एतेषुः कतर्म� 

भाग्नांां�� बृृहत्तर्म� इतित। टिक�ः सर्मानु-तिर्वभााजकयाःक्तयाो� भाग्नांां�याो� तःल्य-भाग्नांां�� कथं अ�ेष्टाःव्य� इतित र्वयंा जानुीर्म�। 
अ�ःनुा र्वयंा कथं तस्य उपूयाोगंं कतःं �क्नुः र्म� इतित पूश्यार्म�।।
४
५  =  

४×९
५×९ =

३६
४५

७
९  = 

७×५
८×५ =

३५
४५

अत्रै ४५ इतित संख्याा ५ तथा ९ 
इते्येतयाो� उभायातिनुष्ठः� गंःणनुखण्डु� 
अस्ति�। अत� र्वयंा ४५ इतित संख्याा ं
सर्मानुहरोत्वाेनु स्वीकतःं �क्नुः र्म�।
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स्पष्टतयाा,  ३६
४५  > ३५

४५  

अतःः, ४
५ > ७

९ !

इदाानीीम्् इमम्् उपाायम्् अवलम्ब्य ७
९ तथाा १२

२१  इति� भग्नांं�शयोःः� तुुलनांं� कुुर्मःः �।

अत्र ६३ इति� संंख्याा ९ तथाा २१ इते्येतयोःः� उभयनि�ष्ठःः गुुणनखण्डःः अस्ति�। अतःः वयम्् एवंं लेेखि�तुंं�  
शक्नुुमःः  -
 ७
९ = ७×७

९×७  =  ४९
६३  ,  १७

२१  = १७×३
२१×३ = ५१

६३

स्पष्टतयाा,  ४९
६३  < ५१

६३  ... अतःः, ७
९ < १७

२१ !

एहि�, संं क्षि�पाामहेे!

द्वयोःः� भग्नांं�शयोोर्ममध्येे भग्नांं�शेेषुु वाा कःः बृृहत्तरःः इति� अभि�ज्ञाातुंं�  सरलसोोपाानाानि� -

चरणःः १ : �दत्तभग्नांं�शाानि� तुुल्यभग्नांं�शरूपेेण परि�वर्ततयन्तुु येेन तेेषांं� सर्वेेषांं� समाानहराः�ः स्युःः�। 

चरणःः २ : �अधुुनाा केेवलं तुुल्यभग्नांं�शाानााम्् अंंशाानांं� तुुलनांं� कृृत्वाा तेेषुु कःः बृृहत्तमःः इति� अभि�जाानन्तुु। तेेन च 
दत्तभग्नांं�शाानांं� मध्येे कःः बृृहत्तमःः इति� नि�र्णणयं कुु र्ववन्तुु। 

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु

१.  अधोोलि�खि�ताानांं� भग्नांं�शाानांं� तुुलनांं� कुु र्ववन्तुु तथाा युुक्ति�पूूर्ववकंं स्वस्य उत्तरंं प्रमााणीीकुु र्ववन्तुु।

क.  
८
३  ,  

५
२  ख.  

४
९  ,  

३
७  ग.  

७
१०  ,  

९
१४  

घ.  
१२
५ ,   

८
५  ङ.  

९
४  ,  

५
२  

२.  अधोोलि�खि�ताानि� भग्नांं�शाानि� आरोोहणक्रमेेण लि�खन्तुु।

		  क.  ७
१०  , ११

१५  ,  २
५  			  ख. १९

२४  ,  ५
६  , ७

१२  

३.  अधोोलि�खि�ताानि� भग्नांं�शाानि� अवरोोहणक्रमेेण लि�खन्तुु।

		  क.  २५
१६ ,  ७

८ , १३
४ , १७

३२  		  ख. ३
४  ,  १२

५ ,  ७
१२ ,  ५

४  
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७.८  भग्नांं�शाःंनीं� योोगा� ��क�नी�  ची 
र्मीनुायाा� तिपूता कतितपूयाानु् चि�क्कांखण्डुानु् तिनुर्मिर्मतर्वानु्। र्मीनुा तस्य अ�वभाागंं (

१
२ ) खाटिद्तर्वती। तस्या� अनुःजश्च तस्य �तःथां�ं ( १

४ ) खाटिद्तर्वानु्। तर्हिह 

र्मीनुा, तस्या� भ्राता � उभाौ मिर्मलिलत्वाा सर्मग्रास्य चि�क्कांखण्डुस्य टिकयादं्�ं 
खाटिद्तर्व�ौ ?

र्वयार्म् एकं चि�क्कांखणं्डु स्वीकृत्ये तस्य पूूर्वोक्तरोीत्येा तिर्वभााजनंु कृत्वाा उत्तरोर्म् अ�ेष्टाःःं  प्रयातं्नं कः र्मव�।।

र्मीनुा अस्य अ�वभाागंं ( १
२ ) 

खाटिद्तर्वती, याथा चि�त्रैे द्र्शि�तर्म् अस्ति�।

इद्ानुी ंअर्वशि�ष्टाःर्म् अ�वभाागंं पूःनु� द्वेयाो� भाागंयाो� तिर्वभााजयाार्म�। अस्य प्रते्येक� भाागं� समू्पूणवचि�क्कांखण्डुस्य 
( १

४ ) �तःथां�� अस्ति�।

र्मीनुायाा� अनुःज� समू्पूणवस्य 
चि�क्कांखण्डुस्य �तःथां�ं ( १

४ ) 

खाटिद्तर्वानु्, याथा चि�त्रैे द्र्शि�तर्म् अस्ति�।। 

आहत्ये उभाौ मिर्मलिलत्वाा खाटिद्तर्व�ौ १
२ (र्मीनुा) + १

४ (तस्या� अनुःज�) अथावत्, समू्पूणवस्य 

चि�क्कांखण्डुस्य याार्वदं्�� खाटिद्त�। 
   = १

२  + १
४

  =
१
४ +

१
४ +

१
४

  = ३ ×
१
४ =

३
४ .    

र्मीनुा भाःक्तर्वती

र्मीनुा भाःक्तर्वती

अनुःज� भाःक्तर्वानु्

भाःक्ता� सर्वाव� चि�क्कांखण्डुा�
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समाानहरााणााम्् उपयोोगेेन भग्नांं�शाानांं� योोगःः

उदााहरणम्् : २
५ एवञ्च १

५ इते्येतयोःः� योोगफलम्् अन्वि�ष्यन्तुु।

आयतााकाारांं� पट्टि�कााम्् एकााम्् उपयुुज्य भग्नांं�शद्वयं प्रदर्शशयाामःः। द्वयोःः� भग्नांं�शयोःः� १
५ इति� लघुुतमंं 

रूपंं समाानम्् अस्ति�। अतःः, प्रते्येकंं पट्टि�काा पञ्चसुु समाानभाागेेषुु वि�भज्यतेे।
इतं्थं २

५ इति� भग्नांं�शम्् एवंंरूपेेण प्रदर्शशयि�ष्याामःः -

तथाा १
५ इति� भग्नांं�शम्् एवंंरूपेेण प्रदर्शशयि�ष्याामःः -

अत्र छाायााङ्कि�तभाागाानांं� कुु लसंंख्याा = दत्तभग्नांं�शयोःः� योोगफलम््। एतेेषांं� प्रते्येकंं भाागःः १
५ इति� 

समाान-भग्नांं�शस्य प्रति�नि�धि�तं्वं करोोति�।
अस्मि�न् ्सन्दर्भे, छाायााङ्कि�तभाागाानांं� कुु लसंंख्याा भवति� ३ इति�। यतोो हि�, प्रते्येकंं छाायााङ्कि�तभाागःः 

१
५ इति� समाान-भग्नांं�शस्य प्रति�नि�धि�तं्वं करोोति�, अतःः वयं पश्याामःः यत् ्त्रयःः छाायााङ्कि�तभाागाःः� मि�लि�त्वाा 

३
५ इति� भग्नांं�शस्य प्रति�नि�धि�तं्वं कुु र्ववन्ति�।

अतःः,  २
५  + १

५  = ३
५  ?

उदााहरणम्् : ४
७ एवञ्च ६

७ इते्येतयोःः� योोगफलम्् अन्वि�ष्यन्तुु।
पूूर्वववद् ्आयतााकाारांं� पट्टि�कााम् ्एकााम् ्उपयुुज्य भग्नांं�शद्वयं प्रदर्शशयाामःः। अत्र द्वयोःः� भग्नांं�शयोःः� १

७ इति� 
लघुुतमंं रूपंं समाानम् ्अस्ति�। अतःः, प्रते्येकपट्टि�काा सप्तसुु समाानभाागेेषुु वि�भज्यते।े।

इतं्थं ४
७ इति� भग्नांं�शम् ्एवंंरूपेेण प्रदर्शशयि�ष्याामःः -
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तथा ६
७ इतित भाग्नांां�र्म् एरं्वरूपेूण प्रद्�वयियाष्यार्म� -

अस्तिस्मानु् सन्दीभेा, छाायााटि�तभाागंानुां कः लसंख्याा भार्वतित १० 
इतित। यातो टिह, प्रते्येकं छाायााटि�तभाागं� १

७
इतित सर्मानु-

भाग्नांां�स्य प्रतिततिनुधि�तं्वा करोोतित, अत� र्वयंा पूश्यार्म� यात ् १० 
छाायााटि�तभाागंा� मिर्मलिलत्वाा १०

७
इतित भाग्नांां�स्य प्रतिततिनुधि�तं्वा 

कः र्ववन्ति�।

   

   अत�, 
४
७ +

६
७ =

१०
७

                                                  = १ +
३
७

                                                  = १ ३
७ .

   
 संख्याारेोखायाा� उपूयाोगंं कृत्वाा ४

७ एर्वञ्चा ६
७ इतित भाग्नांां�याो� याोगंफलर्म् अन्ति�ष्य�ः। सर्मानुर्म्उ 

त्तरंो प्राप्नोोतित र्वा ?
णिभन्नैःणिभन्नैःहारं�ंम् उपूयोोगेानी भग्नांं�शाःंनीं� योोगा�
उदांहार�म् : १

४ एर्वञ्चा १
३ इते्येतयाो� याोगंफलर्म् अन्ति�ष्य�ः। 

शिभान्न-शिभान्न-हरैो� सह भाग्नांा�ंातिनु याोजयियातःर्म्, आद्ौ तातिनु तःल्यभाग्नांा�ंरूपेूण पूरिरोर्वतवया�ः,यात्रै तषेुा ंसर्वषेुा ंहरोा� 
सर्मानुा� भार्वन्ति�।। अस्तिस्मानु ् सन्दीभेा ३ × ४ = १२ इतित उभायाो� हरोयाो� गंःणनंु कृत्वाा र्वयंा उभायातिनुष्ठः-

 सर्मानु-आंशि�क-एककेनु सह खण्डुानु ्

याोजयानु्, केर्वलं प्रते्येकात ्खण्डुात ्आंशि�क-

एककानुां सङ्ख्याां याोजयातः।
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गुुणनखण्डरूपेेण १२ इति� संंख्यांं� प्रााप्नुुमःः। अतःः १
१२ इति� भग्नांं�शम् ्उपयुुज्य वयं तुुल्य-भग्नांं�शम् ्अन्वेषे्टुंं�  

प्रयतं्नं कुु र्मःः�।
एहि�, वयं प्रते्येकंं भग्नांं�शाानांं� कृृतेे समाानाान् ्भग्नांं�शाान्् लि�खाामःः -

१
४  = १ × ३

४ × ३  = ३
१२ , १

३  = १ × ४
३ × ४  = ४

१२ .

एवंं ३
१२  तथाा ४

१२  इते्येतयोःः� तुुल्य-भग्नांं�शःः अस्ति� १
१२ ।

अतःः, १
४  + १

३  = ३
१२  + ४

१२  = ७
१२

एतस्याःः� योोजनाायाःः� पद्धतिः�ः, याा कस्याापि� भि�न्नांं�शाानांं� योोजनााय काारं्यं करोोति�, साा. श. ६२८ तमेे वर्षेे 
ब्रह्मगुुप्तेन प्रथमवाारंं साामाान्यरूपेेण स्पष्टतयाा वर्णि�ताा आसीीत्!् भि�न्नांं�शाानांं� वि�काासस्य इति�हाासस्य 
वर्णणनं वयं पश्चाात् ्अध्याायेे वि�वरि�ष्याामःः। इदाानींं� , वयं केेवलं ब्रह्मगुुप्तस्य भि�न्नांं�शाानांं� योोजनाायाःः� पद्धत्याःः� 
सोोपाानाान्् संंक्षेेपयाामःः।।
ब्रह्मगुुप्तस्य खण्डांं�शयोोजनपद्धतिः�ः 

१.	 समतुुल्यं खण्डाान्् अन्वि�ष्यतुु येेन खण्डीीय-एककंं सरे्वेषुु खणे्डेषुु साामाानं्यं भवति�। एतत् ् 
		सा ामाान्य-गुुणकस्य मूूल्यनि�र्धाा�रणद्वााराा कर्तुंं� शक्यतेे (उदाा., मूूल्यनि�र्धाा�रणस्य उत्पाादःः, अथवाा  
		मू ूल्यनि�र्धाा�रणस्य लघुुतमःः साामाान्य-गुुणकःः)। 

२.	 समाान-आंंशि�क-एककैःः � सह एतेेषांं� समतुुल्य-खण्डाान्् योोजयतुु। एतत् ्गणकयनं्त्रं योोजयि�त्वाा  
		 समाानंं मूूल्यनि�र्धाा�रणं स्थाापयि�त्वाा च कर्तुंं� शक्यतेे। 

३.	यदि�  आवश्यकंं भवति� तर्हि� न्यूूनतमाावधौौ परि�णाामंं प्रकटयतुु।
ब्रह्मगुुप्तस्य पद्धत्याःः� अन्यम्् उदााहरणं स्वीीकरोोमि�। 

उदााहरणम्् : योोगफलम्् अन्वि�ष्यतुु, २
३  तथाा च १

५

दत्तभाागाानांं� वि�भााजकाःः� ३ तथाा ५ सन्ति�। न्यूूनतमंं ३ तथाा ५ इते्येतयोःः� साामाान्याा सर्ववन्यूूनाा संंख्याा 
अस्ति� १५ इति�। ततःः वयं पश्याामःः यत् ्-

२
३ = २ × ५

३ × ५  = १०
१५ , १

५ = १ × ३
५ × ३  = ३

१५
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अतःः,  २
३  + १

५  = १०
१५  + ३

१५  = १३
१५

उदााहरणम्् : योोगफलम्् अन्वि�ष्यतुु। १
६  तथाा च १

३

६ तथाा ३ इते्येतयोःः� लघुुतमःः साामाान्यगुुणःः ६ अस्ति�। 
१
६  भवि�ष्यन्ति� १

६
१
३  = १ × २

३ × २  = २
६  

अतःः, १
६  + १

३  = १
६  + २

६  = ३
६ .

खण्डःः ३
६  इति� इदाानींं�  न्यूूनतमाावधेषुेु पुुनःः अभि�व्यक्तुंं�  शक्यते,े यदि� अपेेक्षि�तम्।् एतत् ् गणकयन्त्रयोःः� 

वि�भााजनेेन कर्तुंं� शक्यते।े ३ द्वााराा वि�भााजकःः (३ और ६ काा सबसे बड़ाा साामाान्य काारक):
३
६  = ३ ÷ ३

६ ÷ ३  = १
२

अतःः, १
६  + १

३  = १
२

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१.	 ब्रह्मगुुप्तस्य पद्धत्याा नि�म्नलि�खि�ताानि� खण्डाानि� योोजयतुु।

क. 
२
७  + 

५
७  + 

६
७  	     ख. 

३
४  + 

१
३  	       ग. 

२
३  + 

५
६ 	      घ. 

२
३  + 

२
७  	     ङ. 

३
४  + 

१
३  + 

१
५  

च. 
२
३  + 

४
५ 	    छ. 

४
५  + 

२
३  	        ज. 

३
५  + 

५
८  	   झ. 

९
२  + 

५
४  	      ञ. 

८
३  + 

२
७   

ट. 
३
४  + 

१
३  + 

१
५  	     ठ. 

२
३  + 

४
५  + 

३
७     ड. 

९
२  + 

५
४  + 

७
६

२.	  रहीीम्् मि�श्रणं 
२
३  येेलोो पेेण्ट्् इत्यस्य अक्षरााणि� ३

४  नीीलवर्णणस्य लेेटर्स््�-तःः हरि�तवर्णंं करोोतुु। सःः  

नि�र्मि�तस्य हरि�तवर्णणस्य परि�मााणंं कि�म््?
३.	  गीीताा उत्कीीर्णणम्् आसीीत्।् २

५ लेेस्् इत्यस्य मीीटर् तथाा शमीीम्् बौौट्् च। ३
४  मीीटर् आफ़्् द समाानंं लेेस् ्

इतीीदंं पट्टि�कवस्त्रस्य उपरि� पूूर्णंं सीीमााम्् स्थाापयति� यस्य परि�माापकःः अस्ति�। अस्य दीीर्घघताा १ मीीटर् 
अस्ति�। लेेस्् इत्यस्य कुु लदीीर्घघतांं� पश्यतुु यत् ्तौौ उभौौ अपि� क्रीीतवन्तःः। समू्पूर्णेे सीीमाायााम्् आच्छाादयि�तुंं�  
लेेस्् पर्याा�प्तं भवि�ष्यति� वाा?
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समंनीः� आं�णिशाःकः � एककः � वि�भंजकः � णं उपूभंगांनींम् उपूवि�भंजनीम्

ब्रह्मगंःप्तस्य पूद्धतित� याद्ा उपूतिर्वभााजनंु भार्वतित तद्ा अतिपू प्रयाःज्यते!  
तिर्वभााजनुसर्मस्ययाा सह आरो�ं कः र्वव�ः, ४

७  इत्येत� ६
७  तिर्वभााजया�ः, यामिद्ध भार्वतित  ६

७  – ४
७?

अस्या� सर्मस्यायाा� तिनुरोाकरोणाया, र्वयंा पूःनु� आयाताकारोा� पूट्टि�का� उपूयाोक्तःं  �क्नुः र्म�। उभायात्रैातिपू 
खणे्डुषुः, खण्डुीया-एककं सर्मानुर्म् अस्ति�, अथावत।् १

७ . आयाताकारोपूट्टि�कायाा� उपूयाोगेंनु बृृहत्तरोभाागंस्य 
प्रतिततिनुधि�तं्वा प्रथरं्म कः र्वव�ः। र्माडेल ्इतीदं् द्�वयातित याथा -

६
७

प्रते्येकस्य छाायाायाःक्तभाागंस्य प्रतिततिनुधि�त्वार्म्। १
७ ... इद्ानुी,ं अस्मााशिभा� उपूाख्याानुर्म् आर्वश्यकर्म्। ४

७ ... 

करोणीयार्म्। अस्मााशिभा� ४ छाायाायाःक्तभाागंानु् तिनुष्कृासया�ः।

अत�, र्वयंा २ छाायाायाःक्तै� भाागैं�, अथावत्, पूरिरोत्येक्ता�। ६
७ – ४

७ =
२
७ .

संख्याायाा� पूङ्क्तिक्त ंउपूयाःज्य एर्व व्यायाार्मर्म् प्रयाततार्म्।

अत्रै र्वयंा एतत ्साक्षात ्कतःं �क्नुः र्म� 
यात� उभायाो� खण्डुयाो� 

सर्मानु-खण्डुीया-एककातिनु सन्ति�।

तिर्वख�ण्डुतभाागंा� 
तिनुष्कृाधिसता� भार्वेयाः�। 
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 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
	 १.	 ५

८  – ३
८  		  २.	 ७

९  – ५
९   		  ३.	  १०

२७  – १
२७

भि�न्नैःः� आंंशि�कैःः � एककैःः � वि�भााजकैैर्वाा�  उपभाागाानााम्् उपवि�भााजनम््
उदााहरणम्् - वदतुु,  ३

४  – २
३  अस्य उत्तरंं किं� भवि�ष्यति�?

यथाा वयं पूूर्ववमेेव समाान-आंंशि�क-एककैःः � सह उप-भि�न्नाानांं� प्रक्रि�यााम्् जाानीीमःः, तथैैव समाान-आंंशि�क-
एककैःः � सह समाान-भि�न्नैःः� सह प्रदत्त-भि�न्नैःः� सह प्रते्येकंं परि�वर्ततयाामःः।

३
४  = 

(३×३)
(४×३)  = 

९
१२

आम््! एतत् ्कुु र्ववन्तःः वयं सहजतयाा द्वयोःः�  
खण्डयोःः� वि�भााजनंं कर्तुंं� शक्नुुमःः ।

चि�न्तयतुु! कि�मर्थंं वयं ३ अङ्कैःः � गुुणि�तं  
गणकंं मूूल्यनि�र्धाा�रणं च चि�तवन्तःः?

पुुनःः पुुनःः! कि�मर्थंं वयं अत्र ४ द्वााराा गणकयनं्त्रं 
मूूल्यनि�र्धाा�रणं च द्वि�गुुणि�तुुम्् अचि�नोोम््?

एवंं तथैैव, 
२
३   = 

(२×४)
(३×४)  = 

८
१२

अतःः, ३
४  – २

३   = ९
१२  – ८

१२  = १
१२

ब्रह्मगुुप्तस्य द्वयोःः� खण्डयोःः� उपवि�भााजनस्य पद्धतिः�ः -

१.	�द त्तभाागाान्् समाानभााग-एककेेन सह समतुुल्यभाागैःः� सह परि�वर्ततयतुु, अर्थाा�त््, समाान-वि�भााजकंं। 

२.	� समाान-आंंशि�क-घटकयुुक्ताानांं� खण्डाानांं� उपवि�भााजनस्य वहनंं करोोतुु। एतत् ्न्यूूमरेटर्स््� इत्यस्य 
व्यवकलनेेन, समाानंं मूूल्यनि�र्धाा�रणं स्थाापयि�त्वाा च कर्तुंं� शक्यतेे। 

३.	यदि�  आवश्यकंं भवति� तर्हि� न्यूूनतमाावधेःः� परि�णाामंं सरलीीकरोोतुु।
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 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
    १.	 ब्रह्मगुुप्तस्य पद्धत्याा नि�म्नलि�खि�ताानि� सब्ट्राा�क्शन्् इते्येताानि� स्वीीकरोोतुु।  

क. ८
१५  – ३

१५ 	  		  ख. २
५  – ४

१५ 		   ग. ५
६  – ४

९ 	   	घ. २
३  – १

२

    २.	 उपशीीर्षि�काःः� यथाा सूूच्यन्तेे।
क. १३

४  इत्यतःः १०
३ 			  ख. १८

५  इत्यतःः २३
३  	ग . २९

७  इत्यतःः ४५
७

    ३.	नि�म्न लि�खि�ताानांं� समस्याानांं� नि�रााकरणम््।

		  क.	� जयाायाःः� वि�द्याालयःः अस्ति�। ७
१०  तस्याःः� गृृहाात् ् कि�. मीी. दूूरेे अस्ति�। साा काार््-याानंं 

स्वीीकरोोति�। १
२  प्रति�दि�नं तस्याःः� गृृहाात् ् कि�. मीी. दूूरेे, ततःः तस्याःः� वि�द्याालयंं प्रााप्तुंं�  

अवशि�ष्टदूरंं गच्छतुु। साा प्रति�दि�नं वि�द्याालयंं प्रााप्तुंं�  कि�यत् ्दूूरंं गच्छति�?   
		  ख. 	�जी ीवि�काा स्वीीकरोोति�। १०

३  उद्याानस्य पूूर्णणपर्ययन्तम्् गन्तुंं�  नि�मेषाःः�, तस्याःः� मि�त्रं नाामि�त् ्

च स्वीीकरोोति�। १३
४  तस्मि�न्् एव काारं्यं कर्तुंं� नि�मेेषाःः�। कःः न्यूूनंं समयं याापयति�, कथंं 

अधि�कंं च?

७.९  इति�हाासस्य एकःः खण्डःः

प्रााचीीनभाारतेे किं� खण्डःः इति� कथ्यतेे इति� भवाान्् जाानााति� वाा? संंसृ्कृतभााषाायांं� इदंं बि�न्नाा इति� 
उच्यतेे, यस्य अर्थःः� ' भग्नःः ' इति�। इदंं भाागःः अथवाा अंंशःः इत्यपि� उच्यतेे यस्य अर्थःः� ' भाागःः ' अथवाा ' 
खण्डःः ' इति�।

अद्यत्वेे, वैैश्वि�करूपेेण, भाारतेे उत्पन्नाानि� खण्डाानि� वयं कथंं लि�खाामःः इति�। 
प्रााचीीन-भाारतीीय-गणि�तीीय-ग्रन्थेेषुु, यथाा बक्शाालीी-पााणु्डुलि�प्यांं�,

(प्राायःः ३०० साा. श. वर्षाा�त्)्, यदाा तेे १ लेेखि�तुंं�  इच्छन्ति� स्म, तदाा तेे तत् ्१ रूपेेण लि�खि�तम््।

२ यत् ्अद्य वयं यथाा प्रकाारेेण लि�खाामःः तदनुुसृत्य वस्तुुतःः अतीीव सदृशंं भवति�! एषाा लेेखनपद्धतिः�ः 
तथाा खण्डैःः� सह काारं्यं च अग्रि�मेषुु कति�पयेषुु शतााबे्देषुु भाारतेे अनुुवर्ततयि�तुंं�  अनुुवर्तततेे, यथाा आर्ययभट्टेन 
(साा. श. ४९९), ब्रह्मगुुप्तेन (साा. श. ६२८), श्रीीधरााचाारे्येण च।
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पश्चाात् ्मोोरोोक्कन््-गणि�तशाास्त्रज्ञेेन अल्-्हस्सर्् इत्यनेन (१२ शतााब्द्यांं�) खण्डाःः� प्रवर्ति�ताःः�। अग्रि�मेषुु 

कति�पयेषुु शतााबे्देषुु एषाा सूूचनाा ततःः यूूरोोप््-देेशेे, समू्पूर्णेे वि�श्वेे च प्रसृृताा।

प्रााचीीन-ईजि�प्षि��यन््-ब्यााबि�लोोनि�यन््-संंसृ्कृतेःः� इव अन्येेषुु संंसृ्कृतेेषुु अपि� खण्डाःः� उपयुुज्यन्तेे स्म, 

परन्तुु तेे मुुख्यतयाा केेवलं खण्डीीय-एककाान्् एव उपयुुञ्जन्तेे स्म, यत् ्गणकेे १ खण्डयुुक्ताःः� खण्डाःः� 

इति�। अधि�क-साामाान्य-खण्डाःः�, अधुुनाा ' ईजि�प्षि��यन््-फे्रेक्शन्स् ् ' इति� नााम्नाा प्रसि�द्धाानांं� 

फे्रेक्शनल्-्एककाानााम्् सङ्कलनरूपेेण प्रकटि�ताःः� आसन््। आंंशि�काानांं� योोगरूपेेण संंख्याःः� लि�खन्तुु   

पााजल्स् ्यद्धि�,  १९
२४  = १

२  + १
६  + १

८  इति�। अधःः एताादृशंं एकंं पजल् ्वयं वि�चाारयाामःः।

साामाान्य-खण्डाःः� (यत्र संंख्यााकाारःः आवश्यकतयाा १ नाास्ति�) भाारतेे प्रथमवाारंं प्रवर्ति�ताःः� आसन््, 

तेेषांं� नि�यमैःः� सह, यथाा योोगःः, सब्ट्राा�क्षन््, गुुणनंं, खण्डाानांं� वि�भााजनम्् इत्याादीीनि� एरि�थ्मि�िटि�क््-काार्याा�णि�। 

प्रााचीीनभाारतीीयसंस्करणाानि� ' सुुल्बाा-सूूत्रााणि� ' इति� आह्वयन्ति� यत् ् वैैदि�ककाालेे अपि� भाारतीीयैःः� 

वि�भााजनेेन सह काार्याा�णि� कर्तुंं� नि�यमाःः� आवि�षृ्कृताःः� आसन्् इति�। साामाान्यनि�यमाःः� प्रक्रि�याःः� च वि�खण्डैःः� 

सह काार्याा�र्थथम्् तथाा गणनाायैै च ब्रह्मगुुप्तेन औपचाारि�करूपेेण आधुुनि�करूपेेण च संंहि�तांं� कृृतवत्सुु 

प्रथमाःः� आसन््।

ब्रह्मगुुप्तस्य वि�खण्डैःः� सह काार्ययस्य, गणनाायाःः� च वि�धयःः अद्यत्वेे अपि� उपयुुज्यन्तेे। उदााहरणाार्थंं, 

ब्रह्मगुुप्तःः कथंं योोजयेेत््, उपवि�भाागाान्् च कथंं योोजयेेत् ्इति� अवर्णणयत्।्

" संंख्याात्मकस्य गुुणकस्य च गुुणनेेन अन्येेषांं� कूूपकैःः � प्रते्येकस्य अंंशाानांं�, अंंशाःः� साामाान्यतःः 

परि�भ्रमकं प्रति� नू्यूनीीकृृताःः� भवन्ति�। ततःः, अति�रि�क्तसन्दर्भेे, संंख्यााकााराः�ः (उपरि�ष्टस्य न्यूूनीीकरणस्य 

अनन्तरं प्रााप्ताःः�) योोजि�ताःः� भवन्ति�। घटनसन्दर्भेे तेेषांं� भेेदःः गृृह्यतेे।’" ततःः, योोजनाायाःः� सन्दर्भेे, 

सङ््ख्यकाःः� योोजि�ताःः� भवन्ति� (उपरि� ह्राासस्य अनन्तरं प्रााप्ताःः�)। सब्ट्राा�क्षन् ्इत्यस्य सन्दर्भेे तेेषांं� भेेदःः 

स्वीीकृृतःः भवति� " (ब्रह्मगुुप्तःः, ब्रह्मस्फुुटसि�द्धा ान्तःः, पर्वव १२.२, ख्रीीष्टााब्दःः ६२८ वर्षःः�)।

आगाामि�षुु कति�पयेषुु शतााबे्देषुु अरब्-्जनाानााम्् मााध्यमेेन भाारतीीय-परि�कल्पनाानांं� पद्धत्याःः� च 

सम्बद्धाःः� खण्डाःः� यूूरोोप््-देेशंं प्रति� प्रेेषि�ताानि�, ततःः तेे १७ शतााब्द्याःः� परि�तःः यूूरोोप््-देेशेे साामाान्य-उपयोोगेे 

आगताःः�, ततःः समू्पूर्णेे वि�श्वेे प्रसृृताःः� च।
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 प्रहेलि�काा!
	�यदि�  एकंं समाानंं वि�खण्डीीयंं एककंं उपयुुज्यतेे तर्हि� उदााहरणाार्थंं, योोगफलम्् १ प्रााप्तुंं�  वि�खण्डीीयंं 

एककंं योोजयि�तुंं�  सुुलभंं भवति�। 
१
२  + १

२  = १,  १
३  + १

३  + १
३  = १,  १

४  + १
४  + १

४  + १
४  = १ 

	�	  तथाापि�, भवाान्् एकंं माार्गंं चि�न्तयि�तुंं�  शक्नोोति� यत् ्फे्रेक्शनल्-्यूूनि�ट््स्् योोजयतुु याानि� सर्वाा�णि� 
भि�न्नाानि� सन्ति� १ प्रााप्तुंं� ?

	�	  १ प्रााप्तुंं�  भि�न्नाान्् भि�न्नाान्् आंंशि�काान्् घटकाान्् योोजयि�तुंं�  न शक्यतेे। अस्य काारणम्् अस्ति� यत् ्
१
२  बृृहत्तमःः आंंशि�कःः घटकःः अस्ति�, तथाा १

२  + १
२  = १. 

	�	भि�न्ना  ान् ् आंंशि�क-घटकाान्् प्रााप्तुंं� , वयं तस्य न्यूूनााति�न्यूूनंं एकंं प्रति�स्थाापयेयुःः�। १
२  केेषााञ्चन 

लघुुतरैःः� आंंशि�क-एककैःः � सह-परन्तुु तदाा योोगःः १ तःः नू्यूनःः स्याात्!् अतःः द्वयोःः� भि�न्नयोःः� आंंशि�क-
घटकयोःः� कृृतेे १ योोजयि�तुंं�  न शक्यतेे। 

	�	वयं   त्रि�षुु भि�न्न-भि�न्न-आंंशि�क-एककेेषुु १ इत्यस्य योोगस्य लेेखनस्य माार्गगस्य स्थाानेे 
तत् ्द्रष्टुंं�  प्रयताामःः। 

	 १.	किं�  भवन्तःः त्रीीणि� भि�न्नाानि� आंंशि�क-घटकाानि� अन्वेेष्टुंं�  शक्नुुव न्ति� याानि� १ पर्ययन्तं  
		यो  ोजयन्ति�? 

		  इदंं समस्याायाःः� एकमाातं्रं समााधाानम्् अस्ति� (३ खण्डाानांं� क्रमंं परि�वर्ततयि�तुंं� )!  
		भवा  ान्् तत् ्अन्वेेष्टुंं�  शक्नोोति� वाा? अग्रेे पठनाात् ्पूूर्वंं तत् ्अन्वेेष्टुंं�  प्रयततााम््। 

अत्र उपाायम्् अन्वेेष्टुंं�  व्यवस्थि�तःः उपाायःः अस्ति�। वयं जाानीीमःः यत््  
१
३  + १

३  + १
३  = १ इति�। भि�न्नाानि� भवि�तुंं�  खण्डीीय-एककाानि� प्रााप्तुंं� , वयं न्यूूनााति�न्यूूनंं एकस्मि�न्् वर्धि�तुंं�  

शक्नुुमःः । १
३  तथाा च अन्यस्य न्यूूनााति�न्यूूनंं एकस्मि�न्् न्यूूनीीभवति�। १

३  तस्य वृृद्धेःः� क्षति�पूूर्त्ययर्थंं। वृृद्धेःः� 
एकमाात्रःः उपाायःः अस्ति�। १

३  अन्यःः आंंशि�कःः घटकःः तस्य स्थाानेे स्थाापयेत्।् १
२ ... अतःः १

२  आंंशि�क-
एककेेषुु अन्यतमःः भवेत्।्

प्रयततााम््
इदम््
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इदाानींं�  १
२  + १

४  + १
४  = १ इति�। वि�भााजक-एककाानि� भि�न्नाानि� भवेयुःः�, अस्मााभिः�ः एकस्य वृृद्धिः�ः 

भवि�ष्यति�। १
४अन्येेषुु च न्यूूनीीभवति�। 

१
४  तस्य वृृद्धेःः� क्षति�पूूर्त्ययर्थंं। इदाानींं�  वर्धधयि�तुंं�  एकमाात्रःः उपाायःः 

अस्ति�। १
४  अनं्यं खण्डीीय-एककंं प्रति�, यत् ् भि�न्नम्् अस्ति�। १

२ , तस्य स्थाानेे स्थाापयेत् ् १
३  इति�। अतःः 

खण्डद्वयम्् अवश्यमेेव भवेेत्।् १
२  तथाा च १

३! ततःः तृृतीीयःः खण्डःः कःः भवि�तुुम्् अर्हहति�, अतःः त्रयःः 
खण्डाःः� १ पर्ययन्तं योोजयन्ति�?

उपर्युु�क्तस्य समस्याायाःः� एकमाात्रःः उपाायःः कि�मर्थंं अस्ति� इति� एतत् ्व्यााख्यााति�। 

१
२  + 

१
३  + 

१
६  = १

यदि� वयं चतुुर्णांं� भि�न्नाानांं� आंशंि�क-घटकाानांं� कृृतेे पश्याामःः तर्हि� तत् ्किं� योोजयि�ष्यति�? १ 
प्रति�?

  २.	किं�  भवन्तःः चतुुर्णांं� भि�न्नाान्् आंंशि�काान्् घटकाान्् अन्वेेष्टुंं�  शक्नुुव न्ति� याानि� १ पर्ययन्तं  
	यो ोजयन्ति�? 

	 अस्य समस्याायाःः� षट्् समााधाानाानि� सन्ति� इति� ज्ञाायतेे! भवाान्् तेेषुु न्यूूनााति�न्यूूनंं एकंं  
	प्रा ाप्तुंं�  शक्नोोति� वाा? भवाान् ् ताान्् सर्वाा�न्् अन्वेेष्टुंं�  शक्नोोति� वाा? भवन्तःः द्वि�-त्रि�-आंंशि�क- 
	घट कयोःः� प्रकरणेेषुु समाानंं तरं्कं उपयोोक्तुंं�  शक्नुुव न्ति�-अथवाा स्वकीीयं पद्धति�म्् अन्वेेष्टुंं�   
	श क्नुुव न्ति�! 

यदाा भवाान्् उपाायम्् अन्वि�ष्यत््, तदाा तस्य दृश्यीीकरणाार्थंं उपरि�ष्ठे चि�त्रेे भाागरूपेेण  वृृतं्तं वि�भााजयि�तुंं�  
प्रयततााम््!

प्रयततााम््
इदम््
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संरस� के्षपू�

ञ समभंगा� समंनीभंगा� अ�� - याद्ा एककानुां समू्पूणवसङ्ख्याा सर्मानुभाागेंषुः तिर्वभाक्ता भार्वतित 
तथा � सर्मानुरूपेूण तिर्वभाक्ता भार्वतित, खण्डां� पूरिरोणार्म. 

ञ आं�णिशाःक एककंविनी - याद्ा एकं समू्पूणं प्राथमिर्मकं एककं सर्मानुभाागेंषुः तिर्वभाकं्त भार्वतित, तद्ा प्रते्येकं 
भाागंं अ इतित कथ्यते। आं�णिशाःक-एककम्।

ञ पूठनीस्य खण्डांं� - एतादृ�े खणे्डु ५
६ , ५ इतित कथ्यते गा�क�। तथा ६ इतित कथ्यते वि�भंजक�।

ञ मिमश्र-खण्डांं� - अस्तिस्मानु् पूूणवसङ्ख्यााभाागं�, आंशि�कभाागं� � ��। 
ञ सङ्ख्यां पूङ्�क्त� - खण्डुा� सङ्ख्याायाा� पूङ्क्तौ द्�वयियातःं  �क्य�े। प्रते्येकस्य खण्डुस्य अ�रेोखायाा ं

अ�� सम्बद्ध� भार्वतित।
ञ समतु�-खण्डांं� - याद्ा द्वेौ र्वा अधि�कौ खण्डुौ सर्मानुभाागंस्य र्वा सङ्ख्याायाा� र्वा प्रतिततिनुधि�तं्वा 

कः र्ववन्ति�, तद्ा ते आहूया�े। समतु�-खण्डांं�. 
ञ विनी�तमं शाः�ं��ी - एक� खण्डु� यास्य गंणक� रू्मल्यतिनु�ावरोक� � अन्येस्य अपेूक्षयाा अन्येत ्

सार्मानं्ये कारोकं नुास्ति� इतित उक्त� अस्ति�। न्येूनुतर्मा� तिनुयार्मा� अथर्वा तस्यां सरोलतरं्म रूपंू। 
ञ ब्रह्मगुाप्तस्य खण्डांंनी् योोज�योतु�  वि��ध� अ�� - याद्ा खण्डुानु् याोजयातित, तद्ा तानु् सर्मानु-खण्डु-

एककेनु सह सर्मतःल्य-खणे्डुषुः पूरिरोर्वतवयातः (याथा, सर्मानु-तिर्वभााजक�), तत� प्रते्येकस्तिस्मानु् खणे्डु 
खण्डु-एककानुां सङ्ख्याा याोजयातः येानु याोगं� भार्वेत।् सर्मानंु रू्मल्यतिनु�ावरोकं स्थाापूयानु् गंणकयान्त्रंाशिण 
याोजयियात्वाा एतत ्साधि�तर्म् अस्ति�।

ञ ब्रह्मगुाप्तस्य उपूवि�भंजनीस्य वि��ध� - याद्ा तिर्वभााजनंु भार्वतित तद्ा तानु् सर्मानु-तिर्वभााजक-एककेनु 
सह सर्मतःल्य-तिर्वभााजनुरूपेूण पूरिरोर्वतवयातः (याथा, सर्मानु-तिर्वभााजक�), तत� तिर्वभााजक-एककानुार्म ्
संख्याां तिर्वभााजयातः। सर्मानंु रू्मल्यतिनु�ावरोकं स्थाापूयानु् गंणकयान्त्रंाणां व्यर्वकलनेुनु एतत ्साधि�तर्म ्
अस्ति�।


