
रेेखाःः� कोोणााश्चरेेखाःः� कोोणााश्च२

अस्मि�न्् अध्याायेे, वयंं ज्याामि�तेःः� कांं�श्चन मूूलभूूतवि�चााराान्् यथाा बि�न्दुःः�, रेेखाा, कि�रणाःः�, रेेखााखण्डाःः�, 
कोोणााश्चेेत्याादीीनांं� वि�षयेे अन्वि�ष्याामःः। एताःः� धाारणाःः� ‘सााधाारण-ज्याामि�तिः�ः’ इत्यस्य भि�त्तिं� ं नि�र्माा�ति� 
तथाा च ज्याामि�तेःः� उन्नततरवि�षयाःः�, यथाा, तस्य वि�वि�धरूपााणांं� नि�र्माा�णंं वि�शे्लेषणम्् इत्याादीीनााम् ्
अवगमनेे सााहाायं्यं करि�ष्यन्ति�।

 २. १  बि�न्दुःः�
कर्गगदे एकस्याःः� अङ्कन्याःः� प्राान्तभाागेेन एकंं चि�ह्नााङ्कनंं कुुर्ववन्तुु। यथाा प्राान्तभाागःः तीीक्ष्णःः भवति� तथाा 
चि�ह्नम्् अपि� सूूकं्ष्मं भवेेत्।् इदंं प्राायःः अदृशं्यं सूूक्ष्मचि�ह्नं भवतांं� कृृतेे बि�न्दोःः� अवधाारणाायाःः� अभ्याासंं 
काारयति�। बि�न्दुःः� स्थाानस्य नि�र्धाा�रमं करोोति�। कि�न्तुु बि�न्दोःः� दैैर्घ्ययवि�स्ताारौौ न भवतःः, उच्चताा अपि� न 
भवति�। अधःः बि�न्दोःः� काानि�चन उदााहरणाानि� दत्ताानि� सन्ति�।

त्रि�ज्याायाःः� प्राान्तःः अङ्कन्याःः� तीीक्ष्णःः प्राान्तःः सूूच्याःः� तीीक्ष्णःः प्राान्तःः

यदि� भवन्तःः एकस्मि�न् ्कर्गगदखण्डे त्रयााणांं� बि�नू्दूनााम् ्अङ्कनंं कुुर्ववन्ति�, 
तर्हि� भवन्तःः एतेषेांं� त्रयााणांं� भेेदंं कर्तुु�म् ् अर्हहन्ति�। तदर्थं प्रत्येकंं बि�न्दुुम् ्
आङ्गलभााषयांं� स्थूलूााक्षरेेण यथाा, क, ख, ग इते्येवंंरूपेणे सूूचयि�तुंं�  शक्यते।े 

कख

ग
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एताान् ् बि�नू्दून् ् वयंं ‘ख-बि�न्दुःः�’, ‘क-बि�न्दुःः�’, ‘ग-बि�न्दुःः�’ इते्येवंंरूपेणे पठाामःः। निः�ःसन्देहेेन, एते े बि�न्दवःः 
सुुनि�र्दि�ष्टस्थाानाानि� नि�रूपयन्ति�। वयम् ्एताान् ्प्राायःः अदृश्यम् ्इव सूूक्ष्मःः इति� कल्पयाामःः।

२.२  रेेखााखण्डःः
एकंं कर्गगदखण्डं पुुटीीकृृत्य पुुनःः उद्घटयन्तुु। किं� भवन्तःः 

कि�मपि� पुुटचि�ह्नं प्रााप्तवन्तःः? अनेेन एकस्य रेेखााखण्डस्य धाारणाा 
प्रााप्यतेे। अस्य क तथाा ख इति� द्वौौ प्राान्तौौ स्तःः।

एकस्य कर्गगदखण्डस्य उपरि� यत्र कुुत्राापि� क तथाा ख इति� 
बि�न्दुुद्वयम्् अङ्कयन्तुु। वि�वि�धमाार्गेेण एतद्् बि�न्दुुद्वयं योोजयि�तुंं�  
प्रयततााम्् (चि�त्रम््। (२.१)

क तथाा ख इति� बि�न्दुुद्वयम्् योोजयि�तुंं�  लघुुतमःः माार्गःः� कःः 
अस्ति�? क बि�न्दुुतःः ख बि�न्दुुपर्ययन्तं (क तथाा ख इति� बि�न्दुुद्वयमपि� 
अस्मि�न्् अन्तर्भभवति�) लघुुतमःः माार्गःः� अत्र दर्शि�तःः अस्ति�। क 
बि�न्दुुतःः ख बि�न्दुुपर्ययन्तं अयंं लघुुतमःः माार्गःः� रेेखााखण्डःः इति� 
उच्यतेे। इमंं रेेखााखण्डं वयंं ‘कख’ इति� नााम्नाा नि�र्दि�शाामःः। अस्यांं� 
क-ख-रेेखाायांं� क-बि�न्दुःः� ख-बि�न्दुुश्च अन्ति�मबि�न्दवःः इति� 
कथे्येतेे।

२.३  रेेखाा
चि�न्तयन्तुु यत् ्क बि�न्दुुतःः ख बि�न्दुुपर्ययन्तं रेेखााखण्डं (यथाा, कख 

इति� नााम्नाा नि�र्देशि�तःः रेेखााखण्डःः) क इत्यस्य अगे्रे एकस्यांं� दि�शि� अपि� 
च ख इत्यस्य अगे्रे अपरस्यांं� दि�शि� कि�मपि� अन्त्यबि�न्दुंं� वि�नाा 
वि�स्ताारयाामःः (चि�त्रम्् पश्यन्तुु। २.२)। एतत् ् रेेखाायाःः� प्रति�रूपम् ्
अस्ति�। किं� भवन्तःः रेेखाायाःः� समू्पूर्णंं चि�त्रम्् अङ्कयि�तुंं�  शकु्नुवन्ति�? 
कि�मर्थंं न इति�?

क बि�न्दुुतःः ख बि�न्दुुपर्ययन्तम्् अङ्कि�ताा रेेखाा कख इति� नााम्नाा नि�र्देशि�ताा अस्ति�। एतांं� रेेखांं� द्वयोःः� दि�शोःः� 
अनि�श्चि�तरूपेेण वि�स्ताारयि�तुंं�  शकु्नुमःः। अस्यांं� रेेखाायााम्् असंंख्याातबि�न्दवःः भवि�तुुम्् अर्हहन्ति�। यदाा कदाा 
एताादृशीी रेेखाा ट इति� अक्षरैःः� अपि� सूूच्यतेे।

लक्षयन्तुु यत््, केेनाापि� बि�न्दुुद्वयेेन अङ्कि�ताा रेेखाा तस्य बि�न्दुुद्वयस्य मध्येेन गच्छति�।

क

ख

क

ख

ट

चि�त्रम्् २.२

बी

ए

चि�त्रम्् २.१
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२.४  कि�रणःः
कि�रणःः रेेखाायाःः� एकःः भाागःः अस्ति�। एषःः एकस्मााद् ्बि�न्दोःः� प्राारभतेे (तमेव प्राारम्भ-बि�न्दुंं� वदाामःः) अपि� 
च एकस्यांं� दि�शि� कि�मपि� अन्त्यबि�न्दुंं� वि�नाा वि�स्तृृतःः भवति�। कि�रणस्य कृृतेे अधःः कााश्चन प्रति�कृतयःः 
दत्ताःः� सन्ति�।

एकस्माात् ्प्रदीीपगृहाात् ्
नि�स्सरन्तःः प्रकााशकि�रणाःः�   

करदीीपाात् ्नि�स्सरन्तःः  
प्रकााशकि�रणाःः� 

सूूर्ययकि�रणाःः�

अत्र कि�रणस्य दत्तााकृृतिं�ं (चि�त्रम्् २.३) पश्यन्तुु। अत्र बि�न्दुुद्वयं नि�र्देशयि�तुंं�  शक्यतेे।
 तत्र क इति� प्राारम्भ-बि�न्दुःः� अस्ति� एवञ्च च इति� अस्य अपरःः प्राान्तबि�न्दुःः� अस्ति�। 
एतांं� रेेखांं� वयंं कच इति� नााम्नाा नि�र्देशयाामःः।

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु

१.		   

किं� भवन्तःः उत्तरााणि� अन्वेेष्टुंं�  रि�हाानःः शीीतलश्च इते्येतयोःः� सााहाायं्यं करि�ष्यन्ति� ?

ए

पीी

चि�त्रम््। २.३

रि�हाानःः इते्येषःः कर्गगदखण्डे बि�न्दुुनाा 
एकंं स्थाानंं चि�ह्नि�तवाान्।् इदाानींं�  सःः 
ताादृश्यःः कति� रेेखाःः� अङ्कयि�तुंं�  शक्नोोति�, 

याःः� तंं बि�न्दुंं� प्रवि�श्य गच्छन्ति�। 

शीीतलःः इते्येषाा कर्गगदखण्डे बि�न्दुुद्वयेेन 
स्थाानद्वयं चि�ह्नि�तवतीी। इदाानींं�  साा 
ताादृश्यःः कति� रेेखाःः� अङ्कयि�तुंं�  शक्नोोति�, 
याःः� तद् ्बि�न्दुुद्वयं प्रवि�श्य गच्छन्ति�।
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२.	चि�त्रम् ् २.४ मध्येे दर्शि�तस्य रेेखााखण्डस्य नाामााङ्कनंं कुुर्ववन्तुु। अस्मि�न्् रेेखााखण्डे पञ्च-
चि�ह्नि�तेेषुु बि�न्दुुषु कःः वस्तुुतःः एकस्मि�न्् रेेखााखण्डे एव अस्ति�? तेेषुु केे बि�न्दवःः रेेखााखण्डद्वयेे 
अवस्थाानंं कुुर्ववन्ति�? 

एल््

एम््

पीी

कि�उ

आर््

चि�त्रम्् २.४

३.	�चि�त्रम्  ्२.५ मध्येे दर्शि�ताानांं� कि�रणाानांं� नाामााङ्कनंं कुुर्ववन्तुु। किं� टीी-बि�न्दुःः� सर्वेेषांं� रेेखााखण्डााणांं� 
प्राारम्भ-बि�न्दुःः� अस्ति� ?

ए

टीी

चि�त्रम्् २.५

एन्् बीी

४.	 एकांं� रेेखााकृृति�म्् अङ्कयि�त्वाा तत्र बि�नू्दूनांं� एवंंप्रकाारेेण नाामकरणं कुुर्ववन्तुु, येेन तद् ्
नि�म्नलि�खि�ताानि� शर्ताा�नि� पूूरयन्ति�।

	क )	 ओपीी किं�च ओ.कि�उ इति� रेेखााद्वयं ओ-बि�न्दौौ सम्मि�लि�तं भवति�।
	ख )	 कख  एवञ्च पीी.कि�उ इति� रेेखााद्वयं एम््-बि�न्दोःः� उपरि� प्रति�च्छेदंं करोोति�। 
	 ग)	 एल् ्इत्यस्यांं� रेेखाायााम्् ई कि�ञ्च एफ्् इति� बि�न्दुुद्वयम्् अस्ति�, परन्तुु डीी इति� बि�न्दुःः�  

		ना ास्ति�।
	घ )	पी ी इति� बि�न्दुःः� एबीी-रेेखाायाःः� उपरि� अस्ति�। 
�
५.	चि�त्रम् ् २.६ इति� संंलग्नााकृृति�म्् उपयुुज्य एतेेषांं� नाामकरणं कुुर्ववन्तुु। 
	क )	प ञ्च बि�न्दवःः
	ख )	 एकाा रेेखाा
	 ग)	च त्वाारःः कि�रणाःः�
	घ )	प ञ्च रेेखााखण्डाःः� डी

ई

ओ सी

बी

चि�त्रम्् २.६ 
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६.	 अत्र  ओ.ए.   इति� एकःः कि�रणःः अस्ति� (२.७ इति� चि�त्रम््)। 
       ओ इति� अस्य प्राारम्भि�क-बि�न्दुःः� अस्ति� 
       तथाा एषःः A इति� बि�न्दुंं� प्रवि�ष्य गच्छति�।  

क)	किं� भवाान््/भवतीी एतांं� रेेखांं� ओबी  इत्यपि� वक्तुंं�  शक्नोोति�? 
कि�मर्थथम्् ? 

ख)	किं�  वयंं  ओए  इति� कि�रणं  एओ  इति� लेेखि�तुंं�  शकु्नुमःः? शकु्नुमश्चेते् ्कि�मर्थथम्?् यदि� न, तर्हि�  
	 कि�मर्थथम् ्? 

२.५ कोोणःः

द्वौौ कि�रणौौ एकस्मि�न्् उभयनि�षे्ठे अन्त्यबि�न्दौौ मि�लि�त्वाा एकंं 
कोोणंं नि�र्माा�ति�। अत्र बीडी  तथाा बीई इति� दे्वे कि�रणरूपेेण 
कल्पयि�तुंं�  शक्यतेे। अनयोःः� उभयनि�ष्ठःः प्राारम्भि�क-बि�न्दुःः� बीी 
इति� अस्ति� (२.८ इति� चि�त्रम््), यत्र उभयौौ कि�रणौौ मि�लि�त्वाा 
एकःः कोोणःः नि�र्मि�तःः भवति�।

अत्र बीी इति� बि�न्दुःः� अस्य कोोणस्य शीीर्षषबि�न्दुःः� अस्ति�।  
बीडी  तथाा बीई  अस्य कोोणस्य द्वौौ भुजुौौ स्तःः। तर्हि� अस्य 
कोोणस्य नााम किं� भवि�ष्यति�? वयंं कोोणस्य शीीर्षषबि�न्दुुम् ्उपयुजु्य तस्य बीी इति� नाामकरणं कर्तुंं� शकु्नुमःः। 
अधि�कस्पष्टाार्थथम् ्वयम् ्अस्य कोोणस्य द्वयोःः� भुजुयोःः� एकम् ्एकम् ्बि�न्दुंं� स्वीीकृृत्य अपि� च तेने सह अस्य 
शीीर्षषबि�न्दुंं� योोजयि�त्वाा कोोणस्य नाामकरणं कर्तुंं� शकु्नुमःः। तदाा वयम् ्एतद् ्डीीबीीई कोोणःः अथवाा ईबीीडीी  
कोोणःः इति� वदाामःः। कोोणःः इति� शब्दःः  ‘˂’ इति� चि�ह्नेने अपि� सूूचयि�तुंं�  शक्यते।े यथाा, ˂ डीीबीीई अथवाा 
˂ईबीीडीी इति�। अत्र ध्येयेमस्ति� यद् ्नाामकरणस्य समयेे कोोणस्य शीीर्षषवि�न्दुःः� सर्ववदाा मध्ये ेलेेखनीीयःः भवति�।

साामाान्यतयाा कोोणंं दर्शशयि�तुंं�  अस्य शीीर्षषके एकस्य लघुुवक्रस्य प्रयोोगःः क्रि�यते े(२.९ इति� चि�त्रं पष्यन्तु)ु।
वि�द्याा सद्य एव तस्याःः� पुुस्तकम्् उद्घटि�तवतीी। इदाानींं�  साा कथं तस्याःः� पुुस्तकं उद्घााटयन्तीी इति� तस्य 

वि�वि�धचि�त्रााणि� वयंं पश्याामःः।

पर्याा�यःः १	पर्या ा�यःः २	पर्या ा�यःः ३	पर्या ा�यःः ४	पर्या ा�यःः ५	पर्या ा�यःः ६

Fig. २.८

बीबी

डीडी

ईई

शीीर्षषबि�न्दुःः�

बााहुःः

बााहुःः

Fig. २.७
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  पश्यन्तु,ु अत्र प्रत्येकस्मि�न् ् चि�त्रे ेएकःः कोोणःः नि�र्मि�तःः अस्ति�, न वाा? किं� भवन्तःः एतेषेांं� कोोणाानांं� 
भुजुाान् ्शीीर्षषबि�न्दुुश्च नि�र्देशयि�तुंं�  शकु्नुवन्ति� ?

कःः बृहृत्तरःः —प्रथमचि�त्रे ेतथाा द्वि�तीीयचि�त्रे ेदर्शि�तयोःः� कोोणयोःः� मध्येनेकःः बृहृत्तरःः अस्ति�?

यथाा वयंं रेेखाायाःः� दैैर्घ्ययस्य आधाारेेण तस्य आकाारस्य वि�षयेे वक्तुंं�  शकु्नुमःः, तथैवै कोोणस्य 
परि�भ्रमणमाानस्य आधाारेेण तस्य आकाारस्य वि�षयेे अपि� वक्तुंं�  शकु्नुमःः।

अत्र, द्वि�तीीयचरणे ेयःः कोोणःः दृश्यते ेसःः पूूर्वाा�द् ्अपेेक्षयाा बृहृत्तरःः अस्ति�, यतःः अस्मि�न् ्चरणे ेपुुस्तकस्य 
आवरणम् ् उद्घााटयि�तुुम् ् अधि�कं परि�भ्रमणम् ् आवश्यकम् ् भवति�। तथैवै तृृतीीयचरणे े कोोणःः तस्मााद् ्
अपेेक्षयाा अपि� बृहृत्तरःः अस्ति�, यतःः इतोोऽपि� अधि�कं परि�भ्रमणं भवति�। एवंं चतुुर्थथ-पञ्चम-षष्ठ-चरणेेषुु 
क्रमेेण बृहृत्तरकोोणाःः� नि�र्मि�ताःः� सन्ति�, यत्र अधि�कााधि�कं परि�भ्रमणं भवति�।

कोोणस्य प्रथमकि�रणााद् ्द्वि�तीीयकि�रणं प्रति� गमनाार्थंं शीीर्षषबि�न्दुंं� परि�तःः आवश्यक-परि�भ्रमणस्य परि�क्रमणस्य वाा 
परि�मााणस्य आधाारेेण तस्य कोोणस्य आकाारःः भवति�। 

२.९ इति� चि�त्रम््

कि�रणस्य अन्ति�मम्् अवस्थाानम््

आवश्यक-परि�भ्रमणस्य परि�क्रमणस्य वाा 
आधाारेेण कोोणस्य आकाारःः 

शीीर्षषबि�न्दुःः� प्राारम्भि�क-बि�न्दुःः�

अधुुनाा अन्याानि� काानि�चन उदााहरणाानि� पश्याामःः यत्र अस्मााकंं दैैनन्दि�नजीीवनेे परि�भ्रमणस्य 
परि�क्रमणस्य वाा मााध्यमेेन  कोोणाःः� उत्पद्यन्तेे।�

•	 दि�क्सूूचकयन्त्रस्य अथवाा वि�भााजकस्य भुुजाान्् परि�भ्रमयि�त्वाा वयंं कोोणंं 
नि�र्माा�तुंं�  शकु्नुमःः। तस्य शीीर्षंंकंं भवति� तद् ्बि�न्दुःः� यत्र तस्य भुुजद्वयं परस्परंं 
योोजि�तं भवति�। अस्य कोोणस्य शीीर्षषबि�न्दुंं� भुुजांं�श्च ज्ञाात्वाा नि�र्देशयन्तुु।  

•	 एकस्यांं� कर्ततर्यांं� क्षुुरपत्रद्वयं भवति�। यदाा वयंं ते े उद्घााटयाामःः (अथवाा ‘ते े
परि�भ्रमयाामःः’) तदाा ते े क्षुुरपत्रे े मि�लि�त्वाा कोोणंं नि�र्माा�तःः। अस्य कोोणस्य 
शीीर्षषबि�न्दुंं� भुुजांं�श्च ज्ञाात्वाा नि�र्देशयन्तुु।
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•	 उपनेेतं्रं, लघुुसञ्चि�काा इत्याादीीनााम् ् अन्येेषांं� साामाान्यवस्तूनूांं� चि�त्रााणि� पश्यन्तु।ु तेेषांं� भुुजाानााम् ्
एवञ्च शीीर्षषबि�नू्दूनााम् ्अङ्कनंं कृृत्वाा तत्र कोोणाान् ्नि�र्देशयन्तु।ु

किं� भवन्तःः लक्षयन्ति� यद् ्कथम्् एकःः भुुजःः अन्येेन सह पर्ययवर्त्यय कोोणाान्् नि�र्माा�ति�?

कोोणस्य परि�भ्रमणमाानस्य आधाारेेण तस्य आकाारंं ज्ञाातुंं�  शि�क्षकाःः� छाात्रैःः� सह मि�लि�त्वाा वि�वि�धक्रि�यााकलाापाान् ्
कल्पयेेयुःः�। 

शि�क्षकाान्् प्रति�

	 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु
१.	�दत्तचि�त्रे ेषुु कोोणाान्् अन्वेेष्टुंं�  शकु्नुवन्ति� वाा? अत्र येेषुु स्थाानेेषुु कोोणाःः� भवि�तुुम्् अर्हहन्ति�, तेेषुु 

एकंं रेेखााङ्कनेेन नि�र्देशयन्तुु। अपि� च अस्य कोोणस्य शीीर्षषबि�न्दोःः� नााम नि�र्दि�शन्तुु।

A

B C

D
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२.	 एस््.टीी तथाा एस््.आर््. इति� बााहुवि�शि�ष्टं कोोणम्् अङ्कयि�त्वाा तस्य नााम नि�र्दि�शन्तुु। 

३.	 कि�मर्थंं ˂एपीीसीी इति� कोोणस्य ˂पीी इति� नाामकरणं कर्तुंं� न शक्यतेे इति� व्यााख्याायतााम््। 

ए

पी बी

सी

४.	 अस्मि�न्् दत्तचि�त्रेे कोोणाानांं� नाामाानि� ज्ञाात्वाा नि�र्दि�शन्तुु।

पी

टीी आर््

कि�उ

५.	 एकस्मि�न् ्कर्गगदपत्रे ेबि�न्दुुत्रयं तथाा नि�र्दि�शन्तु,ु येेन ते ेएकस्यााम् ्एव सरलरेेखाायांं� न स्युःः�। तेेषांं� 
ए, बीी, सीी इति� नाामकरणं कुुर्ववन्तु।ु इदाानीीम् ्एताान् ् बि�नू्दून् ्योोजयि�त्वाा याःः� रेेखाःः� भवि�तुुम् ्
अर्हहन्ति�, ताान् ्अङ्कयन्तु।ु भवन्तःः कति� रेेखाःः� प्रााप्नुुवन्ति�? तेेषांं� नााम नि�र्दि�शन्तु।ु ए, बीी, सीी इति� 
बि�न्दुुत्रयम् ्उपयुजु्य कि�यतःः कोोणाान् ्नि�र्देशयि�तुंं�  शकु्नुमःः? अधःः तेेषांं� नाामाानि� लि�खि�त्वाा उपरि� 
दर्शि�तं चि�त्रम् ्(चि�त्रम् ्२.९) इव लघुुवक्रस्य सााहााये्येन तेेषुु प्रत्येकंं नि�र्दि�शन्तु।ु

गणि�त
कथाा
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६.	 इदाानींं�  स्वपत्रे ेपुुनःः बि�न्दुुचतुष्टयंं तथाा नि�र्दि�शन्तु,ु येेन तेेषुु बि�न्दुुत्रयम् ्एकस्यााम् ्एव सरलरेेखाायांं� न 
स्युःः�। तेेषांं� ए, बीी, सीी, डीी इति� नाामकरणं कुुर्ववन्तु।ु इदाानीीम् ्एताान् ् बि�नू्दून् ्योोजयि�त्वाा याःः� रेेखाःः� 
भवि�तुुम् ्अर्हहन्ति�, ताान् ्अङ्कयन्तु।ु भवन्तःः कति� रेेखाःः� प्रााप्नुुवन्ति�? तेेषांं� नााम नि�र्दि�शन्तु।ु ए, बीी, सीी, 
डीी इति� बि�न्दुुचतुषु्टयम् ्उपयुजु्य कि�यतःः कोोणाान् ्नि�र्देशयि�तुंं�  शकु्नुमःः? अधःः तेेषांं� नाामाानि� लि�खि�त्वाा 
उपरि� दर्शि�तं चि�त्रम् ्(चि�त्रम् ्२.९) इव लघुुवक्रस्य सााहााये्येन प्रत्येकंं नि�र्दि�शन्तु।ु

२.६  कोोणाानांं� तुुलनाा
पश्यन्तु,ु अधःः एतेे पशवःः मुुखम् ्उद्घााटयन्ति�। अत्र कोोणस्य आकृृतीःः� लक्षयन्ति� वाा? यदि� तत्र कोोणस्य 
आकृृतयःः सन्ति�, तर्हि� तेेषांं� भुुजाानांं� शीीर्षषबि�नू्दूनांं� च नाामाानि� नि�र्दि�शन्तु।ु अत्र ध्याानेेन लक्षयन्तु ुयद् ्एतेेषुु 
केेषााञ्चन मुुखााणि� अन्येेषााम् ् अपेेक्षयाा वि�स्तृतृरूपेेण उद्घााटि�ताानि� सन्ति�। वस्तुतुःः याावद् ् अधि�कं हनोःः� 
परि�भ्रमणं भवति�, ताावाान् ्बृहृत्तरकोोणःः भवति�! अस्मि�न् ्चि�त्रे ेलघुुतमााद् ्बृहृत्तमःः इति� क्रमेेण कोोणाान् ्
सज्जीीकर्तुंं� शकु्नुवन्ति� वाा?

 द्वयोःः� कोोणयोःः� तुुलनाा सर्ववदाा सुुलभंं भवति� वाा?

अत्र केेचन कोोणाःः� सन्ति�। एतेेषुु प्रत्येकस्य नााम नि�र्दि�शन्तुु। अनयोःः� तुुलनांं� कथं कर्तुंं� शक्यतेे?
एताादृशाान्् अन्याान्् कोोणाान्् अङ्कयि�त्वाा तेेषांं� नाामाानि� नि�र्दि�शन्तुु तथाा च तेेषांं� तुुलनांं� कुुर्ववन्तुु। 

गणि�त
कथाा
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अध्याारोोपेेण कोोणाानांं� तुुलनाा
कोोणद्वयम्् एकम्् अपरस्य उपरि� स्थाापयि�त्वाा तयोःः� तुुलनांं� कर्तुंं� शक्यतेे, यथाा, अध्याारोोपण-द्वााराा। 

अध्याारोोपणस्य समयेे  कोोणाानांं� शीीर्षषबि�नू्दूनााम्् एकःः अपरस्य उपरि� सम्यक्् स्थाापि�तःः भवेत्।्

अध्याारोोपणाात् ्परं कःः कोोणःः लघुुतरःः, कश्च बृृहत्तरःः इति� सुुस्पषं्टं भवति�। 

ब ी

ए

स ी कि�उ

प ी

आर ् कि�उ (बीी)

प ी
ए

स ीआर ्

अस्मि�न्् चि�त्रेे अध्याारोोपि�तं कोोणद्वयं दृश्यते। अस्मााद् ्अधुुनाा स्पष्टम्् अस्ति� यत् ्˂पीी.कि�उ.आर्् इति� 
कोोणःः ˂ए.बीी.सीी इत्यस्मााद् ्बृृहत्तरःः अस्ति�।

समकोोणाःः�। अधुुनाा चि�न्तयन्तुु, ˂ए.ओ.बीी तथाा ˂क.ओ.ख इति� कोोणद्वयम्् अस्ति�। अनयोोर्ममध्येे कःः 
बृृहत्तरःः अस्ति�? 

खओ

क

ओ बी ख

क
ए

ओ बी

ए

एतयोःः� कोोणयोःः� भुुजाःः�, शीीर्षषबि�नू्दू च सम्यग् ्अध्याारोोपि�ताःः� सन्ति�, यथाा, ओ.ए ↔ ओ.क. एवञ्च 
ओ.बीी ↔ ओ.ख। अतःः एतयोःः� द्वयोःः� कोोणयोःः� आकाारःः समाानःः अस्ति�।

प्रकृत्याा एतेेषांं� कोोणाानााम्् आकाारःः समाानःः अस्ति� यतःः, यदाा वयम्् प्रत्येकस्य कोोणस्य परि�भ्रमणं 
चि�न्तयाामःः, तदाा वयम्् अवगन्तुंं�  शकु्नुमःः यद् ्अत्र द्वयोःः� कोोणयोःः� परि�भ्रमणमाानंं समाानम्् अस्ति�। यथाा,  
ओ.बी  इत्यतःः ओ.ए   पर्ययन्तं परि�भ्रमणम्् = ओ.ख  इत्यतःः ओ.क  पर्ययन्तं परि�भ्रमणम््।

अध्याारोोपणदृष्ट्याा, यदाा कोोणद्वयम्् अध्याारोोपि�तं भवति�, तदाा यदि� उभययोःः� कोोणयोःः� 
समाानःः शीीर्षषबि�न्दुःः� अस्ति� तथाा च द्वयोःः� अपि� कोोणयोःः� भुुजद्वयम्् एकःः अन्यस्य उपरि� सम्यक्् 
स्थि�तःः भवति�, तर्हि� द्वयोःः� कोोणयोःः� आकाारःः समाानःः अस्ति� इति� ज्ञाातुंं�  शकु्नुमःः।  
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 अन्यत्र कुुत्र वयम्् अध्याारोोपणस्य सााहााय्येेन तुुलनांं� कर्तुंं� शकु्नुमःः?

 एतत् ्नि�श्चि�न्वनु्तु�

१.	 एकम्् आयतााकाारपत्रं पुुटीीकृृत्य तत् ्पुुटम्् आश्रि�त्य एकांं� रेेखााम्् अङ्कयन्तुु। इदाानींं�  रेेखाायाःः� 
द्वयोःः� पाार्श्वेे पत्रपुुटस्य पत्रपाार्श्ववयोोश्च मेेलनेेन येे कोोणाःः� उत्पद्यन्तेे, तेेषांं� नाामाानि� नि�र्देशयि�त्वाा तेेषांं� 
मध्येे तुुलनांं� कुुर्ववन्तुु। आयतााकाारपत्रं स्वीीकृृत्य तद् ्भि�न्नभि�न्नरूपेेण पुुटीीकृृत्य कोोणाान्् नि�र्माा�न्तु ु
एवञ्च तेेषांं� तुुलनांं� कुुर्ववन्तुु। भवद्भिः�ः नि�र्मि�तेेषुु कोोणेेषुु कःः बृृहत्तमःः कश्च लघुुतमःः अस्ति�?

२.	कःः  कोोणःः बृृहत्तरःः कि�मर्थंं च इति� नि�र्णणयन्तुु।

क)	˂ए.ओ.बीी अथवाा ˂क.ओ.ख

ख)	˂ए.ओ.बीी अथवाा ˂क.ओ.बीी

ग)	  ˂क.ओ.बीी अथवाा ˂क.ओ.सीी
 	कःः  कोोणःः बृृहत्तरःः इति� भवाान््/भवतीी कथं नि�र्णणयं कृृतवाान््/कृृतवतीी, तस्य वि�षयेे मि�त्रैःः� सह 

चर्चांं� कुुर्ववन्तुु।
३.	कःः  कोोणःः बृृहत्तरःः -  ˂क.ओ.ख अथवाा ˂ए.ओ.बीी ? तत्र काारणं नि�र्देशयन्तुु।

क

ओ
बी

ए

ख

अध्याारोोपणंं  वि�नाा कोोणाानांं� तुुलनाा कथंं  करणीीयाा -
द्वयोोर्ममध्येे कःः स्वमुखम्् अधि�कं वि�स्तृृततयाा 
उद्घााटयि�तुंं�  शक्नोोति� इति� वि�षयम्् आश्रि�त्य द्वौौ 
वकौौ तर्कं कुुरुतःः। यथाा, कःः बृृहत्तरं कोोणंं 
नि�र्माा�तुंं�  शक्नोोति� इति�। 

आदौौ तााभ्यांं� नि�र्मि�तौौ कोोणौौ अङ्कयाामःः। 
अनयोोर्ममध्येे कःः कोोणःः बृृहत्तरःः इत्यस्य नि�र्णणयं 
कथं कुुर्मःः�? 

गणि�त
कथाा

चि�त्रम्् २.१०
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यथाा पूूर्वंं दर्शि�तं, आदौौ एतेेषांं� कोोणाानााम्् अङ्कनंं करणीीयम््। ततःः एकस्य उपरि� अन्यस्य सम्यग् ्
अध्याारोोपणेेन कःः कोोणःः बृृहत्तरःः इति� परीीक्षणीीयम््। परन्तुु किं� वयम्् अध्याारोोपणं वि�नाा अपि� तत् ्
परीीक्षयि�तुंं�  शकु्नुमःः?

चि�न्तयन्तुु, अस्मााकंं पाार्श्वेे एकंं पाारदर्शशकं वृृत्तााकाारपत्रम्् अस्ति� यत् ्चाालयि�तुंं�  अन्येेषााम्् आकृृतीीनााम् ्
उपरि� स्थाापयि�तुंं�  च शक्यतेे। किं� वयम्् एतत् ्तुुलनाार्थंं उपयोोक्तुंं�  शकु्नुमःः? 

वयम्् आदौौ प्रथमवकेेन नि�र्मि�तस्य कोोणस्य उपरि� तद् ्बृृत्तााकाारपत्रं स्थाापयाामःः। तद् ्एताादृशप्रकाारेेण 
स्थाापनीीयंं, येेन वृृत्तस्य केेनं्द्रं कोोणस्य शीीर्षषबि�न्दोःः� उपरि� सम्यक्् स्थाापि�तं भवेेत्।् इदाानींं�  यत्र कोोणस्य 
भुुजौौ वृृतं्तं प्रवि�श्य गच्छतःः, तत्र पाार्श्वववृृत्तस्य उपरि� ए एवञ्च बीी इति� बि�न्दुुनाा चि�ह्नि�तं कुुर्मःः�।

ओ ओ

बी
बी

ए ए

अयंं कोोणःः द्वि�तीीयवकेेन नि�र्मि�ताात् ्कोोणाात् ्बृृहत्तरःः वाा, समाानःः वाा, लघुुतरःः वाा अस्ति� इति� ज्ञाातुंं�  
वयंं एतत् ्उपयोोक्तुंं�  शकु्नुमःः वाा? 

अस्तुु, तर्हि� द्वि�तीीयवकेेन नि�र्मि�तस्य कोोणस्य उपरि� एतत् ्स्थाापयाामःः, येेन वृृत्तस्य केेनं्द्रं कोोणस्य 
शीीर्षषबि�न्दोःः� उपरि� सम्यक्् स्थाापि�तं भवेेत् ्तथाा च कोोणस्य एकःः भुुजःः ओ.ए. बााहंुं प्रवि�श्य गचे्छेत्।् 

बी ख

ए

ओ

क

कि�म्् अधुुनाा भवाान््/भवतीी वक्तुंं�  
शक्नोोति�, कःः कोोणःः बृृहत्तरःः इति�?
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इदाानींं�  वदतु ुयत् ्केेन वकेेन बृृहत्तरःः कोोणःः नि�र्मि�तःः आसीीत्?्
यदि� भवन्तःः पाारदर्शशकं वृतृ्तााकाारपत्रं नि�र्माा�तुंं�  शकु्नुवन्ति�, तर्हि� अस्याःः� पद्धत्याःः� उपयोोगंं कृृत्वाा २.१० इति� 
चि�त्रे ेदर्शि�ताानांं� कोोणाानांं� तुलुनांं� कुुर्ववन्तु।ु

     शि�क्षकाान्् प्रति�

शि�क्षकेेन सर्ववदाा कोोणस्य धाारणाायाःः� वि�षयेे छाात्रााणांं� बोोधस्य परीीक्षणंं कर्ततव्यम्।् कदााचि�त् ्छाात्राःः� चि�न्तयि�तुंं�  

शकु्नुवन्ति� यत् ्कोोणस्य बााहूनांं� दैैर्घ्यं ंवर्धधयि�त्वाा तस्य आकाारमपि� वर्धधयि�तुंं�  शक्यते।े तदर्थं ंछाात्रााणांं� बोोधस्य 

परीीक्षणाार्थं ंताादृश्यःः वि�वि�धाःः� स्थि�तयःः कल्पनीीयाःः�।

२.७  परि�भ्रमणशीील-बााहूनांं� नि�र्माा�णम््
अधोोलि�खि�ताानि� चरणाानि� अनुुसृृत्य पत्रदंशि�काायाःः� एवञ्च कर्गगदनलस्य उपयोोगेेन ‘परि�भ्रमण-भुुजम््’ 
नि�र्माा�मःः।

१.	 द्वौौ कर्गगदनलौौ एवञ्च पत्रदंशि�कााम्् एकांं� स्वीीकुुर्ववन्तुु। �

२.	पत्रदं शि�काायाःः� बााहुषु कर्गगदनलं योोजयन्तुु। 

३.	भ वतःः/भवत्याःः� परि�भ्रमण-भुुजःः इदाानींं�  सि�द्धःः अस्ति�!

भि�न्नभि�न्नकोोणवि�शि�ष्टाान्् अनेेकाान्् ‘परि�भ्रमण-भुुजाान््’ नि�र्माा�न्तुु। ततःः अध्याारोोपणपद्धतीीम् ्
अनुुसृृत्य तेेषांं� कोोणाानांं�  तुुलनांं� कुुर्ववन्तुु। लघुुतमााद् ्बृृहत्तमःः इति� क्रमेेण ताान्् कोोणाान्् सज्जीीकुुर्ववन्तुु।

दीीर्घघरने्ध्रेण पाारगमनम् ्: अस्याःः� क्रि�याायाःः� समयेे केेनाापि� प्रकाारेेण भुुजाान्् माा चाालयन्तुु।
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एकंं मृृदुुफलकंं स्वीीकृृत्य अधःः यथाा दर्शि�तं, तथाा परि�भ्रमण-भुुजेेषुु एकस्य आकाारस्य अनुुरेेखनं 
कृृत्वाा, तत् ्कर्ततयि�त्वाा च एकंं कोोणााकाारंं रनं्ध्रं नि�र्माा�न्तुु।

इदाानींं�  सर्वाा�न् ्परि�भ्रमण-भुुजाान् ्मृृदुुरूपेेण चाालयि�त्वाा ताान् ्मि�श्रयन्तु।ु तत्र केे परि�भ्रमणभुजाःः� तेेन 
रन्ध्रेेन गन्तुंं�  शकु्नुवन्ति� इति� ज्ञाातुंं�  शक्यते ेवाा? 

भवन्तःः प्रत्येकंं परि�भ्रमण-भुुजंं रन्ध्रस्य उपरि� स्थाापयि�त्वाा कःः पाारंं गन्तुंं�  शक्नोोति� इति� यथाार्थथतयाा ज्ञाातुंं�  
शकु्नुवन्ति�। वयंं कांं�श्चन परि�भ्रमण-भुुजाान् ्स्वीीकृृत्य एतत् ्काारं्यं कुुर्मःः� -

रन्ध्रस्य कोोणःः परि�भ्रमण-भुुजस्य 
कोोणाात् ्बृहृत्तरम् ्अस्ति�। अतःः, सःः 
छि�द्रस्य पाारंं गन्तुंं�  न शक्नोोति�। 

रन्ध्रस्य कोोणःः परि�भ्रमण-भुुजस्य 
कोोणाात् ्लघुुत्तरम् ्अस्ति�। अतःः, सःः 
अपि� छि�द्रस्य पाारंं गन्तुंं�  न शक्नोोति�।

रन्ध्रस्य तथाा परि�भ्रमण-भुुजस्य कोोणौौ 
समाानौौ स्तःः। अतःः, सःः छि�द्रस्य पाारंं 
गन्तुंं�  शक्नोोति�। 

इतं्थं यत्र रन्ध्रस्य परि�भ्रमण-भुुजस्य च कोोणयोःः� आकाारःः समाानःः भवति�, केेवलंं तत्र एव परि�भ्रमण-
भुुजःः रन्ध्रेण पाारंं गन्तुंं�  शक्नोोति�। अस्य सन्दर्भेे लक्षणीीयःः यत् ्रन्ध्रेेण पाारगमनस्य कृृते ेपरि�भ्रमण-भुुजाानााम् ्
आकाारःः महत्त्वपूूर्णःः� अस्ति�, न तुु तेेषांं� भुुजाानांं� दैैर्घ्यःः� (याावत् ्तेेषांं� भुुजाानांं� दैैर्घ्यःः� रन्ध्रस्य दैैर्घ्ययस्य अपेेक्षयाा 
लघुःः� अस्ति�)।
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काार्ययम्् : कोोणस्य भुजुयोःः�  
दैैर्घ्यं ंनू्यूनंं करोोतु।ु कोोणस्य दैैर्घ्यःः� 

नू्यूनःः भवति�।
अहोो, कि�मााश्चर्ययम््। अस्य कोोणस्य 
आकाारःः इदाानीीमपि� अपरि�वर्ति�तःः 

अस्ति�!

२.८ कोोणाानांं� वि�शेषस्वरूपााणि�

इदाानींं�  पुुनःः वयंं, वि�द्याा कथं तस्याःः� पुुस्तकं उद्घााटयन्तीी 
इति� पश्याामःः। पुुस्तकोोद्घटनस्य सोोपाानाानि� पश्यन्तुु। 

यदाा साा लि�खति� तदाा हस्तेने पुुस्तकं धरन्तीी 
प्रच्छदपत्रं पूूर्णणतयाा पर्याा�वर्ततयति�। 

यदाा पीीठि�काायाःः� उपरि� साा प्रच्छदपटम्् उद्घााटयन्तीी 
तदाा प्रच्छदपटस्य अर्धंं पर्याा�वर्ततयति�। अस्मि�न्् सन्दर्भेे 
नि�र्मि�तयोःः� कोोणयोःः� भुुजाानााम्् अवलोोकनं कुुर्ववन्तुु। 
अत्र कोोणाःः� सरलरेेखाायांं� स्थि�ताःः� सन्ति�। एताादृशःः 
कोोणःः सरलकोोणःः इति� उच्यते। 

ए ओ ब ी

अधुुनाा वयम्् एकस्य सरलकोोणस्य वि�षयेे चि�न्तयाामःः। यथाा, ˂ए.ओ.बीी इति� कोोणःः। पश्यन्तुु यत् ्
ओ.सी इति� एकाा अन्याा रेेखाा तंं कोोणद्वयेेन वि�भााजयि�तुंं�  शक्नोोति�। यथाा, ˂ए.ओ.सीी तथाा ˂सीी.ओ.बीी 
कोोणौौ।
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 ओ.सीी. इति� रेेखााम्् एवंं अङ्कयि�तुंं�  शक्यतेे वाा, येेन द्वयोःः� कोोणयोःः� आकाारःः समाानःः 
भवेेत््? 

एहि�, अन्वि�ष्याामःः।
वयम् ्एकस्य कर्गगदखण्डस्य उपयोोगेेन एतत् ्काारं्यं कर्तुंं� शकु्नुमःः।। स्मर्ययतांं�, यदाा कर्गगदे पुुटःः नि�र्मि�तःः भवति�, 
तदाा तत्र एकाा सरलरेेखाा भवति�।

एकम्् आयतााकाारंं कर्गगदखण्डं स्वीीकृृत्य तस्य एकस्मि�न्् पाार्श्वेे ए.ओ.बीी इति� सरलकोोणंं नि�र्दि�शन्तुु। 
इदाानींं�  तत् ् कर्गगदम्् एवंं पुुटीीकुुर्ववन्तुु, येेन तत्र पुुटचि�ह्नरूपेेण एकाा सरलरेेखाा भवति�, याा ओ-बि�न्दुंं� 
प्रवि�श्य गच्छति�। एषाा रेेखाा ˂ए.ओ.बीी इति� सरलकोोणंं  द्वयोःः� समाानााकाारयोःः� कोोणयोःः� वि�भााजयति�।

कथम्् एतत् ्कर्तुंं� शक्यतेे? 

अस्य कृृतेे कर्गगदम्् एवंंरूपेेण पुुटीीकुुर्ववन्तुु, येेन ओ.बीी इति� ओ.ए. इत्यस्य उपरि� सम्यग्रूूपेेण 
अध्याारोोपि�तं भवेेत्।्

गणि�त
कथाा

A = ए
B = बीी
C = सीी
O = ओ

A = ए
B = बीी
C = सीी
O = ओ
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अत्र कि�मर्थंं द्वयोःः� कोोणयोःः� आकाारःः समाानःः अस्ति� इति� तस्य कृृतेे काारणं दर्शशयन्तुु। 
अध्याारोोपणपद्धतीीम्् उपयुुज्य तत्् परीीक्षयि�तुंं�  शक्यतेे वाा?

अत्र यौौ समाानौौ कोोणौौ उत्पद्येेतेे, तयोःः� प्रत्येकःः समकोोणःः इति� उच्यते।

कथं भवतीी एकस्य ९०० 
कोोणस्य वि�षयेे कमपि� 
अभि�योोगंं न करोोति�?

यतोो हि�, सःः सर्ववदाा  
युकु्तःः कोोणःः अस्ति�।

 यदि� पूूर्णणवृृत्तस्य अर्धेेन सरलकोोणःः नि�र्मीीयतेे, तर्हि� पूूर्णणवृृत्तस्य कि�यत्परि�मााणम्् एकंं समकोोणंं 
नि�र्माा�स्यति�? �

अत्र लक्षणीीयंं यद् ्एकःः समकोोणःः आङ्गलभााषाायाःः� एल् ्इति� आकृृतेःः� अनुुरूपःः भवति�। कोोऽपि� 
कोोणःः तदाा एव समकोोणःः भवति�, यदाा सःः सरलकोोणस्य यथाार्थःः� अर्धांं�शःः भवति�।

 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु�
१.	भ वतांं� कक्षाायाःः� वााताायनेेषुु कति� समकोोणाःः� सन्ति�? किं� तत्र अन्याान्् अपि� समकोोणाान् ्

पश्यन्ति�?
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२.	 एतेेषुु चि�त्रेेषुु यथाा दर्शि�तं, तथाा एकेेन सरलरेेखााद्वाारेेण ए-बि�न्दुुम्् अन्यैःः� बि�न्दुुभिः�ः सह 
योोजयि�त्वाा एकंं सरलकोोणंं नि�र्माा�न्तुु। कथं भि�न्नभि�न्नैःः� उपाायैःः� एतत् ्कर्तुंं� शक्यतेे?

	

ए बी ए

बी

३.	 इदाानीीम्् अन्ययाा एकयाा सरलरेेखयाा बि�न्दुुजाालस्य अपरबि�न्दुुभिः�ः सह ए-बि�न्दुंं� योोजयि�त्वाा 
एकंं सोोमकोोणंं नि�र्माा�न्तुु। कथं भि�न्नभि�न्नैःः� उपाायैःः� एतत् ्कर्तुंं� शक्यतेे ?

ए बी ए

बी

		  संंकेेतःः - एतेेषुु चि�त्रेेषुु यथाा दर्शि�तम्् अस्ति�, तथाा एतांं� रेेखांं� अग्रेे प्रसाारयन्तुु। ततःः ए-बि�न्दौौ 
समकोोणंं प्रााप्तुंं�  तंं बि�न्दुंं� प्रवि�श्य ताादृशीीम्् एकांं� रेेखााम्् अङ्कयन्तुु, याा सीी.ए.बीी इति� सरलकोोणंं द्वयोःः� 
समाानभाागयोःः� वि�भााजयति�।

	

ए

सी

बी
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४.	�कर्गगदं  पुुटीीकृृत्य पुुटचि�ह्नरूपेेण एकांं� तीीर्ययक्-रेेखांं� प्रााप्तुंं�  प्रयततााम््। ततःः ताादृशीीम्् अन्यााम्् एकांं� 
रेेखांं� प्रााप्तुंं�  प्रयततांं�, याा पूूर्ववरेखाायाःः� लम्बम्् अस्ति�। 

क)�	भवा ान््/भवतीी कति� समकोोणाान्् प्रााप्नोोति�? कि�मर्थथम्् एतेे कोोणाःः� समकोोणाःः� सन्ति� इति� तस्य 
कृृतेे काारणं दर्शशयतुु।

ख)	� वर्णणयतुु यत् ्भवाान््/भवतीी कथं पत्रं पुुटीीकृृतवाान््/पुुटीीकृृतवतीी इति�, येेन अन्यःः कोोऽपि� 
व्यक्तिः�ः, यःः एतांं� प्रक्रि�यांं� न जाानााति� , सोोऽपि� केेवलंं भवतःः/भवत्याःः� वि�वरणम्् अनुुसृृत्य 
सम्यक्् कोोणंं प्रााप्तुंं�  शक्नोोति�।

कोोणाानांं� वर्गीीकरणम््
कोोणाःः� अधःः दर्शि�तेेषुु त्रि�षुु वर्गेेषुु वि�भज्यन्तेे। तत्र द्वि�तीीयवर्गेे समकोोणाःः� दर्शि�ताःः� भवन्ति�। तर्हि� 
अन्ययोःः� द्वयोःः� वर्गगयोःः� कोोणाानांं� साामाान्यलक्षणंं किं� भवि�तुुम्् अर्हहति�?

अत्र प्रथमेे वर्गेे सर्वेेषांं� कोोणाानााम्् आकाारःः समकोोणााद् ्न्यूूनःः भवति�। वस्तुुतःः तत्र परि�भ्रमणमाानंं 
चतुुर्थांं�शााद् ्न्यूूनंं भवति�। एताादृशकोोणाःः� सूूक्ष्मकोोणाःः� इति� उच्यन्तेे।

तृृतीीयेे वर्गेे सर्वेे कोोणाःः� समकोोणाात् ्बृृहत्तराः�ः कि�न्तुु सरलकोोणााद् ्लघुुतराः�ः सन्ति�। अत्र वस्तुुतःः 
परि�भ्रमणमाानंं चतुुर्थांं�शाात् ् अधि�कं कि�न्तुु अर्धधवृृत्तस्य अपेेक्षयाा न्यूूनंं भवति�। एताादृशाःः� कोोणाःः� 
स्थूूलकोोणाःः� इति� उच्यन्तेे।

	 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु

१.	पू ूर्वंं दर्शि�तेषेुु चि�त्रेषुेु सूूक्ष्मकोोणाःः�, समकोोणाःः�, स्थूलूकोोणाःः� इते्येताान् ्कोोणाान् ्दर्शशयन्तु।ु

	 २.	 कांं�श्चन सूूक्ष्मकोोणाान् ्कांं�श्चन स्थूलूकोोणाान् ्च अङ्कयन्तु।ु भि�न्नभि�न्नदि�क्षुु तेेषााम् ्अङ्कनंं कुुर्ववन्तु।ु
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३.	भ वन्तःः सूूक्ष्मःः, स्थूलूःः इति� शब्दयोःः� अर्थं ंजाानन्ति� वाा? सूूक्ष्मःः इतु्युक्ते ेतीीक्ष्णःः एवञ्च स्थूलूःः इतु्युक्ते े 
	 अतीीक्ष्णःः इति�। कि�मर्थथम् ्एताादृशंं नाामकरणं कृृतमि�ति� भवद्भिः�ः मन्यते?

४. 	 अधःः प्रदर्शि�ते प्रत्येकस्मि�न्् चि�त्रेे सूूक्ष्मकोोणाानांं� संंख्यांं� नि�र्दि�शन्तुु।

अग्रि�मं चि�त्रं किं� भवि�तुुम्् अर्हहति� तथाा तत्र कति� सूूक्ष्मकोोणाःः�भवि�ष्यन्ति�? एताासुु संंख्याासुु भवन्तःः 
कि�मपि� वि�शेेषवि�न्याासंं लक्षयन्ति� वाा?

२.९  कोोणाानांं� परि�माापःः

द्वयोःः� कोोणयोःः� तुुलनाा कथं करणीीयाा इति� वयंं दृष्टवन्तःः। परन्तुु कि�म्् अन्यकोोणेेन सह तुुलनांं� वि�नाा सःः 
कोोणःः कि�याान्् वि�शाालःः इति� संंख्यााकाारेेण वयंं वक्तुंं�  शकु्नुमःः?

वृृत्तम्् उपयुुज्य कथं कोोणाानांं� तुुलनाा करणीीयाा इति� वयंं पूूर्वंं दृष्टवन्तःः। तथैैव किं� वृृत्तम्् उपयुुज्य 
कोोणाानांं� परि�माापमपि� नि�र्धाा�रयि�तुंं�  शक्यतेे?

चि�त्रम्् २.१२

कोोणाानांं� यथाार्थंं गणि�तीीय-परि�माापंं नि�र्धाा�रयि�तुंं�  गणि�तशाास्त्रज्ञाःः� एकंं नि�यमं कल्पि�तवन्तःः। ते े
वृृत्तस्य केेन्द्रस्थि�तं कोोणंं षष्ट्यधि�क-त्रि�शततमेेषुु (३६०) समाानकोोणेेषुु समाानांं�शेेषुु वाा वि�भााजि�तवन्तःः। 
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एतेेषुु प्रत्येकस्य एककभाागस्य कौौणि�कपरि�माापःः १ डि�ग्रीी इति� अस्ति�, तत् ्१° इते्येवंंरूपेेण लि�ख्यतेे।
कस्याापि� कोोणस्य परि�माापंं नि�र्धाा�रयि�तुंं�  अस्य एकक-भाागस्य उपयोोगःः क्रि�यतेे। 
कस्याापि� कोोणस्य परि�माापस्तुु वस्तुुतःः तदन्तःः वि�द्यमाानाानांं� १° कोोणाानांं� संंख्याा एव। उदााहरणाार्थथम््, 

एतत् ्चि�त्रं पश्यन्तुु।

३००

अस्मि�न् ्१° एककस्य त्रिं�शंत् ्(३००) कोोणाःः� सन्ति�। अतःः अस्य कोोणस्य गणि�तीीय-परि�माापःः ३०° अस्ति�।
भि�न्नभि�न्नकोोणाानांं� परि�माापःः - एकस्य पूूर्णण-परि�भ्रमणस्य कृृते ेकति� डि�ग्रीी कोोणःः आवश्यकःः भवति�? यतोो 
हि� अस्मि�न् ्१° एककस्य ३६० कोोणाःः� सन्ति�, अतःः एकस्य पूूर्णण-परि�भ्रमणस्य कृृते े३६० डि�ग्रीी-कोोणस्य 
आवश्यकताा भवति�। अतःः अस्य कोोणस्य गणि�तीीय-परि�माापःः ३६०° अस्ति�।

 डि�ग्रीी इति� एकके सरलकोोणस्य परि�माापःः कःः भवति�? सरलकोोणःः नााम एकस्य पूूर्णण-परि�भ्रमणस्य 
अर्धधम््। यतोो हि� पूूर्णण-परि�भ्रमणस्य कृृतेे ३६०° कोोणस्य आवश्यकताा भवति�, अतःः तस्य अर्धं ंभवति� 
१८००। अर्थाा�त् ्सरलकोोणस्य गणि�तीीय-परि�माापःः अस्ति� १८०°।
इदाानींं�  चि�न्तयन्तुु, डि�ग्रीी इति� एकके समकोोणस्य परि�माापःः कःः भवति�? पश्यन्तुु, द्वौौ समकोोणौौ मि�लि�त्वाा 
एकंं सरलकोोणंं नि�र्माा�ति�। यतोो हि� सरलकोोणस्य गणि�तीीय-परि�माापःः १८०° अस्ति�, अतःः तस्य अर्धंं भवति� 
९०। अर्थाा�त्् समकोोणस्य गणि�तीीय-परि�माापःः अस्ति� ९०°।

ए ओ

१८००

९००

बी

ए

ओ बी

ए

ओ बी

ए ओ बी

अतीीतस्य कथाा -
एकस्य पूूर्णण-परि�भ्रमणस्य कृृतेे १डि�ग्रीी-एककस्य ३६० कोोणाःः� कल्पि�ताःः� सन्ति�। परन्तुु कि�मर्थंं ३६० 
इति� संंख्याा एव चि�ताा भवति�? वस्तुुतःः कि�मर्थंं वयंं अद्याापि� गणनाार्थंं ३६० इति� संंख्याायाःः� उपयोोगंं 
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कुुर्मःः�, तस्य काारणं पूूर्णणतयाा न ज्ञाायतेे।
वृतृ्तस्य ३६० भाागेेषुु वि�भााजनस्य धाारणाा प्रााचीीनकाालाात् ्प्रचलति�। माानवसभ्यताायाःः� प्रााचीीनतमग्रन्थेषेुु 
अन्यतमःः ऋग्वेदेःः ३६० अराा-वि�शि�ष्टस्य चक्रस्य वि�षयेे कथयति� (ऋग्वेदेःः, १.१६४.४८)। भाारतं, 
पाार्शि�याा, बेबेीीलोोनि�याा, मि�शरःः इत्याादि�षुु अनेेकप्रााचीीनदेशेेषुु काालगणनाायाःः� कृृते े पञ्चााङ्गाःः� प्रचलि�ताःः� 
सन्ति�, येे ३००० वर्षेेभ्यःः अपि� अधि�काःः� पुुराातनाःः� मन्यन्ते।े तत्र एकस्मि�न् ्सौौरवर्षेे ३६० दि�नाानि� भवन्ति� 
इति� धाारणाायाःः� आधाारेेण काालगणनाा क्रि�यते।े तदति�रि�क्तं, ब्यााबि�लोोनि�याादेेशस्य गणि�तशाास्त्रज्ञाःः� ६० 
तथाा ३६० इति� वि�भााजनंं बहुधाा उपयुकु्तवन्तःः, यतःः तेेषांं� षडंंशीीय-संंख्याा-प्रणाालीी अस्य उपरि� आधाारि�ताा 
आसीीत्।् तत्र ६० इति� संंख्यांं� याावत् ्गणनाा भवति�। 

बहुवर्षंं याावद् ् गणि�तशाास्त्रज्ञाःः� कि�मर्थंं  काालगणनाायाःः� कृृतेे ३६० इति� संंख्यााम्् इच्छन्ति� तथाा 
नि�रन्तरं तस्य उपयोोगंं कुुर्ववन्ति� इति� जि�ज्ञाासाायांं� तस्य सर्वाा�धि�कं महत्त्वपूूर्णंं व्याावहाारि�कं च उत्तरम्् अस्ति� 
यत् ् ३६० इति� लघुुतमाा संंख्याा अस्ति�, यांं� ७ इति� संंख्यांं� वि�हााय १० पर्ययन्तं सर्वाा�भिः�ः संंख्यााभिः�ः 
समाानरूपेेण वि�भााजयि�तुंं�  शक्यतेे। इतं्थं वृृत्ताानि� १,२,३,४,५,६,८,९,१० अथवाा १२ समाानभाागेेषुु 
वि�भााजयि�तुंं�  शक्यतेे। अपि� च तत्र येे कोोणाःः� उत्पद्यन्तेे, तेेषांं� डि�ग्रीी-एकके गणि�तीीय-परि�माापःः 
पूूर्णणसंख्याायाामेेव भवति�! अत्र इदमपि� लक्षणीीयंं यत् ्३६० इति� संंख्याा १२ (एकस्मि�न्् वर्षेे माासाानांं� 
संंख्याा) इति� अंंकेेन तथाा २४ (एकस्मि�न्् दि�वसेे होोरााणांं� संंख्याा) इत्यनेेन अपि� वि�भााज्यमस्ति�। एतेेभ्यःः 
काारणेेभ्यःः ३६० इति� अंंकस्य बहुधाा उपयोोगःः क्रि�यतेे। 

 अधःः भि�न्नभि�न्नचि�त्रेे एकमेेव वृृतं्तं १,२,३,४,५,६,८,९,१० एवञ्च १२ भाागेेषुु वि�भक्तम्् अस्ति�। 
तत्र येे कोोणाःः� उत्पद्यन्तेे, डि�ग्रीी-एकके तेेषांं� केे परि�माापाःः� भवन्ति�? अत्र नि�र्देशि�ताानांं� कोोणाानांं� समीीपेे 
डि�ग्रीी-एकके तेेषांं� गणि�तीीय-परि�माापंं लि�खन्तुु।

भि�न्नाानांं� कोोणाानांं� डि�ग्रीी-परि�माापःः
एवम्् अन्याान्् अपि� कोोणाान्् डि�ग्रीी-एकके कथं माापयि�तुंं�  शकु्नुमःः? अस्य कृृतेे अस्मााकंं समीीपेे कोोणमाापि�नीी 
(प्रोोट्रेे�क्टर््) इते्येकंं वृृत्तााकाारम्् उपकरणम्् अस्ति�, यस्य वस्तुुतःः ३६० समाानभाागाःः� सन्ति�। २.१२ इति� 
चि�त्रं पश्यन्तुु (पृृष्ठम्् ३२)। अथवाा एतद् ्अर्धधवृृत्तााकाारमपि� भवि�तुंं�  शक्नोोति�, यस्य १८० समाानभाागाःः� 
भवन्ति�।
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चि�ह्नवि�हीीनाा कोोणपरि�माापि�नीी
अत्र एकाा कोोणमाापि�नीी अस्ति�। किं� भवन्तःः अस्याःः� केेन्द्रस्थि�तं सरलकोोणंं पश्यन्ति�, यस्मि�न्् १° 
एककस्य अशीीत्यधि�कैकशताानि� (१८०) 
कोोणाःः� सन्ति�। १८० एककेषुु १ डि�ग्रीी 
इति� वि�भज्य पश्यन्ति�? कि�न्तुु अत्र 
सरलकोोणस्य वि�भााजनंं कुुर्ववतीीनांं� 
रेेखाानांं� एकःः भाागःः एव दृश्यते!  

अस्य आधाारस्य दक्षि�णतमस्थाानााद् ्
आरभ्य प्रति� १०° इत्यस्य कृृतेे एकंं 
दीीर्घघचि�ह्नं भवति�। तथाा ताादृश-प्रत्येक-
दीीर्घघचि�ह्नाात् ्५° अनन्तरं मध्यमााकाारस्य 
एकंं चि�ह्नं भवति�।

 एतत् ्नि�श्चि�न्वनु्तु 

१.	 अतोो नि�र्देशि�ताानांं� कोोणाानांं� गणि�तीीय- 
		प रि�माापंं लि�खन्तुु।

क)  ˂ केे.ए.एल् ्
पश्यन्तुु यदस्य कोोणस्य भुुजद्वयं कोोणमाापि�नीी 

इत्यस्याःः� केेने्द्रे मि�लि�तं भवति�। अतःः केे.ए. तथाा 
ए.एल्.् इति� भुुजयोोर्ममध्येे १० एककाानांं� कोोणाानांं� 
संंख्याा = ˂ केे.ए. इति� कोोणस्य गणि�तीीय-
परि�माापःः। 

गणनाायाःः� मााध्यमेन यद् ्वयंं प्राापु्नुमःः —
			  ˂ केे.ए.एल्.् = ३०°

मध्यमााकाारााणांं� दीीर्घाा�काारााणांं� च चि�ह्नाानााम् ्
उपयोोगेेन पञ्चााङ्काानााम्् अथवाा दशााङ्काानांं� मध्ये े
एककाानांं� सङ््ख्यांं� गणयि�तुंं�  शक्यतेे वाा? 

ख)   ˂ डााबू्लू.ए.एल्.्
ग)	   ˂ टीी.ए.केे

ए

टी

डााबू्लू

एल्

के
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चि�ह्नयुुताा कोोणपरि�माापि�नीी
अस्मााकंं ज्याामि�ति�काायांं� पेेटि�काायांं� वयम्् इमांं� कोोणमाापि�नींं�  द्रष्टुंं�  शकु्नुमःः। एषाा कोोणमाापि�नीी उपरि� 
दर्शि�ताा कोोणमाापि�नीी इव दृश्यतेे। तत्र पाार्थथक्यम्् केेवलम्् एतदेव अस्ति� यद् ्अत्र संंख्याःः� लि�खि�ताःः� 
सन्ति�। अनेेन कोोणस्य परि�माापंं पठि�तुंं�  सौौकर्यं स्यााद् ्वाा? 
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अस्यांं� कोोणमाापि�न्यांं� संंख्याायाःः� द्वौौ वर्गौौ स्तःः- एकःः दक्षि�णतःः वाामंं प्रति� वर्धधमाानःः, अपरश्च वाामतःः 
दक्षि�णं प्रति� वर्धधमाानःः अस्ति�। कि�मर्थंं संंख्याायाःः� वर्गगद्वयम्् अत्र अन्तर्भभवति�? 

 अस्मि�न्् चि�त्रेे दर्शि�ताानांं� भि�न्नभि�न्नकोोणाानांं� नाामाानि� नि�र्दि�श्य तेेषांं� परि�माापंं लि�खन्तुु। 
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किं� भवाान््/भवतीी ∠ टीी.ओ.कि�उ इति� एताादृशाान्् कोोणाान्् समाावेेशयत्?्
अस्य कृृतेे भवाान््/भवतीी कस्य संंख्यााचि�ह्नस्य उपयोोगंं कृृतवाान््/कृृतवतीी - अन्तःःस्थि�तं संंख्यााचि�ह्नम् ्

अथवाा बहि�स्थं संंख्यााचि�ह्नम््?
∠ टीी.ओ.एस््. इति� कोोणस्य गणि�तीीय-परि�माापःः कःः अस्ति�?
किं� भवन्तःः संंख्यााचि�ह्नाानााम्् उपयोोगंं कृृत्वाा चि�ह्नाानांं� संंख्याःः� न गणयि�त्वाा अपि� कोोणस्य परि�माापंं 

ज्ञाातुंं�  शकु्नुवन्ति�?
अत्र, ओ.टीी. तथाा ओ.एस््. इति� भुुजौौ विं�ंशति�तःः (२०) पञ्चपञ्चााशत् ्(५५) इति� संंख्याापर्ययन्तं 

गच्छतःः। एतयोःः� भुुजयोोर्ममध्येे १डि�ग्रीी-युुक्ताानि� कति� एककाानि� सन्ति�?
अत्र व्यवकलनस्य प्रक्रि�यााम्् आश्रयि�तुंं�  शक्यतेे वाा?

व्यवकलनस्य आश्रयंं  वि�नाा कथंं  वयंं  प्रत्यक्षतयाा कोोणाान्् माापयि�तुंं�  शकु्नुमःः?
कोोणमाापि�नींं�  तथाा स्थाापयन्तुु, येेन तस्याःः� केेनं्द्रं कोोणस्य शीीर्षषबि�न्दोःः� उपरि� सम्यग्रूूपेेण भवेेत्।्

अधःः चि�त्रेे यथाा दर्शि�तं तथाा कोोणमाापि�नींं�  सम्यक्् स्थाापयन्तुु, येेन कोोणस्य एकःः भुुजःः तस्याःः� ०º 
इति� चि�ह्नं प्रवि�श्य गच्छति�।
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∠ ए.ओ.बीी. इति� कोोणस्य गणि�तीीय-परि�माापःः कःः अस्ति� ? 
स्वस्य कोोणमाापि�नींं � नि�र्माा�न्तुु !
कोोणमाापि�न्यांं� भि�न्नभि�न्न-समदूरत्ववि�शि�ष्ट-चि�ह्नाानि� कथम् ्अङ्कि�ताानि� भवन्ति� इति� भवन्तःः चि�न्ति�तवन्तःः स्युःः�!
१.	�कर्गगदपत्रे े स्वसौौवि�ध्याानुुसाारंं ज्याावि�शि�ष्टम्् एकंं वृृत्तम्् अङ्कयन्तुु। ततःः तद् ्वृृतं्तं कर्ततयन्तुु (चि�त्रम््। 

२.१३)। एकस्य पूूर्णणवृृत्तस्य परि�माापःः भवति� ३६०°।
२.	� इदाानींं�  तद् ् वृतृ्तम् ् एवंं पुुटीीकुुर्ववन्तु ु येेन समाानााकाारस्य अर्धधवृतृ्तद्वयं प्रााप्यते।े ततःः तत् ् पुुटचि�ह्नम् ्

आश्रि�त्य कर्ततयन्तु।ु अधुनुाा भवन्तःः एकम् ्अर्धधवृतंृ्तं प्रााप्तवन्तःः। अस्य अर्धधवृतृ्तस्य अधःः दक्षि�णकोोणेे 
‘०°’ इति� लि�खन्तु।ु 
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चि�त्रम््  २.१३

चि�त्रम्् २.१४
ए ओ

१८००

बी

अर्धधवृृत्तस्य परि�माापःः पूूर्णणवृृत्तस्य 
१
२  इति� 

भवति�। (चि�त्रम्् २.१४)
अतःः, अर्धधवृृत्तस्य परि�माापःः = ३६०° 
इत्यस्य 

१
२   = १८०°। 

एवम् ्अर्धधवृतृ्तस्य अधःः वाामकोोणे े१८०° 
इति� लि�खन्तु।ु

३.	� इदाानींं�  चि�त्रम्् २.१५ इत्यत्र यथाा दर्शि�तं, तथाा अर्धधवृृतं्तं पुुनःः पुुटीीकृृत्य एकंं पाादवृृतं्तं नि�र्माा�न्तुु।

चि�त्रम््  २.१५

९००

ए

ओ बी

पाादवृृत्तस्य परि�माापःः पूूर्णणवृृत्तस्य 
१
४   

इति� भवति�। 
अतःः, पाादवृृत्तस्य परि�माापःः = ३६०° 
इत्यस्य  

१
२   = -----

अथवाा, पाादवृृत्तस्य परि�माापःः = 
अर्धधवृतृ्तस्य 

१
२  = ३६०° इत्यस्य

१
२  = 

______ ।
एवम् ् अर्धधवृतृ्तस्य उपरि� ९०° इति� 
लि�खन्तु।ु
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४.	 इदाानींं�  पुुनःः तत् ्पत्रं पुुटीीकुुर्ववन्तुु, यथाा चि�त्रम्् २.१६ तथाा २.१७ इत्यत्र दर्शि�तम््।

चि�त्रम्् २.१६ चि�त्रम्् २.१७

१८०O ०O

४५O

९०O

१३५O

इदाानींं�  वृृत्तस्य परि�माापःः भवति� पूूर्णणवृृत्तस्य १
८  इति� अथवाा पूूर्णण-परि�क्रमणस्य १

८  इति� अथवाा 
३६०° इत्यस्य १

८  इति�, अथवाा १८०° इत्यस्य १
४  इति� अथवाा ९०° इत्यस्य १

२  इति� = 
________________________ ।
अधुुनाा याानि� पुुटचि�ह्नाानि� प्रााप्ताानि� तेेषांं� परि�माापःः अस्ति� ४५° एवञ्च १८०° −   ४५° = १३५°, 
यथाा अधःः दर्शि�तम्् अस्ति�। अर्धधवृृत्तस्य पाार्श्वेे नवीीनेेषुु पुुटचि�ह्नेेषुु यथाास्थाानंं 
४५°  तथाा १३५°  इति� संंख्याःः� लि�खन्तु।ु

५.	� अधुुनाा पुुनःः तद् ्वृृतं्तं पुुटीीकुुर्ववन्तुु, यथाा चि�त्रम्् २.१८ इत्यत्र दर्शि�तम्् अस्ति�। इदाानींं�  वयंं यत् ्
कोोणंं प्रााप्तवन्तःः , तस्य परि�माापःः अस्ति� ________________________।

चि�त्रम्् २.१८

६.	�ततःः  पुुटम्् उद्घााट्य पुुटचि�ह्नाानि� एवंं नि�र्दि�शन्तुु, यथाा ओ.बीी, ओ.सीी, ..., इत्याादि�। २.१९ तथाा 
२.२० इति� चि�त्रद्वयं पश्यन्तुु।

चि�त्रम्् २.२०

१८०O ०O

४५O६७
.५

O

११२.५ O१३५O

२२.५
O

९०O

१५७.५ O

चि�त्रम्् २.१९
ए

बी

सी

डी
ई

एफ्

जी

एच्

आई
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	 चि�न्तयन्तुु! 
	�चि�त्रम् ् २.२० इत्यत्र वयंं याान्् कोोणाान्् प्रााप्तवन्तःः, तेेषांं� परि�माापःः यथाा, ˂ ए.ओ.बीी = ˂ बीी.ओ.सीी 

= ˂सीी.ओ.डीी = ˂डीी.ओ.ई = ˂ई.ओ.एफ्् = ˂एफ््.ओ.जीी = ˂जीी.ओ.एच्् = 
˂एच््.ओ.आई = _____। कि�मर्थथम््?

कोोण-द्वि�भााजि�काा

अत्र प्रत्येकस्मि�न् ्चरणे,े वयम् ्अर्धधवृतंृ्तं प्रााप्तवन्तःः। दत्तकोोणस्य अर्धांं�शं प्रााप्तुमु् ्इयंं प्रक्रि�याा कोोण-द्वि�भााजनःः इति� 
कथ्यते।े याा रेेखाा कोोणंं द्वि�धाा वि�भजति�, साा कोोण-द्वि�भााजि�काा (एंंगल बााईसेके्टर) इति� कथ्यते।े

स्वस्य हस्तनि�र्मि�त-कोोणमाापि�न्यांं� कोोण-द्वि�भााजि�काःः� रेेखाःः� नि�र्दि�शन्तु।ु पत्रपुटुमुपयुजु्य तथाा कोोण-द्वि�भााजन-
पद्धतीीमााश्रि�त्य भि�न्नभि�न्नकोोणाान् ्नि�र्माा�तुंं�  प्रयततााम्।्

	 एतत् ्अभि�जाानन्तु�

१.	को ोणमाापि�न्याःः� उपयोोगेेन अधोो दत्ताानांं� कोोणाानांं� डि�ग्रीी-एकके गणि�तीीय-परि�माापंं लि�खन्तु।ु

एच्

आई

जे

एच्

आई
जे

जी के

आई

एच्

जे

२.	को ोणमाापि�न्याःः� उपयोोगेेन भवतांं� वर्गेे भि�न्नभि�न्नकोोणाानांं� डि�ग्रीी-एकके गणि�तीीय-परि�माापम् ्
अन्वेषे्टुंं�  प्रयततााम्।्

शि�क्षकाान्् प्रति�
गणि�त-शि�क्षाायाःः� कृृते ेएतद् ्महत्त्वपूूर्णणम् ्अस्ति� यत् ्छाात्राःः� ज्याामि�ति�-पेेटि�काास्थि�ताायाःः� कोोणमाापि�न्याःः� उपयोोगाात् ्
पूूर्वंं स्वयमेेव हस्तनि�र्मि�त-कोोणमाापि�नींं�  नि�र्माा�य तस्य उपयोोगंं कुुर्ववन्तु,ु येेन कोोणमाापि�न्याःः� समू्पूर्णणधाारणाा तस्याःः� 
उपयोोगस्य ताात्परं्यं च तेषेांं� कृृते ेसुुस्पषं्टं भवति�।
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३.	�स्व स्य हस्तनि�र्मि�तांं� कोोणमाापि�नीीम् ्उपयुजु्य अधोो दत्ताानांं� कोोणाानांं� डि�ग्रीी-एकके गणि�तीीय-
परि�माापंं लि�खन्तु ु!

	

सी
आईएच्

जे

एच्

आई

जे

४.	�को ोणमाापि�नीीम्् उपयुुज्य अधोो नि�र्देशि�तस्य कोोणस्य डि�ग्रीी-एकके गणि�तीीय-परि�माापंं कथम् ्
अन्वेेष्टुंं�  शकु्नुयाात्?् 

५.	� अत्र नि�र्देशि�तस्य प्रत्येकस्य कोोणस्य डि�ग्रीी-एकके गणि�तीीय-परि�माापम्् अन्वि�ष्य लि�खन्तुु।

१. २.
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४.
३.

५. ६.

६.	 एतेेषांं� कोोणाानांं� डि�ग्रीी-एकके गणि�तीीय-परि�माापंं लि�खन्तुु। ˂बीी.क.ई, ˂सीी.क.ई, 

˂ए.क.बीी कि�ञ्च ∠बीी.क.सीी
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७.	 एतेेषांं� कोोणाानांं� डि�ग्रीी-एकके गणि�तीीय-परि�माापंं लि�खन्तुु। ˂पीी.कि�उ.आर््., ˂पीी.कि�उ.
एस््., अपि� च ˂पीी.कि�उ.टीी.

पी

कि�उ

आर्
एस्

टी
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	 ८.	 अधःः प्रदत्तनि�र्देशाानुुसाारंं कर्गगदनि�र्मि�तसाामग्रीःः� नि�र्माा�न्तुु। ततःः पत्रं पूूर्णणतयाा उद्घााटयतुु।  
		तत्र   नि�र्मि�ताानांं� पुुटचि�ह्नाानााम्् उपरि� रेेखाःः� अङ्कयि�त्वाा प्रााप्तकोोणाानांं� गणि�तीीय- 
		प  रि�माापम्् अन्वि�ष्य लि�खन्तुु।

१ २ ३

७६५

४

८

९.	 २.२१ (क) इति� चि�त्रे ेदर्शि�तस्य त्रि�भुुजस्य त्रयााणांं� कोोणाानांं� गणि�तीीय-परि�माापम् ्अन्वि�ष्य 
नि�र्दि�ष्टकोोणस्य समीीपेे तत् ्परि�माापंं लि�खन्तु।ु इदाानींं�  ताान् ्सर्वाा�न् ्परि�माापाान् ्एकत्र योोजयन्तु।ु 
किं� प्रााप्तवन्तःः? चि�त्रम् ्२.२१ (ख) तथाा (ग) इत्यत्र दर्शि�तयोःः� त्रि�भुुजयोःः� कृृते ेअपि� तथैवै 
कुुर्ववन्तु।ु अन्येेषांं� त्रि�भुुजाानांं� वि�षयेे अपि� प्रयततााम्।् अस्मााद् ् भवन्तःः साामाान्यरूपेेण कांं� 
धाारणांं� प्रााप्तवन्तःः, तद् ्व्यााख्याातुंं�  शकु्नुवन्ति� वाा! कि�मर्थथम् ्एतद् ्भवति�, तस्य वि�षयेे वयम् ्
अग्रि�मेेषुु कक्षााषुु पुुनःः पठि�ष्याामःः। 

ए

बी

सी

(१)

ए

बीसी

(२)

ए

बी

सी

(३)

चि�त्रम्् २.२१
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दोोषाान्् स्मरन्तुु, दोोषाान्् परि�हरन्तुु ! 

कश्चि�त् ्छाात्रःः अधोो दर्शि�ताान्् कोोणाान्् माापयि�तुंं�  कोोणमाापनीी इत्यस्याःः� उपयोोगंं कृृतवाान््। अधुुनाा अधःः 
प्रत्येकस्मि�न्् चि�त्रेे, कोोणमाापि�नीी इत्यस्याःः� अनुुचि�तप्रयोोगाान्् ज्ञाात्वाा कि�मर्थंं तेे दोोषाःः� जााताःः� इत्यस्य 
वि�षयेे चर्चांं� कुुर्ववन्तुु तथाा च ताान्् दोोषाान्् कथं परि�ष्कर्तुंं� शक्यतेे इत्यपि� चि�न्तयन्तुु।
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 एतत् ्नि�श्चि�न्वनु्तु
	को ोणाःः� कुुत्र कुुत्र भवन्ति� ?

१. घटि�काायन्त्रेे कोोणाःः� -

क)	घटि�काायन्त्रेे घण्टााबोोधकसूूचीीकााद्वयं वि�भि�न्नसमयेेषुु भि�न्नभि�न्नकोोणाान्् नि�र्माा�ति�। यथाा, 
एकवाादने द्वयोःः� सूूचीीकयोोर्ममध्येे  ३०° कोोणःः भवति�। 
कि�मर्थथम्् एतद् ्भवति�?

ख)	तर्हि� द्वि�वाादने कोोणस्य परि�माापःः कःः भवति�? अपि� च 
चतुुर्वाा�दने तथाा षड््वाादने कोोणस्य परि�माापःः 
कःः भवति�?

ग)	घटि�का ायन्त्रेे वि�भि�न्नसमयेेषुु नि�र्मि�ताानााम् ्
अन्येेषांं� कोोणाानाामपि� परि�माापम्् अन्वि�ष्यन्तुु।

२.	गृ हद्वाारेे कोोणाःः� - 

	को ोणस्य परि�माापंं चि�न्तयि�त्वाा कथं द्वाारंं उद्घााट्यतेे, तत्र कि�दृशःः कोोणःः भवति� इति� वर्णणयि�तुंं�  
शक्यतेे वाा? तस्य कोोणस्य शीीर्षषबि�न्दुःः�, भुुजााश्च केे भवि�ष्यन्ति�?

३.	 वि�द्याा दोोलाायांं� समययाापनं कृृत्वाा 
आनन्दम्् अनुुभवन्तीी अस्ति�। साा 
पश्यति� यत्् याावत्् अधि�केन कोोणेेण साा 
दोोलनंं आरभतेे ताावत्् तस्याःः� दोोलनेे 
प्रााप्तगतिः�ः अधि�काा भवति�। परन्तुु तत्र 
कोोणस्य परि�माापःः कःः अस्ति�? भवाान््/
भवतीी अपि� तत्र कमपि� कोोणंं पश्यति� 
वाा?
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	 ४.	 अत्र एकम् ्क्रीीडनकम् ्अस्ति� यस्य पाार्श्वेे ति�र्ययक-फलकाानि� संंलग्नाानि�  
		सन्ति  �। तेेषुु फलकेेषुु याावाान् ्अधि�कःः कोोणःः वाा ढाालःः वाा  
		भ  वति�, कन्दुुकाानि� ताावत् ्शीीघं्रं रोोलि�ङ्ग् भवन्ति�। फलकाानांं�  
		  अधोोभाागाानांं� वर्णणनााय कोोणाान् ्उपयोोक्तुंं�  शक्यतेे वाा?  
		प्रत्ये  कपक्षस्य बााहवःः काःः�? कःः बााहुःः दृश्यतेे, कःः न दृश्यते?

५.	 अधःः चि�त्रााणि� पश्यतु यत्र कीीटःः अस्ति�, तस्य परि�भ्रमण-
संंस्करणं च अस्ति�। परि�भ्रमणस्य परि�मााणंं वर्णणयि�तुंं�  कोोणाानांं� 
उपयोोगंं कर्तुंं� शक्यते ेवाा? कथं? कोोणस्य शीीर्षषस्य च बााहवःः 
काःः� भवि�ष्यन्ति�?

	सङ्के तःः कीीटाान् ्सृ्पृशन्तीी क्षैतैि�जरेेखांं� पश्यतु।ु

छाात्राःः� प्रत्येकस्य गणि�ति�कस्य सङ्कल्पस्य प्रयोोगंं दैैनन्दि�नजीीवनेे पश्यन्तुु इति� महत्त्वपूूर्णणम्् अस्ति�। शि�क्षकःः 

काानि�चन क्रि�यााकलाापाान्् आयोोजयि�तुंं�  शक्नोोति� यत्र छाात्राःः� वाास्तवि�क-जीीवन-स्थि�तौौ कोोणाानांं� 

व्याावहाारि�क-उपयोोजनाानि� यथाा, घटि�काःः�, द्वाारााणि�, दोोलनाःः�, ऊर्ध्ववपाातस्य अधोोगमनस्य च धाारणाःः�, सूूर्ययस्य 

स्थाानंं, नि�र्देशदाानम्् इत्याादीीन्् प्रशंसयि�तुंं�  शकु्नुवन्ति�।

शि�क्षकाान्् प्रति� 

२.१० कोोणाानााम्् अङ्कनम््
वि�द्याा कोोणमाापि�नीीम्् उपयुुज्य ३०° कोोणम्् अङ्कयि�तुुम्् इच्छति�। तस्य ∠टीी.आई.एन््. इति� नााम 
अस्ति�।

∠टीी.आई.एन््. मध्येे आई इति� मध्यबि�न्दुःः� भवि�ष्यति�, कि�ञ्च आई.टीी. अपि� च आई.एन्् इति� द्वौौ कोोणस्य बााहू 

भवि�ष्यतःः। एकंं बााहंुं, चि�न्तयतुु आई.एन्् इति�, तंं बााहुम्् आधााररूपेेण स्वीीकरोोतुु, अनं्यं च बााहंुं आई.टीी. इति�, 

अवश्यमेव ३०० कोोणेे भवेेत्।्
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प्रथमःः चरणःः - वयम्् आधााराात् ्प्राारम्भं कुुर्मःः�, कि�ञ्च अङ्कयाामःः आई.एन््.:			 

आई एन्

द्वि�तीीयःः चरणःः - वयंं कोोणमाापि�न्याःः� केेन्द्रबि�न्दुुम्् आई-बि�न्दौौ संंस्थााप्य आई.एन््-रेेखांं� ०-मध्ये े
स्थाापयतुु।
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तृृतीीयःः चरणःः - �अधुुनाा, ०-तःः आरम्भं कृृत्वाा ०, १०, २० इति� क्रमेेण ३० पर्ययन्तं कोोण-परि�माापि�न्यांं� 
गणयतु। ३०० मध्येे टीी-चि�ह्नं स्थाापयतुु।
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एन्

टी

चतुर्थःः� चरणःः - एकांं� माापि�नींं�  स्वीीकृृत्य आई-बि�न्दुंं� टीी-बि�न्दुंं� च योोजयतुु।
अत्र अपेेक्षि�तःः कोोणोो हि� ∠टीी.आई.एन् ्= ३०°
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आई एन्

३०º

टी

 एहि�, एकांं� क्रीीडांं� क्रीीडाामःः #१
एषाा कोोणस्य वि�षयेे एकाा अनुुमाानाात्मि�काा क्रीीडाा अस्ति�! द्वौौ दलौौ नि�र्माा�य सहपााठि�भिः�ः सह एतांं� क्रीीडांं� 
क्रीीडन्तुु। एकःः अस्ति� क-दलःः। अपरःः अस्ति� ख-दलःः। अस्याःः� क्रीीडाायाःः� कृृतेे अधःः नि�यमाःः� दत्ताःः� 
सन्ति�।

•	 प्रथमःः दलःः गुुप्तरूपेेण एकंं कोोणंं चि�नोोति�। अस्य परि�माापस्य नि�श्चयःः तैःः� कृृतःः अस्ति�। यथाा, 
४९°। तेे कोोणमाापि�न्याःः� सााहाायं्यं वि�नाा तंं कोोणंं एवंंरूपेेण अङ्कयन्ति�, येेन ख-दलःः तत् ्द्रष्टुंं�  न 
शक्नोोति�। 

•	 द्वि�तीीयःः दलःः इदाानींं�  कोोणंं पश्यि�तुंं�  प्रााप्नोोति�। तेेषांं� शीीघं्रं चर्चांं� कृृत्वाा कोोणेे डि�ग्रीीसङ््ख्याायाःः� 
(प्रोोके्टेरर् इत्यस्य उपयोोगेेन वि�नाा) अनुुमाानंं कर्ततव्यम्् अस्ति�।

•	 प्रथमःः दलःः इदाानींं�  कोोणस्य सच्चि�दाानन्दं परि�मााणंं प्रक्षाालकेेन सह दर्शशयति�।

•	 द्वि�तीीयःः दलःः तेेषांं� अनुुमाानस्य सम्यक्् माापस्य च मध्येे डि�ग्रीीषुु नि�रपेक्षःः अन्तरःः इति� 
बि�न्दुुसङ््ख्यांं� स्कोोरंं करोोति� । यथाा, यदि� दलं २ अनुुमाानंं करोोति� ३९°, तर्हि� तेे १० बि�न्दुंं� 
(४९°–९°) कुुर्ववन्ति�।

•	 प्रत्येकंं दलःः पञ्च अवसराान्् प्रााप्स्यति�। यःः दलःः सर्ववन्यूनााम्् अङ्कांं� प्रााप्स्यति�, सःः दलःः वि�जयीी 
भवि�ष्यति�।

 एहि�, एकांं� क्रीीडांं� क्रीीडाामःः #२
वयम्् अधुुनाा क्रीीडाायाःः� नि�यमाःः� कि�ञ्चि�त् ्परि�वर्ततयाामःः। पुुनःः सहपााठि�भिः�ः सह एतत् ्क्रीीडांं� क्रीीडन्तुु, पुुनःः 
द्वौौ दलौौ कृृत्वाा, दलं १ तथाा दलं २। अत्र नि�र्देशाःः� नि�यमाःः� च सन्ति� -
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•	 प्रथमःः दलःः सर्वेभ्यःः एकस्य कोोणस्य परि�माापम्् उद्घोोषयि�ष्यति�, दृष्टाान्तोो यथाा - ३४०

•	 द्वि�तीीयााद् ्दलाात् ्कश्चि�त् ्क्रीीडकःः कोोणपरि�माापि�नींं�  वि�नाा फलकेे एकंं कोोणंं नि�र्माा�स्यति�। द्वि�तीीयस्य 
दलस्य अन्ये े क्रीीडकाःः� वााक्याानि� प्रयुजु्य तस्य सााहाायं्यं करि�ष्यन्ति�, यथाा - “इतोोऽपि� बृहृत्तरं 
नि�र्माा�तु”ु, अथवाा “इतोोऽपि� लघुतुरं नि�र्माा�तु”ु इति�।

•	 प्रथमस्य दलस्य एकःः क्रीीडकःः आगत्य कोोणपरि�माापि�नींं�  स्वीीकृृत्य समेषांं� कृृते ेतंं कोोणंं परि�माास्यति�।
•	 परि�माापाानन्तरं द्वि�तीीयस्य दलस्य परि�माापवि�हीीनस्य कोोणस्य परि�माापयुुक्तेेन कोोणेेन सह 

याावाान्् भेेदःः प्रााप्यतेे, सःः द्वि�तीीयस्य दलस्य प्रााप्तााङ्कोो भवि�ष्यति�। दृष्टाान्तोो यथाा, यदि� द्वि�तीीयस्य 
दलस्य २५० भवि�ष्यति�, कि�ञ्च प्रथमेन दलेन परि�माापंं कृृत्वाा ३४० प्रााप्स्यति�, तर्हि� द्वि�तीीयस्य 
दलस्य अङ्कःः (३४० - २५०) =  ९ इति� भवि�ष्यति�।

•	 प्रत्येकंं दलःः पञ्च अवसराान्् प्रााप्स्यति�। यःः दलःः सर्ववन्यूूनम्् अङं्कं प्रााप्स्यति�, सःः दलःः वि�जयीी 
भवि�ष्यति�।

शि�क्षकाान्् प्रति�
कोोणाानांं� तेेषांं� माापाानांं� च वि�षयेे अन्तःःकरणस्य नि�र्माा�णाार्थंं एतेे क्रीीडाःः� महत्त्वपूूर्णाःः�� सन्ति�। कोोणाानांं� 

अनुुमाानीीकरणेे अभ्याासस्य नि�र्माा�णाार्थंं भि�न्नदि�नेेषुु न्यूूनााति�न्यूनम्् एकवाारंं द्वौौ वाा अस्मि�न्् क्रीीडनेे पुुनःः 

आगच्छन्तुु। ध्याानंं कुुर्ववन्तुु यत् ्एताानि� क्रीीडाःः� छाात्रााणांं� युुग्मयोःः� मध्येे अपि� क्रीीडि�तुंं�  शक्यन्तेे।

	 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु�

१.	चि�त्रे े २.२३ मध्येे किं� भवताा ताानि� सर्वाा�णि� प्रााप्ताानि�? अधुुनाा, सर्वेेषांं� कोोणाानांं� माापाानांं� 
अनुुमाानंं कुुरुत। तदनन्तर, कोोणोंं�  कोो एक व्यााख्यााकाार केे सााथ माापि�त करें। भवतःः 
सर्वाा�णि� सङ््ख्याानि� एकस्मि�न्् साारणीीयांं� अभि�लेखयन्तुु। पश्यन्तुु यत् ् भवतःः अनुुमाानाःः� 
वाास्तवि�कपरि�मााणाानांं� कि�यत् ्समीीपेे सन्ति�।

ए

सी

डी   एल् एस्

पी आर्

बी

चि�त्रम्् २.२३
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२.	 एकांं� परि�माापि�नींं�  व्यवहरतुु अधोोवर्ति�नःः कोोणाान्् अङ्कयि�तुुम्् -
क. ११०° 	    ख. ४०° 	 ग. ७५° 	घ . ११२° 	ङ . १३४°

३.	 एकंं कोोणम्् अङ्कयतुु यस्य परि�माापःः अधोोवर्ति�नाा कोोणेेन सह समाानःः आगमि�ष्यति� -	

एच्

आई

जे

	 अपि� च, एतंं कोोणम्् अङ्कयि�तुंं�  भवताा/भवत्याा काःः� पद्धतयःः आश्रि�ताःः� इत्यपि� वर्णणयतुु।

२.११  कोोणाानांं� प्रकााराः�ः परि�माापााश्च
अस्मि�न्् अध्याायेे अस्मााभिः�ः वि�वि�धप्रकाारकाःः� कोोणाःः� ज्ञााताःः�। अस्मााभिः�ः ज्ञाातंं यत् ्एकाा ऋजुुरेेखाा हि� 
१८०० इतु्युच्यतेे, समकोोणश्च ९०० इति� कथ्यतेे। अन्यप्रकाारकाःः� कोोणाःः� - न्यूूनाःः� कोोणाःः�, अधि�काःः� 
कोोणाःः� - तेे कोोणाःः� कथं ज्ञाातुंं�  शक्यन्तेे?
न्यूूनाःः� कोोणाःः� - येे कोोणाःः� समकोोणाात् ्न्यूूनाःः� भवन्ति�, अर्थाा�त् ्९०० तःः न्यूूनाःः�, परन्तुु ०० तःः अधि�काःः�, 
तेे कोोणाःः� न्यूूनाःः� कोोणाःः� इति� कथ्यन्तेे।

४०⁰
पी

आर्

कि�उ

५०⁰

एस्

टी

आर्
७५⁰

ई
एफ्

कि�उ

न्यूून्याानांं� कोोणाानांं� दृष्टाान्ताःः�
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अधि�काःः� कोोणाःः� - येे कोोणाःः� समकोोणाात् ्तःः अधि�काःः�, परन्तुु समरेखाायाःः� न्यूूनाःः�, अर्थाा�त् ्येे कोोणाःः� 
९०० तःः अधि�काःः�, परन्तुु १८०० तःः नू्यूनाःः�, तेे कोोणाःः� अधि�काःः� कोोणाःः� इति� कथ्यन्तेे।

टी डााबू्लू

एस्
१३०º

एस्

आई
क

११०º

अधि�काानांं� कोोणाानांं� दृष्टाान्ताःः�

कोोणाानााम्् अङ्कनेे येे सर्वेे सम्भाावि�ताःः� परि�माापाःः� सन्ति�, किं� तेे सर्वेे अध्याायेेऽस्मि�न्् स्वीीकृृताःः�? अधुुनाा 
वयम्् अन्यस्य एकस्य कोोणस्य वि�षयेे जाानीीमःः।
बृृहत्कोोणःः - यःः कोोणःः समरेखाायाःः� अधि�कोोऽस्ति�, परन्तुु समू्पूर्णाा�त् ्कोोणाात् ्न्यूूनोोऽस्ति�, अर्थाा�त् ्यःः 
कोोणःः १८०० तःः अधि�कःः, परन्तुु ३६०० तःः नू्यूनःः, सःः कोोणःः बृृहत्कोोणःः इति� कथ्यतेे।

एस्सी

पी

ए

बी

टी

एम्

अधि�काानांं� कोोणाानांं� दृष्टाान्ताःः�

	 एतत् ्नि�श्चि�न्वनु्तु 
१.	 अधोोवर्ति�नि� ग्रीीड््-मध्येे ए-बि�न्दुुतःः सरलरेेखयाा अनं्यं बि�न्दुंं� योोजयतुु येेन प्रााप्यतेे -

क.	 एकःः नू्यूनःः कोोणःः
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ख.	 एकःः अधि�कःः कोोणःः

ग.	 एकःः बृृहत्कोोणःः

	रे खााभिः�ः कोोणाान्् अवबोोधयतुु येेन कोोणाःः� स्पषं्टं ज्ञाायेेरन््। भवतांं� कृृतेे एकंं कृृतमस्ति�।

२.	 एकांं� परि�माापि�नींं�  व्यवहरतुु प्रत्येकंं कोोणस्य परि�माापंं ज्ञाातुुम््। तदनन्तरं प्रत्येकंं कोोणंं 
परि�चि�नोोतुु, किं� सःः कोोणःः नू्यूनःः, अधि�कःः, समःः, बृृहाान्् वाा।

	 १.  ∠पीी.टीी.आर््		 २. ∠पीी.टीी.कि�उ		 ३. ∠पीी.टीी.डााबू्लू	 ४.∠डााबू्लू.टीी.पीी.

टीी

कि�उ

आर्
पी

डााबू्लू
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 एहि�, अन्वि�षाामःः
अस्मि�न्् चि�त्रेे, ∠टीी.ई.आर्् = ८०° इति�। तर्हि� 
∠बीी.ई.टीी. इति� किं� स्याात्?् कि�ञ्च ∠एस््.ई.टीी. इति� किं� 
भवेेत््? ८०

o
९०

o

ब ी ई

एस ् ट ी

आर ्

सङे्केतःः - �इदंं पश्यतु ुयत् ्∠आर््.ई.बीी इते्येकःः एकःः सरलकोोणःः अस्ति� इति�। अतःः, ∠आर््.ई.बीी = 
१८०° यत्र च ८०° इति� ∠टीी.ई.आर््. इत्यनेन अन्तर्भाा�वि�तम््। समाानाा युुक्तिः�ः ∠एस््.ई.टीी. 
इत्यस्य परि�माापकाालेेऽपि� प्रयोोक्तुंं�  शक्यतेे।

	 एतत् ्नि�श्चि�न्वन्तुु�

१.	 अधोोलि�खि�ताान्् कोोणपरि�माापाान्् आधाारीीकृृत्य तत्तत्कोोणाान्् अङ्कयतुु।

क. १४०°  ख. ८२°  ग. १९५°  घ. ७०°  ङ. ३५° 	

२.	प्रत्ये कंं कोोणंं प्रथमं स्वयमेेव अनुुमाातुु, परं कोोणपरि�माापि�न्याा परीीक्षतुु।
१. २. ३.

४. ५. ६.

	प्रत्ये कंं कोोणंं परि�जाायतुु, किं� सःः कोोणःः नू्यूनःः, अधि�कःः, समःः, बृृहाान्् वाा इति�।
३.	त्रि �भिः�ः न्यूूनैःः� कोोणैःः�, एकेेन समकोोणेेन, द्वााभ्यांं� अधि�ककोोणााभ्यांं� च एकााम्् आकृृतिं�ं नि�र्माा�तुु।
४.	 आङ्गलभााषाायाःः� “M” इत्यक्षरंं तथाा अङ्कयतुु येेन तस्य पाार्श्ववस्थयोःः� द्वयोःः� पाार्श्ववयोःः� कोोणौौ 

प्रत्येकंं ४०० भवि�ष्यतःः, अन्तस्थःः कोोणश्च ६०० भवि�ष्यति�।
५.	 आङ्गलभााषाायाःः� “Y” इत्यक्षरंं तथाा अङ्कयतुु येेन तत्रस्थाःः� त्रयःः कोोणाःः� वाामतःः क्रमेेण 

१५००, ६००, १५०० च भवेेयुःः�।
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६.	प्रसि�द्धे  अशोोकचक्रे चतुुर्विं�शतिः�ः (२४) दण्डाःः� सन्ति�। परस्परंं स्थि�तयोःः� 
द्वयोःः� दण्डयोःः� मध्येे वि�द्यमाानःः कोोणःः किं�परि�माापकःः? केेभ्यःः 
कोोणेेभ्यःः सर्वाा�धि�कःः न्यूूनःः कोोणःः कःः अस्ति�?

७.	 प्रहेेलि�काा -  अहमेेकःः न्यूूनःः कोोणःः अस्मि�। यदि� भवाान््/भवाान्् मम 
कोोणंं द्वि�गुणीीकरि�ष्यति�, तर्ह्ययपि� भवाान््/भवतीी एकंं न्यूूनंं कोोणमेेव 
प्रााप्स्यति�। यदि� च त्रि�गुुणीीक्रि�यतेे तथाापि� अहंं न्यूूनःः कोोणःः एव स्थाास्याामि�। अहंं चतुुर्गुु�ण्यपि� 
वाा भवाामि� चेेदपि� न्यूूनःः कोोणःः एव स्थाास्याामि�! परन्तुु, यदि� पञ्चगुुणंं क्रि�यतेे, तर्हि� अहम् ्
एकःः अधि�कःः कोोणःः भवि�ष्याामि�। अहंं कःः कोोणःः अस्मि�? अस्य नि�र्धाा�रणेे कति� प्रकााराः�ः 
भवि�तुुम्् अर्हहन्ति�?

साारसंंक्षे पःः

	� एकःः बि�न्दुःः� एकंं स्थाानंं परि�चााययति�। अयंं हि� बृृहताा अक्षरेेण बोोध्यतेे।
	� एकःः रेेखांं�शःः द्वयोःः� बि�न्द्वोःः� मध्येे वर्ततमाानंं लघुुतमं दैैर्घ्यंं द्योोतयति�। यथाा एस््-बि�न्दोःः� टीी-बि�न्दोोश्च 

संंयोोग-रेेखांं�शोो हि�  एस््.टीी.  इत्यनेन उच्यते।
	� एकाा रेेखाा इतु्युच्यते यदाा एकःः रेेखांं�शःः उभयस्मि�न्् पाार्श्वेे अनन्तकाालंं याावत् ्वि�स्ताारि�तोो भवति�। 

एकाा रेेखाा हि� एस्.टी.  इत्यनेेन बोोध्यते।े
	� एकमुखुीी रेेखाा (रेे इति� वाा) इत्यनेेन तथाावि�धाा एकाा रेेखाा बोोध्यते ेयाा हि� एकस्माात् ्बि�न्दोःः� (दृष्टाान्तोो 

यथाा डीी-बि�न्दुःः�) आरभ्य एकस्यांं� दि�शि� अनन्तकाालंं याावत् ्चलति�। इयंं हि� रेेखाा  डी.पी.  इत्यनेेन 
बोोध्यते ेयत्र पीी-इति� बि�न्दुःः� तस्यांं� दि�शि� गम्यमाानाायांं� तस्यांं� रेेखाायांं� प्रााप्तःः एकःः बि�न्दुःः� अस्ति�।

	� एकःः कोोणःः तदाा प्रााप्यते ेयदाा दे्वे एकमुखरेखेे एकस्माात् ्बि�न्दोःः� आरभ्य भि�न्नांं� दि�शांं� प्रति� गच्छतःः। 
दृष्टाान्तोो यथाा, दे्वे एकमुुखरेखेे ओ.पी.  अपि� च ओ.एम.्  इति� एकस्माात् ्ओ-बि�न्दोःः� आरब्धे।े एतेेन 
कोोणःः प्रााप्यते े∠पीी.ओ.एम्.् (अथवाा ∠एम्.्ओ.पीी.) इति�। अत्र ओ-बि�न्दुःः� कोोणस्य मध्यबि�न्दुःः� 
इति� कथ्यते,े ओ.पी. अपि� च ओ.एम्.  इति� दे्वे रेेखेे हि� कोोणस्य बााहू इतु्युच्यते।े

	� कोोणपरि�माापोो हि� आवर्ततनस्य परि�माापःः योो हि� एकाा एकमुुखीी रेेखाा अन्यााम्् एकमुखींं�  रेेखााम् ्
अतीीत्य गन्तुंं�  याावाान्् दैैर्घ्यंं स्वीीकरोोति�।

	� कोोणाानााम्् आकााराः�ः डि�ग्रीी (०) इत्यनेन प्रति�पााद्यतेे। एकाा पूूर्णाा� आवृृत्ति�र्हि� ३६० डि�ग्रीी इति� 
कथ्यतेे, याा हि� ३६०० इत्यनेन बोोध्यतेे।

	� कोोणाानांं� डि�ग्रीी-परि�माापःः एकयाा कोोण-परि�माापि�न्याा क्रि�यतेे।
	� कोोणाास्तुु वस्तुुतःः सरलाःः� (१८००), समाःः� (९००), न्यूूनाःः� (०० तःः अधि�काःः� परन्तुु ९०० तःः 

न्यूूनाःः�), अधि�काःः� (९०० तःः अधि�काःः� परन्तुु १८०० तःः न्यूूनाःः�), बृृहन्तःः (१८०० तःः अधि�काःः� 
परन्तुु ३६०० तःः नू्यूनाःः�)


