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 हि�ननि� शि�कि�लि�युुनि� खेे ॾि�सीी इएंं लॻेेथोो त शि�कि�लि� जाा केे भााङाा   दुहुि�राायाा वि�याा आहि�नि�  ऐं ंहीीउ दुहुि�रााउ हि�क मुुक़ररु 
पैैटर्नन मंें थींं� दड़ि� नज़रि� अचीी रहि�योो आहेे। छाा तव्हांं� ॾि�सीी सघोो थाा त रंंगोोलीीअ जीी शि�कि�लि� मेंं कहि�ड़ोो दुहुि�रााउ आहेे? 
रंंगोोलीीअ जेे गुुल खेे मर्क़क़ ज़ सांं� चौौधाारीी 900 तााईं घुुमाायूंं�  त हुन जूंं�  लााल पंंखुुड़ि�यूंं�  पंंहिं�ंजोो पााण वाापसि� पंंहिं�ंजीी जााइ तेे अचीी 
वंेंदि�यूंं�  आहि�नि� ऐं ंइन सांं� गॾुु ई रंंगोोलीीअ जेे बि॒�॒यनि� भााङनि� सांं� गॾुु बि� इएंं ई थि�ये थोो।

फि�रकीीअ बााबति� तव्हांं�जोो छाा वीीचाारु आहेे? छाा तव्हांं� सम्झीी सघोो थाा फि�रकीीअ जेे पटांं�दड़ि� कहि�ड़ेे पैैटर्नन जोो दुहुि�रााउ 
थीी रहि�योो आहेे?
इशाारोो - पहि�रींं�  छहकुंं� डेे ॾेे नि�हाारि�योो।

छाा तव्हांं� ॿुधुााए सघोो थाा त छहकुंं� डेे जेे हर हि�क पाासेे  कहि�ड़ीी शि�कि�लि� 
दुहुि�रााई वेेई आहे?े  हर-हि�क पाासेे शि�कि�लि� जोो आकाारु छाा आहे?े छाा 
तव्हांं� हि�न खेे सुुञााणे ेसघोो थाा? जड॒हिं� ंतव्हींं�  छहकुंं� डेे जीी हदुनुि� वाारीी लीीकुुनि� 
सांं� गॾुु अगि॒�॒ते ेवधोो थाा त शि�कि�लूं�  कीीअं ंघुुमनि� थि�यूंं� ? बि॒�य॒नि� तस्वीीरुनि� 
बााबति� तव्हांं� छाा थाा चई सघोो? ख़ाासि� करे तव्हांं� उन्हनि� अॾाावतुनुि� बााबति� 
छाा थाा चई सघोो जेेकेे तव्हांं� खेे छि�कीीनि� थि�यूंं� , हि�ननि� अॾाावतुनुि� मेंं कहि�ड़ेे 
पैैटर्नननि� जोो दुहुि�रााउ थीी रहि�योो आहे?े 

ॿि�ये पाासेे बाादलनि� जीी हि�न शि�कि�लि� खेे डि॒�सोो। हि�नमंें कोो दुहुि�रााव वाारोो 
पैैटर्नन नााहेे।

असांं� इएंं चई सघूंं�  थाा पहि�रि�युनुि� चाारि� शि�कि�लि�युनुि� मेंं यकसाानि�यत 
आहेे  ऐं ंआख़ि�रीीनि� हि�क मेंं यकसाानि�यत नााहे।े यकसांं� माानाा,  कंंहिं� ंशि�कि�लि� 
जेे भााङेे याा भााङनि� मंें कंंहिं� ंमुुक़ररु पैैटर्नन मंें दुहुि�रााउ थि�यणु।ु

 

तााज महल गोोपुुरम

तव्हांं� हि�ननि� सुंं� दर अॾाावतुुनि� मंें कहि�ड़ीी यकसाानि�यतूंं�  ॾि�सीी रहि�याा आहि�योो?

कंंकर
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9.1 यकसाा� �ीक 

 �ेहिठी हिड॒ेन� णिशहिकालि� (a) मंु नि��ं रंाग र्जोो हिटिकंुाडेो आ�े रं्जोहि�ं मंु हि�का टुनि�॒कानिन �ाराी �ीका �ीहिकायु� आ�े। छाा थोीदंो, र्जोे तव्हांी ं
हिटिकंुाडेे खेे टुनि�॒केा �ाराी �ीका सीां मुोहि�युो?  �ीका र्जोे हिड॒ेसिसी (उभाो मुो��ु) मंु मुो�� ते हिटिकंुाडेे र्जोो हि�हिका�ो अधाु हि�सीो नि�॒एं अधा 
हि��े ते मुुकामु� नमंुने छाांइर्जोी �ञाे थोो। हि�नखेे आरिरीसाीअ जूंो अ�ध कि�साो  सीहि�युो �ंदो आ�े।

(a) (b)

णिशहिकालि� (b) मंु निपैराो�ीअ र्जो े4 टुकुारानिन ऐं ंउन्हनिन र्जो े मंुझीा ं�दं� टुनि�क॒ानिन �ाराी �ीका �ा�नित तव्हांारं्जोो छाा �ीचीारु आ� े? छाा 
इ� ेआरिरासीीअ र्जोा असिधा भााङाा आहि�निन? न, र्जोड॒ेहि� ंअसीा ं�ीका र्जोी हिड॒ेसिसी मंु मुो�ीदंा आहि�युंं  त हि�हिका�ो असिधा खेाॿुो भााङाो निॿुयेु असिधा 
सीाॼा ेभााङेा त ेपंैरेा नमंुने छााइंर्जो ेनथोो। 

र्जोड॒ेहि�ं हि�का �ीका, णिशहिकालि� खेे निॿुनिन भााङानिन मंु नि�रिरा�ाएं थोी ऐं ं�ीका ते मुो�� सीां ॿुई भााङाा हि�का-नि�॒एं ते पंैरेा नमंुने 
छाांइर्जोी �ञानिन थोा, त उ�ा �ीका यकसाा� �ीक  सी�ाइरं्जोदी आ�े।

अचोो, अभ्याासुा करिरीयं�  

1. छाा तव्हांां हि�न सी�का र्जोे शुरुआनित मंु हिड॒ेन� णिशहिकालि�युुनिन मंु युकासीां �ीका हिड॒ेसीी सीघोो थोा? �ाद�निन र्जोी णिशहिकालि� �ा�नित 
तव्हांांर्जोो छाा �ीचीारु आ�े ? 

2. �ेहिठी हिड॒ेन� णिशहिकालि�युुनिन मंु र्जोेकाड॒ेहि�ं युकासीां �ीका आ�े त उन्हनिन र्जोी सुीञाा�पै कारिरायुो।



220

गणि�त प्रकााश । दर्जोो 6

कि�क खा� वाधीक यकसाा� �ीकुनि� वाारिरीयं�  शि�किक�ं�  

छाा हि�का चीौरासी मंु हि�का ई युकासीां  �ीका थोीदंी आ�े?
हि�कुा चीौरासुी कााॻेरा र्जोो टुकुारु खे�ो, मुो�युो ऐं ंहि�नत ेसीभेाई युकासीा ं�ीकंंा मुा�ंमुु कारिरायुो

मुो�ु 1

मुो�ु  2

मुो�ु 4

मुो�ु 3

हि�ते कााॻेरा खेे गंनागंं तराीक़निन सीां मुोहि�युो नि�युो आ�े र्जोे केा घो�ई युकासीां �ीकंंा ठीाहि�निन सिथोयुंं ।
• कााॻेरा खेे अधाु उभाो मुोहि�युो।
• �ा�े कााॻेरा खेे अधाु उ�ुक़ो मुोहि�युो (मुनित��ु तव्हांां हि�नखेे ॿु भेाराा मुोहि�युो अथो�), �ा�े मुो�निन खेे खेोलि�युो।

उभाो मुो�ु

उ�क़ु मुो�ु

�ा�े चीौरासी खेे अधा ते �राी मुोहि�युो (�ीउ हिटियुो ंमुो�ु आ�े) पैरा हि�न भेारेा आ�ो कारेा, र्जोीअं तस्वीीरा सीां ज़ाहि�रु सिथोएं थोो। 
�ा�े मुो� खेे �ानिपैसिसी खेोलि�युो। 
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�ा�े हि�न खेे निॿुयंु क़तरा र्जोी हि�सिसी मंु अधाु मुोहि�युो (�ीउ चीोथोो ंमुो�ु आ�े), र्जोीअं तस्वीीरा मंु �ेखेारिरायुो नि�युो आ�े। �ा� े
मुो� खेे �ानिपैसिसी खेोलि�युो। 

 छाा चीोकंुाडेे खेे मुो�� र्जोो काो नि�य॒ुो तराीक़ो आ� ेरं्जोहि� ंसीा ंॿुई असिधा भााङाा हि�का-नि�ए॒ं मुथोा ं�ेहिढ़ीर्जोी �ञानिन? चीोकंुाडेे �ाराी 
णिशहिकालि� मुं केानितरिरायुंं  युकासीा ं�ीकंंा आहि�निन? 

इन नमुंने असीी ंचीई थोा सीघोंं  थोा त तस्वीीरुनिन मुं अनेका युकासीा ं�ीकंंा थोी सीघोनिन सिथोयुंं । �हेिठी हि�न� तस्वीीरुनिन मुं अनेका युकासीा ं�ीकंंा 
आहि�निन। छाा तव्हांा ंहि�ननिन सीणिभानी र्जोी ॻेोल्हाा कारेा सीघोो थोा?

  असीां हिड॒ेठीोसीी ंत चीोकंुाडेे र्जोो क़तरु नि� हि�का युकासीां �ीका आ�े। अचीो, गि॒मुसीा�ु �ाइ, हि�का मुुस्तुती� खेे थोा खे�ंं , र्जोेकाो 
हि�कुा चीौरासी (square) ना�े। छाा उन र्जोो क़तरु युकासीां �ीका आ�े? 

 सीभा खेां पैहि�राी,ं मुुस्तुती� खेे हिड॒ेसीो ऐं ंहि�ननिन सुी�ा�निन र्जोा र्जो�ा� हिड॒ेयुो। �ा� े 
कााॻेरा र्जोो हि�कुा मुुस्तुती�ु टुकुारु खे�ो ऐं ंहि�नखेे क़तरा र्जोी हि�सिसी मंु मुाना आ�ो मुो�े 
हि�सीो त छाा हि�न र्जोा �॒ई भााङाा पंैहि�ंर्जोे क़तरा ते हि�का-नि�॒येु र्जोे मुथोां छाांइर्जोी �ञानिन थोा। 
तव्हांां छाा थोा हिड॒ेसीो?   

ओलि�ड़ेो

�सेिसीताईं असीा ंइ�ो ई ची�ंदा आयुा आहि�युंं  त र्जोड॒ेहि� ंअसीी ंकंाहि� ंणिशहिकालि� खेे युकासीा ं�ीका र्जोी हिड॒ेसिसी मुं मुो�ीदंा आहि�युंं  त �ई॒ 
भााङाा हि�का नि�ए॒ं खेे ढकेा छा�ीदंा आहि�निन। असीा ंइ�ो नि� चीई थोा सीघोंं  त णिशहिकालि� र्जोी युकासीा ं�ीका र्जो ेहि�का पैासीे �ाराो भााङाो �ीका 
द्वाराा ंनि�ये॒ु पैासेी र्जो ेभााङेा त ेओलि�हि�र्जोी (reflect) �ंदो आ�।े सीागि॒ॻेयेु नमंुने णिशहिकालि� र्जोी युकासीा ं�ीका र्जो ेनि�ये॒ु पैासीे �ाराो भााङाो 
पैहि�रिरायंु �ारेा पैासेी त ेओलि�हि�र्जोी �ंदो आ�े। अचीो त णिशहिकालि� र्जो ेकुाझी टुनिॿुकानिन त े�ेनि�� �ॻेाएं हि�न खेे सीम्झी�ं । 
अगि॒ग॒त ेहिड॒ेन� णिशहिकालि� चीौरासी र्जोी आ�े रं्जोहि�रं्जोी कंुाडुेनिन खेे A, B, C ऐं ंD सीा ंअगंि॒गयुो (labelled) नि�युो आ�।े 
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 अचोो, त पहि�रींं�  हि�न ते ेउभीी यकसांं� लीीक लीीकि�यूंं� , जड॒हिं� ंअसांं� हि�न चौौरस खेे इन लीीक तेे ओलि�ड़ोो थाा कराायूंं�  , तड॒॒हिं� ं
सााजे॒॒� पाासेे जाा नुुक़्ताा B  ऐं ंC खााबे॒॒� पाासेे ओलि�ड़ि�जीी थाा वञनि� ऐं ंतर्तीीबवाारु A ऐं ंD जीी जााइ वठीी थाा छॾीीनि� । नुुक़्ते ेA ऐं ंD 
जोो छाा थोो थि�ये? नुुक़्तोो A, नुुक़्ते ेB जीी जााइ वठे थोो ऐं ंनुुक़्तोो D नुुक़्ते ेC जीी जााइ थोो वठे।

A

D

B

C

 जड॒हिं� ंअसींं�  हि�न शि�कि�लि� खेे टुुॿि�के A ऐं ंC सांं� थीी करे वञण वाारेे क़तर ते े(diagonal) थाा ओलि�ड़ि�यूंं� , त छाा थींं�दो ो? 
नुुक़्ताा A,B,C ऐं ंD कहि�ड़ीी जग॒॒हि�युनुि� ते ेवेंंदाा? जड॒हिं� ंतव्हांं� हि�न शि�कि�लि� खेे A ऐं ंC सांं� वेंंदड़ क़तर ते ेथाा ओलि�ड़ि�योो, त छाा 
थींं�दो ो? नुुक़्ताा A,B,C ऐं ंD कहि�ड़ीी जग॒हि�युनुि� तेे वेंंदाा?  
जेकेड॒हिं� ंअसांं� हि�न जीी उफ़ि�कीी यकसांं� लीीक मेंं ओलि�ड़ोो कराायूंं� , त छाा थींं�दो ो? इन नमूूनेे जड॒हिं� ंहि�क शि�कि�लि� जंंहिं� ंमेंं यकसांं� 
लीीक याा लीीकंूं�  हुजनि�, उन खेे ओलि�ड़ेे वाारीी यकसाानि�यत चयोो वेंंदोो 	 आहे।े

यकसांं� लीीकुुनि� जूंं�  शि�कि�लूं�  ठााहि�णुु

हेेसि�तााईं असांं� यकसांं� शि�कि�लि�युुनि� ऐं ंबग़ैरै यकसांं� शि�कि�लि�युुनि� खेे डि॒�ठोोसींं� । अहि�ड़ीी यकसांं� शि�कि�लि�युुनि� खेे कीीअंं ठााहे े
सघि�जेे थोो? अचोो त इन जीी ॻोोल्हाा करि�यूंं� ।

इंंक-ब्लॉॉट डेेवि�ल्स््
तव्हांं� हीी पंंजेंं दरे्जे मेंं अॻुु मंें बि� कयोो आहेे। कााॻर जोो हि�कुु टुुकुुर खणोो। हि�न खेे अधि� मोोड़ि�योो। हि�नजेे हि�कि�ड़े अधि� भााङेे 
तेे मस (याा पेंंट) जाा कुुझ फुुड़ाा छटि�काारि�योो।
हााणेे हि�ननि� बि॒�॒न्हीी भााङनि� खेे हि�क-बि॒�॒येे तेे दॿाायोो ऐं ंवरीी कााॻर खेे खोोलि�योो। 

•	 	तव्हांं� छाा थाा डि॒�सोो ?
•	 छाा नतीीजनि� शि�कि�लि� यकसांं� आहेे? 
•	 जेे हााउ, त यकसांं� लीीक कि�थेे आहेे? 
•	 छाा काा ॿीी यकसांं� लीीक बि� आहेे, जंंहिं�ं जेे ॾांं�हुं मोोड़णुु तेे हि�क जहि�ड़ाा ब॒॒ भााङाा हाासि�ल थि�यनि�?
•	 अहि�ड़ाा बि॒�॒याा वधीीक पैैटर्नन हाासि�ल करण जीी कोोशि�श करि�योो।
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काॻरी खे माोड़ेणुु ऐ � कटणुु 

�ीउ युकासीा ंणिशहिका�ंं ठीाहि�� र्जोो हि�कुा नि�य॒ुो तराीक़ो आ�।े
हि�ननिन नि�न॒िन तस्वीीरुनिन मंु, कााॻेरा खेे मुो�� �हैिद तस्वीीरा मंु ड॒ेेखेारिरायु� टुनि�के॒ा �ाराी 
�ीका त ेकाटीदंा आहि�युंं । हि�का काचीी तस्वीीरा ठीाहि�युो रं्जोहि�संीा ंकााॻेरु खेो�� त े
हि�सी� �टा ंतस्वीीरा र्जोो अॻुे�ाट अदंाज़ो थोी सीघो।े 

छाा तव्हांी ंहि�न णिशहिकालि� मंु युकासीां �ीका हिड॒ेसीी सीघोो थोा? इ�ा हिकाथोे आ�े?
कााॻेरा खेे मुो�े ऐं ंकाटे मुु�लि�� युकासीां णिशहिका�ंं ठीाहि�युो।
 युकासीा णिशहिका�ंं �ासिसी� कारा� �ाइ कााॻेरा र्जोे टुकुारानिन खेे मुो�� ऐं ंकाट� 

र्जोा नि�॒युा नि� तराीक़ा आहि�निन। सीनं्ह, रंागीन, मुुस्तुती� कााॻेरा र्जोो इस्तुेमुा� कारिरायुो। र्जोीअं तस्वीीरा मंु ड॒ेेखेारिरायुो नि�युो आ�े, हि�न 
खेे घो�ई भेाराा मुो�े ऐं ं कााॻेरा खेे काटे कुाझी पेैचीीदा पैैटनन ठीाहि�युो। 
दहुि�रााईरं्जोद� णिशहिकालि�युुनिन मंु युकासीां �ीकुानिन खेे सुीञाा�� र्जोी काोणिशश 
कारिरायुो।

हि��-�ारानिन ते अहि��े काहिटयु� कााॻेरानिन सीां सीर्जोा�ट कारिरायुो।

अचोो, अभ्याासुा करिरीयं�  

प� लिचो�ग रीा��द

  मुो�ु  युकासीां र्जोी �ीका आ�े। पंै�चींग मुशीन र्जोी मुदहिद सीां कााॻेरा र्जोी 
हि�का मुुहि�यु� चीौरासी शीट र्जोे मुु�लि�� र्जोग॒हि�युुनिन ते सीोरााख़ा कारिरायुो ऐं ंमुु�लि�� युकासीां पैैटनन ठीाहि�युो।

1. �ेहिठी हि�न� �रा-हि�का णिशहिकालि� मंु, कााॻेरा र्जोी मुुहि�यु� चीौरासी शीट मंु हि�कुा सीोरााख़ुा कायुो नि�युो आ�े ऐं ंपैोइ कााॻेरा खेे 
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खेोलि�युो नि�युो आ�े। उन �ीका खेे हि�सीो जिर्जोतां कााॻेरा खेे मुोहि�युो नि�युो �ो।
         तस्वीीरा (d) हि�कुा सीोरााख़ुा कारेा अ�ाई �ेई आ�े। मुा�ंमुु कारिरायुो त हि�न कााॻेरा खेे काीअं मुोहि�युो नि�युो �ो।

का. खे. ग. घो.

2.युकासीां �ीकंंा हि�निनयुंं  �ेयुंं  आहि�निन, निॿुयुा सीोरााख़ा मुा�ंमु कारिरायुो।

का. खे. ग. घो. �.

3. �ेहिठी कााॻेरा काट� सीां �ाॻेानिपैयु� कुाझी सुी�ा� हि�न� आहि�निन।
हि�का उभेा मुो� ते �ीचीारु कारिरायुो। असीी ंहि�नखेे �ेहिठी हि�न� नमंुने ज़ाहि�रु कंादा आहि�युंं -

उभाो मुो�ु
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सीागि॒ॻेयेु नमंुने, उ�क़ मुो� खेे असीी ं�ेहिठी हि�न� तस्वीीरा मंु हि�सीी सीघोंं  थोा।

उ�क़ु मुो�ु

4.   �ेहिठी हि�न� �रा-हि�का र्जोाइ तां काट� खेां पैोइ र्जो�हि�ं कााॻेरा खेे खेोलि�युो �ञाे त�हि�ं सीोरााख़ा र्जोे आकाारा र्जोो 
अंदाज़ो �ॻेाएं उनखेे सीानि�नित कारिरायुो।

का. खे.

घो.

ग.
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5. �ज़ुन कारिरायुो त तव्हांां खेे हि�नमुां �रा-हि�का णिशहिकालि� खेे कुाझी मुो�निन ऐं ंहि�का सिसीधाे काट सीा�ु �ासिसी�ु कारिरा�ो आ�े। तव्हांां इ�ो 
काीअं कंादा?

का. मुक़न ज़ मंु हि�कुा चीौरासी सीोरााख़ुा आ�े।

खे. मुक़न ज़ मंु हि�कुा चीौरासी सीोरााख़ुा आ�े।

नोटु: मुथोे हि�न� निॿुन्ही सुी�ा�निन �ाइ,  र्जोाची कारिरायुो त छाा मुक़न ज़ मंु चीइनिन ॿुांहुनिन �ाराी णिशहिकालि� हि�का चीौरासी र्जोे निॿुन्ही 
�स्�ुनिन र्जोी ख़ासंीसिसीयुतुनिन खेे पंैराो कारेा थोी।

6. हि�ननिन णिशहिकालि�युुनिन मंु केानितरिरायुंं  युकासीां �ीकंंा आहि�निन?
का.

l

खे.  हि�कुा हिटिकंुाडेो रं्जोहि�र्जोंं  ॿुाहंूं ऐं ंकंुाडंंे नि�लु्कु� �राा�रा आहि�निन।
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ग. हि�कुु छहकुंं�डो ो जंंहि�जूंं�  ॿााहंूं ऐं ंकुंं�डूं � बि�लु्कुल बरााबर आहि�नि�।

7. हर-हि�क शि�कि�लि� जोो अक्सुु ठााहि�योो ऐं ंयकसांं� लीीकंूं�  लीीकि�योो, जेे काा ई हुजेे त__
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8. हेेठि� ॾि�नल कोोलम मंें यकसांं� लीीकंूं�  माालूूमुु करि�योो-

9. हेेठि� लि�खि�यलनि� जूंं�  तस्वीीरंूं ठााहि�योो-
क. हि�कुु ट्रि�िकुंं�डो ो जंंहिं�ंमेंं रुॻोो हि�क यकसांं� लीीक हुजेे।
ख. हि�कुु ट्रि�िकुंं�डो ो जंंहिं�ंमेंं रुॻोो ट्रेे� यकसांं� लीीकंूं�  हुजनि�।
ग. हि�कुु ट्रि�िकुंं�डो ो जंंहिं�मंेंं  काा यकसांं� लीीक न हुजेे।
छाा ठीीकुु ॿि�नि� यकसांं� लीीकुुनि� सांं� ट्रि�िकुंं�डो ो ठााहि�णुु मुुमकि�नु आहेे?

10. हेेठि� लि�खि�यल जीी तस्वीीर ठााहि�योो, हर सूूरति� मेंं, शि�कि�लि� मेंं घटि� मेंं घटि� हि�क वकड़ुदाारु हद (curved boundary) 
हुजणुु घुुरि�जेे।

क. ठीीक हि�क यकसांं� लीीक वाारीी शि�कि�लि�

ख. ठीीक ॿि�नि� यकसांं� लीीकुुनि� वाारीी  शि�कि�लि�

ग. ठीीक चाारि� यकसांं� लीीकुुनि� वाारीी शि�कि�लि�

11. हेेठि� लि�खि�यल शि�कि�लि�युुनि� खेे हि�क चौौखाानेे वाारेे कााॻर तेे ठााहि�योो। हि�ननि� खेे अहि�ड़ेे नमूूनेे पूूरोो करि�योो जीीअंं बि�लूू रंंग जीी 
लीीक यकसांं� लीीक हुजेे। मसइलेे (a) खेे तव्हांं� लााइ पूूरोो कयोो वि�योो आहेे।

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
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(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

	 इशाारोो: शि�कि�लि� (c) ऐं ं(f) लााइ ॾि�सोो, छाा कि�तााब खेे घुुमााइण सांं� कुुझु ुमदद मि�ले थीी!

12. हेेठि� लि�खि�यल शि�कि�लि�युुनि� खेे हि�क चौौरस कााॻर तेे ठााहि�योो। हि�ननि� मांं� हर-हि�क खेे अहि�ड़ेे नमूूने पूूरोो करि�योो जीीअं ं
नतीीजनि� शि�कि�लि� मंें ॿ बि�लूू लीीकंूं�  यकसांं� लीीकुुनि� वांं�गुरु हुजनि�।

BA

D

C

FE

(क) (ख) (ग)

(घ) (ड) (च)

BA

D

C

FE
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13. हेेठि� लीीकि�यल शि�कि�लि�युुनि� खेे डााट ग्रि�ड तेे ठााहि�योो। हरहि�क शि�कि�लि� लााइ ॿ ॿि�यूंं�  लीीकंूं�  लीीकि�योो जीीअंं अहि�ड़ीी हि�क 
शि�कि�लि� ठहीी सघे, जंंहिं�ंमेंं हि�क यकसांं� लीीक हुजेे।

9.2घुुमााउ यकसाानि�यत

तस्वीीर मेंं ॾेेखाारि�यल कााॻर जीी पवनचकीीअ (windmill) मेंं यकसाानि�यत लॻेे थीी, पर हि�नमंें काा 
यकसांं� लीीक नााहेे। जेे तव्हांं� हि�नखेे मोोड़ींं�दा ा त ॿई अध भााङाा हि�क ॿि�ये खेे पूूरोो कोोन ढकींं�दा ा। ॿि�ये 
तरफ़ि�, जेे तव्हांं� हि�नखेे केेन्द्र तेे लााल  टुुॿि�के खांं� 900 तेे चौौधाारीी घुुमााईंदाा, त हीीअ पवन चकीी ठीीकुु 
पहि�रींं�  वांं�गुरु ॾि�सण मंें ईंदीी। 

असींं�  चई थाा सघूंं�   त हि�न पवन चकीीअ मंें घुुमााउ यकसाानि�यत आहेे।
जॾहिं�ं बि� घुुमााउ यकसाानि�यत जीी ॻााल्हि� कबीी आहेे, तॾहिं�ं उतेे हि�कुु मुुक़ररु टुुॿि�कोो थींं�दो ो 

आहेे, जंंहिं�ंजेे चौौधाारीी कंंहिं�ं शइ खेे घुुमााइबोो आहेे। इहोो मुुक़ररु टुुॿि�कोो फेेरेे जोो मर्क़क़ ज़ुु सॾााईंदोो आहेे
छाा मथेे ॿुुधाायल पवनचकीी ठीीकुु पहि�रींं�  वांं�गुरु ई ॾि�सण वटांं� मि�लंदीी, जॾहिं�ं हुनखेे 900 खांं� नंंढेे कंंहिं�ं कोोण तेे घुुमाायोो 

वञेे?
न!
उहाा कुंं�ड , जंंहिं�ंतेे कंंहिं�ं शि�कि�लि� खेे इएंं घुुमााए सघि�जे जीीअंं हूअ  ठीीक पहि�रींं�  वांं�गुरु ॾि�सण मेंं अचेे, घुुमााउ यकसाानि�यत 

जीी कुंं� ड याा यकसांं� कुंं� ड (थोोरेे मेंं) चइबोो आहेे।

180˚

180˚
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 पवन-चकीीअ लााइ यकसांं� कुंं�ड  900 (चकर जोो चोोथोंं�  हि�सोो), 1800  (अधुु चकरु), 2700  (मुुनोो चकरु) ऐं ं3600 

(पूूरोो चकरु) आहेे। ध्याान ॾि�जेे,  जॾहिं�ं कंंहिं�ं बि� शि�कि�लि� खेे 3600 घुुमााइबोो आहेे, तॾहिं�ं हूअ पंंहिं�ंजीी शुुरुआतीी जााइ ते े
मोोटीी अचीी वेंंदीी आहेे। इनकरे 3600 हमेशह यकसांं� कुंं�ड  थींं�दी ी आहेे।

इन नमूूने, असींं�  ॾि�संूं�  थाा त पवनचकीी जूंं�  यकसांं� 4 कुंं�डूं � आहि�नि�। छाा तव्हांं� खेे कंंहिं�ं हि�क ॿीी शि�कि�लि� बााबति� ॼााण 
आहेे, जंंहिं�ंजूंं�  ठीीकुु 4 यकसांं�  कुंं�डूं � हुजनि�।

हि�क चौौरस मेंं घणाा यकसांं� कोोण आहि�नि�? शुुरुआतीी चौौरस हाासि�लु करण लााइ, हुनखेे केेति�रे घुुमााव जीी घुुरुॿल आहेे?
900 जेे घुुमााव खांं� पोोइ, असांं� खेे हि�कुु हि�क-ॿि�ये तेे छांं�यलु (overlapping) चौौरस हाासि�लु थींं�दो ो आहेे। हीीउ घुुमााउ 

टुुॿि�के A खेे टुुॿि�के B जीी जााइ तेे, टुुॿि�के B खेे टुुॿि�के C जीी जााइ तेे, टुुॿि�कोो C खेे टुुॿि�कोो D जीी जााइ तेे ऐं ंटुुॿि�कोो D खेे 
वरीी टुुॿि�के A जीी जााइ तेे पहुचााए छॾींं�दो ो आहेे। छाा तव्हांं� खेे ॼााण आहेे त घुुमााव जेे मर्क़क़ ज़ मेंं कि�थेे नि�शाानुु लॻााइणोो आहेे।

 

A B

CD

B C

DA

कााल्पनि�क संंदर्भभ रेेखाा

घुुमााव खांं� पोोइ लीीक

फेेरेे खांं� पोोइ चौौरस...घूूर्णणन 
केे बााद काा वर्गग

शुुरुआतीी 
जााइ...
प्राारंंभि�क स्थि�ति�

यकसांं� जूंं�  ॿि�यूंं�  कहि�ड़ि�यूंं�  कुंं�डूं � आहि�नि�?

घुुमााव खांं� पोोइ 
लीीक

घूूर्णणन केे बााद 
कीी रेेखाा

C D

AB

180o

शुुरुआतीी जााइ

प्राारंंभि�क स्थि�ति�

A

BC

D

270o

360o

A B

DC
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मि�साालुु:  हेेठि� ॾि�नल पटीीअ लााइ, यकसांं� कुंं�ड  माालूूमुु करि�योो।

हलुु: अचोो, हि�न पटीीअ खेे हि�नजे ेकेेन्द्र सांं� घड़ीीअ जे ेरुख मूूजि�बि� फेेरोो ॾि�यूंं� ।

छाा असांं� खेे 1800 जोो हि�कुु ॿि�योो फेेरोो ॾि�यण सांं� शुुरुआतीी जााइ हाासि�लु थि�ये थीी। न। छोो?
हाासि�ल शि�कि�लि� खेे हि�कुु ॿि�योो दफ़ोो 1800 जोो घुुमााउ ॾि�यण सांं� शुुरुआतीी जााइ मि�ले थीी।
हीीअ शि�कि�लि� रुॻोो हि�कुु समूूरोो फेेरोो खााइण खांं� पोोइ, मति�लबुु 3600 जेे फेेरेे खांं� पोोइ, पंंहिं�ंजीी शुुरुआतीी जााइ तेे मोोटीी 

अचीी वेंंदीी आहेे । इन लााइ असींं�  चवंदाा आहि�यूंं�  त हि�न शि�कि�लि� मंें घुुमााउ यकसाानि�यत कोोनं्हें।

 रेेडि�यल ॿांं�हंुंनि� वाारीी शि�कि�लि�युुनि� मंें घुुमााउ यकसाानि�यत 

ॾि�नल शि�कि�लि� खेे ॾि�सोो, हि�नमंें 4 रेेडि�यल ॿााहंूं आहि�नि�। हि�नजाा यकसांं� 
कोोण केेति�राा आहि�नि�? सेे कहि�ड़ाा आहि�नि�?

ध्याान ॾि�योो त ॿि�नि� लॻोोलॻि� (adjacent) मर्क़क़ज़ी ी टुुॿि�कनि� वाारि�युुनि� 
लीीकुुनि� जेे वि�च जीी कुंं�ड  900 आहेे।

छाा तव्हांं� हि�न रेेडि�यल ॿांं�हुंनि� जेे वि�च जीी कुंं�डूं � मटे  सघोो थाा,  जीीअंं हाासि�लु 
शि�कि�लि� जाा अञाा बि� 4 यकसांं� कुंं�ड  हुजनि�? हि�नखेे लीीकण जीी कोोशि�श 
करि�योो।

इहोो जााचण लााइ त लीीकि�यल शि�कि�लि� मेंं हक़ीीक़त मेंं  4 यकसांं� कुंं�डूं � आहि�नि�, तव्हांं� ॿ जुुदाा-जुुदाा कााॻरनि� तेे शि�कि�लि� लीीकेे 
सघोो थाा। हि�नमांं� हि�क कााॻर मेंं रेेडि�यल-ॿांं�हुंनि� खेे कटे छॾि�योो। ॿि�ये कााॻर तेे शि�कि�लि� खेे हि�क जााइ तेे रखंदेे, घुुमााउ 
यकसाानि�यत जीी जााच लााइ कटि�यल शि�कि�लि� खेे उनतेे घुुमााईंदाा वञोो।

तव्हांं� हि�न शि�कि�ल खेे कहि�ड़ेे नमूूने दुरुुस्तुु कंंदाा जोो हि�नजाा 2 यकसांं� कुंं�ड  थि�यनि�?

90O
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हि�कुा तराीक़ो �ीउ आ�े—

 असीां 4 ऐं ं2 युकासीां कंुाडुेनिन �ारिरायुुनिन णिशहिकालि�युुनिन खेे हि�सीी �रिरातोसीी।ं छाा असीी ंहि�का अहि��ी णिशहिकालि� �ासिसी�ु कारेा थोा 
सीघोंं  , रं्जोहि�ंर्जोा ठीीका 3 युकासीां कंुाडे हुर्जोनिन? छाा तव्हांां इन �ाइ रेाहिडेयु� ॿुांहंुनिन खेे कातनि� आ�े  सीघोो  थोा? 

अचीो, �ेहिठी  3 रेाहिडेयु� ॿुांहंुनिन सीा�ु हि�न� णिशहिकालि� मंुजिर्जो�ु काोणिशश कारिरायुंं । हि�नर्जोंं  केानितरिरायुंं  युकासीां कंुाडंंे आहि�निन ऐं ंइ� े
काहि�हि�युंं -काहि�हि�युंं  आहि�निन?

�ेहिठी 3 रेाहिडेयु� ॿुांहुनिन �ाराी णिशहिकालि� हि�न� आ�े। 

हि�न णिशहिकालि� खेे टिेसी (trace) कारिरायुो ऐं ंकाहिटयुो। हि�न णिशहिकालि� ते काहिटयु� खेे घोुमुाएं हि�नर्जोा घोुमुाउ कंुाडे  मुुक़रारु 
कारिरायुो।

असीी ंहि�संंी थोो त रुॻेो हि�का सीमंुरेा �ेरेा युा  3600 र्जोे �ेरेा सीां �ीअ णिशहिकालि� पंैहि�ंर्जोी शुरुआती र्जोाइ ते �ानिपैसिसी अचीी �ञा े
थोी। इनकारेा, हि�न णिशहिकालि� मंु काा घोुमुाउ युकासीानिनयुत काोनं्ह, छाो त  हि�नर्जोी युकासीानिनयुत कंुाडे रुॻेो 3600  ई आ�े।  

र्जोेतो�ीहिका, छाा हि�न णिशहिकालि� मंु काा अहि��ी त�ी�ी कारेा इएंं कारेा सीसिघोर्जोे थोो रं्जोहि�ंसीां हि�नर्जोंं  3 युकासीां कंुाडंंे थोी �ञानिन?
छाा टुनिॿुकानिन �ाराी �ीकुानिन र्जोे नि�ची र्जोी कंुाडुेनिन मंु त�ी�ी कारेा इएंं कारेा सीसिघोर्जोे थोो?
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र्जोे कंाहि�ं हिटिनिन रेाडेीयु� ॿुांहंुनिन �ाराी णिशहिकालि� मंु घोुमुाउ युकासीानिनयुत हुर्जोे, त�हि�ं घोुगि॒मुयु�ु नुस्ख़ाो (version)  मंु� सीा ं
छाांइर्जोी  �ञा�ु घोुरिरार्जोे। हि�नित हि�ननिन निॿुन्ही �ा�तुनिन र्जोो काचीो ख़ााकाो हि�नो नि�युो आ�े।

र्जोे हि�ननिन निॿुनिन णिशहिकालि�युुनिन खेे हि�का-निॿुयेु ते छाांइ�ो ई आ�े त तव्हांां हि�नर्जोी कंुाडुेनिन �ा�नित छाा थोा चीई सीघोो?

C

B

A B

A

C

ध्याान हि�युो त  ∠A खेे ∠B सीा ंछााइंर्जोी �ञा� ुघोुरिरार्जो,े  ∠B खेे  ∠C सीा ंछााइंर्जोी �ञा�ु घोुरिरार्जो।े
इन कारेा  ∠A=   ∠B= ∠C आ�े। हि�न कंुाडे खेे छाा हुर्जो�ु घोुरिरार्जोे?
असीा ंखेे ॼाा� आ�े त हि�कुा पंैराो �ेराो 3600 थोीदंो आ�े। �ीउ हिटिनिन कंुाडुेनिन रे्जो नि�ची मंु �राा�रा �हि�लि�यु�ु थोीदंो आ�े। 

इनकारेा हि�नमंु �राहि�कुा कंुाडे 3600 /3= 1200 र्जोो हुर्जो�ु घोुरिरार्जोे। 
इन नमंुने, रेाडेीयु� ॿुाहंंुनिन �ाराी हिटिनिन ॿुाहंुनिन र्जोी णिशहिकालि� घोुमुाउ युकासीानिनयुत त�हि� ं�ेखेारेा थोी, र्जो�हि� ं�ॻेो�गि॒ॻे टुनिॿुकानिन 

�ाराी �ीकुानिन रे्जो नि�ची र्जोी कंुाडे 1200 थोीदंो आ�े। हि�नखेे सीानि�त कारा� �ाइ काहिटयु� कााॻेरा खेे इस्तुमेुा�ु कारिरायुो।
�ा� ेहि�न णिशहिकालि� र्जोा केानितराा घोुमुाउ कंुाडे आहि�निन ऐं ंइ�े काहि��ा-काहि��ा आहि�निन?�ा� ेहि�न णिशहिकालि� र्जोा केानितराा घोुमुाउ कंुाडे आहि�निन ऐं ंइ�े काहि��ा-काहि��ा आहि�निन?

शरुआती �ा�नित 1200 घोुमुा� खेा ं
पैोइ.....

1200 घोुमुा� खेा ं
पैोइ.....1200 घों�नन 

केा पै�ात्

1200 घोुमुा� खेां पैोइ.....1200

घों�नन केा पै�ात्

नोटु:गरादश ड्ेेखेायु� �ायु रंाग ड्ेेखेायुा �युा आहि�न
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�ेय्ुनिन �चीटनिन खेे नि� खेो�युो

 अचीो, ऐं णिशहिकालि�युंनी ते गौरा कायुो।छाा त��ां   रेाहिडेयु� बाहॖुि�यं �ाराी हि�का एंहि��ी सिसीहिका� ठीायेु सीघोो थोा र्जोहि�मंु a) 
ठीीका 5 सीमुगि॒मुत काो� हंूंजिर्जों,b) 6 सीमुनि�त काो� हंुर्जोन?�राहि�का सुीरात�ा� मंु सीमुगि॒मुत काो� नि� र्जोा� कायुो।  

निनशान:पैहि�राी ंसुीरात�ा� र्जोे �ायु 5 रेाडेीयु� �ा�हुनि�यंु र्जोो इस्तुेमुा� कायुो।ॿु आसंी� रेाडेी यु� �ा�हुनि�यंु र्जोे नि�ची र्जोी काो�  
 छाा हंूंर्जो� घोुरार्जोे?

 हि�का अहि��ी रेाडेीयु� ॿुां�ं सीां ठीहि�यु� णिशहिकालि� खे�ो रं्जोहि�ंमंु ठीीकुा 7 युकासीां कंुाडंंे हुर्जोनिन। हि�नर्जोी सीभा खेां सीोढ़ीी युकासीा ं
कंुाडे (smallest angle of symmetry) केानितराी हंूंदी? छाा हि�न संीरानित मंु कंुाडे र्जोी मुापै हि�कुा पंैराो अंगु (whole 
number) हंूंदी? र्जोे न, त हि�नखेे गहि�यु� अ�पंैरा मंु ज़ाहि�रु कारिरायुो।

अचीो, कुाझी निॿुयुनिन नमंुननिन र्जोी णिशहिकालि�युुनिन मंु युकासीां कंुाडंंे मुा�ंमु कारिरायुंं ।                                                                                                                       

 अचोो, अभ्याासुा करिरीयं�
1. हि�न� णिशहिकालि�युुनिन मंु ज़ाहि�रु निनशान * र्जोंं  युकासीां कंुाडंंे मुा�ंमुु कारिरायुो।

(का) (खे) (ग)

2. �ेहिठी हि�न�निन मंु काहि��ी णिशहिकालि� मंु हि�का खेां �धाीका युकासीां कंुाडंंे आहि�निन?
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3. �रा-हि�का णिशहिकालि� �ाइ घोुमुाउ युकासीानिनयुत र्जोो सिसी�सिसी�ो ॿुुधाायुो-

अचीो, मुथोे हि�न� सीणिभानी संीरातुनिन �ाइ युकासीां कंुाडंुेनिन र्जोी ��रिरास्तु ठीाहि�युंं ।
• र्जोड॒ेहि� ंउन्हनिन मुा ंठीीकुा 2 युकासीा ंकंुाडंंे  हुर्जोनिन- 180°, 360°
• र्जोड॒ेहि� ंउन्हनिन मुा ंठीीकुा 3 युकासीा ंकंुाडंंे हुर्जोनिन- 120°, 240°, 360°
• र्जोड॒ेहि�ं उन्हनिन मुां ठीीकुा 4 युकासीां कंुाडंंे हुर्जोनिन- 90°, 180°, 270°, 360°.

छाा तव्हांां हि�ननिन सीणिभानी संीरातुनिन मंु युकासीां कंुाडुेनिन �ा�नित, काा आमुु (common) �क़ीक़त हिड॒ेसीो थोा? सीणिभानी खेा ं
पैहि�राी ंक़तारा र्जोा अंग 180 र्जोा ज़��द� (multiples) आहि�निन। ॿुी ंक़तारा र्जोा अंग 120 र्जोा ज़��द� अंग आहि�निन ऐं ंटिी ं
क़तारा र्जोा अंग 90 र्जोा ज़��द� अंग आहि�निन।

 �रा हि�का संीरानित मंु कंुाडे, सीभुा खेां सीोढ़ीी कंुाडे र्जोी ज़��द�ु  आ�े। तव्हांां �ैराान थोी पंैछा� सीघोो थोा छाा सीदाईं इएंं थोीदंो आ�े!  
तव्हांां छाा सीोचीीदंा आहि�युो?

 सीचुी युा कंा� 
• �रा हि�का णिशहिकालि� र्जोी हि�का 360 युकासीां कंुाडे थोीदंी।
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• र्जोेकाड॒ेहि�ं हि�का णिशहिकालि� र्जोी युकासीानिनयुत र्जोी सीभा खेां नंढी कंुाडे हि�का क़ुदराती अंगु आ�े, त उ�ो 360 र्जोो जूंुजूंो  
हंूंदो।

 छाा सीणिभानी णिशहिकालि�युुनिन  �ाइ युकासीां हि�का सीभा खेां सीोढ़ीी कंुाडे थोीदंी आ�े? इएंं मुा�ंमुु सिथोयेु थोो त सीभा खेां �धाीका 
युकासीां णिशहिकालि�, र्जोीअं गो� खेे छाड॒ेे सीणिभानी णिशहिकालि�युुनिन मंु इ�ा संीरानित युा सीभा खेां सीोढ़ीी कंुाडे थोीदंी आ�े। अचीो त �ा� े
गो� �ा�नित ॻेाल्हिल्हा-ॿुोल्हिल्हा कारिरायुंं ।

कि�क गो� जूंं�  यकसाानि�यतं�  

गो�ु  हि�कुा मुनमुो�ीदं� णिशहिकालि� आ�े। तड॒ेहि�ं छाा थोीदंो आ�े, र्जोड॒ेहि�ं तव्हांां हि�का गो� खेे संीदसिसी मुकान ज़ ते घो�ीअ र्जोे सुी�त े
�ेरेा  घोुमुाईंदा आहि�युो?  हूं पैा� सीां ग�ु ठीहि�काी पै�ंदो आ�े। इन सीां काो ख़ाासिसी असीरु काोन पै�ंदो आ�े त तव्हांी ं

�ा�े, हि�का गो� र्जोे घोेरेा ते हि�कुा टुनि�॒काो खे�ो ऐं ंहि�न खेे मुकान ज़ सीां र्जोोहि�युो। हि�न खेे �धााएं गो� र्जोो क़तुरु ठीाहि�युो। छाा इ�ो 
क़तुरु हि�न गो� र्जोे ओलि��े युकासीां (reflection symmetry) र्जोी हि�का �ीका आ�े। र्जोी, �रा-हि�कुा क़तुरु गो� र्जोी हि�का 
युकासीां �ीका थोीदंो आ�े।

 �ीथोे �ांगे, असीां पंैहि�ंर्जोे मुा�ो� मंु अहि�हि�युंं  शयुंं  �ासिसी�ु कारेा सीघोंं  थोा रं्जोहि�ं मंु मुुकामु�ु युकासीानिनयुत हंूंदी आ�े। उन्हनिन र्जोी 
सीमुका �ठीो। उन्हनिन मुां कुाझीु �ेहिठी हिड॒ेन� आहि�निन- 

गु� पैहि�युोपैखेो
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	 अचोो, अभ्याासुु करि�यूंं�  

हेेठि� डि॒�नल गोोलेे जेे भााङनि� मेंं इएंं  रंंग भरि�योो जंंहिं�ं सांं� शि�कि�लि� मंेंI.3 यकसांं� कुंं�डूं � हुजनि�।II.4 यकसांं� कुंं�डूं � हुजनि� III.जेे 
हि�ननि� भााङनि� खेे जुुदाा जुुदाा रंंगनि� सांं� जुुदाा-जुुदाा नमूूने भरि�योो वञेे त  केेति�रि�यूंं�  यकसांं� कुंं�डूं � मुुमकि�न थीी सघनि� थि�यूंं� ?

2.गोोल ऐं ंचौौरस खेे छॾे,  अहि�ड़ि�यूंं�  ॿ ॿि�यूंं�  शि�कि�लूं�  ठााहि�योो,  जंंहिं�ंमेंं ओलि�ड़ााई ऐं ंघुुमााउ यकसाानि�यत हुजेे।
3. जि�तेे बि� मुुमकि�न थि�ए, उतेे शि�कि�लि� जोो हि�कुु कचोो ख़ााकोो  ठााहि�योो 

क)	 हि�कुु ट्रि�िकुंं�डो ो,  जंंहिं�मंेंं घटि� मेंं घटि� 2 यकसांं� लीीकंूं�  हुजनि� ऐं ंघटि� मंें घटि� 2 यकसांं� कुंं�डूं � हुजनि�।
ख)	 हि�क ट्रि�िकुंं�डो ो जंंहिं�ं मंें फ़क़ति� हि�क यकसांं� लीीक हुजेे, पर काा घुुमााउ यकसाानि�यत न हुजेे।
ग)	घु ुमााउ यकसाानि�यत वाारीी हि�क अहि�ड़ीी चौौपाासीी शि�कि�लि� , जंंहिं�ंमेंं काा ओलि�ड़ााई यकसाानि�यत न 

हुजेे।
घ)	 हि�क ओलि�ड़ााई यकसाानि�यत  वाारीी चौौपाासीी शि�कि�लि�, जंंहिं�ं मंें काा घुुमााउ यकसाानि�यत न हुजेे।

4. हि�क शि�कि�लि� मंें सभ खांं� सोोढ़ीी यकसांं� कुंं�ड   600 आहेे। हि�न  शि�कि�लि� जूंं�  बि॒�॒यूंं�  यकसांं� कुंं�डूं � कहि�ड़ि�यूंं�  थींं�दि�यूं ं�  
?

5.हि�क शि�कि�लि� मेंं हि�क यकसांं� कुंं�ड  600 आहेे। हि�न शि�कि�लि� जूंं�  ॿ यकसांं� कुंं�डूं � 600 खांं� नंंढि�यूंं�  आहि�नि�? सभुु खांं� सोोढ़ीी यकसांं� 
कुंं�ड  कहि�ड़ीी हंूंदीी?

6. छाा तव्हींं�  घुुमााउ यकसाानि�यत सांं� हि�क अहि�ड़ीी शि�कि�लि� हाासि�लु करे सघोो थाा, जंंहिं�ंमेंं यकसांं� जीी सभ खांं� सोोढ़ीी कुंं�ड :
a. 45° आहेे?
 b. 170 आहेे? 

गणि�त 
ॻााल्हि�



239

युकासीानहियुत

7.�ीअ णिशहिकालि� हिद�ीअ मंु मुौर्जोंद ुनएंं संीसीद भा�न र्जोी आ�े।7.�ीअ णिशहिकालि� हिद�ीअ मंु मुौर्जोंद ुनएंं संीसीद भा�न र्जोी आ�े।

का. छाा हि�न तस्वीीरा र्जोी ॿुाहि�राी ं�द मंु ओलि��ाई युकासीानिनयुत आ�े?  र्जोेकाड॒ेहि�ं आ�े त युकासीां �ीकंंा �ीहिकायुो। उ� े
केानितरिरायुंं  आहि�निन? 

खे. छाा संीदसिसी मुकान ज़ र्जोे चीौधााराी घोुमुाउ युकासीानिनयुत आ�े? र्जोेकाड॒ेहि�ं आ�े त घोुमुाउ युकासीानिनयुत र्जोंं  कंुाडंंे ॻेोल्हाे ��ो।

8. सी�का पैहि�रिरायंु र्जोी ��रिरास्तु 3 र्जोी पैहि�राी ं णिशहिकालि� र्जो ेसिसी�सिसी�े मुं नेमुाइती घो�कंुाडेाई (regular polygons) णिशहिकालि�युनुिन मुं 
घोणि�युंं  युकासीा ं �ीकंंा (lines of symmetry) आहि�निन? तव्हांाखंेे काहि��ो अददी सिसी�सिसी�ो �ासिसी�ु सिथोयेु थोो?

9. सी�का पैहि�रिरायंु  र्जोी ��रिरास्तु 3 र्जोी पैहि�राी ंणिशहिकालि� र्जो ेसिसी�सिसी�े मुं नेमुाइती घो�कंुाडेाई णिशहिकालि�युनुिन मुं घोणि�युंं  युकासीा ंकंंाडंंे (angles 
of symmetry) आहि�निन? तव्हांाखंेे काहि��ो अददी सिसी�सिसी�ो गि॒मु�े थोो?

10. सी�का पैहि�रिरायंु र्जोी ��रिरास्तु 3 र्जोी आख़िख़ाराी णिशहिकालि� र्जो ेसिसी�सिसी�े मुं काोची �ोफ़्�ेका णिशहिकालि� सिसी�सिसी�े मुं केानितरिरायुंं  युकासीा ं�ीकंंा 
आहि�निन?

11. अशोका चीक्र मुं केानितरिरायुंं  युकासीा ं�ीकंंा ऐं ंयुकासीा ंकंुाडंंे आहि�निन?

टाइंल्स् सााणुु रीा��द  
का. हिकाता� र्जोे आख़िख़ारिरा मंु हिड॒ेन� रंागीन टाइ�  र्जोो इस्तुेमुा� कारेा हि�न णिशहिकालि� खेे पंैराो कारिरायुो जिर्जोंहि�ं सीां हि�न मंु ठीीकुा ॿु 

युकासीां �ीकंंा हुर्जोनिन?
खे.  16 अहि�हि�युुनिन टाइ�ुनिन र्जोो इस्तुेमुा� कारेा अहि��ी णिशहिकालि� ठीाहि�युो रं्जोहि�ं मंु ठीीकुा
 1. हि�का युकासीां �ीका हुर्जोे। 
 2. ॿु युकासीां �ीकंंा हुर्जोनिन।
ग.  हि�ननिन टाइ�ुनिन र्जोो इस्तुेमुा� कारेा हि�का त��ीक़ी युकासीां हिडेज़ाइन (creative symmetric design) र्जोो सिसीरिरार्जो� ु

कारिरायुो।
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 रीा��द 

हि�कुा 6×6 र्जोो गि॒�डे ठीाहि�युो। ॿु राादंीगरा निॿुनिन �ॻेो�गि॒ॻे 
चीौखेाननिन खेे भाराीदें, �ारेा-�ेरेा सीा ं हि�का �ीका पैाईंदा 
आहि�निन। इ�ा �ीका उ�क़े (horizontal) युा उभाे 
(vertically) कंाहि� ं नि� नमंुने ठीा�े सीसिघोर्जो े थोी। इ� े
�ीकंंा हि�का नि�ये॒ु मुथोा ंछााइंर्जोी नसिथोयुंं   सीघोनिन। इ�ा रााहंिद 
तसेिसीताईं र्जोाराी रा�ंदी आ�े, र्जोसेिसीताईं काो राादंीगरु 
अगि॒ॻेयुा ंॿुी काा �ीका न पैाएं सीघोे। उ�ो राादंीगरु र्जोकेाो 
अगि॒ग॒त े�ीका न पैाएं सीघोे, रााहंिद  �ारिरार्जोी �ंदो आ�े। 

इन राांहिद खेे खेट� �ाइ छाा रा�नीनित सिथोयु� ु
घोुरिरार्जोे?

साारीा��

 र्जोड॒ेहि� ंकाा णिशहिकालि� अहि��निन भााङानिन सीा ंठीाहि�यु� भाासिसीर्जो,े रं्जोहि� ंमंु हि�कुा मुुक़रारा पैैटनन दहुि�राायुो �दंो आ�,े तड॒ेहि� ंअसीा ं
ची�ंदा आहि�युंं  त इन णिशहिकालि� मंु यकसाानि�यत आ�।े अहि��ी णिशहिकालि�युनुिन खेे असीा ंयकसाा� णिशहिका�ंं ची�ंदा आहि�युंं ।

 �ीका �ीका र्जोकेाा हि�का �सीी णिशहिकालि� खेे निॿुनिन भााङानिन मंु अहि��े नमंुने काटीदंी आ� ेर्जोीअ ंउन �ीका  र्जोी हि�सिसी ता ंमुो�� 
त ेउ� ेॿुई भााङाा ठीीकुा हि�का नि�ये॒ु त ेछााइंर्जोी �ञानिन , त  �ीका खेे यकसाा� �ीक युा णिशहिकालि� र्जोी यकसाा� धरुिरी सीहि��ो 
आ�।े 

 हि�का णिशहिकालि� र्जोी हि�का खेा ं�धाीका युकासीा ं�ीकंंा थोी सीघंोहिदयुंं  आहि�निन।
 कुाझी णिशहिकालि�युनुिन खेे र्जोड॒ेहि� ंहि�का मुुक़रारु टुनिॿुकेा र्जो ेघोरेेा त ेकंाहि� ंकंुाडे त ेघोमुुायुो �दंो आ�,े त उ� े�नुिनयुादी तौरा त ेहि�का 

र्जोहि�हि�युंं  �ॻंेहिदयुंं  आहि�निन। अहि��ी कंुाडे खेे हुन णिशहिकालि� र्जोी यकसाा� कु� डे सी�ाइंदी आ�।े अहि��ी णिशहिकालि� रं्जोहि� ंमंु 
घोमुुाउ कंुाडे सीदाईं 0 खेा ं3600 र्जो ेनि�ची र्जोी हुर्जो ेथोी त चीई सीसिघोर्जो ेथोो  त हि�न मंु घुुमााउ यकसाानि�यत आ�।े णिशहिकालि� 
र्जोो उ�ो मुुक़रारु टुनिॿुकाो, रं्जोहि� ंर्जो ेघोरेेा मंु णिशहिकालि� खेे घोमुुायुो �दंो आ�,े उनखेे घुुमाावा जूंो माकक़ ज़ु चीइ�ो आ�।े

 हि�का णिशहिकालि� र्जोंं  हि�का खेा ं�धाीका युकासीा ंकंुाडंंे थोी सीघंोहिदयुंं  आहि�निन।
 कुाझी णिशहिकालि�युनुिन र्जोी युकासीा ं�ीका थोी सीघो ेथोी, पैरा इएंं नि� थोी सीघंोदो आ� ेत हुनमंु  काा युकासीा ंकंुाडे न हुर्जो।े र्जोतेो�ीहिका 

इ�ो नि� मुुमुहिकानु आ� ेत कंुाडे र्जोी युकासीानिनयुत हुर्जो ेपैरा युकासीा ं�ीकंंा न हुर्जोनिन। कुाझी णिशहिकालि�युनुिन मंु युकासीा ंकंुाडंंे ऐं ं
युकासीा ं�ीकंंा ॿुई थोी सीघंोहिदयुंं  आहि�निन।

Not allowed


