
ସିରେମାଟି୍ରିସିରେମାଟି୍ରି୯

ତୁୁମ ଚିାରପିାାଖୁଝୋର ଝୋଦାଖୁ - ତୁୁଝୋମ ଅଝୋନ୍ୟକ ବାସୁ୍ତ ପାାଇପାାରବିା ଯାା�ା ତୁୁମ ଧ୍ୟାନ୍ୟ ଆକଷତଣ କଝୋର | ଏଭୁ� ିକଛିି ି
ବାସୁ୍ତ ନ୍ୟମିନଝୋର ଦାଶତାଯାାଇଛି:ି

ଉଁପାଝୋରାକ୍ତି ଚିତି୍ରଗୁୁଡ଼ାକିର କଛିି ିଝୋସୀୌନ୍ଦଯାତୟ ଅଛି।ି 

ଫୁଲଟି ିବାଭିିୁନ୍ନ ଝୋକାଣରୁ ସୀମାନ୍ୟ ଝୋଦାଖୁାଯାାଏ । ପ୍ରଜାାପାତୁ ିବାଷିୟଝୋର କ’ଣ? ଏଥିଝୋର ଝୋକୌଣସୀ ିସୀଝୋନ୍ଦ� 
ନ୍ୟା� ଁଝୋଯା ରଙ୍ଗଗୁୁଡ଼ାକି ବା�ୁତୁ ଆକଷତଣୀୟ ଅଝୋଟି । କନୁି୍ତ ପ୍ରଜାାପାତୁରି ଆଉଁ କ’ଣ ତୁୁମକୁ ଆକଷତଣ କରୁଛି?ି

ଏ� ି ଫଝୋଟିାଗୁୁଡ଼ାକିଝୋର, ଏ�ା ଝୋଦାଖୁାଯାାଏ ଝୋଯା ଚିତି୍ରର କଛିି ି ଅଂଶର ପୁାନ୍ୟରାବୃାତ୍ତି ି ଝୋ�ାଉଁଛି ି ଏବାଂ ଏ� ି
ପାୁନ୍ୟରାବୃାତ୍ତି ିଏକ ନ୍ୟରି୍ଦ୍ଦିଷି୍ଟ ଢାାଞ୍ଚାାଝୋର ଘଟିବିାା ପାର ିମଝୋନ୍ୟ �ୁଏ । ଝୋ�ାଟି ିଚିତି୍ରଝୋର କ’ଣ ପାୁନ୍ୟରାବୃାତ୍ତି ିଝୋ�ଉଁଛି ିତୁୁଝୋମ 
କ� ିପାାରବିା କ?ିଝୋ�ାଟି ିଚିତି୍ରଝୋର ଝୋ�ାଟିରି ଲାଲ ପାାଖୁୁଡ଼ାା ଫୁଲ ଝୋକନ୍ଦ୍ରରୁ ୯୦˚ଝୋର ବୁାଲାଇବାା ପାଝୋର ଚିାରପିାଝୋଟି 

ପ୍ରଜାାପାତୁିଫୁଲ  

ପିାନ୍ ଚିକ   ଝୋ�ାଟି ି 
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ଥିବାା ପାାଖୁୁଡ଼ାାର ଅନ୍ୟୟ ଅଂଂଶଗୁୁଡ଼ିକି ମଧ୍ୟ ଝୋ�ୋଟିରି ୯୦˚ ହେ�ବ।

ପିିନ୍ ହ୍ୱିି�ଲ୍ ବିଷିୟରେ� କ’ଣ? ତୁୁମେ� କହିପିାାରିବି କି ିକେ�ଉଁଁ ଢାାଞ୍ଚାାର ଏଥିରେ� ପୁୁନରାାବୃୃତ୍ତି ିହେ�ଉଛି?ି 

ଉଦାାହରଣ: �ପ୍ରଥମେ� ହେ�କ୍ସାାଗନ୍ କୁୁ ଦେ�ଖ।

ବର୍ତ୍ତତମାାନ, ତୁୁମେ� କହିପିାାରିବି କି ି ହେ�କ୍ସାାଗନର ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ 
ପାାର୍ଶ୍ୱୱରେ� କେ�ଉଁଁ ଆକାାରର ପୁୁନରାାବୃୃତ୍ତି ି ହେ�ଉଛି?ି ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ 
ପାାର୍ଶ୍ୱୱରେ� ଅଟକି ିରହିଥିିବାା ଆକୃୃତିରି ଆକାାର କ’ଣ? ତୁୁମେ� ଏହାାକୁୁ 
ଜାାଣିି ପାାରୁୁଛ କି?ି ତୁୁମେ� ହେ�କ୍ସାାଗନ୍ ର ସୀୀମାା ଗତି ି କରୁୁଥିବାା 
ବେ�ଳେ� ଏହି ିଆକୃୃତିଗୁିୁଡିକି କିପିରି ିଗତି ିକରୁୁଛି ି? ଅନ୍ୟୟ ଚିତି୍ରଗୁୁଡ଼ିକି 
ବିଷିୟରେ� କ’ଣ - ଏହାାର ଢାାଞ୍ଚାାଗୁୁଡିକିରେ� କ’ଣ ଅଛି ିଯାାହାା ତୁୁମକୁୁ 
ଆକର୍ଷିତି କରୁୁଛି ିଏବଂଂ ସେ�ହି ିଢାାଞ୍ଚାାଗୁୁଡିକିରେ� କ’ଣ ଆକୃୃତି ିରହିଛିି ି
ଯାାହାାର ପୁୁନରାାବୃୃତ୍ତି ିହଉଛି?ି

ଅନ୍ୟୟପଟେ� ମେ�ଘର ଏହି ି ଚିତି୍ରଦେ�ଖ । ଏଠାାରେ� କୌ�ୌଣସି ି
ପୁୁନରାାବୃୃତ୍ତି ିଢାାଞ୍ଚାା ନାାହିଁ।ଁ

ଆମେ� କହିପିାାରିବିାା ଯେ� ପ୍ରଥମ ଚାାରିଟିି ିଚିତି୍ର ସମାାନ ଏବଂଂ ଶେ�ଷଟି ିସମାାନ ନୁୁହେଁ�ଁ । ସମାାନ୍ତର ଚିତି୍ରର ଏକ ଅଂଂଶ 
କିମି୍ବାା� ଆକୃୃତିକୁିୁ ବୁୁଝାାଏ ଯାାହାା କିଛିି ିନିରି୍ଦ୍ଦିଷି୍ଟ ଢାାଞ୍ଚାାରେ� ପୁୁନରାାବୃୃତ୍ତି ିହୋ�ୋଇଥାାଏ ।

ତାାଜମହଲ ଗୋ�ୋପୁରମ୍

ଏହି ିସୁୁନ୍ଦର ଢାାଞ୍ଚାାରେ� ତୁୁମେ� କେ�ଉଁଁ ସମାାନ୍ତର ଦେ�ଖୁୁଛ?

ମେ�ଘ
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୯.୧ ସମା�ର େରଖା

ଚିତି୍ର (କ) ଏକ ନ୍ୟୀ� ତ୍ରଭୁିୁଜାର ଚିତି୍ରକୁ ଏକ ବାନୁି୍ଦ ଝୋରଖୁା ସୀ�ତିୁ ଦାଶତା ଯାାଇଛି ି। ଯାଦା ିତୁୁଝୋମ ତ୍ରଭୁିୁଜାକୁ ଏ� ିବାନୁି୍ଦ 
ଝୋରଖୁାଝୋର ଝୋମାଡ଼ାବିା ଝୋତୁଝୋବା କ’ଣ ଝୋ�ବା? �ଁ, ତ୍ରଭୁିୁଜାର ଏକ ଅଧାା ଅନ୍ୟୟ ଅଧାାକୁ ସୀମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣତ ଭୁାବାଝୋର ଝୋଘାଡିାଇ 
ଝୋଦାବା । ଏମାନ୍ୟଙୁ୍କ କୁ�ାଯାାଏ Mirror halves ବାା ଅ�ଣ ପ୍ରତିଫିଳନ! 

(କ) (ଖୁ)

ଚିତି୍ର (ଖୁ) ବାଷିୟଝୋର କ’ଣ ଝୋ�ବା ଝୋଯାଉଁଁଥିଝୋର ଚିାରଟିି ିପାଜାଲ ଖୁଣ୍ଡ ଏବାଂ ମ� ିଝୋଦାଇ ଯାାଉଁଥିବାା ଏକ ବାନୁି୍ଦ 
ଝୋରଖୁା ଅଛି?ି ଝୋସୀମାଝୋନ୍ୟ କ’ଣ ଅର୍ଦ୍ଧାତ ପ୍ରତୁଫି�ନ୍ୟ? ନ୍ୟା, ଝୋଯାଝୋତୁଝୋବାଝୋ� ଆଝୋମ ଝୋରଖୁାଝୋର ଝୋମାଡ଼ାଥିାଉଁ, ବାାମ ଅଧାା 
ଡିା�ାଣ ଅଧାାଝୋର ଠାକି୍ ଭୁାବାଝୋର ସୀମାନ୍ୟ �ୁଏ ନ୍ୟା�।ଁ

ଏକ ଝୋରଖୁା ଯାା�ା ଏକ ଚିତି୍ରକୁ ଦୁାଇ ଭୁାଗୁଝୋର ଭୁାଙି୍ଗଥାଏ ଝୋସୀ� ିଝୋରଖୁାଝୋର ଝୋଯାାଡ଼ା ିଝୋ�ବାା ସୀମୟଝୋର 
ଝୋଯାଉଁଁ ଅଂଶଗୁୁଡିକି ଠାକି୍ ଭୁାବାଝୋର ସୀମାନ୍ୟ �ୁଏ, ତୁା�ାକୁ ଚିତି୍ରର ସମାାନ୍ତର ରେରଖାା କୁ�ାଯାାଏ  ।

 ଆସ ରେଖାାଜିବାା 

୧. ଅଧ୍ୟାୟ ଆରମ୍ଭଝୋର ତୁୁଝୋମ ଚିତି୍ରଗୁୁଡିକିଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଝୋକୌଣସୀ ିଝୋରଖୁା ଝୋଦାଖିଛି କ?ି ଝୋମଘର ଚିତି୍ରଝୋର କ’ଣ 
ଅଛି?ି

୨. ନ୍ୟମିନଲିଖିତୁ ପ୍ରଝୋତୁୟକ ଚିତି୍ରଝୋର ଯାଦା ିଏ�ା ବାଦିାୟମାନ୍ୟ ଅଛି ିଝୋତୁଝୋବା ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା(ଗୁୁଡିକି) ଚିହି୍ନିଟି କର।
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ଏକୃାଧକିୃ ସମାାନ୍ତର ରେରଖାା ଥିବିାା ଚିତି୍ର
ଏକ ବାଗୁତଝୋ�ତ୍ରଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଝୋକବା� ଝୋଗୁାଟିଏି ଝୋରଖୁା ଅଛି ିକ?ି
ଏକ ବାଗୁତକାର ଖୁଣ୍ଡ କାଗୁଜା ନ୍ୟଅି। ଝୋମାଡ଼ାକି,ି ଏଥିଝୋର ସୀମସ୍ତ ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ସୀନ୍ଧାାନ୍ୟ କର।  

ଝୋଫାଲଡ ୧

ଝୋଫାଲଡ ୨

ଝୋଫାଲଡ ୪

ଝୋଫାଲଡ ୩ 

ଏଠାାଝୋର ଭିୁନ୍ନ ଭିୁନ୍ନ ଭୁାଙ୍ଗ ଦ୍ୱାାରା ବାଭିିୁନ୍ନ ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ବାନ୍ୟାଯାାଇଛି ି।
• କାଗୁଜାକୁ ସୀଧିାା ଠାଆି କର ିଭୁାଙ୍ଗ।
• ଏ�ାକୁ ପାୁନ୍ୟବାତାର ଅଧାା ଆଡ଼ାକୁ ଝୋଫାଲଡ କର (ଅଥତାତ୍, ତୁୁଝୋମ ଏ�ାକୁ ଦୁାଇଥର ଭୁାଙି୍ଗପାାରବିା)। ଏଝୋବା 

ଝୋଫାଲଡଗୁୁଡ଼ାକୁି ଝୋଖୁାଲ।

ଭୁଟିକିାଲ ଝୋଫାଲଡ

�ରଝିୋଜାାଣ୍ଟାଲ ଝୋଫାଲଡ

ପାୁନ୍ୟବାତାର ବାଗୁତାକାର କାଗୁଜାକୁ ଅଧାାଝୋର ଝୋଫାଲଡ କର (ବାତ୍ତିତମାନ୍ୟ ତୃୁତୁୀୟ ଥର ପାାଇଁ), କନୁି୍ତ ଏଥର 
ଚିତି୍ରଝୋର ଦାଶତାଯାାଇଥିବାା ଭୁ� ିଏକ ତ୍ରଭୁିୁଜାଝୋର। ପାୁନ୍ୟବାତାର ଏ�ାକୁ ଝୋଖୁାଲ।
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ଏ�ାକୁ ଅଧାାଝୋର (ଚିତୁୁଥତ ଥର ପାାଇଁ) ଝୋଫାଲଡ କର, କନୁି୍ତ ଏଥର ଚିତି୍ରଝୋର ଦାଶତାଯାାଇଥିବାା ଭୁ� ିଅନ୍ୟୟ 
ଝୋକାଣଝୋର। ଝୋଫାଲଡ ଝୋଖୁାଲ।

 ବାଗୁତକାର କାଗୁଜାକୁ ଝୋଫାଲଡ କରବିାା ପାାଇଁ ଅନ୍ୟୟ ଝୋକୌଣସୀ ିଉଁପାାୟ ଅଛି ିକ ିଯାା�ା ଦ୍ୱାାରା ଦୁାଇ ଭୁାଗୁ ଅଲଗୁା 
ଝୋ�ାଇଥିବା? ବାଗୁତାକାର ଆକୃତୁଝିୋର ଝୋକଝୋତୁ ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ଅଛି?ି

 ଝୋତୁଣୁ, ଚିତି୍ରଗୁୁଡ଼ାକିର ଏକାଧିକ ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ଝୋ�ାଇପାାଝୋର । ନ୍ୟମିନଝୋର ଥିବାା ଚିତି୍ରଗୁୁଡ଼ାକିଝୋର ମଧ୍ୟ 
ଏକାଧିକ ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ର�ଛିି।ି ତୁୁଝୋମ ଝୋଖୁାଜା ିପାାଇପାାରିବା କି ଏଥିଝୋର?

 ଆଝୋମ ଝୋଦାଖିଲୁ ଝୋଯା ଏକ ବାଗୁତଝୋ�ତ୍ରର ଝୋକାଣୁଆ ମଧ୍ୟ ସୀମାନ୍ତର ଏକ ଝୋରଖୁା ଝୋଦାଖିବାାକୁ ମି�ଥିାଏ । 
ଆସୀ ଏକ ଆୟତୁଝୋ�ତ୍ର ଝୋନ୍ୟବାା ଯାା�ା ଏକ ବାଗୁତଝୋ�ତ୍ର ନୁ୍ୟଝୋ�ଁ । ଏ�ାର  ଆୟତୁଝୋ�ତ୍ରଝୋର କ’ଣ ସୀମାନ୍ତର 
ଝୋରଖୁା ଅଛି ିକ?ି

 ପ୍ରଥଝୋମ, ଏ� ିଆୟତୁଝୋ�ତ୍ର ଝୋଦାଖୁ ଏବାଂ ଏ� ିପ୍ରଶନର ଉଁତ୍ତିର  ଦାଅି। 
ତୁା’ପାଝୋର, ଏକ ଆୟତୁାକାର କାଗୁଜା ଖୁଣ୍ଡ ନ୍ୟଅି ଏବାଂ ଯାାଞ୍ଚା କର ଝୋଯା ଦୁାଇ 
ଭୁାଗୁ ଏ�ାର ତ୍ରଭୁିୁଜାାକାରଝୋର ଝୋରଖୁାଙି୍କତୁ ଝୋ�ାଇଛି ିକ ିନ୍ୟା�।ଁ ତୁୁଝୋମ କ’ଣ 
ନ୍ୟରିୀ�ଣ କରୁଛି?

ପ୍ରତିଫିଳନ

ଏପାଯାତୟନ୍ତ ଆଝୋମ କ� ିଆସୀଛୁୁି ଝୋଯା ଝୋଯାଝୋତୁଝୋବାଝୋ� ଆଝୋମ ଏକ ଆକୃତୁକୁି ଏକ ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁାଝୋର ଭୁାଙି୍ଗଥାଉଁ, 
ଝୋସୀଝୋତୁଝୋବାଝୋ� ଦୁାଇଟି ି ଅଂଶ ସୀମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣତ ଭୁାବାଝୋର ଅଲଗୁା ଝୋ�ାଇଯାାଏ । ଆଝୋମ ଏ�ା ମଧ୍ୟ କ�ପିାାରବିାା ଝୋଯା 
ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁାର ଝୋଗୁାଟିଏି ପାାର୍ଶ୍ୱତଝୋର ଥିବାା ଆକୃତୁରି ଅଂଶ ଝୋରଖୁାର ଅନ୍ୟୟ ପାାର୍ଶ୍ୱତ ଦ୍ୱାାରା ପ୍ରତୁଫି�ତିୁ �ୁଏ; 
ଅନୁ୍ୟରୂପା ଭୁାବାଝୋର, ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁାର ଅନ୍ୟୟ ପାାର୍ଶ୍ୱତଝୋର ଥିବାା ଆକୃତୁରି ଅଂଶ ପ୍ରଥମ ପାାର୍ଶ୍ୱତଝୋର ପ୍ରତୁଫି�ତିୁ �ୁଏ! 
ଆସୀ ଚିତି୍ରଝୋର କଛିି ିପାଏଣ୍ଟ ଝୋଲବାଲ୍ କର ିଏ�ାକୁ ବୁା�ବିାା ।

ଚିତି୍ରଝୋର ଏକ ବାଗୁତଝୋ�ତ୍ର ଝୋଦାଖୁାଯାାଇଛି ିଯାା�ାର ଝୋକାଣକୁ A,B,C ଏବାଂ Dଝୋର ସୀଚୂିତିୁ କରାଯାାଇଛି ି। ଆସୀ 
ପ୍ରଥଝୋମ ସୀମାନ୍ତର ଲମ�ା ଝୋରଖୁା ଉଁପାଝୋର ବାଚିିାର କରବିାା । ଝୋଯାଝୋତୁଝୋବାଝୋ� ଆଝୋମ ଏ� ିଝୋରଖୁାଝୋର ବାଗୁତଝୋ�ତ୍ରକୁ 
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ପ୍ରତିଫିଳିତି କରିଥିାାଉ, ଡାାହାାଣ ପାାର୍ଶ୍ୱୱରେ� ଥିବାା ବିନୁି୍ଦୁ B, C ବାାମ ପାାର୍ଶ୍ୱୱରେ� ପ୍ରତିଫିଳିତି ହୁୁଏ ଏବଂଂ ପୂୂର୍ବବରୁ A, D 
ଦ୍ୱାାରାା ଅକି୍ତିଆର କରାାଯାାଇଥିବାା ସ୍ଥାାନଗୁୁଡିକି ଦଖଲ କରେ� । ପଏଣ୍ଟ A, Dର କ’ଣ ହୁୁଏ? A,C ର B,D ଦ୍ୱାାରାା 
ଅକି୍ତିଆର କରାାଯାାଇଥିବାା ସ୍ଥାାନରେ� ରହିଛିି!ି

A

D

B

C

 ଯଦି  ିଆମେ� A ରୁୁ C ପର୍ଯ୍ୟୟ�ନ୍ତ ବିନୁି୍ଦୁକୁୁ ତ୍ରିଭୁିୁଜରେ� ପ୍ରତିଫିଳିତି କରିଥିାାଉ ତେ�ବେ� କ’ଣ ହେ�ବ? ପଏଣ୍ଟ A, 
B, C ଓ D କୁୁଆଡ଼େ� ଯିିବ? ଯଦି ିଆମେ� ସେ�ମିିତି ିହରିଜିୋ�ୋଣ୍ଟାାଲ ରେ�ଖାାରେ� ପ୍ରତିଫିଳିତି କରୁୁ ତେ�ବେ� କ’ଣ 
ହେ�ବ?
ଏକ ଚିତି୍ର ଯେ�ଉଁଁଥିରେ� ସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ଅଛି,ି ତାାହାାକୁୁ ମଧ୍ୟ କୁୁହାାଯାାଏ ପ୍ରତିଫିଳନ ସମାାନ୍ତର।

ସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ଥିବିାା ଆକୃୃତି ିସୃଷିୃ୍ଟି କରିବାା

ପରିିସଂଂଖ୍ୟାା�ନମୂୂଳକ ଭାାବେ� ଏପର୍ଯ୍ୟୟ�ନ୍ତ ଆମେ� ସମାାନ୍ତର ଚିତି୍ର ଏବଂଂ ଅସମାାନ୍ତର ଚିତି୍ର ଦେ�ଖିଛୁୁ । ଜଣେ� 
କିପିରିି ଏଭଳି ିସମାାନ ଚିତି୍ର ସୃୃଷି୍ଟି କରିିପାାରିିବ? ଆସ ଏହାା ଜାାଣିିବାା।
ଇଙ୍କ ବ୍ଲଲଟ୍୍ ଡେ�ଭିିଲ୍୍ସ୍��

ତୁୁମେ� ପୂୂର୍ବବରୁ ପଞ୍ଚମ ଶ୍ରେ�ଣୀୀରେ� ଏହାା କରି ି ଏହାାର ମଜାା ନେ�ଇଥିବ । ଏକ କାାଗଜ ଖଣ୍ଡ ନିଅି। ଏହାାକୁୁ 
ଅଧାାରେ� ଫୋ�ୋଲ୍ଡଡ କର। କାାଗଜକୁ ଖୋ�ୋଲ ଏବଂଂ ଏହାାର ଅଧାାରେ� କିଛିି ିବୁୁନ୍ଦାା କାାଳି ି(କିମି୍ବାା� ରଙ୍ଗ) ଢାାଳି ିଦିଅି।

ଏବେ� ଅଧାାକୁୁ ଏକାାଠି ିଦବାାଇ ପୁୁଣିି କାାଗଜ ଖୋ�ୋଲି  ଦିଅି।
•	 ତୁୁମେ� କ’ଣ ଦେ�ଖୁୁଛ?
•	 ଫଳସ୍ୱରୂୂପ ଚିତି୍ର ସମାାନ କି?ି
•	 ଯଦି ିହଁଁ, ସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା କେ�ଉଁଁଠି ିଅଛି?ି
•	 ଦୁୁଇଟି ିସମାାନ ଅଂଂଶ ସୃଷିୃ୍ଟି କରିବିାା ପାାଇଁଁ ଏହାା ସହିତି ଯୋ�ୋଡ଼ିବିାା ପାାଇଁଁ ଅନ୍ୟୟ କୌ�ୌଣସି ିରେ�ଖାା ଅଛି ି

କି?ି
•	 ଏହିପିରି ିଅଧିକ ଢାାଞ୍ଚାା ତିଆିରି ିକରିବିାାକୁୁ ଚେ�ଷ୍ଟାା କର।
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କୃାଗଜ ରେଫା�ି �ଂ ଏବାଂ କୃଟି୍ଂ 

ଏଠାାଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଆକୃତୁ ିତୁଆିର ିକରବିାାର ଆଉଁ ଏକ ଉଁପାାୟ ଅଛି!ି

ଏ� ିଦୁାଇଟି ିଚିତି୍ରଝୋର, ଏକ କାଗୁଜା ଝୋମାଡ଼ା ିଏବାଂ ଝୋରଖୁା ପ୍ରଦାଶତିୁ  
ସ୍ଥାାନ୍ୟକୁ କାଟି । କାଟିଲିା ପାଝୋର କାଗୁଜାଟି ିଝୋକମିତୁ ିଝୋଦାଖୁାଯିାବା ତୁା�ାର 
ଏକ ଝୋ�ଚ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତୁ କର ।

ତୁୁଝୋମ ଏ� ିଚିତି୍ରଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଏକ ଝୋରଖୁା ଝୋଦାଖୁୁଛି କ?ି ଏ�ା 
କ’ଣ ଅଝୋଟି?

ଝୋମାଡ଼ାବିାା ଏବାଂ କାଟିବିାା ଦ୍ୱାାରା ବାଭିିୁନ୍ନ ସୀମାନ୍ତର ଆକୃତୁ ିତୁଆିର ିକର।

ସୀମାନ୍ୟ ଆକୃତୁ ିପାାଇବାା ପାାଇଁ କାଗୁଜା ଖୁଣ୍ଡଗୁୁଡିକୁି ଝୋଫାଲଡ କରବିାା ଏବାଂ କାଟିବିାାର ଏକାଧିକ ଉଁପାାୟ 
ଅଛି!ି

ପାତୁ�ା ଆୟତୁାକାର ରଙ୍ଗର କାଗୁଜା ବାୟବା�ାର କର। 
ଏ�ାକୁ ଅଝୋନ୍ୟକ ଥର ଝୋଫାଲଡ କର ଏବାଂ କାଗୁଜାକୁ କାଟି ି
କଛିି ି ଜାଟି�ି ଢାାଞ୍ଚାା ତୁଆିର ି କର, ଝୋଯାପାର ି କ ି ଏଠାାଝୋର 
ପ୍ରଦାଶତିୁ। ପାୁନ୍ୟରାବୃାତ୍ତି ି କର ି ସୀମାନ୍ତର ଡିଜିାାଇନ୍ୟଝୋର 
ଝୋରଖୁାଗୁୁଡିକି ଚିହି୍ନିଟି କର। ପାବାତପାବାତାଣୀ ଅବାସୀରଝୋର 
ଏଭୁ� ିସୀାଜାସୀ�ା କାଗୁଜା କାଟିକି ିବାୟବା�ାର କର।

 ରେଖାାଜି ବାା�ାର କୃର 

 ପ�ିଂ ରେଗମା୍

  ଝୋଫାଲଡ କରବିାା ଦ୍ୱାାରା ସୀମାନ୍ତର ଏକ ଝୋରଖୁା ଝୋ�ାଇଥାଏ । ପାଞ୍ଚାଂି ଝୋମସୀନି୍ ବାୟବା�ାର କର ିଝୋମାଡ଼ାା ଝୋ�ାଇଥିବାା 
କାଗୁଜାର ବାଭିିୁନ୍ନ ସ୍ଥାାନ୍ୟଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଭୁାବାଝୋର ପାଞ୍ଚା ଝୋ�ାଲ କର ।
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୧. ନ୍ୟମିନଲିଖିତୁ ପ୍ରଝୋତୁୟକ ଚିତି୍ରଝୋର, କାଗୁଜା ଝୋମାଡ଼ାକି ିକାଗୁଜାଝୋର ଗୁାତୁ କରାଯାାଇଛି ିଏବାଂ ତୁା’ପାଝୋର କାଗୁଜାକୁ 
ଝୋଖୁାଲା ଯାାଇଥିଲା। କାଗୁଜାଟି ିଝୋକଉଁଁ ଝୋରଖୁାଝୋର ଝୋଯାାଡ଼ା ିଝୋ�ାଇଥିଲା ତୁା�ା ଚିହି୍ନିଟି କର।

 ଚିତି୍ର (d)ଝୋର ଝୋଗୁାଟିଏି ଗୁାତୁରୁ ୪ଟି ିକଣା ତୁଆିର ିକରାଯାାଇଥିଲା । କାଗୁଜାକୁ ଝୋକମିତୁ ିଝୋମାଡ଼ାା ଯାାଇଥିଲା 
ଝୋଯା ଏପାର ିଝୋ�ାଇଥିଲା, ତୁା�ା ଝୋଖୁାଜା?

a. b. c. d.

୨.   ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା(ଗୁୁଡିକି) ଦୃାଷି୍ଟଝୋର ରଖି, ଅନ୍ୟୟ ଗୁାତୁ(ଗୁୁଡିକୁି) ସୀନ୍ଧାାନ୍ୟ କର:

a. b. c. d. e.

୩. ଏଠାାଝୋର ଝୋପାପାର କଟିଂି ଉଁପାଝୋର କଛିି ିପ୍ରଶନ ର�ଛିି ି। 
 ଏକ ଲମ�ାକର ିଝୋଫାଲଡ (vertical fold)ବାଚିିାର କର। ଆଝୋମ ଏ�ାକୁ ଏ� ିପାର ିତୁଆିର ିକରଛୁିି:

ଭୂୁଲମ� ଝୋଫାଲଡ |
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ଅନୁ୍ୟରୂପା ଭୁାବାଝୋର, ଏକ ଆଡୁ଼ାଆ ଝୋଫାଲଡ(horizontal fold)କୁ ନ୍ୟମିନଲିଖିତୁ ଭୁାବାଝୋର ଦାଶତାଯାାଇଛି:ି

ଭୂୁସୀମାନ୍ତର ଝୋଫାଲଡ |

୪.  ନ୍ୟମିନଲିଖିତୁ ପ୍ରଝୋତୁୟକ କାଗୁଜା କାଟି,ି ଝୋଖୁାଲିବାା ପାଝୋର କଟିା ସ୍ଥାାନ୍ୟର ଆକୃତୁରି ପାୂବାତାନୁ୍ୟମାନ୍ୟ କର। 
ତୁୁଝୋମ ନ୍ୟଜିାର ପାୂବାତାନୁ୍ୟମାନ୍ୟ କରବିାା ପାଝୋର, କଟିଆଉଁଟ୍ ତୁଆିର ିକର ଏବାଂ ତୁୁମ ଉଁତ୍ତିର ଯାାଞ୍ଚା କର।

a. b.

d.

c.
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୫  ଧାର ତୁୁମକୁ ଏ� ିସୀବୁା ଆକୃତୁକୁି ଝୋଫାଲଡ କରବିାା ସୀ� ଝୋଗୁାଟିଏି ଥର କାଟିବିାାକୁ ଦାଆିଯିାବା । ତୁୁଝୋମ ଏ�ାକୁ 
କପିାର ିକରବିା ?

 a. ମ�ଝିୋର ଥିବାା ଗୁାତୁଟି ିଏକ ବାଗୁତଝୋ�ତ୍ର ।

 b. ମ�ଝିୋର ଥିବାା ଗୁାତୁଟି ିଏକ ବାଗୁତଝୋ�ତ୍ର ।

  ଧ୍ୟାନ୍ୟ  ଦାଅି: ଉଁପାଝୋରାକ୍ତି ଦୁାଇଟି ିପ୍ରଶନ ପାାଇଁ, ଝୋକନ୍ଦ୍ରଝୋର ଥିବାା ୪-ପାାର୍ଶ୍ୱତ ଚିତି୍ର ଏକ ବାଗୁତଝୋ�ତ୍ରର ଉଁଭୁୟ 
ସୀଂ�ାକୁ ବୁା�ାଉଁଛି ିକ ିନ୍ୟା� ଁପାର�ିା କର।

୬.  ଏ� ିଆକୃତୁଗୁିୁଡ଼ାକିଝୋର ଝୋକଝୋତୁ ଝୋରଖୁା ସୀମାନ୍ତର ଅଛି?ି

 a.

l

 b. ସୀମାନ୍ୟ ପାାର୍ଶ୍ୱତ ଏବାଂ ସୀମାନ୍ୟ ଝୋକାଣ ବାଶିଷି୍ଟ ଏକ ତ୍ରଭୁିୁଜା ।
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	 c.	ସମା ାନ ପାାର୍ଶ୍ୱୱ ଏବଂଂ ସମାାନ କୋ�ୋଣ ବିଶିିଷି୍ଟ ଏକ ହେ�କ୍ସାାଗନ୍ ।

୭.	 ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ ଚିତି୍ରକୁୁ ଦେ�ଖ ଏବଂଂ ସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ଆଙ୍କ, ଯଦି ିକିଛିି ିଅଛି:ି
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୮.	 ନିମି୍ନନସ୍ଥ kolamରେ� ସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାାଗୁୁଡିକୁିୁ ସନ୍ଧାାନ କର ।

୯. 	ନି ମି୍ନନଲିିଖିତ ଚିତି୍ର ଅଙ୍କନ କର।
	 a.	ସମା ାନ୍ତର ଗୋ�ୋଟିଏି ରେ�ଖାା ଥିବାା ଏକ ତ୍ରିଭୁିୁଜ ।
	 b.	 ଏକ ତ୍ରିଭୁିୁଜ ଯେ�ଉଁଁଥିରେ� ଠିକି୍ ତିନିୋ�ୋଟି ିରେ�ଖାା ସମାାନ୍ତର ରହିଥିିବ ।
	 c.	 ଏକ ତ୍ରିଭୁିୁଜ ଯେ�ଉଁଁଥିରେ� ସମାାନ୍ତର କୌ�ୌଣସି ିରେ�ଖାା ନ ଥିବ ।
	 d.	ସମା ାନ୍ତର ଠିକି୍ ଦୁୁଇଟି ିରେ�ଖାା ବିଶିିଷି୍ଟ ତ୍ରିଭୁିୁଜ ଆଙି୍କିବାା ସମ୍ଭବ କି?ି

୧୦. 	ନି ମି୍ନନଲିିଖିତ ଚିତି୍ର ଅଙ୍କନ କର। ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ କ୍ଷେ�ତ୍ରରେ�, ଚିତି୍ରରେ� ଅତି ିକମରେ� ଗୋ�ୋଟିଏି ବଙ୍କିତ ସୀୀମାା ରହିବିାା 
ଉଚିତି୍ ।

	 a.	ଗୋ�ୋ ଟିଏି ସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ଥିବାା ଏକ ଚିତି୍ର ।
	 b.	  ଦୁୁଇଟି ିସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ଥିବାା ଏକ ଚିତି୍ର ।
	 c.	  ଚାାରୋ�ୋଟି ିସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ଥିବାା ଏକ ଚିତି୍ର ।

୧୧.	� ଏକ ବର୍ଗଗକ୍ଷେ�ତ୍ରାାକାାର କାାଗଜରେ� ନିମି୍ନନଲିିଖିତ ଚିତି୍ରଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ଅଙ୍କନ କର। ଚିତି୍ରଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ସମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣଣ କର ଯାାହାାଫଳରେ� 
ନୀୀଳ ରଙ୍ଗ ରେ�ଖାା ଏକ ସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ହେ�ବ। ତୁୁମ ପାାଇଁଁ ଗୋ�ୋଟିଏି ସମସ୍ୟାା� (a) କରାାଯାାଇଛି।ି

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
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(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

	ହି ଣ୍ି୍ଟ୍: (c) ଏବଂଂ (f) ପାାଇଁଁ ଦେ�ଖ ପୁୁସ୍ତକ ବୁୁଲାାଇବାା ଦ୍ୱାାରାା କିଛିି ିସାାହାାଯ୍ୟୟ ମିିଳୁୁଛି ିକି ି!

୧୨.	 ଏକ ଗ୍ରାାଫ୍ କାାଗଜରେ� ଚିତି୍ରଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ଅଙ୍କନ କର । ସେ�ଗୁୁଡ଼ିକି ମଧ୍ୟରୁୁ ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ ଚିତି୍ରକୁୁ ସମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣଣ କର ଯାାହାା 
ଫଳରେ� ଚିତି୍ରରେ� ଦୁୁଇଟି ିନୀୀଳ ରେ�ଖାା ସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ଭାାବରେ� ରହିବି ।

BA

D

C

FE

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

BA

D

C

FE
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୧୩.	 ଏକ ଡଟ୍ ଗି୍ରିଡ୍ ରେ� ନିମି୍ନନଲିିଖିତକୁ କପିି କର। ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ ଚିତି୍ର ପାାଇଁଁ ଦୁୁଇଟି ିରେ�ଖାା ଆଙ୍କ ଯେ�ଉଁଁଥିରେ� ଦୁୁଇଟି ି
ସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ମିିଳିବି ।

୯.୨ ରୋ�ୋଟେ�ସ୍ନାାଲ୍୍ ସିିମେ�ଟି୍ରିy
ଚିତି୍ରରେ� ଥିବାା କାାଗଜ ପବନଚକି୍ରି ସମାାନ୍ତର ଦେ�ଖାାଯାାଉଛି ି କିନୁି୍ତୁ କୌ�ୌଣସି ି
ସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ନାାହିଁ!ଁ ତଥାାପିି, ଯଦି ିତୁୁମେ� ଏହାାକୁୁ ଫୋ�ୋଲ୍ଡଡ କର, ତେ�ବେ� 
ଦୁୁଇ ଭାାଗ ସମାାନ ହେ�ବ ନାାହିଁ।ଁ ଅପରପକ୍ଷେ�, ଯଦି ିତୁୁମେ� ଏହାାକୁୁ କେ�ନ୍ଦ୍ରରେ� 
ଥିବାା ଲାାଲ ବିନୁି୍ଦୁ ସହ ୯୦° ଘୂୂର୍ଣ୍ଣଣନ କର, ତେ�ବେ� ପବନଚକି୍ରି ଠିକି୍ ସମାାନ 
ଦେ�ଖାାଯିିବ ।

ଆମେ�  କହୁୁଛୁୁ  ଯେ� ପବନଚକ୍ରିି Rotational Symmetry
(ବୃୃତ୍ତାାକାାର ସମାାନ୍ତର) ଅଛି।ି
ବୃୃତ୍ତାାକାାର ସମାାନ୍ତର ବିଷିୟରେ� କହିବିାାକୁୁ ହେ�ଲେ�, ସର୍ବବଦାା ଏକ ନିରି୍ଦ୍ଦିଷି୍ଟ 

ବିନୁି୍ଦୁ ଥାାଏ ଯେ�ଉଁଁଠାାରେ� ବସ୍ତୁ ଘୂୂର୍ଣ୍ଣିିଭୂୂତ ହୁୁଏ । ଏହି ିନିରି୍ଦ୍ଧାା�ରିତି ବିନୁି୍ଦୁକୁୁ କୁୁହାାଯାାଏ (centre of rotation)
ଘୂରୂ୍ଣ୍ଣଣନ କେ�ନ୍ଦ୍ର।

୯୦°ରୁୁ କମ୍ କୋ�ୋଣରେ� ଘୂୂରିଲିେ� ଉପରୋ�ୋକ୍ତ ପବନ ଚକି୍ରି ଠିକି୍ ସମାାନ ଦେ�ଖାାଯିିବ କି?ି
ନାାହିଁ!ଁ
ଏକ କୋ�ୋଣ ଯାାହାା ମାାଧ୍ୟମରେ� ଏକ ଚିତି୍ରକୁୁ ସମାାନ ଦେ�ଖାାଯିିବାା ପାାଇଁଁ ବୁୁଲାାଇ ହେ�ବ ତାାହାାକୁୁ କୁୁହାାଯାାଏ 

ସମାାନ୍ତର ଘୂରୂ୍ଣ୍ଣଣନ କୋ�ୋଣ, କିମି୍ବାା� ସଂଂକି୍ଷିପ୍ତରେ� କହିବିାାକୁୁ ଗଲେ� ସମାାନ୍ତର କୋ�ୋଣ ।

ପବନଚକି୍ରି ପାାଇଁଁ ସମାାନ୍ତର କୋ�ୋଣ ହେ�ଉଛି ି୯୦° (କ୍ୱାାର୍ଟଟର ଟର୍ଣ୍ଣଣ), ୧୮୦° (ଅଧାା ଟର୍ଣ୍ଣଣ), ୨୭୦° (ତିନିି-ି
ଚତୁୁର୍ଥାଂଂ��ଶ ଟର୍ଣ୍ଣଣ) ଏବଂଂ ୩୬୦° (ପୂୂର୍ଣ୍ଣଣ ମୋ�ୋଡ଼)। ଧ୍ୟାାନ ଦିଅି ଯେ�ତେ�ବେ�ଳେ� କୌ�ୌଣସି ି ଚିତି୍ରକୁୁ ୩୬୦° 

180˚

180˚
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ଘୂୂର୍ଣ୍ଣିିକରଣ କରାାଯାାଏ, ତାାହାା ତାା’ର ମୂୂଳ ସ୍ଥିିତିକୁିୁ ଫେ�ରି ିଆସିଥିାାଏ, ତେ�ଣୁ ୩୬୦° ସର୍ବବଦାା ସମାାନ୍ତର  କୋ�ୋଣ 
ଅଟେ� ।

ତେ�ଣୁ, ଆମେ� ଦେ�ଖୁୁଛୁୁ ଯେ� ପବନଚକି୍ରିରେ� ସମାାନ୍ତର ୪ଟି ିକୋ�ୋଣ ଅଛି ି|

ତୁୁମେ� ଅନ୍ୟୟ କୌ�ୌଣସି ିଆକୃୃତି ିବିଷିୟରେ� ଜାାଣ କି ିଯେ�ଉଁଁଥିରେ� ସମାାନ୍ତର ଠିକି୍ ୪ଟି ିକୋ�ୋଣ ଅଛି?ି

ଗୋ�ୋଟିଏି ବର୍ଗଗକ୍ଷେ�ତ୍ରରେ� କେ�ତେ� କୋ�ୋଣ ସମାାନ୍ତର ଥାାଏ? ପ୍ରାାରମି୍ଭିକ ବର୍ଗଗକ୍ଷେ�ତ୍ର ପାାଇବାା ପାାଇଁଁ କେ�ତେ� 
ଘୂୂର୍ଣ୍ଣଣନ ଆବଶ୍ୟୟକ?

୯୦° ଘୂରୂ୍ଣ୍ଣଣନ ପରେ� ଏକ ଚତୁୁର୍ଭୁୁ�ଜ  ପାାଇଥାାଉ । ଏହାା ବିନୁି୍ଦୁ Aକୁୁ ବିନୁି୍ଦୁ Bର ସ୍ଥିିତିକୁିୁ ନେ�ଇଯାାଏ, ବିନୁି୍ଦୁ Bକୁୁ 
ବିନୁି୍ଦୁ Cର ସ୍ଥିିତିକୁିୁ ନେ�ଇଯାାଏ, ବିନୁି୍ଦୁ Cକୁୁ ବିନୁି୍ଦୁ Dର ସ୍ଥିିତିକୁିୁ ଏବଂଂ ବିନୁି୍ଦୁ Dକୁୁ ବିନୁି୍ଦୁ Aର ସ୍ଥିିତିକୁିୁ ନେ�ଇଯାାଏ । ତୁୁମେ� 
କହିପିାାରିବି କି ିଘୂରୂ୍ଣ୍ଣଣନ କେ�ନ୍ଦ୍ରକୁୁ କେ�ଉଁଁଠାାରେ� ଚିହି୍ନିତି କରି ିହେ�ବ?

A B

CD

B C

DA

କାାଳ୍ପନିକି ରେ�ଫରେ�ନ୍ସସ 
ରେ�ଖାା

ବୁୁଲିିବାା ପରେ� ରେ�ଖାା

ବୁୁଲିିବାା ପରେ� 
ବର୍ଗଗକ୍ଷେ�ତ୍ର

ପ୍ରାାରମି୍ଭିକ ସ୍ଥିିତିି

ସମାାନ୍ତର ଅନ୍ୟୟ କୋ�ୋଣଗୁୁଡ଼ିକି କ’ଣ?

ବୁୁଲିିବାା ପରେ� 
ରେ�ଖାା

ପ୍ରାାରମି୍ଭିକ ସ୍ଥିିତିି

C D

AB

୧୮୦o

ବୁୁଲିିବାା ପରେ� 
ରେ�ଖାା

ପ୍ରାାରମି୍ଭିକ ସ୍ଥିିତିି

A

BC

D

୨୭୦o

୩୬୦o

A B

DC
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ଉଦାାହରଣ: ନିମି୍ନନଲିିଖିତ ଷି୍ଟ୍ରିପ୍ ର ସମାାନ୍ତର କୋ�ୋଣଗୁୁଡିକି ସନ୍ଧାାନ କର।

ସମାାଧାାନ: ଆସ ଷି୍ଟ୍ରିପ୍ କୁୁ ଏହାାର କେ�ନ୍ଦ୍ରରୁୁ ଘଣ୍ଟାା କଣ୍ଟାା ଦିଗିରେ� ବୁୁଲାାଇବାା ।

ଉପରୋ�ୋକ୍ତ ଚିତି୍ରରେ� ୧୮୦° ଘୂୂର୍ଣ୍ଣଣନ ଫଳାାଫଳ ଏହିପିରି ିହୋ�ୋଇଥାାଏ । ଏହାା ମୂୂଳ ଚିତି୍ରଠାାରୁୁ ଅଲଗାା 
ଅଟେ� କି?ି

ନାାହିଁ।ଁ କାାହିଁକଁି?ି

ଏହି ିସ୍ଥାାନରୁ ୧୮୦° ପର୍ଯ୍ୟୟ�ନ୍ତ ଆଉ ଏକ ଘୂୂର୍ଣ୍ଣଣନ ମୂୂଳ ଆକୃୃତି ିଦେ�ଇଥାାଏ।

ଏହି ିଚିତି୍ରଟି ିଥରେ� ୩୬୦° ପର୍ଯ୍ୟୟ�ନ୍ତ ସମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣଣ ଘୂୂର୍ଣ୍ଣଣନ ପରେ� ହିଁ ଁଏହାାର ମୂୂଳ ଆକାାରକୁୁ ଫେ�ରିଆିସିଥିାାଏ । 
ତେ�ଣୁ, ଆମେ� କହିପିାାରିବିାା ଯେ� ଏହି ିଚିତି୍ରଟି ିବୃୃତ୍ତାାକାାର ସମାାନ୍ତର ନୁୁହେଁ�।ଁ

ରେ�ଡିୟାାଲ୍୍ ବାାହୁୁ ସହିିତ ଚିତି୍ରର ରୋ�ୋଟେ�ସ୍ନାାଲ୍୍ ସମାାନ୍ତର

ଏହି ିଚିତି୍ରକୁୁ ଦେ�ଖ, ୪ ରେ�ଡିୟିାାଲ୍ ବାାହୁୁ ଥିବାା ଏକ ଚିତି୍ର। 
ସମାାନ୍ତର କୋ�ୋଣ ଏଠାାରେ� କେ�ତୋ�ୋଟି ିଅଛି ିକି?ି ସେ�ମାାନେ� 
କ’ଣ? ମନେ�ରଖ ଯେ� ସଂଂଲଗ୍ନ କେ�ନ୍ଦ୍ରୀୀୟ ବିନୁି୍ଦୁ ରେ�ଖାା 
ମଧ୍ୟରେ� କୋ�ୋଣ ୯୦° ଅଟେ� ।

ତୁୁମେ� ରେ�ଡିୟିାାଲ୍ ବାାହୁୁ ମଧ୍ୟରେ� କୋ�ୋଣ ପରିବିର୍ତ୍ତତନ 
କରିପିାାରିବି କି ିଯାାହାା ଦ୍ୱାାରାା ଚିତି୍ରରେ� ସମାାନ୍ତର ୪ଟି ିକୋ�ୋଣ 
ରହିବି? ଏହାାକୁୁ ଆଙି୍କିବାାକୁୁ ଚେ�ଷ୍ଟାା କର।

ଅଙ୍କାା ଯାାଇଥିବାା ଚିତି୍ରରେ� ପ୍ରକୃୃତରେ� ୪ଟି ି କୋ�ୋଣ 
ସମାାନ୍ତର ଅଛି ିକି ିନାାହିଁ ଁଯାାଞ୍ଚ କରିବିାାକୁୁ, ତୁୁମେ� ଦୁୁଇଟି ିଭିିନ୍ନ 
କାାଗଜ ଖଣ୍ଡରେ� ଚିତି୍ର ଆଙି୍କି ପାାରିବି। ଗୋ�ୋଟିଏି କାାଗଜରୁ 
ରେ�ଡିୟିାାଲ୍ ବାାହୁୁ କାାଟି ି ଦିଅି। କାାଗଜରେ� ଚିତି୍ରକୁୁ ସ୍ଥିିର ରଖ ଏବଂଂ ରୋ�ୋଟେ�ସ୍ନାାଲ୍ ସମାାନ୍ତର ଯାାଞ୍ଚ କରିବିାା ପାାଇଁଁ 
କଟ୍ ଆଉଟ୍ କୁୁ ଘୁୁଞ୍ଚାାଅ।

ତୁୁମେ� ଉପରୋ�ୋକ୍ତ ଚିତି୍ରକୁୁ କିପିରି ିସଂଂଶୋ�ୋଧନ କରିବି ଯାାହାା ଦ୍ୱାାରାା ଏଥିରେ� ସମାାନ୍ତର କେ�ବଳ ଦୁୁଇଟି ି
କୋ�ୋଣ ରହିବି?

90O
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ଏଠାାଝୋର ଝୋଗୁାଟିଏି ଚିତି୍ର କରାଯାାଇଛି:ି

ସୀମାନ୍ତର ୪ଟି ିଓ ୨ଟି ିଝୋକାଣ ଥିବାା ଚିତି୍ର ଆଝୋମ ଝୋଦାଖିଛୁି । ଆଝୋମ ସୀମାନ୍ତର ସୀଠାକି୍ ୩ଟି ିଝୋକାଣ ଥିବାା 
ଏକ ଚିତି୍ର ପାାଇପାାରବିାା କ?ି ତୁୁଝୋମ ଏଥିପାାଇଁ ଝୋରଡିୟିାଲ୍ ବାା�ୁ ବାୟବା�ାର କରପିାାରବିା କ?ି

ଆସୀ ନ୍ୟମିନଝୋର ଥିବାା ଚିତି୍ର ଅନୁ୍ୟଯାାୟୀ ୩ଟି ିଝୋରଡିୟିାଲ୍ ବାା�ୁ ସୀ�ତିୁ ଝୋଚିଷ୍ଟା କରବିାା । ଏଥିଝୋର ଝୋକଝୋତୁ 
ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ଅଛି ିଏବାଂ ଝୋସୀଗୁୁଡ଼ାକି କ’ଣ?

ଏଠାାଝୋର ତୁଝିୋନ୍ୟାଟି ିଝୋରଡିୟିାଲ୍ ବାା�ୁ ଥିବାା ଏକ ଚିତି୍ର ଅଛି ି|

ଏ� ିଚିତି୍ରର କପିା କର ଏବାଂ କାଟିକି ିଝୋଖୁାଜା। ଏ� ିଚିତି୍ର ଉଁପାଝୋର କପିାକୁ ବୁାଲାଇବାା ଦ୍ୱାାରା ଏ�ାର ଘୂର୍ଣ୍ଣତନ୍ୟର 
ଝୋକାଣ ନ୍ୟରି୍ଦ୍ଧାତାରଣ କରାଯାାଇ ପାାରବିା ।

ଆଝୋମ ଝୋଦାଖୁୁଛୁି ଝୋଯା ଝୋକବା� ଏକ ପାୂର୍ଣ୍ଣତ ଝୋମାଡ଼ା ବାା ୩୬୦°ର ଘୂର୍ଣ୍ଣତନ୍ୟ ଏ� ିଚିତି୍ରକୁ ନ୍ୟଜିା ପାୂବାତାବାସ୍ଥାାକୁ 
ଝୋଫରାଇ ଆଣିବା। ଝୋତୁଣୁ ୩୬୦ ଡିଗି୍ରାୀ ଏ�ାର ଏକମାତ୍ର ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ଝୋ�ାଇଥିବାାରୁ ଏ� ିଚିତି୍ରଝୋର ଘୂର୍ଣ୍ଣ ି
ନ୍ୟା� ଁ।

ଝୋତୁଝୋବା ଚିତି୍ରଝୋର ଥିବାା ଝୋକୌଣସୀ ିଜାନି୍ୟଷିକୁ ପାରବିାତ୍ତିତନ୍ୟ କରାଯାାଇ ପାାରବିା କ,ି ଝୋଯାଉଁଁଥିଝୋର ୩ଟି ିଝୋକାଣ 
ସୀମାନ୍ତର ର�ଛିି?ି

ବାନୁି୍ଦ ଝୋରଖୁା ମଧ୍ୟଝୋର ଝୋକାଣ ପାରବିାତ୍ତିତନ୍ୟ କର ିଏ�ା କରାଯାାଇପାାରବିା କ?ି
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ଯାଦା ିତୁଝିୋନ୍ୟାଟି ିଝୋରଡିୟିାଲ୍ ବାା�ୁ ଥିବାା ଚିତି୍ରଝୋର ବୃାତ୍ତିାକାର ସୀମାନ୍ତର ର�ବିାା ଉଁଚିତିୁ, ଝୋତୁଝୋବା ଏ�ାର ଏକ 
ଘୂର୍ଣ୍ଣିତୁ ସୀଂ�ରଣ ମୂ�କ ଚିତି୍ର ସୀ�ତିୁ ମୂ� ଚିତି୍ର ଅଲଗୁା ଝୋ�ବାା ଉଁଚିତି୍ । ଏଠାାଝୋର ଉଁଭୁୟଙ୍କର ଏକ ରଫ୍ ଚିତି୍ର 
ଦାଆିଯାାଇଛି ି।

ଯାଦା ି ଏ� ି ଦୁାଇଟି ି ଚିତି୍ର ଏକାଠା ି ଝୋ�ବାା ଦାରକାର, ଝୋତୁଝୋବା ଏ�ାର ଝୋକାଣ ବାଷିୟଝୋର ତୁୁଝୋମ କ’ଣ 
କ�ପିାାରବିା?

C

B

A B

A

C

ନ୍ୟରିୀ�ଣ କର ଝୋଯା ∠A ନ୍ୟ�ିିତୁ ଭୁାବାଝୋର ଅତୁକି୍ରିମ କରବିାା ଆବାଶୟକ ∠B, ∠B ନ୍ୟ�ିୟ ଅତୁକି୍ରିମ 
କରବିାା ଆବାଶୟକ ∠C ଏବାଂ ∠C ଅନ୍ତଭୁତୁ କ୍ତି ଝୋ�ବାା ଆବାଶୟକ ∠A ।

ଝୋତୁଣୁ, ∠A = ∠B = ∠C। ଏ� ିଝୋକାଣ ଝୋକଝୋତୁ ଝୋ�ବାା ଦାରକାର?
ଆଝୋମ ଜାାଣିଛୁି ଝୋଯା ପାୂର୍ଣ୍ଣତ ବୃାତ୍ତି ୩୬୦ ଡିଗିି୍ରା ଝୋ�ାଇଥାଏ। ଏ� ିତୁଝିୋନ୍ୟାଟି ିଝୋକାଣ ମଧ୍ୟଝୋର ସୀମାନ୍ୟ ଭୁାବାଝୋର 

ବାଣ୍ଟନ୍ୟ କରାଯାାଇଛି ି। ଝୋତୁଣୁ ପ୍ରଝୋତୁୟକ ଝୋକାଣ ନ୍ୟ�ିିତୁ ଭୁାବାଝୋର ଝୋ�ବାା ଆବାଶୟକ ୩୬୦°
୩ = ୧୨୦°.

ଝୋତୁଣୁ, ୩ଟି ିବାା�ୁ ବାଶିଷି୍ଟ ଝୋରଡିୟିାଲ୍ ବାା�ୁ ଚିତି୍ରଝୋର ବୃାତ୍ତିାକାର ସୀମାନ୍ତର ଝୋଦାଖୁାଯାାଏ ଝୋଯାଝୋତୁଝୋବାଝୋ� 
ନ୍ୟକିଟିବାତ୍ତିତୀ ବାନୁି୍ଦ ଝୋରଖୁା ମଧ୍ୟଝୋର ଝୋକାଣ ୧୨୦° ଅଝୋଟି। ଏ� ିପାଯାତୟଝୋବା�ଣ ଯାାଞ୍ଚା କରବିାାକୁ କାଗୁଜା କଟି 
ଆଉଁଟ୍ ବାୟବା�ାର କର।

ବାତ୍ତିତମାନ୍ୟ ଚିତି୍ରଝୋର ଝୋକଝୋତୁ ଝୋକାଣ ପାରକି୍ରିମା ଅଛି ିଏବାଂ ଝୋସୀଗୁୁଡ଼ାକି କ’ଣ?

ପ୍ରାରମି୍ଭକ 
ସ୍ଥାିତୁ[ିସୀମ୍ପୂାଦାନ୍ୟା]

୧୨୦° ଘୂର୍ଣ୍ଣତନ୍ୟ 
ପାଝୋର

୨୪୦° ପାଝୋର 
(୧୨୦° 

+ ୧୨୦°) 
ଝୋରାଝୋଟିସୀନ୍

୩୬୦° ପାଝୋର 
(୧୨୦° + ୧୨୦°+ 

୧୨୦°) ଘୂର୍ଣ୍ଣତନ୍ୟ

ଝୋନ୍ୟାଟ୍: ଘୂର୍ଣ୍ଣତନ୍ୟ ଝୋଦାଖୁାଇବାା ପାାଇଁ ରଙ୍ଗ କରାଯାାଇଛି ି।
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ଆସୀ ଜାାଣିବାା ଅଧିକ ଚିତି୍ର ବାଷିୟଝୋର।

ତୁୁଝୋମ ଝୋରଡିୟିାଲ୍ ବାା�ୁ ସୀ�ତିୁ ଏକ ଚିତି୍ର ଆଙି୍କପାାରବିା କ ିଝୋଯାଉଁଁଥିଝୋର a) ସୀମାନ୍ତର ଠାକି୍ ୫ଟି ିଝୋକାଣ 
ଥିବା, b) ସୀମାନ୍ତର ୬ଟି ିଝୋକାଣ ଥିବା? ପ୍ରଝୋତୁୟକ ଝୋ�ତ୍ରଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ମଧ୍ୟ ଝୋଦାଖିବାାକୁ ମି�ୁଥିବା।
ହ�୍ି: ପ୍ରଥମ ମାମଲା ପାାଇଁ ୫ଟି ିଝୋରଡିୟିାଲ୍ ବାା�ୁ ବାୟବା�ାର କର। ନ୍ୟକିଟିବାତ୍ତିତୀ ଦୁାଇଟି ିଝୋରଡିୟିାଲ୍ ବାା�ୁ 

ମଧ୍ୟଝୋର ଝୋକାଣ କ’ଣ ଝୋ�ବାା ଉଁଚିତି୍?

 ଝୋରଡିୟିାଲ୍ ବାା�ୁ ଥିବାା ଏକ ଚିତି୍ରକୁ ବାଚିିାର କର ଝୋଯାଉଁଁଥିଝୋର ସୀମାନ୍ତର ସୀଠାକି୍ ୭ଟି ିଝୋକାଣ ଥିବା । 
ଏ�ାର �ୁଦ୍ରତୁମ ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ଝୋକଝୋତୁ ଝୋ�ବା? ଏ� ି ଝୋ�ତ୍ରଝୋର ସୀମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣତ ଝୋକଝୋତୁ ଡିଗି୍ରାୀ? ଯାଦା ି ନୁ୍ୟଝୋ�ଁ, 
ଝୋତୁଝୋବା ଏ�ାକୁ ଏକ ମି�ିତୁ ଅଂଶ ଭୁାବାଝୋର ପ୍ରକାଶ କର।
ଆସୀ ଅନ୍ୟୟ ପ୍ରକାର ଚିତି୍ର ପାାଇଁ ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ଝୋଖୁାଜାବିାା ।

ରେଖାାଜି ବାା�ାର କୃର 
୧. ଚିହି୍ନିତିୁ ବାନୁି୍ଦ(•)ଝୋର ଦାଆିଯାାଇଥିବାା ଚିତି୍ରଗୁୁଡିକି ପାାଇଁ ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣଗୁୁଡିକି ସୀନ୍ଧାାନ୍ୟ କର।

(a) (b) (c)

୨. ନ୍ୟମିନଲିଖିତୁ ଚିତି୍ରଗୁୁଡ଼ାକି ମଧ୍ୟରୁ ଝୋକଉଁଁଟିଝିୋର ଏକରୁ ଅଧିକ ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ଅଛି?ି
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୩. ପ୍ରଝୋତୁୟକ ଚିତି୍ର ପାାଇଁ ଘୂର୍ଣ୍ଣତନ୍ୟ ସୀମାନ୍ତର କ୍ରିମ  ଦାଅି:

ଆସୀ ଉଁପାଝୋରାକ୍ତି ସୀମସ୍ତ ମାମଲା ପାାଇଁ ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ତୁାଲିକା ଭୁୁକ୍ତି କରବିାା ।
• ଝୋସୀଥି ମଧ୍ୟରୁ ଠାକି୍ ୨ଟି ିଥିବାା ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ: ୧୮୦°, ୩୬୦°.
• ଝୋସୀଥି ମଧ୍ୟରୁ ଠାକି୍ ୩ଟି ିଥିବାା ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ: ୧୨୦°, ୨୪୦°, ୩୬୦° ।
• ଝୋସୀଥି ମଧ୍ୟରୁ ଠାକି୍ ୪ଟି ିଥିବାା ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ: ୯୦°, ୧୮୦°, ୨୭୦°, ୩୬୦°।

ଏ� ିଝୋ�ତ୍ରଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ବାଷିୟଝୋର ତୁୁଝୋମ କଛିି ିସୀମାନ୍ୟ ଝୋଦାଖୁୁଛି କ?ି ପ୍ରଥମ ଝୋସୀଟ୍ ସୀଂଖୁୟା  
୧୮୦ର ଗୁୁଣିତୁକ। ଦ୍ୱାତିୁୀୟଟି ି ଝୋ�ଉଁଛି ି ୧୨୦ର ଗୁୁଣିତୁକ। ତୃୁତୁୀୟଟି ି ଝୋ�ଉଁଛି ି ୯୦ର ଗୁୁଣିତୁକ ସୀଂଖୁୟା 
ଅଝୋଟି। 

 ପ୍ରଝୋତୁୟକ ଝୋ�ତ୍ରଝୋର, ଝୋକାଣଗୁୁଡିକି ଝୋ�ଉଁଛି ି�ୁଦ୍ର ଝୋକାଣର ଗୁୁଣିତୁକ । ତୁୁଝୋମ ଆ�ଯାତୟ ଝୋ�ାଇ ପାଚିାର ି
ପାାରବିା କ ିଏ�ା ସୀବୁାଝୋବାଝୋ� ଘଝୋଟି କ?ି ତୁୁଝୋମ କ’ଣ ଭୁାବୁାଛି?

 ସତି ନା ମିାଥି�ା
• ପ୍ରତୁ ିଚିତି୍ରଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ଭୁାବାଝୋର ୩୬୦ ଡିଗି୍ରାୀ ର�ବିା ।



ସୀିମଝୋଟି୍ରି

237

• ଯାଦା ି ଝୋକୌଣସୀ ି ଆକୃତୁରି ସୀମାନ୍ତର ସୀବୁାଠାାରୁ �ୁଦ୍ର ଡିଗି୍ରାୀଝୋର ଝୋକାଣ ଝୋ�ଉଁଛି ି ଏକ ପାୂର୍ଣ୍ଣତ ସୀଂଖୁୟା, 
ଝୋତୁଝୋବା ତୁା�ା ଝୋ�ଉଁଛି ିଏକ କାରକ ୩୬୦.

ସୀମସ୍ତ ଚିତି୍ର ପାାଇଁ ସୀମାନ୍ତର ଏକ �ୁଦ୍ର ଝୋକାଣ ଅଛି ିକ?ି ଏ�ା ଜାଣାପାଡୁିଛି ିଝୋଯା ବୃାତ୍ତି ଭୁ� ିସୀବୁାଠାାରୁ 
ସୀମାନ୍ତର ଆକୃତୁ ିବାୟତୁୀତୁ ଅଧିକାଂଶ ଆକୃତୁଙି୍କ ଝୋ�ତ୍ରଝୋର ଏ�ା �ୁଏ, ଯାା�ାର ସୀମାନ୍ତର ବାଷିୟଝୋର ଆଝୋମ 
ବାତ୍ତିତମାନ୍ୟ ଆଝୋଲାଚିନ୍ୟା କରବିାା ।

 ଚି�ର ସମାାନ୍ତର

ଚିକ୍ରି ଝୋ�ଉଁଛି ିଏକ ଆକଷତଣୀୟ ଅଙ୍କନ୍ୟ। କ’ଣ �ୁଏ ଝୋଯାଝୋତୁଝୋବାଝୋ� ତୁୁଝୋମ ଏକ ଚିକ୍ରିକୁ ଏ�ାର ଝୋକନ୍ଦ୍ରରୁ  
ଘଣ୍ଟାକଣ୍ଟା ଅନୁ୍ୟସୀାଝୋର ବୁାଲାଇବା ? ଏ�ା ସୀବୁା ଦାଗିୁରୁ ସୀମାନ୍ୟ ଝୋଦାଖୁା ଯିାବା। ତୁୁଝୋମ ଏ�ାକୁ ଝୋକଉଁଁ ଝୋକାଣରୁ 
ବୁାଲାଇବା ତୁା�ା ଗୁୁରୁ�ପାୂର୍ଣ୍ଣତ ନୁ୍ୟଝୋ�ଁ ! ଝୋତୁଣୁ, ଏକ ଚିକ୍ରି ପାାଇଁ, ପ୍ରଝୋତୁୟକ ଝୋକାଣ ଝୋ�ଉଁଛି ିସୀମାନ୍ତର ଏକ 
ଝୋକାଣ |

ଏଝୋବା ଚିକର ରମି୍ ର ଝୋକନ୍ଦ୍ର ବାନୁି୍ଦ ଦାଶତାଅ ଏବାଂ ଏ�ାକୁ ତୁାରା ଦ୍ୱାାରା ଝୋଯାାଗୁ କର । ବୃାତ୍ତିର ଝୋ�ତ୍ରକୁ 
ତୁା�ାର ବାୟାସୀ ପାଯାତୟନ୍ତ ବାସି୍ତାର କର। ଝୋସୀ� ିବାୟାସୀ ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁାର ପ୍ରତୁଫି�ନ୍ୟ କ?ି �ଁ। ପ୍ରଝୋତୁୟକ ବାୟାସୀ 
ଝୋ�ଉଁଛି ିସୀମାନ୍ତର ଏକ ଝୋରଖୁ!
ଚିକ ପାର,ି ଆଝୋମ ଆମ ଚିାରପିାାଖୁଝୋର ଅନ୍ୟୟ ବାସୁ୍ତଗୁୁଡ଼ାକିଝୋର ବୃାତ୍ତିାକାର ସୀମାନ୍ତର ଥିବାା ଝୋଦାଖିପାାରବିାା | 
ଝୋସୀଗୁୁଡ଼ାକୁି ଝୋଖୁାଜା । ଝୋସୀଗୁୁଡ଼ାକି ମଧ୍ୟରୁ କଛିି ିନ୍ୟମିନଝୋର ଦାଶତାଯାାଇଛି:ି 

ଫୁଲ ଚିକ 
[ସୀମ୍ପୂାଦାନ୍ୟା]

ପା�ା
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	 ଏହାାକୁୁ ଖୋ�ୋଜ

୧.	  ନିମି୍ନନରେ� ଥିବାା ବୃୃତ୍ତର କ୍ଷେ�ତ୍ରଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ରଙ୍ଗ କର ଯେ�ପରି ିଚିତି୍ରରେ� i) ୩ଟି ିସମାାନ୍ତର କୋ�ୋଣ, ii) ୪ଟି ି
ସମାାନ୍ତର କୋ�ୋଣ, iii) କ୍ଷେ�ତ୍ରଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ବିଭିିିନ୍ନ ଉପାାୟରେ� ରଙ୍ଗ କରି ିତୁୁମେ� ସମାାନ୍ତର କୋ�ୋଣଗୁୁଡ଼ିକିର 
ସମ୍ଭାାବ୍ୟୟ ସଂଂଖ୍ୟାା� କ’ଣ ପାାଇପାାରିବି, ଦର୍ଶାା�ଅ ?

୨.	 ଏକ ଚକ୍ର ଏବଂଂ ଏକ ବର୍ଗଗକ୍ଷେ�ତ୍ର ବ୍ୟୟତୀୀତ ଅନ୍ୟୟ ଦୁୁଇଟି ିଚିତି୍ର ଅଙ୍କନ କର ଯେ�ଉଁଁଥିରେ� ଉଭୟ ପ୍ରତିଫିଳନ 
ସମାାନ୍ତର ଏବଂଂ ବୃୃତ୍ତାାକାାର ସମାାନ୍ତର ଥିବ ।

୩.	�ଯେ� ଉଁଁଠାାରେ� ସମ୍ଭବ, ଏକ ମୋ�ୋଟାାମୋ�ୋଟି ିସ୍କେ�ଚ୍ ଅଙ୍କନ କର:

a.	 ଏକ ତ୍ରିଭୁିୁଜ ଯେ�ଉଁଁଥିରେ� ଅତି ିକମରେ� ଦୁୁଇଟି ିସମାାନ୍ତର ରେ�ଖାା ଏବଂଂ ଅତି ିକମରେ� ଦୁୁଇଟି ିସମାାନ୍ତର 
କୋ�ୋଣ ଥିବ ।

b.	 ଏକ ତ୍ରିଭୁିୁଜ ଯେ�ଉଁଁଥିରେ� ସମାାନ୍ତର କେ�ବଳ ଗୋ�ୋଟିଏି ରେ�ଖାା ଥିବ କିନୁି୍ତୁ ବୃୃତ୍ତାାକାାର ସମାାନ୍ତର ନାାହିଁ ଁ।

c.	ବୃ ତ୍ତାାକାାର ସମାାନ୍ତର ଥିବାା ଏକ ଚତୁୁର୍ଭୁୁ�ଜ  କିନୁି୍ତୁ ଏଥିରେ� କୌ�ୌଣସି ିସମାାନ୍ତର ପ୍ରତିଫିଳନ 
ନ ଥିବ।

d.	 ପ୍ରତିଫିଳନ ସମାାନ୍ତର ଥିବ କିନୁି୍ତୁ ବୃୃତ୍ତାାକାାର ସମାାନ୍ତର ନଥିବାା ଏକ ଚତୁୁର୍ଭୁୁ�ଜ  ।

୪.	 ଏକ ଚିତି୍ରରେ�, ୬୦° ହେ�ଉଛି ିସବୁଠାାରୁୁ ସମାାନ୍ତର କ୍ଷୁୁଦ୍ର କୋ�ୋଣ । ଏହି ିଚିତି୍ରର ସମାାନ୍ତର ଅନ୍ୟୟ 
କୋ�ୋଣଗୁୁଡ଼ିକି କ’ଣ?

୫.	 ଏକ ଚିତି୍ରରେ�, ୬୦° ହେ�ଉଛି ିସମାାନ୍ତର ଏକ କୋ�ୋଣ । ଚିତି୍ରରେ� ୬୦°ରୁୁ କମ୍ ସମାାନ୍ତର ଦୁୁଇଟି ିକୋ�ୋଣ 
ରହିଛିି।ି ଏହାାର ସମାାନ୍ତର କ୍ଷୁୁଦ୍ରତମ କୋ�ୋଣ କେ�ତେ�?

୬.	 ଆମର ବୃୃତ୍ତାାକାାର ଥିବାା ଏକ ଚିତି୍ର ରହିପିାାରିବି ଯାାହାାର ସମାାନ୍ତର କ୍ଷୁୁଦ୍ରତମ କୋ�ୋଣ ହେ�ଉଛି:ି

	 a. ୪୫° ? 

	 b. ୧୭° ?

ଚେ�ଷ୍ଟାା କର
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୭. ଏ�ା ଝୋ�ଉଁଛି ିଦା�ିୀର ନୂ୍ୟଆ ସୀଂସୀଦା ଭୁବାନ୍ୟର ଚିତି୍ର ।

a. ଚିତି୍ରର ବାା�ୟ ସୀୀମାଟି ିପ୍ରତୁଫି�ନ୍ୟ ସୀମାନ୍ତର କ?ି ଯାଦା ି�ଁ, ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ଆଙ୍କ। ଝୋସୀମାଝୋନ୍ୟ ଝୋକଝୋତୁ 
ପ୍ରକାର?

b. ଏ�ାର ଝୋକନ୍ଦ୍ର ଚିାରପିାଝୋଟି ବୃାତ୍ତିାକାର ସୀମାନ୍ତର ଅଛି ି କ?ି ଯାଦା ି �ଁ, ଝୋତୁଝୋବା ବୃାତ୍ତିାକାର ସୀମାନ୍ତର 
ଝୋକାଣଗୁୁଡିକି ସୀନ୍ଧାାନ୍ୟ କର।

୮. ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ, ସୀାରଣୀ ୩, ନ୍ୟୟିମିତୁ ବା�ୁଭୁୁଜାଝୋର ଥିବାା ପ୍ରଥମ ଆକୃତୁଗୁିୁଡ଼ାକିଝୋର ଥିବାା ଝୋକଝୋତୁ ସୀମାନ୍ତର 
ଝୋରଖୁା ଅଛି?ି ତୁୁଝୋମ ଝୋକଉଁଁ ସୀଂଖୁୟା କ୍ରିମାନୁ୍ୟସୀାଝୋର ପାାଇବା?

୯. ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ , ସୀାରଣୀ ୩ଝୋର ଝୋକଝୋତୁ ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣର ଆକୃତୁ ିର�ଛିି ିପ୍ରଥମ ଆକୃତୁ ିକ୍ରିମ, ନ୍ୟୟିମିତୁ 
ବା�ୁଭୁୁଜାଝୋର, ଅଛି ିକ?ି ତୁୁଝୋମ ଝୋକଉଁଁ ସୀଂଖୁୟା କ୍ରିମଝୋର ପାାଇବା?

୧୦. ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ, ସୀାରଣୀ ୩, ଝୋକାଚ୍ ଝୋସ୍ନାାଝୋଫ�କ୍ କ୍ରିମଝୋର ଝୋଶଷ ଆକୃତୁଝିୋର 
ଥିବାା ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁାର ଝୋକଝୋତୁାଟି ିଧାାଡ଼ା ିଅଛି?ି ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ଝୋକଝୋତୁାଟି ି
ଅଛି?ି

୧୧. ଅଝୋଶାକ ଚିକ୍ରିଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଧାାଡ଼ା ିଏବାଂ ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ଝୋକଝୋତୁାଟି ିଅଛି?ି

ଟ୍ାଇଲ୍୍ସ୍ସ ୍ସ� ରେଖାଳିବାା 

a. ରଙ୍ଗ ଟିାଇଲସ୍   ବାୟବା�ାର କରବିାା ପାାଇଁ  ପାୁସ୍ତକର ଝୋଶଷଝୋର ଦାଆିଯାାଇଛି।ିଚିତି୍ରକୁ ସୀମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣତ କରବିାା ସୀ� 
ଏଥିଝୋର ଠାକି୍ ୨ ଧାାଡ଼ାରି ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ଆଙ୍କ ।

b. ୧୬ଟି ିଟିାଇଲ୍ ବାୟବା�ାର କର ିସୀଠାକି୍ ଭୁାବାଝୋର ଚିତି୍ର ତୁଆିର ିକର ଝୋଯାପାରି
  ୧ଟି ିସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ଥିବା।
  ୨ଟି ିସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ଥିବା।
c.  ସୀଜୃାନ୍ୟଶୀ� ସୀମାନ୍ତର ଡିଜିାାଇନ୍ ତୁଆିର ିକରବିାାଝୋର ଏ� ିଟିାଇଲସ୍ ବାୟବା�ାର କର।
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ରେଖାଳ
ଏକ ୬ ବାାଇ ୬ ଗି୍ରାଡ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତୁ କର। ଦୁାଇ ଜାଣ 
ଝୋଖୁ�ା� ି ଝୋଗୁାଟିଏି ଝୋରଖୁା ଆଙି୍କ ନ୍ୟକିଟିବାତ୍ତିତୀ 
ଦୁାଇଟି ି ବାଗୁତଝୋ�ତ୍ର ଅଙ୍କନ୍ୟ କର। ଝୋରଖୁାକୁ 
ଝୋଯାଝୋକୌଣସୀ ି ଉଁପାାୟଝୋର ଅଙ୍କନ୍ୟ 
କରାଯାାଇପାାଝୋର: ବାାମରୁ ଡିା�ାଣକୁ କମି�ା ଉଁପାରୁ 
ତୁ� ଭୁାବାଝୋର। ଝୋରଖୁାଗୁୁଡିକି ପାର�ରଠାାରୁ 
ଅଲଗୁା ଝୋ�ବା । ଝୋଯାପାଯାତୟନ୍ତ ଜାଝୋଣ ଝୋଖୁ�ା� ି
ଆଉଁ ଝୋରଖୁା ଟିାଣିବାାକୁ ସ୍ଥାାନ୍ୟ ନ୍ୟ ପାାଇଥାଏ ଝୋସୀ 
ପାଯାତୟନ୍ତ ଝୋଖୁ� ଚିାଲିଥାଏ। ଝୋଯାଉଁଁ ଝୋଖୁ�ା� ି
ଝୋରଖୁା ଟିାଣିବାା ପାାଇଁ ଘର ପାାଏ ନ୍ୟା�,ଁ ଝୋସୀ 
ଝୋଖୁ�ଝୋର �ାରବିା।

ଏ� ିମୟାଚ୍ ଜାତିୁବିାା ପାାଇଁ ଜାଝୋଣ ଝୋକଉଁଁ ରଣନ୍ୟୀତୁ ିସୀ� ଝୋଖୁ�ପିାାରବିା?

 ଝୋଯାଝୋତୁଝୋବାଝୋ� ଏକ ଚିତି୍ର ଏକ ନ୍ୟରି୍ଦ୍ଦିଷି୍ଟ ଢାାଞ୍ଚାାଝୋର ପାୁନ୍ୟରାବୃାତ୍ତି ଝୋ�ଉଁଥିବାା ଅଂଶକୁ ଝୋନ୍ୟଇ ଗୁଠାତିୁ �ୁଏ, ଆଝୋମ 
କ�ଥିାଉଁ ଝୋଯା ଚିତି୍ରଟି ିଅଛି ିସିରେମାଟି୍ରି(SYMMETRY)ଝୋର ବାା ଆଝୋମ କ�ୁଛୁି ଝୋଯା ଏଭୁ� ିସୀଂଖୁୟା ଝୋ�ଉଁଛି ି
ସିରେମାଟି୍ରିରେକୃାଲ୍୍ସ୍ (symmetrical)।

 ଏକ ଝୋରଖୁା ଯାା�ା ଏକ ସୀାଧାାରଣ ଆକୃତୁକୁି ଦୁାଇଟି ିଭୁାଗୁଝୋର କାଟିଥିାଏ ଯାା�ା ଝୋସୀ� ିଝୋରଖୁା ସ୍ଥାାନ୍ୟଝୋର ଝୋଯାାଡିଝିୋଲ 
ସୀମାନ୍ୟ ଭୁାଗୁ ଝୋ�ାଇଥାଏ, ତୁାକୁ କୁ�ାଯାାଏ ସମାାନ୍ତର ରେରଖାା(line of symmetry) କମି�ା ସମାାନ୍ତର 
ଅ� (axis of symmetry)ଚିତି୍ରର।

 ଏକ ଚିତି୍ରଝୋର ଏକାଧିକ ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ଥାଇପାାଝୋର ।
 ଝୋବାଝୋ�ଝୋବାଝୋ� ଏକ ଚିତି୍ରଝୋର ନ୍ୟରି୍ଦ୍ଦିଷି୍ଟ ବାନୁି୍ଦରୁ ଝୋକାଣ ଅଙ୍କନ୍ୟ କର ିଘୂରାଇବାା ଦ୍ୱାାରା ଚିତି୍ରଚି ିସୀମସ୍ତ ଝୋକାଣରୁ ସୀମାନ୍ୟ 

ଝୋଦାଖୁାଯାାଏ । ଏଭୁ� ିଝୋକାଣକୁ ଚିତି୍ରର ସମାାନ୍ତର ରେକୃାଣ(angle of symmetry) କୁ�ାଯାାଏ । ୦ ରୁ 
୩୬୦ ଡିଗି୍ରାୀ ମଧ୍ୟଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ର�ବିାା ଆବାଶୟକ, ଏ� ି ଚିତି୍ରକୁ କୁ�ାଯାାଏ ବୃାତ୍ତାାକୃାର 
ସମାାନ୍ତର(Rotational  symmetry)। ଝୋଯାଉଁଁ ଚିତି୍ର ବାଷିୟଝୋର ଘୂର୍ଣ୍ଣତନ୍ୟ ଘଝୋଟି ତୁା�ାକୁ କୁ�ାଯାାଏ, 
ଘୂରୂ୍ଣ୍ଣଣନ ରେକୃନ୍ଦ୍ର(centre of rotation)।

 ଏକ ଚିତି୍ରଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ଏକାଧିକ ଥାଇପାାଝୋର ।
 ଝୋକଝୋତୁକ ଚିତି୍ରଝୋର ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ଥାଇପାାଝୋର କନୁି୍ତ ସୀମାନ୍ତର ଝୋକାଣ ନ୍ୟ ଥାଇପାାଝୋର, ଅନ୍ୟୟ ଝୋକଝୋତୁକଝୋର ସୀମାନ୍ତର 

ଝୋକାଣ ଥାଇପାାଝୋର କନୁି୍ତ ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ନ୍ୟ ଥାଏ । ଝୋକଝୋତୁକ ଚିତି୍ରଝୋର ଉଁଭୁୟ ସୀମାନ୍ତର ଝୋରଖୁା ଏବାଂ ସୀମାନ୍ତର 
ଝୋକାଣ ଥାଇପାାଝୋର । 

Not allowed

ପା ରି ଶି ଷ୍ଟ


