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ଏକୁ କୁରେଠିାର ରେ�ାଟା କୁାଗୁଜ ବଂା ପଟଲିିି ନଅି ଏବଂଂ ଘୂର୍ଣ୍ଣାାୟ�ାନ ବଂାହୁିର ଆକୁାରକୁୁ ଅନୁସରଣ କୁର ି
ନ�ିନସ୍ଥା ଚିତି୍ର ଅନୁଯିାୟୀ ଏହିାକୁୁ କୁାଟ ିଏକୁ ରେକୁାଣ ଆକୁାରର ରେରଖା�ଦି୍ର ତିଆିର ିକୁର ।

ଏରେବଂ, ସ�ସ୍ତ ଘରୂ୍ଣ୍ଣାାୟ�ାନ ଭୁାଜକୁୁ ଘରୁାଅ ଏବଂଂ �ିଶ୍ୟାଅ। ଘରୂ୍ଣ୍ଣାାୟ�ାନ ଭୁାଜଗୁୁଡ଼ିକିୁ �ଧ୍ୟରୁ ରେକୁଉଁଁଟ ି�ଦି୍ର 
ରେଦୃଇ ଅତିକି୍ର� କୁରବିଂ ତିାହିା ତୁିରେ� ଚିହି୍ନଟ କୁରପିାରବିଂ କୁ ି?

ପ୍ରରେତିୟକୁ ଘରୂ୍ଣ୍ଣାାୟ�ାନ ବଂାହୁିକୁୁ ରେରଖା�ଦି୍ରରେର ରଖି ସଠିକି୍ ସନ୍ଧାାନ କୁରାଯିାଇପାରବିଂ । ଆସ ରେକୁରେତିକୁ 
ଘରୂ୍ଣ୍ଣାାୟ�ାନ ବଂାହୁିରେର ଏହିା ପ୍ରରେୟାଗୁ କୁରବିଂା

ରେରଖା�ଦି୍ର ରେକୁାଣ ଭୁାଜର ରେକୁାଣଠିାରୁ 
ବଂଡ଼ି ରେହିାଇଥାାଏ । ଭୁାଜଗୁୁଡ଼ିକିୁ �ଦି୍ର �ଧ୍ୟ 
ରେଦୃଇ ଯିିବଂ ନାହି ଁ। 

ରେରଖା�ଦି୍ର ରେକୁାଣ ଭୁାଜର ରେକୁାଣ ଠିାରୁ 
କୁମ୍ । ଭୁାଜ ଗୁୁଡ଼ିକିୁ �ଦି୍ର ରେଦୃଇ ଯିିବଂ 
ନାହି ଁ।

ରେରଖା�ଦି୍ର ରେକୁାଣ ଭୁାଜର ରେକୁାଣ ସହି 
ସ�ାନ । ଭୁାଜଗୁୁଡ଼ିକିୁ �ଦି୍ର ରେଦୃଇ ଯିିବଂ । 

ରେରଖା�ଦି୍ର ରେକୁାଣ ଭୁାଜର ରେକୁାଣଠିାରୁ ରେରଖା�ଦି୍ର ରେକୁାଣ ଭୁାଜର ରେକୁାଣ ଠିାରୁ ରେରଖା�ଦି୍ର ରେକୁାଣ ଭୁାଜର ରେକୁାଣ ସହି 

ରେଯିାଉଁଁଠିାରେର ରେକୁବଂଳି ଏକୁ ଘରୂ୍ଣ୍ଣାାୟ�ାନ ଭୂାଜ ରେଯିାଡ଼ିରି ରେକୁାଣ ରେରଖା�ଦି୍ର ସହିତିି ସ�ାନ ଥାାଏ, ରେସଠିାରେର 
ରେରଖା�ଦି୍ର ରେଦୃଇ ଏହିା ଗୁତି ିକୁରେର । ଧ୍ୟାନ ଦୃଅି ରେଯି ରେରଖା�ଦି୍ର ରେଦୃଇ ଯିିବଂାର ସମ୍ଭାବଂନା ରେକୁବଂଳି ଘରୂ୍ଣ୍ଣାାୟ�ାନ 
ଭୁାଜ �ଧ୍ୟସ୍ଥା ରେକୁାଣ ଉଁପରେର ନଭିାାର କୁରେର ଏବଂଂ ରେସ�ାନଙ୍କିର ଲି�ା ଉଁପରେର ନୁରେହିଁ (ରେଯିପଯିାୟନ୍ତି ରେସ�ାରେନ 
ରେରଖା�ଦି୍ରର ଲି�ାଠିାରୁ ରେ�ାଟ)।
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ଆହିାାନ-ଏହି ିକୁୁଣକୁୁ �ାସ କୁର। 
ରେକୁାଣ �ାସ 

ପାଇ�।ି
ରେକୁାଣଟ ିଏରେବଂ ବଂ ିସ�ାନ 

ରହି�ି!ି

୨.୮ �ତୁ� ଧା�ଣ� ରେକାଣ 
ଆସ ବଂଦିୃୟାର ଖାତିା ପାଖକୁୁ ରେଫରବିଂା ଏବଂଂ 
ବଂଭିିାନ୍ନ ସ୍ଥାତିିରିେର ତିାଙୁ୍କି ପଷୃ୍ଠା ଓଲିଟାଉଁଥିବଂାର 
ଲିକ୍ଷୁୟ କୁରବିଂା । 

ରେଯିରେତିରେବଂରେଳି ତିାକୁୁ ହିାତିରେର ଖାତିାକୁୁ ରଖି 
ରେଲିଖିବଂାକୁୁ ପରେଡ଼ି, ରେସରେତିରେବଂରେଳି ରେସ ପଷୃ୍ଠାକୁୁ 
ସମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣା ଚିାପିଦୃଏି । 

ରେଯିରେତିରେବଂରେଳି ତିାକୁୁ ନଜି ରେଟବୁଂଲ୍ ଉଁପରେର 
ଖାତିା ରେଖାଲିିବଂାକୁୁ ପରେଡ଼ି ରେସରେତିରେବଂରେଳି ରେସ 
ପଷୃ୍ଠାକୁୁ ଅଧାା ବୁଂଲିଏ । ଏହି ିରେକ୍ଷୁତ୍ରରେର, ଗୁଠିନ 
ରେହିାଇଥିବଂା ରେକୁାଣର ଭୁାଜଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ନରିୀକ୍ଷୁଣ 
କୁର। ରେସ�ାରେନ ସଧିାା ରେରଖାରେର ରହିଥିାାନ୍ତି ି । 
ଏଭାଳି ିରେକୁାଣକୁୁ ରେ�ଖାୀ� ରେକାଣ କୁୁହିାଯିାଏ ।

A O B

ଆସ ଏକୁ ରେରଖୀୟ ରେକୁାଣ ∠AOB ଉଁପରେର ବଂଚିିାର କୁରବିଂା । ନରିୀକ୍ଷୁଣ କୁର ରେଯି OC  ରଶ୍ୟି� ଏହିାକୁୁ 
ଦୁୃଇଟ ିରେକୁାଣ ∠AOC ଏବଂଂ ∠COBରେର ବଂଭିାକ୍ତ କୁରୁ� ି।
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 ଉଁଭାୟ ରେକୁାଣ ସ�ାନ ଆକୁାରରେର ଥିବଂାରେବଂରେଳି OC  କୁୁ ଏହିପିର ି ଅଙ୍କିନ କୁରବିଂା 
ସମ୍ଭବଂ କୁ?ି 

ଆସ ଅନୁସ�ାନ କ�ିବାା
ଆରେ� ଏକୁ କୁାଗୁଜ ଖଣ୍ଡ ବଂୟବଂହିାର କୁର ିଏହି ିସ�ସୟାର ସ�ାଧାାନ କୁରବିଂାକୁୁ ରେଚିଷ୍ଟାା କୁରବିଂା । �ରେନ ପକୁାଅ 
ରେଯି ରେଯିରେତିରେବଂରେଳି ଆରେ� କୁାଗୁଜକୁୁ ଚିାପି ଥାାଆନ୍ତି,ି ଏଥିରେର ଏରେନକୁ ସଧିାା ବଂଙ୍କିା ଚିହି୍ନ ସଷିୃ୍ଟା ହୁିଏ ।

ଏକୁ ଆୟତିାକୁାର କୁାଗୁଜ ଖଣ୍ଡ ନଅି, ଏହିାର ରେଗୁାଟଏି ପାର୍ଶ୍ୱାରେର ଏକୁ ରେରଖୀୟ ରେକୁାଣ AOB ଅଙ୍କିନ 
କୁର । କୁାଗୁଜକୁୁ ଏପର ିଚିାପ ରେଯି ଏହିା Oରେର ଘୂର ିଗୁତି ିକୁରବିଂ ଏବଂଂ AOBକୁୁ ଦୁୃଇଟ ିସ�ାନ ରେକୁାଣରେର 
ଭାାଗୁ କୁରବିଂ ।

ଏହିାକୁୁ କୁପିର ିକୁରବିଂା ? 

କୁାଗୁଜକୁୁ ଏପର ି ଭାାଙ୍ଗ ରେଯି OB, OA ରେର ଆଚ୍ଛାଦୃତିି ରେହିବଂ । ଏହିାର ଚିହି୍ନ ଏବଂଂ ଗୁଠିତିି ଦୁୃଇଟ ି
ରେକୁାଣକୁୁ ନରିୀକ୍ଷୁଣ କୁର ।

ଗୁଣିତି
ଚିର୍ଚ୍ଚାା 
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ଦୁୃଇଟ ିରେକୁାଣକୁୁ କୁାହିକଁୁି ସ�ାନ ତିାହିା ଯିଥାାଥାା କୁର । ଆରେରାପଣ ଏବଂଂ ଯିାଞ୍ଚ୍ ର ରେକୁୌଣସି ଉଁପାୟ 
ଅ� ିକୁି ? କୁାଗୁଜକୁୁ ଭାାଙି୍ଗ ଆରେ� ଆରେରପଣ କୁରିପାରିବଂା କୁି ?

ଏହିପିର ିଗୁଠିତିି ଦୁୃଇଟ ିସ�ାନ ରେକୁାଣକୁୁ ସ�ରେକୁାଣ କୁୁହିାଯିାଏ । ରେତିଣୁ, ରେଗୁାଟଏି ରେରଖୀୟ ରେକୁାଣର 
ଦୁୃଇଟ ିସମାରେକାଣ ଥାାଏ ।

କୁାହିକଁୁ ି୯୦ ̊ ରେକୁାଣରେର ଯୁିକି୍ତ 
କୁରବିଂା ଉଁଚିତିି ନୁରେହିଁ ?

କୁାରଣ ରେସ�ାରେନ 
ସବୁଂରେବଂରେଳି ଠିକି୍ ଥାାନ୍ତି ି।

ଯିଦୃ ିଏକୁ ରେରଖୀୟ ରେକୁାଣ ସମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣା ଚିାପାର ଅଧାା ଦ୍ଵାାରା ଗୁଠିତିି, ରେତିରେବଂ ଏକୁ ସ�ରେକୁାଣ ପୂଣା ଚିାପର 
ରେକୁରେତି ଭାାଗୁରେର ଏକୁ ସ� ରେକୁାଣ ସଷିୃ୍ଟା କୁରବିଂ ? 

ଲିକ୍ଷୁୟ କୁର ରେଯି ଏକୁ ସ�ରେକୁାଣ ‘L’ ଆକୃୁତି ିସହିତିି ସ�ାନ । ଏକୁ ରେକୁାଣ ରେକୁବଂଳି ସ�ରେକୁାଣ ରେହିାଇଥାାଏ 
ଯିଦୃ ିଏହିା ଏକୁ ରେରଖୀୟ ରେକୁାଣର ଠିକି୍ ଅଧାା ରେହିାଇଥାାଏ । ଦୁୃଇଟ ିରେରଖା ରେଯିଉଁଁଗୁୁଡ଼ିକିୁ ସ�ରେକୁାଣରେର 
�ିଶ୍ୟଥିାାନ୍ତି ିରେସ�ାନଙୁ୍କି ଲ�� ରେ�ଖାା କୁୁହିାଯିାଏ ।

ସମାାଧାାନ କ� । 

୧. ତୁି�ର ରେ�ଣୀଗୁୃହିର ଝିରକୁାଗୁୁଡ଼ିକିୁରେର ରେକୁରେତିାଟ ିସ�ରେକୁାଣ ଅ� ି? ତୁିରେ� ତୁି�ର ରେ�ଣୀଗୁୃହିରେର ଅନୟ 
ସ�ରେକୁାଣ ରେଦୃଖୁ� କୁ ି?
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୨.	 ଏକ ରେ�ଖୀୀୟ କୋ�ୋଣ ପାାଇବାା ପାାଇଁଁ ଏକ ସିଧିାା ରେ�ଖାା ଦ୍ୱାାରାା ଚିତି୍ରର ଅନ୍ୟୟ ବିନୁି୍ଦୁଗୁୁଡିକିରେ� A କୁୁ ଯୋ�ୋଡ। 
ଏହାା କରିବିାାର ବିଭିିିନ୍ନ ଉପାାୟଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ଉଲ୍ଲେ�ଖ କର ?

	

A B A

B

୩.	ବର୍ତ୍ତତମା ାନ ସମକୋ�ୋଣ ପାାଇବାା ପାାଇଁଁ ଏକ ସିଧିାା ରେ�ଖାା ଦ୍ୱାାରାା ଚିତି୍ରର ଅନ୍ୟୟ ବିନୁି୍ଦୁଗୁୁଡିକିରେ� A କୁୁ ଯୋ�ୋଡ। 
ଏହାା କରିବିାାର ଅନ୍ୟୟ ଉପାାୟଗୁୁଡ଼ିକି କ’ଣ ?

A B A

B

ସଙ୍କେ�ତ: � ନିମି୍ନନସ୍ଥ ଚିତି୍ର ଅନୁୁଯାାୟୀୀ ରେ�ଖାାକୁୁ ଆହୁୁରି ିବିସି୍ତାାର କର । A ରେ� ସମକୋ�ୋଣ ପାାଇବାା ପାାଇଁଁ , 
ଆମକୁୁ ଏହାା ମାାଧ୍ୟମରେ� ଏକ ରେ�ଖାା ଅଙ୍କନ କରିବିାାକୁୁ ପଡିବି ଯାାହାା ରେ�ଖୀୀୟ କୋ�ୋଣ CABକୁୁ 
ଦୁୁଇଟି ିସମାାନ ଭାାଗରେ� ବିଭିକ୍ତ କରିବି । 

A

C

B
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୪.  କୁାଗୁଜ ଉଁପରେର ଏକୁ ତିଯିିାକୁ ଚିହି୍ନ କୁର । ବଂତ୍ତା�ାନ, ଅନୟ ଏକୁ ଚିହି୍ନ ପାଇବଂାକୁୁ ରେଚିଷ୍ଟାା କୁର ଯିାହିା ତିଯିିାକୁ 
ଚିହି୍ନର ଲି�ା ରେହିବଂ । 

a.  ବଂତ୍ତା�ାନ ତୁି�ର ରେକୁରେତିାଟ ିସ�ରେକୁାଣ ଅ� ି? ରେକୁାଣଗୁୁଡକିୁ ସ�ରେକୁାଣ କୁାହିକଁୁ ିତିାହିାର ଏକୁ 
ଯୁିକି୍ତସଙ୍ଗତି ଉଁତ୍ତର। 

b.  ତୁିରେ� କୁାଗୁଜକୁୁ କୁପିର ିରେ�ାଡ�ି ତିାହିା ବଂର୍ଣ୍ଣାନା କୁର ଯିାହିା ଦ୍ଵାାରା ପ୍ରକି୍ରୟା ବଂଷିୟରେର ଜାଣି ନଥିବଂା 
ଅନୟ ରେକୁୌଣସ ିବଂୟକି୍ତ ସ�ରେକୁାଣ ପାଇବଂା ପାଇଁ ରେକୁବଂଳି ତୁି�ର ପ୍ରକି୍ରୟା ଅନୁସରଣ କୁରପିାରରିେବଂ 
।

ରେକାଣ� ବାଗୁଣୀକ�ଣ

ନ�ିନରେର ଦୃଶ୍ୟାାଯିାଇଥିବଂା ପର ିରେକୁାଣଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ତିରିେନାଟ ିବଂଗୁାରେର ରେ�ଣୀଭୁାକ୍ତ କୁରାଯିାଇ� ି। ଦ୍ଵାତିିୀୟ ସ�ୂହିରେର 
ସ�ରେକୁାଣ ଦୃଶ୍ୟାାଯିାଇ� ି। ଅନୟ ଦୁୃଇଟ ିସ�ୂହିର ସ�ାନ ରେବଂୈଶ୍ୟଷି୍ଟାୟ କୁ’ଣ ରେହିାଇପାରେର ?

ପ୍ରଥା� ବଂଗୁାରେର, ସ�ସ୍ତ ରେକୁାଣ ଏକୁ ସ�ରେକୁାଣରୁ କୁମ୍ କୁ�ିାା ଅନୟ ଶ୍ୟ�ରେର କୁହିରିେଲି, ଏକୁ ଚିତୁିଥାାାଂଶ୍ୟରୁ 
କୁମ୍। ଏହି ିରେକୁାଣଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ସକୂ୍ଷ୍ମ ରେକାଣ କୁୁହିାଯିାଏ ।

ତୃିତିୀୟ ବଂଗୁାରେର, ସ�ସ୍ତ ରେକୁାଣ ଏକୁ ସ�ରେକୁାଣ ଠିାରୁ ଅଧିକୁ କୁନୁି୍ତି ଏକୁ ରେରଖୀୟ ରେକୁାଣଠିାରୁ କୁମ୍ । 
ଏହି ିରେଗୁାରେଲିଇ, ଏକୁ ଚିତୁିଥାାାଂଶ୍ୟରୁ ଅଧିକୁ ଏବଂଂ ଅଧାାରୁ କୁମ୍ । ଏଭାଳି ିରେକୁାଣକୁୁ ସଥ୍ିଳୂରେକାଣ କୁୁହିାଯିାଏ ।

ସମାାଧାାନ କ� ।

୧. ପୂବଂା ଚିତି୍ରଗୁୁଡ଼ିକିୁରେର ସକୂ୍ଷ୍ମରେକୁାଣ, ସ�ରେକୁାଣ, ସୂ୍ଥାଳିରେକୁାଣ ଏବଂଂ ରେରଖୀୟ ରେକୁାଣ ଚିହି୍ନଟ କୁର ।

୨. କୁ�ି ିସକୂ୍ଷ୍ମ ରେକୁାଣ ଏବଂଂ କୁ�ି ିସୂ୍ଥାଳିରେକୁାଣ ତିଆିର ିକୁର । ରେସଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ଭିାନ୍ନ ଭିାନ୍ନ ଦୃଗିୁରୁ ଅଙ୍କିନ କୁର ।
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୩. ତୁିରେ� ଜାଣ କୁ ିସକୂ୍ଷ୍ମ ଏବଂଂ ସୂ୍ଥାଳି ଶ୍ୟ�ର ଅଥାା କୁ’ଣ ? ସକୂ୍ଷ୍ମର ଅଥାା ତିୀ� (ଧାାରୁଆ) ଓ ସୂ୍ଥାଳିର ଅଥାା ଧାାରହିୀନ। 
ତୁି� କୁଣ ଭାାବୁଂ� କୁାହିକଁୁ ିଏହି ିଶ୍ୟ�ଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ଚିୟନ କୁରାଯିାଇ� ିଏହିାର କୁାରଣ କୁଣ ?

୪.  ନ�ିନରେର ଦୃଆିଯିାଇଥିବଂା ପ୍ରରେତିୟକୁ ଚିତି୍ରରେର ସୂକ୍ଷ୍ମରେକୁାଣର ସଂଖୟା ରେକୁରେତି ।

ପରବଂତ୍ତାୀ ଚିତି୍ରଟ ିକୁ’ଣ ରେହିବଂ ଏବଂଂ ଏଥିରେର ରେକୁରେତିାଟ ିସୂକ୍ଷ୍ମରେକୁାଣ ରହିବିଂ ? ତୁିରେ� ସଂଖୟାଗୁୁଡକିୁରେର ରେକୁୌଣସ ି
ପ୍ରତିରୂିପ ରେଦୃଖୁ� କୁ ି?

୨.୯ ରେକାଣ� ମାାପ

ଆରେ� ରେଦୃଖିରେଲି କୁପିର ିଦୁୃଇଟ ିରେକୁାଣକୁୁ ତୁିଳିନା କୁରାଯିିବଂ । କୁନୁି୍ତି ପ୍ରକୃୁତିରେର ଆରେ� ରେକୁାଣକୁୁ ଅନୟ ଏକୁ 
ରେକୁାଣ ସହିତିି ତୁିଳିନା ନକୁର ିଏକୁ ସଂଖୟା ବଂୟବଂହିାର କୁର ିରେକୁାଣଟ ିରେକୁରେତି ବଂଡ଼ି ତିାହିା ନରି୍ଣ୍ଣାୟ କୁରପିାରବିଂା 
କୁ ି? 

ଆରେ� ରେଦୃଖିଥିରେଲି କୁପିର ି ଏକୁ ବୃଂତ୍ତ ବଂୟବଂହିାର କୁର ି ବଂଭିିାନ୍ନ ରେକୁାଣକୁୁ ତୁିଳିନା କୁରାଯିାଇପାରବିଂ । 
ରେବଂାଧାହୁିଏ ରେକୁାଣର �ାପ ନରି୍ଦ୍ଧାାାରଣ କୁରବିଂା ପାଇଁ ଏକୁ ବୃଂତ୍ତ ବଂୟବଂହିାର କୁରାଯିାଇପାରେର ? 

ଚିିତ୍ର ୨.୧୨

ରେକୁାଣଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ସଠିକି୍ �ାପ ପ୍ରଦୃାନ କୁରବିଂା ପାଇଁ, ଗୁଣିତିଜ୍ଞ�ାରେନ ଏକୁ ଉଁପାୟ ଚିନି୍ତିା କୁରେଲି । ରେସ�ାରେନ 
ବୃଂତ୍ତର ରେକୁନ୍ଦ୍ରରେର ଥିବଂା ରେକୁାଣକୁୁ ୩୬୦ ସ�ାନ ରେକୁାଣ କୁ�ିାା ଅଂଶ୍ୟରେର ବଂଭିାକ୍ତ କୁରରିେଲି । ଏହି ି ଏକୁକୁ 
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ଅଂଂଶଗୁୁଡ଼ିକି ମଧ୍ୟରୁୁ ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ କୋ�ୋଣର ମାାପ ହେ�ଉଛି ି୧ଡିଗି୍ରୀୀ, ଯାାହାାକୁୁ ୧° ଭାାବରେ� ଲେ�ଖାାଯାାଏ ।
ଏହି ିଏକକ ଅଂଂଶ ଯେ�କୌ�ୌଣସି ିକୋ�ୋଣ ମାାପିିବାା ପାାଇଁଁ ବ୍ୟୟବହୃତ ହୁୁଏ : ଏକ କୋ�ୋଣର ମାାପ ହେ�ଉଛି ି

ଏଥିରେ� ଥିବାା ୧° ଏକକ ଅଂଂଶର ସଂଂଖ୍ୟାା� । ଉଦାାହରଣ ସ୍ୱରୂୂପ, ନିମି୍ନନରେ� ଦିଆିଯାାଇଥିବାା ଚିତି୍ରଦେ�ଖ ।

୩୦ ଏକକ

ଏଥିରେ� ୧° କୋ�ୋଣର ୩୦ ଏକକ ରହିଛିି,ି ତେ�ଣୁ ଆମେ� କହୁଛୁୁ ଯେ� ଏହି ିକୋ�ୋଣର ମାାପ ୩୦° ।
ବିଭିିିନ୍ନ କୋ�ୋଣର ମାାପ : ଡିଗି୍ରୀୀରେ� ଏକ ପୂରୂ୍ଣ୍ଣଣ ଗୋ�ୋଲେ�ଇର ମାାପ କ’ଣ ? ଆମେ� ଉପରୋ�ୋକ୍ତ ୩୬୦ ଡିଗି୍ରୀୀ 
ଉପରେ� ବିଚିାାର କରିଲିେ�, ଏହାାର ମାାପ ୩୬୦° ।

 ଡି ଗି୍ରୀୀରେ� ଏକ ରେ�ଖୀୀୟ କୋ�ୋଣର ମାାପ କ’ଣ ? ଏକ ସରଳ କୋ�ୋଣ ହେ�ଉଛି ିଏକ ପୂୂର୍ଣ୍ଣଣ ଗୋ�ୋଲେ�ଇର 
ଅଧାା । ଯେ�ହେ�ତୁ ଏକ ପୂୂର୍ଣ୍ଣଣ ଗୋ�ୋଲେ�ଇ ୩୬୦°, ଏକ ଅର୍ଦ୍ଧଧ ଗୋ�ୋଲେ�ଇର ମାାପ ହେ�ଉଛି ି୧୮୦° । 
ଏକ ସମକୋ�ୋଣର ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପ କେ�ତେ� ହେ�ବ ? ଦୁୁଇଟି ିସମକୋ�ୋଣ ମିିଶି ିଏକ ରେ�ଖୀୀୟ କୋ�ୋଣ ଗଠନ କରନ୍ତି ି
। ଯେ�ପରି ିଏକ ରେ�ଖୀୀୟ କୋ�ୋଣର ମାାପ ୧୮୦°, ସେ�ହିପିରି ିଏକ ସମକୋ�ୋଣର ମାାପ ୯୦° ହେ�ବ ।

A O

୧୮୦ ଏକକ

୯୦ ଏକକ

B

A

O B

A

O B

A O B

ଇତିହିାାସରୁୁ କି୍ଷିଏ 
ଏକ ପୂୂର୍ଣ୍ଣଣ ଗୋ�ୋଲେ�ଇକୁୁ ୩୬୦° ରେ� ବିଭିକ୍ତ କରାାଯାାଏ । ଏବେ� ପ୍ରଶ୍ନନ ଉଠୁଛି,ି ୩୬୦ହିଁ ଁକାାହିଁକଁି ି? ଆମେ� କାାହିଁକଁି ି
୩୬୦ ଡିଗି୍ରୀୀ ବ୍ୟୟବହାାର କରିଥିିଲୁୁ ତାାହାା ଆମେ� ସମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣଣ ଭାାବେ� ଜାାଣିିନାାହୁଁଁ�  । ଇତିହିାାସରେ� ପ୍ରାାଚୀୀନ କାାଳରୁ ବୃୃତ୍ତକୁୁ 
୩୬୦ ଭାାଗରେ� ବିଭିକ୍ତ କରାାଯାାଇଛି ି। ହଜାାର ହଜାାର ବର୍ଷଷ ପୂୂର୍ବେ�େ ମାାନବଜାାତିରି ମାାହନ୍ ଗ୍ରନ୍ଥ ଋଗ୍ ବେ�ଦରେ� 
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୩୬୦ଟି ିସ୍ପୋ�ୋକ୍ ଥିବାା ଏକ ଚକ (ପଦ ୧.୧୬୪.୪୮) ବିଷିୟରେ� କୁୁହାାଯାାଇଛି ି। ଅନେ�କ ପ୍ରାାଚୀୀନ କ୍ୟାା�ଲେ�ଣ୍ଡର, 
ଯାାହାା ୩୦୦୦ ବର୍ଷଷରୁ ଅଧିକ ପୁୁରୁୁଣାା - ଯେ�ପରିକିି ିଭାାରତ, ପାାରସ୍ୟୟ, ବାାବିଲିୋ�ୋନିଆି ଏବଂଂ ମିିଶରର କ୍ୟାା�ଲେ�ଣ୍ଡର 
- ବର୍ଷଷରେ� ୩୬୦ ଦିନି ଉପରେ� ଆଧାାରିତି । ଏହାାବ୍ୟୟତୀୀତ, ବାାବିଲିୋ�ୋନିଆି ଗଣିତଜ୍ଞମାାନେ� ପ୍ରାାୟତଃଃ ୬୦ ଏବଂଂ 
୩୬୦ ର ବିଭିାାଜନ ବ୍ୟୟବହାାର କରୁଥିଲେ� କାାରଣ ସେ�ମାାନେ� ଷଷ୍ଠ ସଂଂଖ୍ୟାା� ବ୍ୟୟବହାାର କରୁଥିଲେ� ଏବଂଂ ସେ� 
୬୦କୁୁ ଆଧାାର ଭାାବରେ� ଗଣନାା କରୁଥିଲେ� ।

ବର୍ଷଷ ବର୍ଷଷ ଧରି ିଗଣିତଜ୍ଞମାାନେ� କାାହିଁକଁି ି୩୬୦ ଡିଗି୍ରୀୀକୁୁ ବ୍ୟୟବହାାର କରି ିଆସୁୁଛନ୍ତି,ି ତାାହାାର ସବୁୁଠାାରୁୁ 
ଗୁୁରୁୁତ୍ୱପୂୂର୍ଣ୍ଣଣ ଏବଂଂ ବ୍ୟୟବହାାରିକି ଉତ୍ତର ହେ�ଉଛି ି ୩୬୦ ହେ�ଉଛି ି ସବୁୁଠାାରୁୁ କୁ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଂଖ୍ୟାା� ଯାାହାାକୁୁ ୭ 
ବ୍ୟୟତୀୀତ ୧ ରୁୁ ୧୦ ପର୍ଯ୍ୟୟ�ନ୍ତ ଅନ୍ୟୟ ସମସ୍ତ ସଂଂଖ୍ୟାା� ଦ୍ୱାାରାା ଭାାଗ କରାାଯାାଇପାାରିବି । ତେ�ଣୁ ଏକ ବୃୃତ୍ତକୁୁ ୧, 
୨, ୩, ୪, ୫, ୬, ୮, ୯ କିମି୍ବାା� ୧୦ ସମାାନ ଭାାବରେ� ବିଭିକ୍ତ କରାାଯାାଇପାାରିବି ଏବଂଂ ବିଭିାାଜନ କରିବିାା 
ପରେ� ମଧ୍ୟ ସେ� ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ ଭାାଗରେ� ଏକ ପୂୂର୍ଣ୍ଣଣ ସଂଂଖ୍ୟାା�ର ଡିଗି୍ରୀୀ ମଧ୍ୟ ରହିପିାାରିବି ! ଧ୍ୟାାନ ଦିଅି ଯେ� ୩୬୦ ମଧ୍ୟ 
୧୨ ନମ୍ବବର ଦ୍ୱାାରାା ବିଭିାାଜିତି, ଯାାହାା ଏକ ବର୍ଷଷର ମାାସର ସଂଂଖ୍ୟାା� ଏବଂଂ ଏହାା ୨୪ ଦ୍ୱାାରାା ବିଭିାାଜିତି ମଧ୍ୟ, ଯାାହାା 
ଗୋ�ୋଟିଏି ଦିନିର ଘଣ୍ଟାା ସଂଂଖ୍ୟାା� । ଏହି ିସମସ୍ତ ତଥ୍ୟୟ ୩୬୦ ସଂଂଖ୍ୟାା�କୁୁ ଅତ୍ୟୟନ୍ତ ଉପଯୋ�ୋଗୀୀ କରିଥିାାଏ ।

 ନି ମି୍ନନସ୍ଥ ଚିତି୍ରରେ� ପ୍ରଦର୍ଶିତି ବୃୃତ୍ତଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ୧, ୨, ୩, ୪, ୫, ୬, ୮, ୯, ୧୦ ଏବଂଂ ୧୨ ଭାାଗରେ� ବିଭିକ୍ତ 
କରାାଯାାଇଛି ି। ଫଳସ୍ୱରୂୂପ କୋ�ୋଣଗୁୁଡିକିର ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପ କ’ଣ ହେ�ବ ? ନିରି୍ଦେ�େଶିତି କୋ�ୋଣ ନିକିଟରେ� ସେ�ଗୁୁଡ଼ିକିର 
ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପ ଲେ�ଖ ।

ବିଭିିିନ୍ନ କୋ�ୋଣର ଡିିଗ୍ରୀୀ ମାାପ

ଆମେ� ଅନ୍ୟୟ କୋ�ୋଣଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ଡିଗି୍ରୀୀରେ� କିପିରି ି ମାାପିିପାାରିବିାା ? ଏହି ି ଉଦ୍ଦେ�ଶ୍ୟୟରେ� ଆମ ପାାଖରେ� ଏକ 
ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର ନାାମକ ଏକ ଉପକରଣ ଅଛି ିଯାାହାା ଚିତି୍ର ୨.୧୨ (ପୃଷୃ୍ଠାା ୩୨ ରେ�) ରେ� ଦେ�ଖାାଯାାଇଥିବାା ପରି ି
୩୬୦ ସମାାନ ଭାାଗରେ� ବିଭିକ୍ତ ଏକ ବୃୃତ୍ତ, କିମି୍ବାା� ୧୮୦ ସମାାନ ଭାାଗରେ� ବିଭିକ୍ତ ଏକ ଅର୍ଦ୍ଧଧ ବୃୃତ୍ତ । 
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ନାାମିିତ ହୋ�ୋଇନଥିବିାା ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର୍୍  

ଏଠାାରେ� ଏକ ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର୍ ର ଚିତି୍ର ରହିଛିି ି। ତୁୁମେ� କେ�ନ୍ଦ୍ରରେ� ଥିବାା ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ ରେ�ଖୀୀୟ କୋ�ୋଣକୁୁ ୧ ଡିଗି୍ରୀୀ କରି ି
୧୮୦ ଏକକରେ� ବିଭିକ୍ତ ହୋ�ୋଇଥିବାାର 
ଦେ�ଖିପାାରୁୁଛ କି?ି ତଥାାପିି, ରେ�ଖୀୀୟ 
କୋ�ୋଣକୁୁ ବିଭିାାଜିତି କରୁଥିବାା ରେ�ଖାାର 
କେ�ବଳ କିଛିି ିଅଂଂଶ ଦୃୃଶ୍ୟୟମାାନ !

ଆଧାାରର ଡାାହାାଣ ପାାର୍ଶ୍ୱୱରେ� ଚିହି୍ନିତି 
ସ୍ଥାାନରୁୁ ଆରମ୍ଭ କରି,ି ପ୍ରତି ି ୧୦° ପାାଇଁଁ 
ଏକ ଲମ୍ବାା� ଚିହି୍ନ ଥାାଏ । ଏପରି ିପ୍ରତ୍ୟେ�େକ 
ଲମ୍ବାା� ଚିହି୍ନରୁୁ, ୫° ପରେ� ଏକ ମଧ୍ୟମ 
ଆକାାରର ଚିହି୍ନ ଥାାଏ ।

  ଏହାାକୁୁ ଚିହି୍ନଟ କର

୧.	 ନିମି୍ନନଲିିଖିତ କୋ�ୋଣଗୁୁଡିକିର ମାାପଗୁୁଡିକି ଲେ�ଖ ।

a.	∠ KAL 

ଧ୍ୟାାନ ଦିଅି ଯେ� ଏହି ିକୋ�ୋଣର ଶୀୀର୍ଷଷ ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟରର 

କେ�ନ୍ଦ୍ର ସହିତି ସମାାନ । ତେ�ଣୁ KA ଏବଂଂ AL ମଧ୍ୟରେ� 

୧ ଡିଗି୍ରୀୀ କୋ�ୋଣର ଏକକ ସଂଂଖ୍ୟାା� ∠ KALର ମାାପ 

ଦେ�ଇଥାାଏ । ଗଣନାା କରି,ି ଆମେ� ପାାଇଥାାଉ -

			  ∠KAL = ୩୦°

ମଧ୍ୟମ ଆକାାରର ଏବଂଂ ବୃୃହତ ଆକାାରର ଚିହି୍ନ 

ବ୍ୟୟବହାାର କରି,ି ୫ କିମି୍ବାା� ୧୦ ଦଶକରେ� ଏକକ ସଂଂଖ୍ୟାା� 

ଗଣନାା କରିବିାା ସମ୍ଭବ କି ି?

b.	∠WAL

c.	∠TAK
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ନାାମିିତ ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର୍୍ 

ନିମି୍ନନରେ� ଦର୍ଶାା�ଯାାଇଥିବାା ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର୍ କୁୁ ତୁୁମେ� ତୁୁମର ଜ୍ୟାା�ମିତି ି ବକ୍୍ସ୍ ରେ� ପାାଇବ । ଏହାା ଉପରୋ�ୋକ୍ତ 
ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର ସହିତି ସମାାନ ଦେ�ଖାାଯିିବ କିନୁି୍ତୁ ଏହାା ଉପରେ� ସଂଂଖ୍ୟାା� ଲେ�ଖାାଯାାଇଛି ି । ଏଗୁୁଡ଼ିକି କୋ�ୋଣ 
ପଢ଼ିବିାାରେ� ସହାାଯ୍ୟୟ କରିବି କି?ି 
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ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟରରେ� ଦୁୁଇଟି ିସଂଂଖ୍ୟାା� ସେ�ଟ୍ ଅଛି:ି ଗୋ�ୋଟିଏି ଡାାହାାଣରୁୁ ବାାମକୁୁ ବୃୃଦ୍ଧିି ପାାଉଛି ିଏବଂଂ ଅନ୍ୟୟଟି ି
ବାାମରୁ ଡାାହାାଣକୁୁ ବୃୃଦ୍ଧିି ପାାଉଛି ି। ଏଥିରେ� ଦୁୁଇ ସଂଂଖ୍ୟାା� ସେ�ଟ୍ କାାହିଁକଁି ିରହିଛିି ି? 

  ଚିତି୍ରରେ� ଥିବାା ବିଭିିିନ୍ନ କୋ�ୋଣଗୁୁଡିକିର ନାାମକରଣ କର ଏବଂଂ ସେ� ମାାପ ଲେ�ଖ । 
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ତୁୁମେ� ତୁୁମେ� ∠TOQ ଭଳି ିକୋ�ୋଣ ଅନ୍ତର୍ଭୁୁ� କ୍ତ କରିଛି କି?ି
ତୁୁମେ� କେ�ଉଁଁ ଚିହି୍ନ ବ୍ୟୟବହାାର କରିଥିିଲ - ଭିିତର ନାା ବାାହାାର?
 ∠TOS ର ମାାପ କ’ଣ ?
ଚିହି୍ନ ସଂଂଖ୍ୟାା� ଗଣନାା ନକରି ିକୋ�ୋଣ ଖୋ�ୋଜିବିାା ପାାଇଁଁ ତୁୁମେ� ଚିହି୍ନିତି ସଂଂଖ୍ୟାା�ଗୁୁଡିକି ବ୍ୟୟବହାାର କରିପିାାରିବି 

କି ି?
ଏଠାାରେ�, OT ଏବଂଂ OS ବାାହ୍ୟୟ ସ୍କେ�ଲରେ� ୨୦ ଏବଂଂ ୫୫ ସଂଂଖ୍ୟାା� ଦେ�ଇ ଗତି ିକରନ୍ତି ି। ଏହି ିଦୁୁଇଟି ି

ବାାହୁୁ ମଧ୍ୟରେ� ୧ ଡିଗି୍ରୀୀର କେ�ତେ� ଏକକ ରହିଛିି ି?
ଏଠାାରେ� ବିୟିୋ�ୋଗ ବ୍ୟୟବହାାର କରାାଯାାଇପାାରିବି କି?ି

ବିୟିୋ�ୋଗ ନକରିି ସିିଧାାସଳଖ କୋ�ୋଣଗୁଡିୁ଼ିକୁୁ ଆମେ� କିିପରିି ମାାପିିପାାରିିବାା ?

ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟରକୁୁ ଏପରି ିରଖ ଯେ�ପରି ିକେ�ନ୍ଦ୍ରଟି ିକୋ�ୋଣର ଶୀୀର୍ଷଷରେ� ଥିବ।
ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟରକୁୁ ସଂଂଗଠିତି କର ଯାାହାା ଦ୍ୱାାରାା ଗୋ�ୋଟିଏି ବାାହୁୁ ନିମି୍ନନ ଚିତି୍ରରେ� ଥିବାା ୦º ଚିହି୍ନ ଦେ�ଇ ଗତି ି

କରେ�।
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∠AOB ର ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପ କ’ଣ ? 
ନିିଜର ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର ତିଆିରିି କର !

ତୁୁମେ� ଭାାବୁୁଥିବ ଯେ� ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟରରେ� କିପିରି ିଭିିନ୍ନ ଭିିନ୍ନ ସମାାନ ସ୍ଥାାନବିଶିିଷି୍ଟ ଚିହି୍ନ ତିଆିରି ିକରାାଯାାଏ । ଏବେ� ଆମେ� 
ଦେ�ଖିବାା କିପିରି ିଆମେ� ସେ�ଥିରେ� କିଛିି ିକରିପିାାରିବିାା !
୧.	�କା ାଗଜ ପୃଷୃ୍ଠାାରେ� ଏକ ସୁୁବିଧିାାଜନକ ବ୍ୟାା�ସାାର୍ଦ୍ଧଧର ଏକ ବୃୃତ୍ତ ଅହ୍କକନ କର । ବୃୃତ୍ତକୁୁ କାାଟି ିଦିଅି (ଚିତି୍ର 

୨.୧୩) । ଗୋ�ୋଟିଏି ବୃୃତ୍ତ ବାା ଗୋ�ୋଟିଏି ପୂୂର୍ଣ୍ଣଣ ଚାାପ ହେ�ଉଛି ି୩୬୦° ।
୨.	�ଦୁ ଇଟି ିସମାାନ ଅର୍ଦ୍ଧାଂଂ��ଶ ପାାଇବାା ପାାଇଁଁ ବୃୃତ୍ତକୁୁ ବୁୁଲାାଅ ଏବଂଂ ଏକ ଅର୍ଦ୍ଧଧବୃତ୍ତ ପାାଇବାା ପାାଇଁଁ କି୍ରିଜ୍ ଦେ�ଇ 

ଏହାାକୁୁ କାାଟି ିଦିଅି । ଅର୍ଦ୍ଧଧବୃତ୍ତର ତଳ ଡାାହାାଣ କୋ�ୋଣରେ� ‘୦°’ ଲେ�ଖ । 
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ଚିତି୍ର ୨.୧୩

ଚିତି୍ର ୨.୧୪
A O

୧୮୦ ୟୁନଟି୍

B

ଅଧାା ବୃଂତ୍ତର �ାପ ରେହିଉଁ� ି
ଏକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣା ଚିାପର ୧/୨ । 
(ଚିତି୍ର. ୨. ୧୪) ରେତିଣୁ, ଅର୍ଦ୍ଧାା 
ଚିାପର �ାପ = _ ର ୧/୨ 
= ୧୮୦°।
ରେତିଣୁ ଅର୍ଦ୍ଧାାବୃଂତ୍ତର ବଂା� ତିଳି 
ରେକୁାଣରେର ୧୮୦° ରେଲିଖ ।

୩.  ଚିତି୍ର ୨.୧୫ ରେର ରେଦୃଖାଯିାଇଥିବଂା ପର ିଅର୍ଦ୍ଧାାବୃଂତ୍ତାକୁାର କୁାଗୁଜକୁୁ ଅଧାାରୁ ଭାାଙି୍ଗ ବୃଂତ୍ତର ଏକୁ ଚିତୁିଥାାାଂଶ୍ୟ 
ସଷିୃ୍ଟା କୁର ।

ଚିିତ୍ର ୨.୧୫

୯୦ ୟୁନିଟ୍

A

O B

ଏକୁ ଚିତୁିଥାାାଂଶ୍ୟ ବୃଂତ୍ତର �ାପ 
ରେହିଉଁ� ିଏକୁ ପରୂ୍ଣ୍ଣା ଚିାପର ୧/୪

୧/୪ ଚିାପର �ାପ = ୩୬୦ ° 
ର ୧/୪ = ________.
କୁ�ିାା, ୧/୨ ଚିାପର �ାପ = 
ଅର୍ଦ୍ଧାା ଚିାପର ୧/୨ = ୧୮୦°ର 
୧/୨= ______ ।
ରେତିଣୁ, ଅର୍ଦ୍ଧାାବୃଂତ୍ତାକୁାର ଶ୍ୟୀଷାରେର 
୯୦° ଚିହି୍ନତିି କୁର ।
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୪.	 ୨.୧୬ ଏବଂଂ ୨.୧୭ ରେ� ଦର୍ଶାା�ଯାାଇଥିବାା ଭଳି ିକାାଗଜକୁୁ ପୁୁନର୍ବାା�ର ଭାାଙ୍ଗ :

ଚିତି୍ର ୨.୧୬ ଚିତି୍ର ୨.୧୭

୧୮୦O ୦O

୪୫O

୯୦O

୧୩୫O

ଯେ�ତେ�ବେ�ଳେ� ଭାାଙ୍ଗ କରାାଯାାଏ, ସେ�ତେ�ବେ�ଳେ� ଏହାା ବୃୃତ୍ତର ୧
୮  ଅଂଂଶ, କିମି୍ବାା� ଏକ ଚାାପର ୧

୮  , କିମି୍ବାା� 
୩୬୦°ର 

୧
୮  , କିମି୍ବାା� 

୧
୪  ୧୮୦ ରୁୁ° କିମି୍ବାା� 

୧
୨  ୯୦ରୁୁ° = ________________________.

ଏହି ି ନୂୂତନ ଚିହି୍ନ ଆମକୁୁ ୪୫° ଏବଂଂ ୧୮୦°-୪୫° = ୧୩୫° ପରିମିାାପ ଦେ�ଇଥାାଏ । ଚିତି୍ରରେ� 
ଅର୍ଦ୍ଧଧବୃତ୍ତଟିରି ଶୀୀର୍ଷଷରେ� ୪୫° ଏବଂଂ ୧୩୫° ଲେ�ଖ ।

୫.	� ଚିତି୍ର ୨.୧୮ ରେ� ଦର୍ଶାା�ଯାାଇଥିବାା ଆଉ ଅର୍ଦ୍ଧଧ ଭାାଙ୍ଗକୁୁ ଜାାରି ି ରଖି, ଆମେ� 
________________________ ମାାପ କୋ�ୋଣ ପାାଇଥାାଉ ।

ଚିତି୍ର ୨.୧୮

୬.	�କ୍ରି ଜ୍ ଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ OB, OC, ..., ଇତ୍ୟାା�ଦି ିଭାାବରେ� ଉନ୍ମୋ�ୋ�ଚନ କର ଏବଂଂ ଚିହି୍ନିତି କର, ଯେ�ପରି ିକି ି ଚିତି୍ର 
୨.୧୯ ଓ ଚିତି୍ର ୨.୨୦ରେ� ଦର୍ଶାା�ଯାାଇଛି ି।

ଚିତି୍ର ୨.୨୦

୧୮୦O ୦O

୪୫O

୬୭
.୫

O

୧୧୨.୫
O୧୩୫O

୨୨.୫
O

୯୦O

୧୫୭.୫ O

ଚିତି୍ର ୨.୧୯
O A

B

C

D
E

F

G

H

I
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 ଚିନି୍ତିା କୁର !
ଚିତି୍ର ୨.୨୦ ଅନୁସାରେରରେର, ଆ� ପାଖରେର ଅ� ି ∠AOB = ∠BOC = ∠COD = ∠DOE = 
∠EOF = ∠FOG = ∠GOH = ∠HOI = _____। କୁାହିକଁୁ?ି

ରେକାଣ ସମାଦ୍ୱାଭିିାଜିକ

ପ୍ରରେତିୟକୁ ପଦୃରେକ୍ଷୁପରେର, ଆରେ� ଅଧାା ଭାାଗୁରେର ରେଯିାଡ଼ି ିରେହିଲୁି । ପ୍ରଦୃତ୍ତ ରେକୁାଣର ଅର୍ଦ୍ଧାାାଂଶ୍ୟ ପାଇବଂାର ଏହି ି
ପ୍ରକି୍ରୟାକୁୁ ରେକାଣକୁ ସମାଦ୍ୱାଭିିାଜିକ କ�ିବାା କୁୁହିାଯିାଏ । ରେଯିଉଁଁ ରେରଖା ଏକୁ ପ୍ରଦୃତ୍ତ ରେକୁାଣକୁୁ ଦୁୃଇ ଭାାଗୁରେର 
ବଂଭିାକ୍ତ କୁରଥିାାଏ, ତିାହିାକୁୁ ରେକାଣ ସମାଦ୍ୱାଭିିାଜିକ  କୁୁହିାଯିାଏ ।
ତୁି�ର ହିାତି ତିଆିର ିରେପ୍ରା�ାକୁଟରରେର ରେକୁାଣ ସ�ଦ୍ଵାଭିାାଜକୁଗୁୁଡକିୁ ଚିହି୍ନଟ କୁର । କୁାଗୁଜ ଭାାଙ୍ଗ �ାଧ୍ୟ�ରେର ରେକୁାଣ 
ସ�ଦ୍ଵାଭିାାଜକୁର ଧାାରଣା ବଂୟବଂହିାର କୁର ିବଂଭିିାନ୍ନ ରେକୁାଣ ତିଆିର ିକୁରବିଂାକୁୁ ରେଚିଷ୍ଟାା କୁର ।

ସମାାଧାାନ କ� ।

୧. ତୁି�ର ରେପ୍ରା�ାକୁଟର ବଂୟବଂହିାର କୁର ିନ�ିନଲିିଖିତି ରେକୁାଣଗୁୁଡକିୁର ଡଗି୍ରୀୀ �ାପଗୁୁଡକିୁ ସନ୍ଧାାନ କୁର ।

H

I

J

H

I J

G K

I

H

J

୨. ତୁି�ର ରେପ୍ରା�ାକୁଟର ବଂୟବଂହିାର କୁର ିତୁି�ର ରେ�ଣୀରେର ବଂଭିିାନ୍ନ ରେକୁାଣର ଡଗି୍ରୀୀ �ାପଗୁୁଡକିୁ ସନ୍ଧାାନ କୁର ।

ଶକି୍ଷିକଙ୍କ ଉରେ�ଶ�ରେ�
ଏହିା ଗୁୁରୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣା ରେଯି �ାତ୍ର�ାତ୍ରୀ�ାରେନ ରେସ�ାନଙ୍କିର ନଜି ରେପ୍ରା�ାକୁଟର ତିଆିର ିକୁରରିେବଂ ଏବଂଂ ଷ୍ଟାାଣ୍ଡାଡା ରେପ୍ରା�ାକୁଟର 
ବଂୟବଂହିାର କୁରବିଂା ପୂବଂାରୁ ବଂଭିିାନ୍ନ ରେକୁାଣ �ାପ କୁରବିଂା ପାଇଁ ଏହିାକୁୁ ବଂୟବଂହିାର କୁରରିେବଂ ଯିାହିା ଦ୍ଵାାରା ରେସ�ାରେନ 
ଷ୍ଟାାଣ୍ଡାଡା ରେପ୍ରା�ାକୁଟର ଚିହି୍ନତିି କୁରବିଂା ପ�ରେର ଥିବଂା ଧାାରଣାକୁୁ ଜାଣିପାରରିେବଂ।
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୩.	�ନି ମି୍ନନରେ� ଦିଆିଯାାଇଥିବାା କୋ�ୋଣଗୁୁଡିକି ପାାଇଁଁ ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପଗୁୁଡିକି ସନ୍ଧାାନ କର । ଏଠାାରେ� ତୁୁମର କାାଗଜ 
ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର ବ୍ୟୟବହାାର କରାାଯାାଇପାାରିବି କି ିନାାହିଁ ଁପରୀୀକ୍ଷାା କର !

	

c IH

J

H

I

J

୪.	�ତୁ ମେ� ଏକ ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର ବ୍ୟୟବହାାର କରି ିନିମି୍ନନରେ� ଦିଆିଯାାଇଥିବାା କୋ�ୋଣର ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପ କିପିରି ିଭାାବେ� 
ପାାଇବ ? 

୫.	�ନି ମି୍ନନଲିିଖିତ ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ କୋ�ୋଣ ପାାଇଁଁ ଡିଗି୍ରୀୀ, ମାାପ କର ଏବଂଂ ଲେ�ଖ :

a. b.
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d.
c.

e. f.

୬.	 ∠BXE, ∠CXE, ∠AXB ଏବଂଂ ∠BXC ର ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପଗୁୁଡିକି ସନ୍ଧାାନ କର ।
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16020

17010
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A X E

C

B

୭.	 ∠PQR, ∠PQS ଏବଂଂ ∠PQT ର ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପଗୁୁଡିକି ସନ୍ଧାାନ କର ।

P

Q

R
S

T
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୮.	 ଦିଆିଯାାଇଥିବାା ନିରି୍ଦ୍ଦେ�େଶାାବଳୀୀ ଅନୁୁଯାାୟୀୀ କାାଗଜ କ୍ରାାଫ୍ଟଟ ପ୍ରସୁ୍ତୁତ କର । ତାା’ପରେ� କାାଗଜକୁୁ ପୂୂରାା ଖୋ�ୋଲିି 
ଦିଅି । ସୃଷିୃ୍ଟି ହୋ�ୋଇଥିବାା ଚିହି୍ନ ଉପରେ� ରେ�ଖାା ଅଙ୍କନ କର ଏବଂଂ ଗଠିିତ କୋ�ୋଣଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ମାାପ କର ।

୧ ୨ ୩

୭୬୫

୪

୮

୯.	 ଚିତି୍ର ୨.୨୧ (a) ରେ� ତ୍ରିଭୁିୁଜର ସମସ୍ତ ତିନିୋ�ୋଟି ିକୋ�ୋଣକୁୁ ମାାପ ଏବଂଂ ଅନୁୁରୂୂପ କୋ�ୋଣ ତଳେ� ମାାପକୁୁ 
ସଂଂଖ୍ୟାା�ରେ� ଲେ�ଖ । ସମସ୍ତ ତିନିୋ�ୋଟି ିମାାପକୁୁ ଯୋ�ୋଡ଼ । କ’ଣ ମିିଳିଲିାା ? ଚିତି୍ର ୨.୨୧ (b) ଏବଂଂ (c) ପାାଇଁଁ 
ମଧ୍ୟ ଏହି ିପ୍ରକି୍ରିୟାାକୁୁ ବ୍ୟୟବହାାର କର । ଏହି ିପ୍ରକି୍ରିୟାାକୁୁ ଅନ୍ୟୟ ତ୍ରିଭୁିୁଜରେ� ମଧ୍ୟ ବ୍ୟୟବହାାର କର । ତାା ‘ପରେ� 
ସାାଧାାରଣ ଭାାବେ� କ’ଣ ଘଟୁୁଛି ିତାାହାା ବୁୁଝ । ପରବର୍ତ୍ତୀୀ� ଶ୍ରେ�ଣୀୀଗୁୁଡ଼ିକିରେ� ଆମେ� ଜାାଣିିବାା ଯେ� ଏପରି ି
କାାହିଁକଁି ିହେ�ଲାା ।

A

B

C

(କ)

A

BC

(ଖ)

A

B

C
(ଗ)

ଚିତି୍ର ୨.୨୧
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ତ୍ରୁଟିିକୁୁ ମନେ� ରଖିବିାା, ଏହାାକୁୁ ସଂଂଶୋ�ୋଧନ କରିିବାା ! 
ଜଣେ� ଛାାତ୍ର ନିମି୍ନନରେ� ଦର୍ଶାା�ଯାାଇଥିବାା କୋ�ୋଣଗୁୁଡିକି ମାାପିିବାା ପାାଇଁଁ ଏକ ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର ବ୍ୟୟବହାାର କରିଛିି ି । 
ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ ଚିତି୍ରରେ�, ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟରର ଭୁୁଲ୍ ବ୍ୟୟବହାାର (ଗୁୁଡିକି) ଚିହି୍ନଟ କର ଏବଂଂ ପଠନ କିପିରି ିହୋ�ୋଇପାାରିଥିାାନ୍ତାା 
ସେ� ବିଷିୟରେ� ଆଲୋ�ୋଚନାା କର ଏବଂଂ ଏହାାକୁୁ କିପିରି ିସୁୁଧାାରିହିେ�ବ ସେ� ବିଷିୟରେ� ଚିନି୍ତାା କର ।
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ନିର୍ଣ୍ଣଣ� କ� ।
 ରେକୁଉଁଁଠି ିରେକୁାଣଗୁୁଡ଼ିକିୁ ଅ� ି?

୧. ରେଗୁାଟଏି ଘଡ଼ିରି ରେକୁାଣ :

a. ଘଡ଼ିରି କୁଣ୍ଟାା ଭିାନ୍ନ ଭିାନ୍ନ ସ�ୟରେର ଭିାନ୍ନ ଭିାନ୍ନ ରେକୁାଣ ତିଆିର ି
କୁରଥିାାଏ । ୧ଟା ରେବଂଳିକୁୁ ଦୁୃଇ କୁଣ୍ଟାା �ଧ୍ୟରେର ୩୦° ରେକୁାଣ 
ରେହିାଇଥାାଏ । କୁାହିକଁୁ ି? 

b. ୨ ଟାରେର ଏବଂଂ ଅପରାହ୍ନ ୪ଟାରେର ଓ ୬ଟାରେର 
ରେକୁଉଁଁ ରେକୁାଣ ରେହିବଂ ?

c. ଘଡ଼ିରି କୁଣ୍ଟାାରେର ତିଆିର ି ରେହିାଇଥିବଂା ଅନୟ 
ରେକୁାଣଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ଅନୁସନ୍ଧାାନ କୁର ।

୨. ଏକୁ କୁବଂାଟର ରେକୁାଣ : 

 ରେକୁାଣ ବଂୟବଂହିାର କୁର ିକୁବଂାଟ ରେଖାଲିାଯିାଇଥିବଂା ପର�ିାଣକୁୁ ପ୍ରକୁାଶ୍ୟ କୁରବିଂା ସମ୍ଭବଂ କୁ ି? ରେକୁାଣର 
ଶ୍ୟୀଷା କୁ’ଣ ରେହିବଂ ଏବଂଂ ରେକୁାଣର ବଂାହୁି କୁ’ଣ ରେହିବଂ ? 

୩. ବଂଦିୃୟା ଝୁିଲିାରେର ବଂସି ନଜିର ସ�ୟକୁୁ 
ଉଁପରେଭାାଗୁ କୁରୁ� ି । ରେସ ଲିକ୍ଷୁୟ କୁଲିା ରେଯି 
ରେଯିରେତିରେବଂରେଳି ରେସ ଝୁିଲିିବଂାକୁୁ ଆରମ୍ଭ କୁଲିା, 
ରେକୁାଣ ରେଯିରେତି ବଂଡ଼ି ରେହିଉଁ�,ି ତିାଙ୍କି ଝୁିଲିାର 
ଗୁତିଶି୍ୟୀଳି ରେସରେତି ଅଧିକୁ ରେହିଉଁ� ି । କୁନୁି୍ତି 
ରେକୁାଣ ରେକୁଉଁଁଠିି ? ତୁିରେ� ଏଠିାରେର ରେକୁୌଣସ ି
ରେକୁାଣ ରେଦୃଖିପାରୁ� କୁ ି? 
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୪. ଏଠିାରେର, ଏକୁ ରେଖଳିଣାର ଉଁଭାୟ ପାର୍ଶ୍ୱାରେର ରେତିଚ୍ଛାା ଭାାବଂରେର ରେସ�ାପ୍ ରଖାଯିାଇ�,ି ରେସ�ାପ୍ ର ରେକୁାଣ କୁ�ିାା 
ଢାାଲୁି ରେଯିରେତି ଅଧିକୁ ରେହିବଂ, ବଂଲ୍ ରେସରେତି ଦୃ�ତି ଗୁତିରିେର ଘରୂବୁିଂଲିିଥାାଏ 
। ରେସ�ାପ୍ ଗୁୁଡ଼ିକିୁର ଢାାଲୁି ନରିକି୍ଷୁଣ କୁରବିଂା ପାଇଁ ରେକୁାଣ ବଂୟବଂହିାର 
କୁରାଯିାଇପାରବିଂ କୁ ି? ପ୍ରରେତିୟକୁ ରେକୁାଣର ପାର୍ଶ୍ୱାଗୁୁଡ଼ିକିୁ କୁ’ଣ ରେହିବଂ ? 
ରେକୁଉଁଁ ବଂାହୁି ଦୃୃଶ୍ୟୟ�ାନ ରେହିବଂ ଏବଂଂ ରେକୁଉଁଁଟ ିରେହିବଂ ନାହି ଁ?

୫. ତିରେଳି ଥିବଂା ଚିତି୍ରଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ରେଦୃଖ ରେଯିଉଁଁଠିାରେର ଏକୁ କୁୀଟ ଏବଂଂ ତିାହିାର 
ଘରୂ୍ଣ୍ଣାନ ସଂ�ରଣ ଅ� ି । ଘରୂ୍ଣ୍ଣାନର ପର�ିାଣ ବଂର୍ଣ୍ଣାନା କୁରବିଂା ପାଇଁ 
ରେକୁାଣ ବଂୟବଂହିାର କୁରାଯିାଇପାରବିଂ କୁ ି ? କୁପିର ି ? ରେକୁାଣ ଏବଂଂ 
ଶ୍ୟୀଷାବଂନୁି୍ଦୁର ବଂାହୁି କୁ’ଣ ରେହିବଂ ? 

 ସଚୂିନା : କୁୀଟପତିଙ୍ଗ�ାନଙୁ୍କି ସ୍ପଶ୍ୟା କୁରୁଥିବଂା ଭୂାସ�ାନ୍ତିର ରେରଖାକୁୁ 
ନରିୀକ୍ଷୁଣ କୁର ।

ଶକି୍ଷିକଙ୍କ ଉରେ�ଶ�ରେ� 

୨.୧୦ ରେକାଣ ଅଙ୍କନ କ�ିବାା 
ବଂଦିୃୟା ୩୦°ର ଏକୁ ରେକୁାଣ ଅଙ୍କିନ କୁରବିଂାକୁୁ ଚିାହୁଁି� ିଏବଂଂ ଏକୁ ରେପ୍ରା�ାକୁଟର ବଂୟବଂହିାର କୁର ିଏହିାର ନା� 
∠TIN ରଖିବଂାକୁୁ ଚିାହୁଁି� ି।

ଏଠିାରେର, ଏକୁ ରେଖଳିଣାର ଉଁଭାୟ ପାର୍ଶ୍ୱାରେର ରେତିଚ୍ଛାା ଭାାବଂରେର ରେସ�ାପ୍ ରଖାଯିାଇ�,ି ରେସ�ାପ୍ ର ରେକୁାଣ କୁ�ିାା 

ଏହିା ଗୁୁରୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣା ରେଯି �ାତ୍ର�ାନଙ୍କି ରେଦୃୈନନ୍ଦୁନି ଜୀବଂନରେର ପ୍ରରେତିୟକୁ ଗୁାଣିତିକିୁ ଧାାରଣାର ପ୍ରରେୟାଗୁକୁୁ ଲିକ୍ଷୁୟ କୁରନୁ୍ତି । 
ଶ୍ୟକି୍ଷୁକୁ ଏପର ିକୁ�ି ିକୁାଯିାୟକୁଳିାପ ଆରେୟାଜନ କୁରପିାରରିେବଂ ରେଯିଉଁଁଠିାରେର �ାତ୍ର�ାରେନ ବଂାସ୍ତବଂ ଜୀବଂନ ପରସି୍ଥାିତିରିେର 
ରେକୁାଣର ବଂୟବଂହିାରକିୁ ପ୍ରରେୟାଗୁକୁୁ ପ୍ର�ାହିତିି କୁରପିାରରିେବଂ, ଉଁଦୃାହିରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଘଡ଼ି,ି କୁବଂାଟ, ଝୁିଲିିବଂା, ଢାାଲୁି 
ସ୍ଥାାନରେର ଉଁପର ଓ ତିଳିକୁୁ ଯିିବଂାର ଧାାରଣା, ସୂଯିାୟର ଅବଂସ୍ଥାିତି,ି ଦୃଗିୁ ଦୃଶ୍ୟାନ ଇତିୟାଦୃ ି।

∠TINରେର ଶ୍ୟୀଷା ରେହିବଂ, IT ଏବଂଂ IN ରେକୁାଣର ବଂାହୁି ରେହିବଂ। ରେଗୁାଟଏି ବଂାହୁିକୁୁ ସନ୍ଦୁଭାା (ଆଧାାର) ଭାାବଂରେର 
ରଖି, କୁୁହି IN, ଅନୟ ବଂାହୁି IT ୩୦° ଘୁର ିବୁଂଲିିବଂା ଉଁଚିତିି।



ଗଣିିତ ପ୍ରକାାଶ | ଷଷ୍ଠ ଶ୍ରେ�ଣୀୀ

47

ଷ୍ଟେ�ପ୍ ୍୧: ଆମେ� ଆଧାାରରୁୁ ଆରମ୍ଭ କରିବିାା, ପ୍ରଥମେ� IN ରେ�ଖାା ଅଙ୍କନ କର :			 

I N

ଷ୍ଟେ�ପ୍ ୍୨: ଆମେ� ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟରର କେ�ନ୍ଦ୍ର ବିନୁି୍ଦୁକୁୁ I ରେ� ରଖ ଏବଂଂ IN କୁୁ ୦ ରେ�ଖାାରେ� ସଂଂଯୋ�ୋଜିତି କର ।
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ଷ୍ଟେ�ପ୍୩୍: �ବର୍ତ୍ତତମାାନ, ୦ ରୁୁ ଆରମ୍ଭ କରି,ି ତୁୁମର ଡିଗି୍ରୀୀ (୦,୧୦,୩୦) କୁୁ ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର ଉପରେ� ୩୦ ପର୍ଯ୍ୟୟ�ନ୍ତ 
ଗଣନାା କର । T କୁୁ ୩୦° ଚିହି୍ନରେ� ଚିହି୍ନିତି କର । 
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ଷ୍ଟେ�ପ୍ ୍୪: ଏକ ସ୍କେ�ଲ୍ ବ୍ୟୟବହାାର କରି ିI ଏବଂଂ T ବିନୁି୍ଦୁକୁୁ ସଂଂଯୋ�ୋଗ କର ।
∠TIN = ୩୦° ହେ�ଉଛି ିଆବଶ୍ୟୟକ କୋ�ୋଣ ।
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I N

୩୦º

I

୩୦º

T

 ଆସ ଏକ ରେଖାଳ ରେଖାଳିବାା # ୧

ଏହିା ଏକୁ ରେକୁାଣ ଆକୁଳିନ ରେଖଳି ! ଟମି୍ ୧ ଏବଂଂ ଟମି୍ ୨ ଗୁଠିନ କୁର ିତୁି�ର ସହିପାଠିୀଙ୍କି ସହି ଏହି ିରେଖଳି 
ରେଖଳି । ଏଠିାରେର ରେଖଳି ପାଇଁ ନରିେର୍ଦ୍ଦିାଶ୍ୟାବଂଳିୀ ଏବଂଂ ନୟି� ରହି�ି ି:

• ଟିମା ୍-୧ ଗୁୁ� ଭାାବଂରେର ଏକୁ ରେକୁାଣ �ାପ ଚିୟନ କୁରରିେବଂ, ଉଁଦୃାହିରଣ ସ୍ୱରୂପ, ୪୯° ଏବଂଂ ଟମି୍ 
୨ ଏହିାକୁୁ ନରେଦୃଖି ଏକୁ ରେପ୍ରା�ାକୁଟର ବଂୟବଂହିାର କୁର ି ରେସହି ି �ାପ ସହିତିି ଏକୁ ରେକୁାଣ ତିଆିର ି
କୁରରିେବଂ। 

• ଟିମା ୍-୨ ଏରେବଂ ରେକୁାଣକୁୁ ରେଦୃଖିପାରରିେବଂ । ରେସ�ାନଙୁ୍କି ଖୁବ୍ ଶ୍ୟୀ� ରେକୁାଣର ଡଗି୍ରୀୀ ସଂଖୟା ବଂଷିୟରେର 
ଆରେଲିାଚିନା ଏବଂଂ ଅନୁ�ାନ କୁରବିଂାକୁୁ ପଡବିଂ (ରେପ୍ରା�ାକୁଟର ବଂୟବଂହିାର ନକୁର)ି।

• ଟିମା ୍-୧ ବଂତ୍ତା�ାନ ଏକୁ ରେପ୍ରା�ାକୁଟର ସହିତିି ରେକୁାଣର ପ୍ରକୃୁତି �ାପ ପ୍ର�ାଣିକୁରଣ କୁରରିେବଂ । 

• ଟିମା ୍-୨ ର ଅନୁ�ାନ ଏବଂଂ ସଠିିକ୍ �ାପ �ଧ୍ୟରେର ଡଗି୍ରୀୀର ସମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣା ପାଥାାକୁୟ ପଏଣ୍ଟା ରେ�ାର କୁରିବଂ । 
ଉଁଦୃାହିରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଯିଦୃ ିଟମି୍ ୨ ୩୯° ଅନୁ�ାନ କୁରେର, ରେତିରେବଂ ରେସ�ାରେନ ୧୦ ପଏଣ୍ଟା (୪୯°–
୩୯°) ରେ�ାର କୁରିରେବଂ ।

• ପ୍ରରେତିୟକୁ ଦୃଳିକୁୁ ପାଞ୍ଚ ଥାର ରେଲିଖାଏ ସୁରେଯିାଗୁ �ିଳିବିଂ । ବଂରିେଜତିା ରେହିଉଁ� ିସବଂାନ�ିନ ରେ�ାର ଥିବଂା 
ଦୃଳି !

 ଆସ ଏକ ରେଖାଳ ରେଖାଳିବାା #୨

ଏରେବଂ ଆରେ� ରେଖଳିର ନୟି�ରେର କୁ�ିଟିା ପରବିଂତ୍ତାନ କୁର�ୁି। ତୁି�ର ସହିପାଠିୀ�ାନଙ୍କି ସହିତିି 
ଏହି ିରେଖଳି ରେଖଳିନୁ୍ତି, ପୁଣି ଥାରେର ଦୁୃଇଟ ିଦୃଳି, ଦୃଳି ୧ ଏବଂଂ ଦୃଳି ୨ ତିଆିର ିକୁର। ଏଠିାରେର 
ନରିେର୍ଦ୍ଦିାଶ୍ୟାବଂଳିୀ ଏବଂଂ ନୟି� ରହି�ିି
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• ଟିମା-୍୧ ସ�ସ୍ତଙୁ୍କି ରେଘାଷଣା କୁରରିେବଂ, ଏକୁ ରେକୁାଣର �ାପ, ଉଁଦୃାହିରଣ ସ୍ୱରୂପ, ୩୪°।

• ଟିମା ୍-୨� ଜରେଣ ରେଖଳିାଳି ିରେପ୍ରା�ାକୁଟର ବଂୟବଂହିାର ନକୁର ିରେବଂାଡାରେର ରେସହି ିରେକୁାଣ ଆଙି୍କିବଂା ଆବଂଶ୍ୟୟକୁ। 
ଟିମା-୍୨� ଅନୟ ସଦୃସୟ�ାରେନ ‘ଏହିାକୁୁ ବଂଡ଼ି କୁର !’ କୁ�ିାା ‘ଏହିାକୁୁ ରେ�ାଟ କୁର !’ ଭାଳି ିଶ୍ୟ� କୁହି ି
ରେଖଳିାଳିଙୁି୍କି ସାହିାଯିୟ କୁରପିାରରିେବଂ ।

• ଟମି୍ ୧ ର ଜରେଣ ରେଖଳିାଳି ିସ�ସ୍ତଙୁ୍କି ରେଦୃଖିବଂା ପାଇଁ ଏକୁ ରେପ୍ରା�ାକୁଟର ସହିତିି ରେକୁାଣକୁୁ �ାପିରେବଂ । 

• ଟମି୍ ୨ ପଏଣ୍୍ଟା ସଂଖୟା ରେ�ାର କୁରରିେବଂ ଯିାହିା ଟମି୍ ୨ ର ରେକୁାଣ ଆକୁାର ଏବଂଂ ଉଁର୍ଦ୍ଦିଷି୍ଟା ରେକୁାଣ 
ଆକୁାର �ଧ୍ୟରେର ଡଗି୍ରୀୀର ସମୂ୍ପୂର୍ଣ୍ଣା ପାଥାାକୁୟ । ଉଁଦୃାହିରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଯିଦୃ ିଟମି୍ ୨ରୁ ରେଖଳିାଳିଙି୍କି ରେକୁାଣ 
୨୫° ପର�ିାପର ଥାାଏ, ରେତିରେବଂ ଟମି୍ ୨ ୯ ପଏଣ୍୍ଟା (୩୪°-୨୫°) ରେ�ାର କୁରରିେବଂ ।

• ପ୍ରରେତିୟକୁ ଦୃଳିକୁୁ ପାଞ୍ଚଟ ିପାଳି ି�ିଳିଥିାାଏ। ବଂରିେଜତିା ଦୃଳି ପୁଣି ସବଂାନ�ିନ ରେ�ାର କୁରଥିିବଂା ଦୃଳି।
ଶକି୍ଷିକଙ୍କ ଉରେ�ଶ�ରେ�

ଏପର ିରେଖଳି �ଧ୍ୟ ରେଖାଯିିବଂା ଆବଂଶ୍ୟୟକୁ ଯିାହିା ଦ୍ଵାାରା ରେକୁାଣ ଏବଂଂ ରେସଗୁୁଡ଼ିକିୁର �ାପ ବଂଷିୟରେର ଏକୁ ସହିଜ 
ଧାାରଣା ରେହିାଇପାରବିଂ । ରେକୁାଣର ଆକୁଳିନ ଅଭାୟାସ କୁରବିଂା ପାଇଁ ବଂଭିିାନ୍ନ ଦୃନିରେର ଅତି ିକୁ�ରେର ଥାରେର କୁ�ିାା 
ଦୁୃଇଥାର ଏହି ିରେଖଳି । �ରେନରଖ ରେଯି ଏହି ିକ୍ରୀଡ଼ିା କୁାଯିାୟକୁଳିାପ �ଧ୍ୟ ରେଯିାଡ଼ି ି�ାତ୍ର ଗୁଠିନ କୁର ିକୁରାଯିାଇପାରବିଂ ।

ନିର୍ଣ୍ଣଣ� କ� ।

୧. ଚିତି୍ର ୨.୨୩ ରେର ଦୃଶ୍ୟାାଯିାଇଥିବଂା ସ�ସ୍ତ ସମ୍ଭାବଂୟ ରେକୁାଣଗୁୁଡକିୁ ତିାଲିିକୁାଭୁାକ୍ତ କୁର । ତୁିରେ� ସ�ସ୍ତ 
ରେକୁାଣକୁୁ ପାଇଲି କୁ?ି ବଂତ୍ତା�ାନ ସ�ସ୍ତ ରେକୁାଣର �ାପ ଆକୁଳିନ କୁର । ତିା’ପରେର ରେପ୍ରା�ାକୁଟର
ସାହିାଯିୟରେର ରେକୁାଣର �ାପ ନରିୀକ୍ଷୁଣ କୁର । ଏକୁ ରେଟବୁଂଲିରେର ତୁି�ର ସ�ସ୍ତ ସଂଖୟା (ଡଗି୍ରୀୀ �ାପ) 
ଉଁରେ�ଖ କୁର । ରେଦୃଖ ତୁି�ର ଆନୁ�ାନକିୁ ଉଁତ୍ତରଗୁୁଡକିୁ ସଠିକି୍ �ାପର ରେକୁରେତି ନକିୁଟତିର ।
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ଚିତି୍ର ୨.୨୩
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୨.	ନି ମି୍ନନଲିିଖିତ ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପଥିବାା କୋ�ୋଣ ଅଙ୍କନ କରିବିାା ପାାଇଁଁ ଏକ ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର ବ୍ୟୟବହାାର କର:
କ. ୧୧୦° 	    ଖ. ୪୦° 	ଗ . ୭୫° 		  ଘ. ୧୧୨° 	 ଙ. ୧୩୪°

୩.	 ଏକ କୋ�ୋଣ ଅଙ୍କନ କର ଯାାହାାର ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପ ନିମି୍ନନରେ� ଦିଆିଯାାଇଥିବାା କୋ�ୋଣ ସହିତି ସମାାନ: 

H

I

J

	 ଏହାା ସହିତି କୋ�ୋଣ ଅଙ୍କନ କରିବିାାପାାଇଁଁ ତୁୁମେ� ଅନୁୁସରଣ କରିଥିିବାା ପଦକ୍ଷେ�ପଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ମଧ୍ୟ ଲେ�ଖ ।

୨.୧୧ କୋ�ୋଣର ପ୍ରକାାର ଏବଂଂ ସେ�ମାାନଙ୍କର ମାାପ

ଏହି ିଅଧ୍ୟାାୟରେ� ଆମେ� ବିଭିିିନ୍ନ ପ୍ରକାାରର କୋ�ୋଣ ବିଷିୟରେ� ପଢିଲିେ� । ଆମେ� ଦେ�ଖିଲେ� ଯେ� ଏକ ରୈ�ୈଖିକ 
କୋ�ୋଣ ହେ�ଉଛି ି ୧୮୦° ଏବଂଂ ସମକୋ�ୋଣ ହେ�ଉଛି ି ୯୦° । ଅନ୍ୟୟ ପ୍ରକାାରର କୋ�ୋଣ-ସୂୂକ୍ଷ୍ମ ଏବଂଂ ସୂ୍ଥୂଳ - 
ସେ�ଗୁୁଡ଼ିକିର ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପ ଅନୁୁଯାାୟୀୀ କିପିରି ିବର୍ଣ୍ଣଣନାା କରାାଯାାଇପାାରିବି ?

ସୂକୂ୍ଷ୍ମ କୋ�ୋଣ : ସମ କୋ�ୋଣଠାାରୁୁ ଛୋ�ୋଟ, ଅର୍ଥାା�ତ୍ ୯୦° ରୁୁ କମ୍ ଏବଂଂ ୦° ରୁୁ ଅଧିକ ଥିବାା କୋ�ୋଣକୁୁ ସୂକୂ୍ଷ୍ମ 
କୋ�ୋଣ କୁୁହାାଯାାଏ । 

୪୦⁰
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୫୦⁰
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ସୂକୂ୍ଷ୍ମ କୋ�ୋଣର ଉଦାାହରଣ
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ସ୍ଥୂୂ�� ଳ କୋ�ୋଣ : ସମକୋ�ୋଣଠାାରୁୁ ଅଧିକ ଏବଂଂ ରୈ�ୈଖୀୀୟ କୋ�ୋଣଠାାରୁୁ କମ୍ ଅର୍ଥାା�ତ୍ ୯୦°ରୁୁ ଅଧିକ ଏବଂଂ 
୧୮୦° ରୁୁ କମ୍ କୋ�ୋଣକୁୁ, ସୂ୍ଥୂଳ କୋ�ୋଣ କୁୁହାାଯାାଏ 

T W

S
୧୩୦º

S

I
X

୧୧୦º

ସୂ୍ଥୂଳ କୋ�ୋଣର ଉଦାାହରଣ

ଏକ କୋ�ୋଣ ଗ୍ରହଣ କରିପିାାରୁୁଥିବାା ସମସ୍ତ ସମ୍ଭାାବ୍ୟୟ ପଦକ୍ଷେ�ପକୁୁ ଆମେ� ଅନ୍ତର୍ଭୁୁ� କ୍ତ କରିଛୁିୁ କି ି? ଏଠାାରେ� ଅନ୍ୟୟ 
ଏକ ପ୍ରକାାରର କୋ�ୋଣ ରହିଛିି ି।
 ପ୍ରତିଫିଳନ କୋ�ୋଣ: ରୈ�ୈଖୀୀୟ କୋ�ୋଣଠାାରୁୁ ଅଧିକ ଏବଂଂ ପୂୂର୍ଣଣ କୋ�ୋଣଠାାରୁୁ କମ୍ ଅର୍ଥାା�ତ୍ ୧୮୦° ରୁୁ ଅଧିକ 
ଏବଂଂ ୩୬୦° ରୁୁ କମ୍ କୋ�ୋଣକୁୁ ପ୍ରତିଫିଳନ କୋ�ୋଣ କୁୁହାାଯାାଏ ।

SC

P

A
B

T

M

ପ୍ରତିଫିଳନ କୋ�ୋଣର ଉଦାାହରଣ

	 ନିିର୍ଣ୍ଣଣୟ କରିିବାା
୧.	ନି ମି୍ନନରେ� ଦିଆିଯାାଇଥିବାା ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ ଗ୍ରୀୀଡରେ�, ଏକ ସରଳ ରେ�ଖାା ଦ୍ୱାାରାା ଚିତି୍ରରେ� ଥିବାା ଅନ୍ୟୟ ଗ୍ରୀୀଡ 

ବିନୁି୍ଦୁରେ� ‘A’ କୁୁ ସଂଂଯୋ�ୋଗ କର :

a.	ସୂ ୂକ୍ଷ୍ମ କୋ�ୋଣ 
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b.	ସ୍ଥୂ ଳ କୋ�ୋଣ

c.	 ପ୍ରତିଫିଳନ କୋ�ୋଣ

	କୋ�ୋ ଣଗୁୁଡିକି ନିରି୍ଦ୍ଦିଷି୍ଟ କରିବିାାକୁୁ ବକ୍ର ସହିତି ଉଦ୍ଦିଷି୍ଟ କୋ�ୋଣଗୁୁଡିକି ଚିହି୍ନିତି କର । ତୁୁମ ଜାାଣିିବାା ପାାଇଁଁ 
ଗୋ�ୋଟିଏି କରାାଯାାଇଛି ି। 

୨.	 ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ କୋ�ୋଣର ମାାପ ଖୋ�ୋଜିବିାାକୁୁ ଏକ ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର ବ୍ୟୟବହାାର କର । ତାା’ପରେ� ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ କୋ�ୋଣକୁୁ 
ସୂୂକ୍ଷ୍ମ, ସୂ୍ଥୂଳ, ସମ କିମି୍ବାା� ପ୍ରତିଫିଳନ କୋ�ୋଣ ଅନ୍ତର୍ଭୂୂ� କ୍ତ କର ।

	 a.  ∠PTR		 b. ∠PTQ		 c. ∠PTW		 d. ∠WTP

T

Q

R
P

W
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  ଆସ ଅନୁୁସନ୍ଧାାନ କରିବିାା  
ଏହି ି ଚିତି୍ରରେ�, ∠TER = ୮୦°. ∠BETର ମାାପ 
କେ�ତେ�? ∠SET ର ମାାପ କେ�ତେ� ? 

୮୦
o

୯୦
o

B E

S T

R

ସୂଚୂନାା : �ଲକ୍ଷ୍ୟୟ କର ଯେ� ∠REB ହେ�ଉଛି ିଏକ ରୈ�ୈଖୀୀୟ କୋ�ୋଣ । ତେ�ଣୁ ∠REB ର ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପ ହେ�ଉଛି ି= 
୧୮୦°ର ଯାାହାାର ୮୦° ∠TER ଦ୍ୱାାରାା ଆବୃୃତ୍ତ, ∠SET ର ମାାପ ଖୋ�ୋଜିବିାା ପାାଇଁଁ ସମାାନ ଯୁୁକି୍ତି 
ପ୍ରୟୋ�ୋଗ କରାାଯାାଇପାାରେ� ।

	 ନିିର୍ଣ୍ଣଣୟ କର ।�

୧.	ନି ମି୍ନନଲିିଖିତ ଡିଗି୍ରୀୀ ମାାପ ସହିତି କୋ�ୋଣ ଅଙ୍କନ କର:
କ. ୧୪୦°  ଖ. ୮୨°  ଗ. ୧୯୫°  ଘ. ୭୦°  ଙ. ୩୫° 	

୨.	 ପ୍ରତ୍ୟେ�େକ କୋ�ୋଣର ମାାପ ଆକଳନ କର ଏବଂଂ ପରେ� ଏହାାକୁୁ ଏକ ପ୍ରୋ�ୋଟ୍ରାାକ୍ଟଟର ମାାଧ୍ୟମରେ� ମାାପ କର:

a. b. c.

d. e. f.

	 ଏହି ିକୋ�ୋଣଗୁୁଡ଼ିକୁିୁ ସୂୂକ୍ଷ୍ମ, ଅଧିକ, ସମ ବାା ପରିବିର୍ତ୍ତୀୀ� କୋ�ୋଣ ଭାାବରେ� ଶ୍ରେ�ଣୀୀଭୁୁକ୍ତ କର ।
୩.	 ତିନିୋ�ୋଟି ିସୂୂକ୍ଷ୍ମ କୋ�ୋଣ, ଗୋ�ୋଟିଏି  ସମକୋ�ୋଣ ଏବଂଂ ଦୁୁଇଟି ିସୂ୍ଥୂଳ କୋ�ୋଣ ଥିବାା ଯେ�କୌ�ୌଣସି ିଆକୃୃତି ିଅଙ୍କନ 

କର ।
୪.	 ‘M’ ଅକ୍ଷରକୁୁ ଏପରି ି ଅଙ୍କନ ଯେ�ପରି ି ପାାର୍ଶ୍ୱୱରେ� କୋ�ୋଣ ୪୦° ହେ�ବ ଏବଂଂ ମଧ୍ୟଭାାଗରେ� କୋ�ୋଣ 

୬୦°ହେ�ବ । 
୫.	 ‘Y’ ଅକ୍ଷରଟି ିଏପରି ିଅଙ୍କନ କର ଯେ�ପରିକିି ିତିନିୋ�ୋଟି ିକୋ�ୋଣର ମାାପ ୧୫୦°, ୬୦° ଏବଂଂ ୧୫୦° 

ହେ�ବ।
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୬. ଅରେଶ୍ୟାକୁ ଚିକ୍ରରେର ୨୪ଟ ି ଅକ୍ଷୁ ରହି�ି ି । ଦୁୃଇଟ ି ସଂଲି� ଅକ୍ଷୁ �ଧ୍ୟରେର ଥିବଂା 
ରେକୁାଣର �ାପ ରେକୁରେତି ଡଗି୍ରୀୀ ରେହିବଂ ? ଦୁୃଇଟ ିଅକ୍ଷୁ �ଧ୍ୟରେର ସବଂାାଧିକୁ ସୂକ୍ଷ୍ମ 
ରେକୁାଣଟ ିରେକୁରେତି ?

୭. �ରେହାଳିକା-�ଁୁ ଏକୁ ସୂକ୍ଷ୍ମ ରେକୁାଣ । ଯିଦୃ ିତୁିରେ� ରେ�ା �ାପକୁୁ ଦ୍ଵାଗୁିୁଣିତି କୁର, 
ରେତିରେବଂ ତୁିରେ� ଏକୁ ସୂକ୍ଷ୍ମ ରେକୁାଣ ପାଇବଂ । ଯିଦୃ ିତୁିରେ� ରେ�ା �ାପକୁୁ ତିନିଗୁିୁଣ 
କୁରବିଂ, ରେତିରେବଂ ତୁିରେ� ପୁଣି ଏକୁ ସୂକ୍ଷ୍ମ ରେକୁାଣ ପାଇବଂ । ଯିଦୃ ିତୁିରେ� ରେ�ା �ାପକୁୁ ଚିାରଗୁିୁଣ କୁର, ତିଥାାପି 
ତୁିରେ� ଏକୁ ସୂକ୍ଷ୍ମ ରେକୁାଣ ପାଇବଂ । କୁନୁି୍ତି ଯିଦୃ ିତୁିରେ� ରେ�ା �ାପକୁୁ ପାଞ୍ଚ ଗୁୁଣିତି କୁର, ରେତିରେବଂ ତୁିରେ� ଏକୁ  
ସୂ୍ଥାଳି ରେକୁାଣ ପାଇବଂ । ରେ�ା ରେକୁାଣର ସମ୍ଭାବଂୟ �ାପ ରେକୁରେତି ?

ସ ଂ କି୍ଷୁ �  ବଂିବଂ ର ଣ ୀ

 ରେଗୁାଟଏି ବା�ୁି ଏକୁ ଅବଂସ୍ଥାାନ ନରି୍ଦ୍ଧାାାରଣ କୁରେର । ଏହିାକୁୁ ଏକୁ କୁୟାପିଟାଲି ଅକ୍ଷୁର ଦ୍ଵାାରା ସୂଚିତିି କୁରାଯିାଏ ।

 ଦୁୃଇଟ ିବଂନୁି୍ଦୁକୁୁ ସଂରେଯିାଗୁ କୁରୁଥିବଂା ସବଂାନ�ିନ ଦୂୃରତିା ଏକୁ ରେ�ଖାା ଖାଣ୍ଡକୁୁ ପ୍ରତିନିଧିିତ୍ୱ କୁରେର । ST. ବଂନୁି୍ଦୁ S  ଏବଂଂ 
T. କୁୁ ସଂରେଯିାଗୁ କୁରୁଥିବଂା ରେରଖା ଖଣ୍ଡକୁୁ ପ୍ରତିନିଧିିତ୍ୱ କୁରେର । 

 ST ପର ିଏକୁ ରେରଖାଖଣ୍ଡକୁୁ ଅନରି୍ଦ୍ଦିଷି୍ଟା କୁାଳି ପାଇଁ ଉଁଭାୟ ପାର୍ଶ୍ୱାରେର ବଂସି୍ତାର କୁରେଲି ଏକୁ ରେରଖା �ିଳିଥିାାଏ; 
ଏହିାକୁୁ ST ଦ୍ଵାାରା କୁ�ିାା ରେକୁରେତିରେବଂରେଳି m ଭାଳି ିରେଗୁାଟଏି ରେ�ାଟ ଅକ୍ଷୁର ଦ୍ଵାାରା �ଧ୍ୟ ସୂଚିତିି କୁରାଯିାଏ ।

 ରେଗୁାଟଏି �ଶ୍ମିି�, ଏକୁ ବଂନୁି୍ଦୁ D ରୁ ଆରମ୍ଭ ରେହିାଇ ଅନରି୍ଦ୍ଦିଷି୍ଟା କୁାଳି ପଯିାୟନ୍ତି ରେଗୁାଟଏି ଦୃଗିୁରେର ଯିାଉଁଥିବଂା ରେରଖାର 
ଏକୁ ଅଂଶ୍ୟ ଅରେଟ । ଏହିା ଦ୍ଵାାରା DP  ସଚୂିତିି କୁରାଯିାଏ, ରେଯିଉଁଁଠିାରେର P ରେହିଉଁ� ିରଶ୍ୟି�ର ଅନୟ ଏକୁ ବଂନୁି୍ଦୁ ।

 ରେଯିରେତିରେବଂରେଳି ଏକୁ ସାଧାାରଣ ପ୍ରାରମି୍ଭକୁ ବଂନୁି୍ଦୁରୁ ଦୁୃଇଟ ିରଶ୍ୟି� ବଂାହିାରଥିାାଏ ରେସରେତିରେବଂରେଳି ଏକୁ ରେକୁାଣ ସଷିୃ୍ଟା ହୁିଏ। 
ରେକୁାଣ /POM ଦୁୃଇଟ ିରଶ୍ୟି� OP ଏବଂଂ OM (ଏହିାକୁୁ /MOP �ଧ୍ୟ କୁୁହିାଯିାଏ) ଦ୍ଵାାରା ଗୁଠିତିି ହୁିଏ । ଏଠିାରେର 
ରେକୁାଣର ଶ୍ୟୀଷା ଭାାଗୁ ଅ� ିଏବଂଂ ରଶ୍ୟି� ରେହିଉଁ� ିOP ଏବଂଂ OM ରେକୁାଣର ପାର୍ଶ୍ୱା ।

 ରେକୁାଣର ଆକୁାର ରେହିଉଁ� ିରେକୁାଣର ରେଗୁାଟଏି ରଶ୍ୟି�କୁୁ ରେକୁାଣର ଅନୟ ରଶ୍ୟି� ଉଁପରେର ବୁଂଲିାଇବଂା ପାଇଁ ଶ୍ୟୀଷାରେର 
ଆବଂଶ୍ୟୟକୁ ରେଗୁାରେଲିଇ ବଂା ଚିାପର ପର�ିାଣ । 

 ରେକୁାଣଗୁୁଡକୁିୁ ଡିିଗ୍ରୀୀ ରେ� �ାପ କୁରାଯିାଇପାରବିଂ. ରେଗୁାଟଏି ପୂର୍ଣ୍ଣା ଚିାପକୁୁ ୩୬୦ ଡଗି୍ରୀୀ ଭାାବଂରେର ବଂରିେବଂଚିନା 
କୁରାଯିାଏ ଏବଂଂ ୩୬୦° ଭାାବଂରେର ଦୃଶ୍ୟାାଯିାଏ ।

 ରେକୁାଣଗୁୁଡକିୁର ଡଗି୍ରୀୀ �ାପକୁୁ ଏକୁ ରେ�ାଟ୍ରାାକ୍ଟର ବଂୟବଂହିାର କୁର ି�ାପ କୁରାଯିାଇପାରବିଂ ।

 ରେକୁାଣଗୁୁଡ଼ିକିୁ ରେରୈଖୀୟ ରେକୁାଣ (୧୮୦°), ସ�ରେକୁାଣ (୯୦°), ସୂକ୍ଷ୍ମ ରେକୁାଣ (୦°ରୁ ଅଧିକୁ ଏବଂଂ ୯୦°ରୁ 
କୁମ୍), ସୂ୍ଥାଳି ରେକୁାଣ (୯୦°ରୁ ଅଧିକୁ ଏବଂଂ ୧୮୦°ରୁ କୁମ୍), ଏବଂଂ ପ୍ରତିଫିଳିନ ରେକୁାଣ (୧୮୦°ରୁ ଅଧିକୁ ଏବଂଂ 
୩୬୦°ରୁ କୁମ୍) ରେହିାଇପାରେର । 


