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चुा�ौती : एहि� काो� कँा�  
कामे कारू।

काो� कामे भ गँल। काो� एखो�ो ओहि��ा 
अछि�!

2.8 �ोण �े बिवशेष प्रो�ारे  

आउ बिवद्याका �ोटी�कुा परै वापस जााउ आ 
हु�काा अलग-अलग परिरैदृश्यमेँ पोर्थाीका आवरै� 
खोोलैत दँेखोैत �ी।

जाखो� हु�काा �ार्थामँे हिकाता� पकाडै़ीत छिलखोय 
पडै़ीत अछि� तखो� ओ आवरै�का पूरैा मेोड़ी लऽ लैत 
�धिर्था।

जाखो� ओकारैा अप� टँी�ुल परै खोोलय पडै़ीत 
अछि� तखो� ओ कावरैका आ�ा मेोड़ी लैत �धिर्था। एहि� 
म्भिस्थाबितमँे, ��ल काो�का भुजााका अवलोका� कारू। 
ओ एकाटीा सी�ी रँैखोा मँे पड़ील अछि�। ए�� काो�कँा�  
सी�ा काो� का�ल जााइत अछि�। 

A O B

एका सी�ा काो� ∠AOB परै बिवचाारै कारँै | दँेखूो जाँ काो�ो हिकारै� ओकारैा दूे काो� मँे बिवभाजिजात कारैैत अछि�, 
∠AOC आ ∠COB ।
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काी ए�� आका�र्षत कारै� संभव अछि� जाँ दे�ूु काो�का आकाारै एका देोसरैाका �रैा�रै �ो? 

आउ अ�ेषण �रू

�मे काागतका टुीकाड़ीाका उपयोग कारैैत एहि� समे�ाका समेा�ा� कारै�ाका प्रयास काऽ सकैात �ी। �रै� कारू जा ँजाखो� काो�ो 
गु�ा ��ैत अछि� तखो� ई एकाटीा क्रीीजा ���तै अछि� जा ँसी�ा �ोइत अछि�।

एकाटीा आयताकाारै काागतका टुीकाड़ीा छिलय आ ओकारै एकाटीा काात परै सी�ा काो� AOB परै बि�शा� लगाउ। 
मेोहिड़ी काऽ ओ स�  गुजारैय �ला एकाटीा रँैखोा (क्रीीजा) प्राप्त कारै�ाका प्रयास कारू जाँ ∠एओ�ीकँा�  दूे समेा� काो�मँे 
बिवभाजिजात कारैैत अछि�।

ई कँा�ा काएल जाा सकैात अछि�?

काागत कँा एहि� तरै�ँ � मेोडू़ी जाँ ओ�ी ओए कँा संग ओवरैलैप �ो। क्रीीजा आ ��ल दूेटीा काो� कँा अवलोका� कारू।

गणि�त 
चाचााग
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उचिचात ठी�रैाउ जाँ देु�ू काो� हिकाएका समेा� अछि�। काी अधि�रैोबिपत आ जाा�चा कारै�ाका काो�ो तरैीकाा अछि�? 
काी ई सुपरैइम्पूोजिजाश� फेोम्भि�ंग काए काएल जाा सकैात अछि�?

��ल एहि� समेा� काो�सभमँेस�  प्रतँ्येकाकँा�  समेकाो� का�ल जााइत अछि�। तँ � एकाटीा सी�ा काो�मँे दूेटीा समेकाो� 
�ोइत अछि�।

अ�ा ं900 सं ��स हिकाएका 
�हि� कारै� काो�?

हिकाएहिका ओ �धिर्था

�रैदेमे ठीीका।

जा�  पू�ग मेोड़ीका आ�ास�  सोझ काो� ��त त�  पू�ग मेोड़ीस�  कातँका समेकाो� ��त।  

दँेखूो जाँ एकाटीा समेकाो� ‘L’ कँारै आकाारै जाकाा� अछि�। काो� तखो� समेकाो� �ोइत अछि� जाखो� ई सी�ा काो�का 
ठीीका आ�ा �ो। दूेटीा रँैखोा जाँ समेकाो� परै ग्रिमेलैत अछि� ओकारैा लं�वत रँैखोा का�ल जााइत अछि�।

आउ, ए�रे खाो� �रेी 

1. अ�ां कंा काक्षा कंा खिखोड़ीकाी मँे कातँका समेकाो� �ै? काी अ�ा� अप� काक्षा मँे आ� समेकाो� दँेखैोत �ी?
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2.	सी ीधाा कोोण प्रााप्त करबााक लेेल A कँेँ�  आकृृति�मेे आन ग्रि�ड बि�न्दुु पर एकटाा सीीधीी रेेखाासँँ  जोोडू़ू। एकराा 
करबााक सभ अलग-अलग तरीीकाा कीी अछि�?

	

A B A

B

3.	 आब A कँेँ�  आकृृति� मेे आन ग्रि�ड बि�न्दुु पर एकटाा सीीधीी रेेखाा सँँ  जोोडू़ू तााकि� समकोोण प्रााप्त कएल जाा 
सकय। एकराा करबााक सभ अलग-अलग तरीीकाा कीी अछि�?

A B A

B

		  संंकेे त: रेेखााकँेँ�  आओर बढ़ााउ जेेनाा नीीच्चाँँ� देेल गेेल आकृृति�मेे देेखााओल गेेल अछि�। A 		
		  पर समकोोण प्रााप्त करबााक लेेल, हमराा एकराा मााध्यमसँँ  एकटाा रेेखाा खींं�चबा ाक 				 
		  आवश्यकताा अछि� जेे सीीधाा कोोण CAB कँेँ�  दूू समाान भाागमेे वि�भााजि�त करैैत अछि�।

A

C

B



31

रँैखोा आओरै काो�

4.  काागत परै बितरै�ा क्रीीजा लए छिलय। आ� एकाटीा आओरै क्रीीजा प्राप्त कारै�ाका प्रयास कारू जाँ बितरै�ा 
क्रीीजाका लं�वत �ो।

 a. अ�ां लग एखो� कातँका समेकाो� अछि�? उचिचात ठी�रैाउ जाँ काो� सटीीका समेकाो� हिकाएका अछि�।

 b. व�ग� कारू  जाँ अ�ा� काागतकँा�  काो�ा मेोड़ीलहु�  जााहि�स�  काो�ो आ� व्यक्तिक्त जाँ प्रहिक्रीयाकँा�  �हि� 
जा�ैत अछि� ओ स�ी काो� प्राप्त कारै�ाका लँल अ�ा�का बिववरै�का अ�ुसरै� काऽ सकैात अछि�।

�ोण�ँे वग��ृत �ए रेहल अछि�

काो�कँा�  ती� समूे�मँे वगीकृात कायल गँल अछि� जाँ�ा �ीचाा दँेखोाओल गँल अछि�। देोसरै समूे�मँे समेकाो� दँेखोाओल 
गँल अछि�। आ� दूेटीा समूे�का सामेान्य बिवशँर्षता काी भऽ सकैात अछि�?

पहि�ल समूे�मँे, सभ काो� समेकाो�स�  कामे अर्थावा देोसरै श�मँे, एका चाौर्थााईस�  कामे घीुमेाव �ोइत अछि�। ए�� 
काो�कँा�  तीव्र काो� का�ल जााइत अछि�।

तँसरै समूे�मँे सभ काो� समेकाो�स�  पैघी मुेदेा सी�ा काो�स�  कामे �ोइत अछि�। मेोड़ी एका चाौर्थााईस�  �ँसी मेोड़ी आ 
आ�ास�  कामे मेोड़ी �ोइत अछि�। ए�� काो�कँा�  अस्पष्ट काो� का�ल जााइत अछि�।

आउ, ए�रे खाो� �रेी

1. पछि�ला आकंाड़ीामेँ तीव्र, देहि�न्ना, अस्पष्ट आ सी�ा काो�का पहि�चाा� कारू।

2. हिका�ु तीव्र काो� आ हिका�ु अस्पष्ट काो� ��ाउ। ओकारैा अलग-अलग अणिभबिवन्यास मेँ खोीचूंा।
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3. काी अ�ा ंजा�ैत �ी तीव्र आ अस्पष्ट श�का अर्थाग काी �ोइत अछि�? तीव्रका अर्थाग �ोइत अछि� तजँा आ 
अस्पष्ट अर्थाग �ोइत अछि� कुान्दु। अ�ा�कँा�  हिकाएका लगैत अछि� जा ँई श� चुा�ल गँल अछि�?

4. �ीच्चाँा� दँेल गँल प्रतँ्येका आकृाबितमँे तीव्र काो�का संख्याा ज्ञाात कारू।

अग्रिगला आंकाड़ीा काी �ोयत आ एकारै कातँका तीव्र काो� �ोयत? काी अ�ां संख्याामँे काो�ो पैटी�ग दँेखैोत �ी?

2.9 काो� �ाप�ँ कँा छिलयँ 

�मे दँेखोलहंु जाँ दूेटीा काो�का तुल�ा कँा�ा काएल जााए। मुेदेा काी �मे वास्ताव मँे ई बि��ागरिरैत काऽ सकैात �ी जाँ काो�ो 
काो� काो�ो संख्यााका उपयोग कातँका पैघी अछि� बि��ा ओकारै तुल�ा देोसरै काो� स�  कँा�ँ ?

�मे दँेखोलहु�  जाँ वृत्तका उपयोग कारैैत बिवणिभन्न काो�का तुल�ा काो�ा कायल जाा सकैात अछि�।संभवतः काो�का लँल 
मेाप बि�र्दिदेष्ट कारै�ाका लँल एकाटीा वृत्तका उपयोग कायल जाा सकैात अछि�?

चिचात्र. 2.12

काो� परै सटीीका मेाप बि��ागरिरैत कारै�ाका लँल गणि�तज्ञा लोकाबि� एकाटीा बिवचाारै अ�लबि� । वृत्तका कँान्द्र मँे काो� मँे 
�ा�हिटी दँेलबि� 
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3६0 बरााबर कोोण याा भााग। एहि� प्रत्येेक इकााई भाागक कोोणक मााप 1 डि�ग्रीी होोइत अछि�, जेे 1° लि�खल जााइत 
अछि� |

एहि� इकााई भाागक उपयोोग कोोनोो कोोणकेँ�  नााप नि�र्दि�ष्ट करबााक लेेल कयल जााइत अछि�: कोोणक नााप ओकर 
भीीतर १° इकााई भाागक संंख्याा होोइत अछि�। उदााहरणक लेेल, ई आकृृति� देेखू:

30 इकााइयोंं�

एहि�मे े१° कोोणक 30 इकााई अछि� आ तेँँ � हम कहैत छीी जेे एकर कोोण नााप 30° अछि�।

अलग-अलग कोोणक मााप: डि�ग्रीीमे ेपूरू्णण मोोड़क मााप कीी अछि�? जेेनाा कि� हम एकराा 360 डि�ग्रीी माानैतै छीी, एकर मााप 
360° अछि�।

 सीीधाा कोोण केे  मााप डि�ग्रीी मेंं कि�तनाा हैै । सोोझ कोोण पूूराा मोोड़क आधाा होोइत अछि�। जेेनाा पूूर्णण-मोोड़ 360° 
होोइत अछि�, आधाा मोोड़ 180° होोइत अछि� ।
डि�ग्रीीमेे समकोोणक नााप कीी अछि�? दूूटाा समकोोण एक संंग सीीधाा कोोण बनबैैत अछि�। जेेनााकि� सीीधाा कोोण १८0° 
नाापैैत अछि�, एकटाा समकोोण ९0° नाापैैत अछि�।

A O

180 इकाइयों

90 इकाइयों

B

A

O B

A

O B

A O B

 एक चुुटकीी इति�हाास
Aएकटाा पूूर्णण मोोड़केँ�  3६0°मेे वि�भााजि�त कयल गेेल अछि�। 360 कि�येे? आइ हम 3६0°क उपयोोग कि�एक करैैत 
छीी एकर काारण पूूर्णण रूपसँँ  ज्ञाात नहि� अछि�। वृृत्तक वि�भााजन एकराामेे 360 भााग प्रााचीीन कााल संं जुुड़ल अछि�। 
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ऋग्वेेद, हजाारोो वर्षष पुुराान माानवतााक सबसँँ  पुुराान ग्रन्थमेेसँँ  एक, 3६0 प्रवक्ताावलाा चक्रक बाात करैैत अछि� (श्लोोक 
१.१६४.४८)। बहुत राास प्रााचीीन कैैलंेंडर, जेे 3000 साालसँँ  बेेसीी पुुराान अछि� - जेेनाा भाारत, फाारस, बेेबीीलोोनि�याा 
आ मि�स्रक कैैलंेंडर - साालमेे 3६0 दि�न होोयबाा पर आधाारि�त छल। एकर अति�रि�क्त, बेेबीीलोोनक गणि�तज्ञ प्राायःः ६0 
आ 3६0 केे  वि�भााजनक उपयोोग करैैत छलााह काारण ओ सेेक्सााजेेसि�मल संंख्यााक उपयोोग करैैत छलााह आ ६0क 
दशक धरि� गि�नतीी करैैत छलााह।

संंभवतःः सबसँँ  महत्वपूूर्णण आ व्याावहाारि�क उत्तर जेे गणि�तज्ञ सभ पछि�लाा कि�छु वर्षषमेे 3६0 डि�ग्रीीकँेँ�  कि�एक 
पसन्द कयलनि� आ जाारीी रखलनि� ई अछि� जेे 3६0 सबसँँ  छोोट संंख्याा अछि� जकराा ७ कँेँ�  छोोड़ि� १0 धरि� सभ 
संंख्याासँँ  समाान रूपसँँ  वि�भााजि�त कयल जाा सकैैत अछि�। एहि� तरहेँँ �, वृृत्तकँेँ�  १, २, 3, ४, ५, ६, ८, ९ वाा १0 समाान 
भाागमेे वि�भााजि�त कयल जाा सकैैत अछि�, आ तखनोो प्रत्येेक भाागमेे डि�ग्रीीक पूूराा संंख्याा भऽ सकैैत अछि�! ध्याान 
दि�यौौ जेे 3६0 सेेहोो १२, साालमेे माासक संंख्याा, आ २४ सँँ  एक दि�नमेे घंंटााक संंख्याासँँ  समाान रूपसँँ  वि�भााजि�त होोइत 
अछि�। ई सभ तथ्य संंख्याा 3६0 कँेँ�  बहुत उपयोोगीी बनबैैत अछि�।

 वृृत्तकँेँ�  नीीचाँँ� १, २, 3, ४, ५, ६, ८, ९ १0 आ १२ भाागमेे बाँँ�टल गेेल अछि� । परि�णाामस्वरूप कोोणोंं�  केे  डि�ग्रीी 
मााप क्याा होोतेे हैंं | संंकेे त कोोण केे  पाास डि�ग्रीी केे  मााप लि�खि�ए ।

भि�न्न कोोण क’ डि�ग्रीी मााप

हम आन कोोण केे  डि�ग्रीी मेे कोोनाा नाापि� सकैैत छीी? एहि� उदे्देश्यक लेेल हमराा लग प्रोोट्रैै�क्टर नाामक एकटाा उपकरण 
अछि� जेे याा तँँ  एकटाा वृृत्त अछि� जेे चि�त्र 2.12 (पृृष्ठ 32 पर) मेे देेखााओल गेेल 360 बरााबर भाागमेे वि�भााजि�त वृृत्त 
अछि�, अथवाा आधाा वृृत्त 180 बरााबर भाागमेे वि�भााजि�त अछि�।
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लेेबल रहि�त प्रोोटै्रै�क्टर
एतय एकटाा प्रोोट्रैै�क्टर अछि�। कंेंद्र पर सीीधाा कोोण केे  1 डि�ग्रीी केे  180 इकााई मेंं वि�भााजि�त देेखैत छीी ? सोोझ कोोण 
केे  वि�भााजि�त करय बलाा रेेखाा केे  कि�छु हि�स्साा 
माात्र देेखााइत अछि�, तथाापि� !  
आधाार केेर ऽ सबसेंं दााहि�नाा बि�न्दुु प॑॑ नि�शाान 
स॑॑ शुुरू करीी क॑॑ हर १0° लेेलीी एगोो लम्बाा 
नि�शाान होोय छै । एतेेक नमहर नि�शाान सँँ  5° 
केे  बााद मध्यम आकाारक नि�शाान होोइत 
अछि�।

 आउ ज्ञाात करीी

1.	  नि�म्नलि�खि�त कोोण केे  मााप लि�खि�ए :

a.∠ KAL 
ध्याान दि�यौौ जेे एहि� कोोणक शीीर्षष प्रोोट्रैै�क्टरक 

केे न्द्रक सङ्ग मेेल खााइत अछि�। तेँँ � KA क’ बीीच 1 
डि�ग्रीी कोोण क’ एकााइसभक संंख्याा गि�नतीी संं, हम 
पााबि� रहल छीी —

	 ∠ KAL = 30°
मध्यम आकाारक आ पैैघ आकाारक नि�शाानक 

उपयोोग करैैत कीी ५s वाा १0क दशकमेे इकााइसभक 
संंख्यााकँेँ�  गि�ननााइ संंभव अछि�??

b. ∠ WAL

c. ∠ TAK

A

T

W

L

K
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लेेबल कएल प्रोोट्रैै�क्टर

ई एकटाा प्रोोट्रैै�क्टर अछि� जेे अहाँँ�कँेँ�  अपन ज्याामि�ति� बॉॉक्समेे भेेटैत अछि� । उपरोोक्त प्रोोट्रैै�क्टर स मि�लैत जुुलैैत 
देेखाायत सि�वााय एहि� पर संंख्याा लि�खल अछि� । कीी एहि� सभ संं कोोण पढ़य मेे आसाानीी होोएत? 
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प्रोोट्रैै�क्टर पर दूू टाा संंख्यााक सेेट होोइत अछि� : एकटाा दााहि�नाासँँ  बाामाा दि�स बढ़ैत अछि� आ दोोसर बाामाासँँ  
दहि�नाा दि�स बढ़ैत अछि� । एहि� मेे दूूटाा संंख्यााक सेेट कि�एक शाामि�ल अछि� ? 

 आकृृति� मेे वि�भि�न्न कोोणक नााम बतााउ आ ओकर मााप लि�खूू। 
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कीी अहाँँ� ∠TOQ सन कोोण शाामि�ल केेलौंं�   ?
अहांं� कोोन नि�शाानक प्रयोोग कएलहंुं - भीीतरीी याा बााहर?
∠TOS केे  मााप कीी अछि�?
कीी अहाँँ� चि�ह्नि�त संंख्यााक उपयोोग चि�ह्नक संंख्याा गि�ननेे बि�नाा कोोण तकबााक लेेल कऽ सकैैत छीी?
एतय ओटीी आ ओएस बााहरीी पैैमाानाा पर २0 आ ५५ संंख्याासँँ  गुुजरैैत अछि�। एहि� दूूनूू भुुजााक बीीच १ डि�ग्रीीक 

कतेेक इकााई समााहि�त अछि�?
कीी एतए घटाावक प्रयोोग कएल जााए सकैैत अछि�?

बि�नाा घटााए हम सीीधाा कोोण केेनाा नाापि� सकैै त छीी?

प्रोोट्रैै�क्टर रााखूू जााहि� सँँ  कंेंद्र कोोणक शीीर्षष पर होो।
प्रोोट्रैै�क्टर कंें संंरेेखि�त करूं तााकि� एक हााथ 0o नि�शाान संं गुुजरय जैैनाा कि� नीीचाा देेल गेेल चि�त्र मेे छैै।
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डि�ग्रीी मााप कीी अछि� ∠AOB? 

अपन प्रोोटै्रै�क्टर बनााउ !

अहाँँ�कँेँ�  आश्चर्यय भेेल होोयत जेे प्रोोट्रैै�क्टर पर समाान दूूरीी पर अलग-अलग नि�शाान कोोनाा बनैतै अछि�। आब हम देेखब जेे हम 
ओहि�मेे संं कि�छु केेना ा बनाा सकैैत छीी!
1.	� काागतक शीीट पर सुुवि�धााजनक त्रि�ज्यााक वृृत्त बनााउ। वृृत्त कााटुु (चि�त्र 2.13)। एकटाा वृृत्त अथवाा एकटाा 

पूूर्णण मोोड़ 3६0° अछि�।
2.	दू  बरााबर भााग प्रााप्त करबााक लेेल वृृत्तकँेँ�  मोोडु़ु आ अर्धधवृृत्त प्रााप्त करबााक लेेल क्रीीजक मााध्यमसँँ  कााटुु। 
अर्धधवृृत्तक नीीच्चाँँ� दहि�न्नाा कोोनमेे ‘0°’ लि�खू।
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चिचात्र 2.13

चिचात्र 2.14
A O

180 एकााइ

B

आ�ा वृत्तका �ाप पूरैा मेोड़ीका 
�ोइत �ैका । (चिचात्र २.१४) 1/२.
अतः, आ�ा मेोड़ी काा मेाप = 
1/2____ = 180° काा मेाप |  
एहि� प्रकाारँै � अ�गवृत्तका �ामेा 
बि�चाला काो� मँे 180° छिलखूो।

3.  अ�ग-वृत्ताकाारै शीटीकँा�  आ�ा भागमँे मेोडू़ी जाँ�ा चिचात्र 2.15 मँे दँेखोाओल गँल अछि� आ एकाटीा चाौर्थााई वृत्त 
��ाउ।

चिचात्र 2.15

90 एकााइसभ

A

O B

दे 1/4 पूरैा मेोड़ी।दे   

1 टी�ग = 360° का 1 = 4 

अर्थावा, 1 का’ �ाप4
टी�ग = आ�ा टी�गका 1
2 2
एहि� तरै�ँ �, अ�गवतृ्तका शीर्षग परै 90° चिचाहि�त 
कारू।
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4.	शी ीट केे  फेेर  सँँ  मोोडू़ू जेेनाा कि� अंंजीीर 2.16 आ 2.17 मेे देेखााओल गेेल अछि�।

चि�त्र 2.16 चि�त्र 2.17

180O 0O

45O

90O

135O

जखन मोोड़ल गेेल, त ई वृृत केेर  

1
8

 , वाा 
1
8  म भााग, वाा 360° केेर  

1
8   , वाा 180° केेर  

1
4  वाा 90° 

केेर  
1
2  = ________________________.

बनल नव क्रीीज हमराा ४५° आ १८0°- ४५° = १3५° केे  मााप दैैत अछि� जेेनाा देेखााओल गेेल अछि�। 
अर्धधवृृत्तक कि�नाार पर नव क्रीीज पर सहीी स्थाान पर 45° आ 135° लि�खू।

5.	� आकृृति� 2.18 मेे देेखााओल गेेल आओर आधाा गुुनाा कँेँ�  जाारीी रखैैत हमराा माापक कोोण भेेटैत अछि� 	
________________________

चि�त्र 2.18

6.	� क्रीीजकेँ�  खोोलूू आ ओबीी, ओसीी, ..., आदि�क रूपमेे चि�ह्नि�त करू, जेेनाा चि�त्र 2.19 आ चि�त्र 2.20 मेे 
देेखााओल गेेल अछि�।

चि�त्र 2.20

180O 0O

45O67
.5

O

112.5 O135O

22.5
O

90O

157.5 O

चि�त्र 2.19
A

B

C

D
E

F

G

H

I
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सोचूा!
  चिचात्र 2.20 मँे, �मेरैा लग अछि� ∠AOB = ∠BOC = ∠COD = ∠DOE = ∠EOF = 

∠FOG =∠GOH = ∠HII=_____ हिकायै?

�ोण किद्वभा��
प्रतँ्येका चारै� परै, �मे आ�ा भाग मँे मेोहिड़ी दँेलहंु। दँेल गँल काो�का आ�ा भाग प्राप्त कारै�ाका एहि� प्रहिक्रीयाकँा�  
काो�कँा�  हि�भाजाका का�ल जााइत अछि�। जाँ रँैखोा दँेल गँल काो�कँा�  बिवभाजिजात कारैैत अछि� ओकारैा काो�का 
हि�भाजाका काो� का�ल जााइत अछि�।
अप� �ार्थास�  ��ल प्रोटीैकै्टरैमँे काो� हि�भाजाकाकँा� चिचा�ू। काागत फेोम्भि�गं कँा मेाध्यमे स�  काो� हि�खोण्ड कँा अव�ारै�ा 
कँा उपयोग कारैैत अलग-अलग काो� ��ा� ैकँा काोणिशश कारू।

आउ, पता �रेी 

1. चान्द्रका उपयाग काऽ का दँेल गँल काो� कँारै हिड�ी ज्ञाात कारू।

H

I

J

H

I J

G K

I

H

J

2. अप� प्रोटीैैक्टरैका उपयोग कारैैत अप� काक्षामँे अलग-अलग काो�का हिड�ी मेाप ताकूा।

णिशक्ष�� दिट�णी
ई मे�त्वपू�ग अछि� जा ँ�ात्र सभ अप� प्रोटीैैक्टरै ��ाउ आ मेा�का प्रोटीैैक्टरैका उपयोग कारै�ास�  पहि��ँ अलग-
अलग काो�कँा�  �ापय लँल एकारै उपयोग कारैधिर्था जााहि�स�  ओ मेा�का प्रोटीैैक्टरैका अकंा�का पा�ा�का अव�ारै�ाकँा�  
जााबि� सकाधिर्था।
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3.	�नी ीच्चाँँ� देेल गेेल कोोणक लेेल डि�ग्रीी मााप ज्ञाात करू। जाँँ�च करू जेे कीी अहाँँ�क पेेपर प्रोोट्रैै�क्टरक उपयोोग 
एतय कएल जाा सकैैत अछि�!

c IH

J

H

I

J

4.	�प्रो ोट्रैै�क्टरक उपयोोगसँँ  अहाँँ� नीीच्चाँँ� देेल गेेल कोोणक डि�ग्रीी मााप केेना ा पााबि� सकैैत छीी?

5.	नि �म्नलि�खि�त प्रत्येेक कोोणक लेेल डि�ग्रीी माापक नाापूू आ लि�खूू:

a. b.
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d.
c.

e. f.

6.	अं ंशक मााप ज्ञाात करू∠BXE, ∠CXE, ∠AXB and ∠BXC.
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7.	अं ंशक मााप ज्ञाात करू∠PQR, ∠PQS and ∠PQT.

P

Q

R
S

T
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8.	 देेल गेेल नि�रे्देश केे  अनुुसाार पेेपर क्रााफ्ट बनााउ। तखन, खोोलि� दि�यौौ आ काागत केे  पूूराा खोोलि� दि�यौौ। 
बनल क्रीीज पर रेेखाा बनााउ आ बनल कोोण केे  नाापूू।

1 2 3

765

4

8

9.	 चि�त्र 2.21 (a) मेे देेखााओल गेेल त्रि�भुजक तीीनूू कोोणकेँ� नाापूू, आ नाापकँेँ�  सम्बन्धि�त कोोणक समीीप 
लि�खूू। आब तीीनूू उपााय मि�लााउ। अहांं�केे  कीी भेेटैत अछि�? चि�त्र 2.21 (b) आओर (c) मेे त्रि�भुुजक 
लेेल सेेहोो वैैह करू। आन त्रि�कोोणक लेेल सेेहोो एकराा आज़मााउ, आ तखन अनुुमाान लगााउ जेे साामाान्य 
रूपसँँ  कीी होोइत अछि�! हम वाापस आबि� जााएब जेे बाादक साालमेे ई कि�एक होोइत अछि�।

A

B

C

(a)

A

BC

(b)

A

B

C

(c)

चि�त्र. 2.21
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गलतीी केे ध्याान दि�अ, गलतीी केे सुुधाारू!
एकटाा छाात्र नीीचाा देेखााओल गेेल कोोणकेँ�  नाापबााक लेेल प्रोोट्रैै�क्टरक उपयोोग कयलक। प्रत्येेक आकृृति�मेे, प्रोोट्रैै�क्टरक 
गलत उपयोोग(सभ)कँेँ�  चि�न्हू आ चर्चाा� करू जेे पठन कोोनाा कयल जाा सकैैत छल आ सोोचूू जेे एकराा कोोनाा सुुधाारल 
जाा सकैैत अछि�।
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∠U = 35⁰
∠V = 80⁰
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आउ, ए�रे खाो� 

कारैी काो� कातए अछि�?

1. घीड़ीीमँे काो�:

a. देअलग-अलग समेय परै काो�। 1 �जाँ मँे,

का ‘7

हिकायै?

b. 2 �जाँ, 4 �जाँ, आ 6 �जाँ काो� कातँका �ँतैका?

c. एकाटीा घीड़ीी कँा �ार्था।
2. देरैवाजााका काो�:
 काी काो�का उपयोग कारैैत देरैवाजाा कातँका मेात्रास�  

खोोलल जााइत अछि� ओकारैा व्यक्त कँा�ाइ संभव 
अछि�? काो�का शीर्षग काी �ोयत आ काो�का भुजाा काी 
�ोयत?

3. बिवद्या झूला परै अप� समेय कँा आ�ंदे ल 
रै�ल �धिर्था�. ओ दँेखैोत �धिर्था जाँ जातँका 
काो�स�  झूला शुरू कारैैत �धिर्था, झूला परै ओ 
जातँका गबित प्राप्त कारैैत �धिर्था । मुेदेा काो� 
कातय अछि�? काो�ो काो� दँेखो�ा मँे सक्षमे 
�ी?  
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4. एतय एकाटीा खिखोलौ�ा अछि� जाकारै काात मंे बितरै�ा �ै� लागल �ैका; जातँका 
पैघी 

 �ै� कँारैऽ काो� या ढला�, गोला ओत�ँ तँजाी सं गुड़ीक॑ा �ै । काी �ै� कंा 
ढला� कंा व�ग� कारैय कंा लँल काो�का कंा उपयोग कैाल जाा सकाय �ै? प्रतँ्येका 
काो� कँा �ा�ं काी �ै ? काो� �ा�हि� दँेखोाइत अछि� आ काो� �हि� ?

5. �ीच्चाँा� दँेल गँल चिचात्रका अवलोका� कारू जातए काीटी अछि� आ ओकारै 
घीुमेावदेारै सं�रै� अछि�। काी घीू�ग�का मेात्राका व�ग� कारै�ाका लँल काो�का 
उपयोग कायल जाा सकैात अछि�? कँा�ा? काो� आ शीर्षग कँा भुजाा काी �एत?

 संकँात: काीड़ीा-मेकाोड़ीाकँा�  �ू�ए �ला क्षबैितजा रँैखोाका अवलोका� कारू।

ई मे�त्वपू�ग अछि� जाँ �ात्र अप� दैेबि�का जाीव�मँे प्रतँ्येका गणि�तीय अव�ारै�ाका अ�ुप्रयोगकँा�  दँेखोधिर्था। णिशक्षका 
हिका�ु गबितबिवधि�का आयोजा� काऽ सकैात �धिर्था जातय �ात्र वास्ताबिवका जाीव�का परिरैम्भिस्थाबितमँे काो�का व्याव�ारिरैका 
अ�ुप्रयोगका सरैा��ा काऽ सकैात �धिर्था, जाँ�ा घीड़ीी, देरैवाजाा, झूला, चाढ़ाई आ उतरै�ाका अव�ारै�ा, सूयगका 
स्थाा�, हिदेशा दँे�ाइ आहिदे।

णिशक्ष�� दिट�णी

2.10 �ोण �नााए� 

बिवद्या 30° काो� खोीचंाय चाा�ैत �धिर्था आ प्रोटीैैक्टरैका उपयोग कारैैत एकारैा � हिटी� �ामे दँे�य चाा�ैत �धिर्था।

  ∠TINमँे, 1 शीर्षग �एत, IT आ IN काो�का भुजाा।
भुजाा IN कँा�  आघीारै मेाबि� लैत �ी त देोसरै भुजाा ITकँा�  30°का मेोड़ी लँ�ाका चाा�ी।
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चरण 1: हमसभ आधाार सँँ  शुुरू करब IN कँेँ�  आधाार बनााएब:	 		

I N

चरण 2: चन्द्र केेर  केे न्द्र कँेँ�  I पर रखैत IN कँेँ�  0 रेेखाा पर संंरेेखि�त करू।

0 18
0

10

17
0

20

16
0

30
15
0

40
14
0

50

13
0

60

120

70

110

80

100

100

80
110

70
120

60 130
50 140

40

15030

16020

17010

1800

90

90

I N

चरण 3: �आब बि�न्दुु 0 सँँ  शुुरू करैैत चन्द्र पर 0, 10, 30 तक देेखू आ 30° पर  T बि�न्दुु अङ्कि�त करू।
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चरण 4: एकटाा माापक प्रयोोग बि�न्दुु I आ T सँँ  जोोडू़ू।
∠TIN = 30° आवश्यक कोोण अछि�।
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I N

30º

I

30º

T

आउ, खेाल खेाली#1

ई एकाटीा काो� अ�ुमेा� लगा�ै �ला खँोल अछि�! ई खँोल अप� स�पाठीीका सङ्ग दूेटीा टीीमे, टीीमे १ आ टीीमे २ ��ा 
काऽ खँोलू। एहि� खँोलका लँल बि�देेश आ बि�यमे एतय अछि�:

• टीमा १ गुप्त रूपस�  एकाटीा काो� मेापका चाय� कारैैत अछि�, उदेा�रै�का लँल, ४९° आ ओहि� मेापका सङ्ग 
एकाटीा प्रोटीैैक्टरैका उपयोग कारैैत एकाटीा काो� ���ैत अछि� जााहि�मँे टीीमे २ एकारैा दँेखो�ामँे सक्षमे �हि� 
अछि�।

• टीमा २ आ� काो� कँा दँेखैोत अछि�। हु�काा सभकँा�  काो�मँे हिड�ीका संख्याापरै शीघ्रता स�  चाचााग आ अ�ुमेा� 
लगा�य पड़ीत (बि��ा प्रोटीैैक्टरैका उपयोग कँा!)।

• टीमा १ आ� प्रोटीैैक्टरैका सङ्ग काो�का स�ी मेापका प्रदेशग� कारैैत अछि�।

• टीमा २ अ�का संख्यााकँा�  अहि�त कारैैत अछि� जाँ ओकारै अ�ुमेा� आ स�ी मेापका �ीचा हिड�ीमँे पू�ग अन्तरै 
�ैका। उदेा�रै�का लँल, जा�  टीीमे २ 3९°का अ�ुमेा� लग�ैत अछि�, तखो� ओ १0 अ� (४९°–3९°) प्राप्त 
कारैैत अछि�।

• प्रतँ्येका टीीमे कँा पांचा टी�ग भँटैीत अछि�। बिवजाँता ओ टीीमे �ोइत अछि� जाकारै �ोरै स�स�  कामे अछि�!

 आउ, खेाल खेाली# २

आ� �मे खँोलका बि�यमे मँे का�ँ �देलाव कारैैत �ी। फँेरैस�  दूेटीा टीीमे, टीीमे १ आ टीीमे २ ��ा काऽ अप� स�पाठीीका 
सङ्ग ई खँोल खँोलू। एतए बि�देेश आ बि�यमे अछि�:
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• टीमा १ सभकँा�  एकाटीा काो� मेापका घीोर्ष�ा कारैैत अछि�, जा�ँा, ३४°।

• टीमा २ का एकाटीा खोँलाड़ीीकँा�  बि��ा प्रोटीैैक्टरैका उपयोग काय�ँ �ोडग परै ओ काो� खोीचंा�ाका चाा�ी। टीीमे २का 
अन्य सदे� खोँलाड़ीीकँा�  ‘एकारैा पैघी ��ाउ!’ वा ‘एकारैा �ोटी ��ाउ!’ स� श� काहि� मेदेबित काऽ सकैात �धिर्था।

• टीमा १ का एकाटीा खँोलाड़ीी सभकँा�  दँेखो�ाका लँल एकाटीा प्रोटीैैक्टरैस�  काो�कँा�  �ापैत अछि�।

• टीमा २ अ�का संख्यााकँा�  �ोरै कारैैत अछि� जा ँटीमा २का काो� आकाारै आ अणिभप्रतँ काो� आकाारैका �ीचा 
हिड�ीमेँ पू�ग अन्तरै �ैका। उदेा�रै�का लँल, जा�  टीमा २स�  खोँलाड़ीीका काो�कँा�  २५° �ापल जाायत �ैका, तखो� 
टीमा २ ९ अ� (३४°–२५°) �ोरै कारैैत �ैका।

• प्रतँ्येका टीीमे कँा पाचंा टी�ग भँटैीत अछि�। बिवजातँा फँेरैस�  स�स�  कामे �ोरै �ला टीीमे �ोइत अछि�।

अध्यााप� �ेरे दिट�णी

काो� आ ओकारै मेापका बिवर्षयमँे अन्तज्ञााग� ��ँ�ाका लँल ई खँोल खँोल� मे�त्वपू�ग अछि�। काो�का 
अ�ुमेा� लगा�य मँे अ�ास ��ँ�ाका लँल अलग-अलग हिदे� कामे स�  कामे एका या दूे �ँरै एहि� खँोल परै 
वापस आउ। ध्या� हिदेयौ जाँ ई खँोल �ात्रका जाोड़ीीका �ीचा सँ�ो खँोलल जाा सकैात अछि�।

आउ, पता �रेी

1. चिचात्र 2.23 मँे, सभटीा संभव काो� सूचाी�द्ध कारू। काी अ�ां सभ कँा पाबि� लँलहंु? आ�, सभ काो�का 
मेापका अ�ुमेा� लगाउ। तखो�, प्रोटीैैक्टरैस�  काो� �ापू। एकाटीा सारै�ीमँे अप� सभटीा संख्याा देजाग कारू। 
दँेखूो जाँ अ�ा�का अ�ुमेा� वास्ताबिवका उपायका कातँका �जादेीका अछि�।

A

C

D   L S

P R
B

चिचात्र. 2.23
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2.	च न्द्र केेर  सहाायताासँँ  नि�म्ल डि�ग्रीीक मााप केेर  कोोण बनााउ:
a. 110°	 b. 40°	 c. 75°	घ . 112°	ज इ. 134°

3.	 एकटाा कोोण बनााबूू जकर डि�ग्रीी नााप नीीच्चाँँ� देेल गेेल कोोण केेर  समाान अछि�:
H

I

J

	 संंगहि�, कोोण खींं�चबा ाक लेेल अहाँँ� द्वााराा अनुुसरण कयल गेेल चरणकेँ�  सेेहोो लि�खूू।

2.11 कोोणक प्रकाार आ ओकर मााप

हम एहि� अध्याायमेे वि�भि�न्न प्रकाारक कोोणक वि�षयमेे पढ़नेे छीी। हम देेखलहुँँ  जेे एकटाा सीीधाा कोोण 180° आ 
समकोोण 90° अछि�। अन्य प्रकाारक कोोण - तीीव्र आ अस्पष्ट - कँेँ�  ओकर डि�ग्रीी माापक संंदर्भभमेे कोोनाा वर्णि�त कयल 
जाा सकैैत अछि�?

तीीव्र कोोण : जेे कोोण समकोोणसँँ  छोोट होोइत अछि�, अर्थाा�त ९0°सँँ  कम आ 0°सँँ  बेेसीी होोयत अछि�, ओकराा तीीव्र 
कोोण कहल जााइत अछि�।

40⁰
P

R

Q

50⁰

S

T

R
75⁰

E
F

Q

तीीव्र कोोणक उदााहरण
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अधि�क कोोण (Obtuse Angle): ओ कोोण जेे समकोोण सँँ  पैैघ अछि� आ सरल कोोणसँँ  छोोट, अर्थाा�त 90° सँँ  
पैैघ आ 180° सँँ  कम होोइत अछि� अधि�क कोोण( obtuse angles) कहााइछ।

T W

S
130º

S

I
X

110º

अधि�क कोोणक उदााहरण

कीी हम सभ संंभाावि�त उपााय केे  कवर केे लहंुं जेे एकटाा कोोण लए सकैैत अछि�? अईठााम एकटाा आओर प्रकाारक 
कोोण अछि�।

प्रति�वर्तत कोोण : जेे कोोण सीीधाा कोोणसँँ  पैैघ आ समू्पूर्णण कोोणसँँ  कम होोयत अछि�, अर्थाा�त १८0° सँँ  बेेसीी आ 3६0°सँँ  
कम होोयत अछि�, ओकराा प्रति�वर्तत कोोण कहल जााइत अछि�।

SC

P

A
B

T

M

							       प्रति�वर्तत कोोण केेर  उदााहरम

	 आउ, ज्ञाात करीी 
1.नि�च्चाँँ� देेल सभ ग्रीीडमेे, बि�न्दुु A कँेँ�  ग्रि�ड केेर  दोोसर बि�न्दुु सभसँँ  एकटाा सरल रेेखाासँँ  एनाा क मि�लाान करू 

कि� हमराासभकँेँ� :

a.	 एकटाा नू्यून कोोण भेेटए
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b.	 एकटाा अधि�क कोोण

c.	 एकटाा प्रति�वर्तीी कोोण प्रााप्त हएत

	को ोणसभक चााप द्वााराा अङ्कि�त करू जााहि�सँँ  इच्छि�त कोोणक पहि�चाान भ सकए। एकटाा अहाँँ�क लेेल 
कएल गेेल अछि�

2.	 प्रत्येेक कोोणक नााप तकबााक लेेल एकटाा प्रोोट्रैै�क्टरक प्रयोोग करू। तखन प्रत्येेक कोोणकेँ�  तीीव्र, अस्पष्ट, 
दहि�न्नाा याा प्रति�वर्ततक रूपमेे वर्गीीकृृत करू।

	 a. ∠PTR		 b. ∠PTQ		 c. ∠PTW	 d. ∠WTP

T

Q

R
P

W
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 आउ, खोोजीी
एहि� आकृृति� मेे, ∠TER = 80°। ∠BET क मााप कीी 
अछि�? ∠SET केे  मााप कीी अछि�?

संंकेे त: देेखू जेे ∠REB एकटाा सीीधाा कोोण अछि�। अतःः, एकर डि�ग्रीी नााप ∠REB = 180° जााहि�मेे सँँ  80° 
∠TER द्वााराा आच्छाादि�त अछि�। ∠SET केे  मााप तकबााक लेेल एहनेे तर्कक  लाागूू कैैल जाा सकैैत अछि�।

	 आउ, ज्ञाात करीी�

1.	नि �म्न डि�ग्रीी माापक संंग कोोण बनााबूू:

a. 140°  b. 82°  c. 195°  d. 70°  e. 35° 	

2.	 सभ कोोणक मााप केेर  अनुुमाान करीी आ फेेर  चन्द्रसँँ  मााप करीी:
a. b. c.

d. e. f.

	 एहि� कोोणसभकँेँ�  तीीव्र, दहि�न्नाा, अस्पष्ट अथवाा प्रति�वर्तत कोोणक रूपमेे वर्गीीकृृत करू।
3.	ती ीनटाा तीीव्र कोोण, एकटाा समकोोण आ दूूटाा अस्पष्ट कोोणक संंग कोोनोो आकृृति� बनााउ।
4.	 अक्षर ‘M’ कँेँ�  एहि� तरहेँँ � बनााउ जेे भुुजााक कोोण 40° होोइ आ बीीचक कोोण 60° होो।
5.	 अक्षर ‘Y’ कँेँ�  एहि� तरहेँँ � खींं�चू  जेे बनल तीीनूू कोोण 150°, 60° आ 150° होो।
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6. अशोका चाक्री मँे 24 टीा तीली अछि�। एका देोसरैा कँा �गल मंे दूे तीली कँारै 
�ीचाका काो� कँारै हिड�ी मेाप काी �ै? दूे टीा तीली कँारै �ीचा ��ल स�स�  पैघी तीव्र 
काो� काी �एत ?

7.   प�ँली: �मे एकाटीा तीव्र काो� �ी। जंा अ�ां �मेरै देगुु�ा काए दँे� �ापू, अ�ां  कँा       
          एकाटीा तीव्र काो� भँटैीत अछि�। जा�  अ�ां �मेरै मेाप कँा बितगु�ा काए दँे� तऽ        
           अ�ां  कँा फँेरै स�  एकाटीा तीव्र काो� भँटीत। जा�  अ�ां �मेरै �ाप कँा चाारिरैगु�ा (चाारिरै गु�ा) कारै� तऽ  
 अ�ां कँा फँेरै स�  एकाटीा तीव्र काो� भँटीत! मुेदेा जा�  अ�ा� �मेरै �ापकँा�  ५ स�  गु�ा कारै� तखो� अ�ा�कँा�   
 एकाटीा अस्पष्ट काो� मेाप भँटीत। �मेरै मेापका काी संभाव�ा अछि�?

सुारेा ंश

 एकाटीा बि�दंे ुएकाटीा स्थाा� बि��ागरिरैत कारैैत अछि�। एकारैा पैघी अक्षरैस�  देशागओल जााइत अछि�।
 दूे टीा बि�न्दुुकँा�  जाोड़ीए �ला सभस�  �ोटी दूेरैी एकाटीा रँैखोाखोण्ड कँा�  देशाग�ै अछि�। बि�न्दुु S आ T कँारै ग्रिमेला� 

कारैए �ला रँैखोाखोण्ड कँा�  ST स�  देशाग�तै �ी।
 एकाटीा रँैखोाखोण्ड ST  कँा�  दूे�ू हिदेसस�  बि��ा काो�ो अन्त कँारै बिवस्तातृ काए�ँ एका रँैखोा प्राप्त �ोइ अछि�। एकारैा  

ST  स�  व्यक्त काएल जााइत अछि� आ काखो�ो कााल m स�  सँ�ो एकारैा व्यकात काएल जााइत अछि�।
 हिकारै�, रँैखोा कँारै एकाटीा भाग अछि� जा ँरँैखोा परै म्भिस्थात काो�ो एकाटीा बि�न्दु ुD स�  प्रारैम्भा भ का एका हिदेशामँे ��ल 

काो�ो अन्तका बिवस्तातृ �ोइ अछि� एकारैा DP  स�  व्यक्त काएल जााइत अछि�, जातए P हिकारै� परै म्भिस्थात आ� 
बि�न्दु ुअछि�।

 एकाटीा उभयबि�ष्ठ बि�न्दुसु�  जाखो� दूे टीा हिकारै� बि�कालैत �झुाइत अछि� त एकाटीा काो� ��ैत अछि�। दूेटीा हिकारै� 
OP आ OM काो� ∠POM (जाकारैा ∠MOP सँ�ो का�ल जााइत अछि�) ���तै अछि�; एतय O कँा�  
काो�का शीर्षग का�ल जााइत अछि�, आ हिकारै� OP आ OM कँा�  काो�का भुजाा का�ल जााइत अछि�।

 काो�का आकाारै काो�का एकाटीा हिकारै�कँा�  काो�का देोसरै हिकारै� परै घीुमेा�य लँल शीर्षग परै घीुमेाव या मेोड़ीका 
मेात्रा �ोइत �ैका।काो�का आकाारै हिड�ीमँे �ापल जाा सकैात अछि�। एकाटीा पू�ग घीू�ग� या मेोड़ीकँा�  3६0 हिड�ी 
मेा�ल जााइत अछि� आ एकारैा 3६0° कँा रूपमँे देशागओल जााइत अछि�।

 प्रोटीैैक्टरैका उपयोगस�  काो�का हिड�ी मेापका मेाप� कायल जाा सकैात अछि�।
 काो�, सरैल काो� (180°), समेकाो� (90°), न्यू� काो� (0° स�  �ँसी आ 90° स�  कामे), अधि�का काो� 

(90° स�  �ँसी आ 180° स�  कामे), आ प्रबितवती काो� (180° स�  �ँसी आ 360° स�  कामे) भऽ सकैात 
अछि�।


