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��ावना
राÀ�ीय िशÐण धोरण (NEP) 2020 ह े भारतातील िशÐण �णालीला भारतीय तÑ¦ान 

आिण मानवा»ा सव� ¦ानÐ±ेातंील साÒृंितक योगदानावर आधािरत ठेवÔाचे उिÖÀ ठेवते, तसेच 
िव×ाØाÙना एकिवसा§ा शतकातील संधी आिण आ¯ानाशंी सकाराÚकरी´ा जोडÔास सÐम बनवत.े
ह े उिÖÀ राÀ�ीय अÛास®म चौकट शालेय िशÐणासाठी (NCFSE) 2023 ·ारे सव� शैÐिणक 
½रावंर भ²मपण े माडंले गेले आह.े िव×ाØाÙ»ा अतंÝनिहत Ðमताचें िवकास पाच ½रावंर—
पंचकोशावंर—आधािरत असलेÞा मूलभूत आिण तयारी»ा टßàामंÆ े करÔात आले 
असून, ´ानंतर»ा माÆिमक िशÐणासाठी हा मजबतू पाया तयार करÔात आला आह.े
मÆम ½र (Grade 6 त े8) हा तयारी»ा आिण माÆिमक टßàामंधील दवुा âणून काम करतो. 

या टßàात, िव×ाØाÙना आवãक कौशÞ े�दान करÔावर भर िदला जातो, जणेके¶न त े´ा»ंा 
आयäुात पुढे �गती क¶ शकतील. यामÆ े ´ा»ंा िवæेषणाÚक, वण�नाÚक आिण कथाÚक 
Ðमतेला चालना देÔासोबतच ´ानंा भिवäातील संधी आिण आ¯ानासंाठी तयार करÔाचे उिÖÀ आह.े
हा अÛास®म नऊ िवषयाचंा समावेश करतो, �ामÆ ेतीन भाषा (िकमान दोन भारतीय भाषा), िव¦ान, 
गिणत, सामािजक शाé, कला िशÐण, शारीिरक िशÐण आिण आरोÄ, तसेच §ावसाियक िशÐण 
याचंा समावेश आहे. हा सव�समावेशक अÛास®म िव×ाØाÙ»ा सवाÙगीण िवकासाला चालना देतो.

अशा पिरवत�नशील िशÐण संÒृतीसाठी काही मूलभूत अटी आवãक असतात. ´ापैकी एक 
âणज ेिविवध अÛास®म Ð±ेामंÆ ेयोÄ पाÏपु½के उपलë असण.े या पाÏपु½काचंी महÑपूण� 
भूिमका असत—ेती िशकवÔा»ा पìती आिण ¦ानसंप�ी यामÆ ेसमतोल साधÔास मदत करतात. 
या पाÏपु½कामंुळे थटे िशकवÔा»ा पìतीसंोबतच शोध आिण अíषेणा»ा संधीही उपलë होतात. 
इतर आवãक अटीमंÆ ेवगा�ची रचना आिण िशÐकाचें सÐम �िशÐण याचंा समावेश होतोनॅशनल 
कौि�ल ऑफ ए�ुकेशनल िरसच� अडँ ट�ेिनगं (NCERT) िव×ाØाÙसाठी उî-गुणव�चेी पाÏपु½के 
उपलë क¶न देÔासाठी वचनबì आह.े या उÖेशासाठी नामािंकत िवषयतï, िशÐणतï आिण 
अनुभवी िशÐकाचंा समावेश असलेÞा िविवध अÛास®म Ð±ेीय गटाचंी ¨ापना करÔात आली आह.े 
´ानंी अ´ंत पिर�मपूव�क या �कार»ा पाÏपु½काचंी िनðमती केली आह.े 

‘गिणत �काश’, इय�ा ६ वी»ा िव×ाØाÙसाठी तयार करÔात आलेले गिणताचे पाÏपु½क, अशाच 
�यóापंैकी एक आह.े हे पाÏपु½क िव×ाØाÙना गिणता»ा अôतु जगात �वास घडवते. सु¥वातीस 
िव×ाØाÙना ´ा»ंा सभोवताल»ा िनसगा�तील पॅट�� (िनयिमतता) िनरीÐण क¶न गिणतीय संकöना 
µतः शोधÔास �व�ृ केले जात.े

ह ेपु½क सं¢ा»ंा जगात खोलवर �वेश क¶न िव×ाØाÙना आकृितबंध आिण सं¢ाचें गूढ समजावनू 
देते. रंगीबरंेगी िच± ेआिण संवादाÚक सरावा·ंारे, िव×ाथø अकंगिणतातील मूलभूत संकöनावंर पकड 
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िमळवतात, ज ेपुढील जिटल गिणतीय संकöना»ंा अÆयनाचा पाया मजबतू करत.े
संपूण� पु½कात गिणतातील संकöनानंा अिधक सुलभ आिण िव×ाØाÙसाठी संबंिधत बनवÔासाठी 

गोÀी, संवाद आिण िकù ेसमािवÀ करÔात आले आहते. कोडी आिण नािवúपूण� गिणतीय समûा·ंारे 
िव×ाØाÙना केवळ गिणत िशकÔाचा आनंद िमळणार नाही, तर ´ा संकöनाचंा ´ा»ंा आजबूाज»ूा 
जगाशी संबंध जोडÔाची संधीही िमळेल. तसेच, न§ाने िवकिसत होत असलेÞा ‘संगणकीय िवचार’ 
(Computational üinking) संकöनासंाठीही ´ानंा तयार करता येईल.

या पाÏपु½कात भारतीय पारंपिरक ¦ान �णाली (Indian Knowledge Systems - 
IKS) याचा समावेश केला असून, भारतीय संÒृतीशी सुसंगतता राखÔाचा �यó केला आह.े
तथािप, या पाÏपु½कासोबतच, या टßàावर िव×ाØाÙना िविवध इतर िशकÔा»ा ýोताचंा शोध 
घेÔासाठी �ोþािहत करण ेआवãक आह.े शालेय ³ंथालये अशा ýोताचंी उपलëता सुिनिÿत करÔात 
महÑपूण� भूिमका बजावतात. यािशवाय, पालक आिण िशÐक याचंी भूिमका देखील िव×ाØाÙना माग�दश�न 
आिण �रेणा देÔासाठी अ´ंत मौÞवान ठरेल.

यासोबतच, या पाÏपु½का»ा िनðमतीमÆ ेयोगदान िदलेÞा सव� संबंिधत §~ी�ंती मी कृत¦ता 
§~ करतो/करत ेआिण ही पाÏपु½क सव� िहतधारका»ंा अपेÐा पूण� करेल अशी आशा §~ 
करतो. तसेच, पुढील वषाÙत या पु½का»ा अिधक सुधािरत आव�ृीसाठी सव� वापरक´ाÙकडून सूचना 
आिण अिभ�ाय आमंि±त करतो.

नवी िद�ी 
जुलै, 2024

िदनेश �साद सकलानी
संचालक

रा
�ीय शै	िणक संशोधन आिण �िश	ण पिरषद 
(NCERT)



पु�काब�ल
गिणत िव×ाØाÙना केवळ मूलभूत अकंगिणत कौशÞ े िवकिसत करÔात मदत करत नाही, तर 

तक� श~ी, सज�नशील समûा सोडवÔाची Ðमता आिण }À व अचूक संवाद (मौिखक आिण लेखी 
दोÁी) यासंार¢ा महÑपूण� Ðमताही िवकिसत करत.े गिणताचे ¦ान इतर शालेय िवषयाचें, जसे की िव¦ान 
आिण सामािजक िव¦ान, तसेच कला, शारीिरक िशÐण आिण §ावसाियक िशÐण याचें संकöना समजनू 
घÔेात महÑाची भूिमका बजावत.े

गिणत िशकÔामुळे मािहतीपूण� िनण�य घÔेा»ा Ðमताचंा िवकास होतो. सं¢ाचंी आिण �माणाÚक 
यिु~वादाचंी समज अथ�पूण� लोकशाही आिण आ[थक सहभागासाठी आवãक आह.े ´ामुळे गिणत 
शालेय िशÐणा»ा §ापक उिÖÀा»ंा पूत�तते महÑाची भूिमका बजावत.े मधÞा टßàावर (âणजचे 
इय�ा ६वी त े८वी) गिणत िशकवण ेहे मोठे आ¯ान असत,े कारण त े मुला»ंा अनुभव आिण ´ा»ंा 
सभोवताल»ा वातावरणाशी जवळचे असले पािहज,े तसेच त ेसुगम व सुलभ असले तरीही ́ ाची काटेकोरता 
िटकवनू ठेवण ेगरजचेे असत.ेगिणताची िशकवणी तक� श~ी आिण िवæेषणाÚक िवचारसरणी िवकिसत 
करÔाबरोबरच सौदंय�¿Àी आिण कलाÚकता याचंाही िवकास करणारी असली पािहज.े िव×ाØाÙना 
संकöना µतः]न शोधÔा»ा आिण ´ाचंा अÛास करÔा»ा िवपुल संधी देतानाच गिणता»ा 
आतंरराÀ�ीय पातळीवरील सव^�म पìती िशकवÔाची जबाबदारीही गिणतावर असत.े

सÆा»ा पाÏपु½कात वरील गिणत िशÐणा»ा उिÖÀ ेआिण आ¯ाने यानंा संबोिधत करÔाचा �यó 
करÔात आला आहे. या पु½का»ा लेखकानंी अनौपचािरक आिण औपचािरक संकöना व पìती या»ंात 
समतोल साधÔाचा �यó केला आहे, �ामुळे िव×ाØाÙमÆ ेतक� बìुी आिण काटेकोरता दोÁीचंा िवकास 
होईल िशÐण अिधक ि®याशील आिण अनुभवाधािरत करÔासाठी, ह े पु½क िव×ाथø-िव×ाथø आिण 
िव×ाथø-िशÐक संवादा»ा संधी पुरवत.े संपूण� पु½कात िविवध �`, कोडी आिण संवादाÚक सरावाचंा 
समावशे आहे, ज ेसतत अÛास आिण अíषेणाला �ोþाहन देतात िशÐणाला अिधक रोचक बनवÔासाठी, 
अनेक �` खुले-उ�र µ¶पात माडंले आहते, ज ेवगा�त चच@स चालना देतील. तसेच, काही सु�िसì पण 
अजनू न सुटलेली गिणतीय समûा देखील यात समािवÀ आहते, जणेके¶न िव×ाØाÙना गिणत हा सतत 
िवकिसत होणारा िवषय आह,े हे समज ूशकेल गिणता»ा या अ¦ात �देशाचंी आिण न सुटलेÞा �`ाचंी 
उकल करÔासाठी न§ा कöना आिण न§ा िपढीतील िज¦ासू अíषेकाचंी आवãकता असेल. या 
रोमाचंक समûाचें िनराकरण करÔासाठी गिणतात नवीन संशोधन आिण �योग होण ेआवãक आह.े 
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जगातील महान समûा सोडवणा?यापंैकी एक आिण सÆा»ा िपढीतील सवा�त सज�नशील बìुीपंैकी 
एक âणज ेजागितक ¢ातीचे गिणत¦ मंजळु भाग�व. ´ानंी सं¢ाशाé, बीजगिणत, �ितमा िसìातं 
आिण अकंगिणतीय भूिमती या गिणता»ा मूलभूत Ð±ेामंÆ े दशकानुशतके, आिण काही �संगी 
शतकानुशतके, अनु�िरत असलेÞा समûाचें िनराकरण केले आह.े ´ा»ंा अ³गÔ संशोधनामुळे, 
२०१४ मÆ ेत ेफी>्स मेडल िमळवणारे भारतीय वंशाचे पिहले गिणत¦ ठरले. ह ेपुरÒार चार वषाÙनी 
एकदा िदले जात ेआिण ‘गिणतातील नोबले पािरतोिषक’ âणून ओळखले जात.े 

आम»ासाठी अिभमानाची आिण आनंदाची बाब आहे की या पु½का»ा ‘गिणतातील पìती’ या 
संुदर पिहÞा �करणाचे लेखन �ोफेसर भाग�व यानंी केले आह.े या �करणातील ‘गिणत âणज ेकाय?’ या 
िवभागात ´ानंी गिणताचा एक सज�नशील कला âणनू िवचार माडंला आहे—एक अशी कला जी संुदर 
पìती शोधत ेआिण ´ा पìतीचें }Àीकरण देत.े या �करणा»ा पुढील िवभागामंÆ,े त ेसं¢ा»ंा आिण 
आकारा»ंा काही मूलभूत पìतीचें वण�न करतात आिण ´ा»ंा िवलÐण व कधीकधी आÿय�कारक 
पर}रसंबंधावंर �काश टाकतात. या संकöना पु½का»ा पुढील �करणामंÆ ेपुÁा समािवÀ केÞा 
आहते, �ामुळे गिणता»ा एकाÚतवेर भर िदला जातो. तसेच, येणा?या वषाÙतही या संकöना पुढे 
नेÞा जातील. आशा आह ेकी ह ेअíषेणाÚक �करण नवीन िपढीला गिणताचा शोध आिण अÛास 
करÔासाठी �िेरत करेल.

गिणतातील पìती शोधÔा»ा संकöनेवर आधािरत हा पाÏपु½क िविवध गिणतीय Ð±ेातंील 
�वासाकडे वळतो. �करण 2, ‘रेषा आिण कोन’, भूिमती»ा मूलभूत घटकाचंी ओळख क¶न देत—ेिबदूं, 
रेषाखंड, िकरण, रेषा, कोन आिण कोन मोजÔा»ा पìती. �करण 3, ‘सं¢ाचंा खेळ’, गिणतातील काही 
िशकवणारे पण मजदेार खेळ आिण कोÂाचंा शोध लावणारा एक अíषेणाÚक �वास आह—े�ापैकी 
काही आजही अनु�िरत आहते! �करण 4, ‘मािहती §व¨ापन’, मािहती गोळा करण ेआिण सादर 
करÔा»ा कलेची ओळख क¶न देत,े �ात िवæेषणाÚक तसेच सौदंया�Úक पैलू समािवÀ आहते. 
�करण 5, ‘अकंगिणतातील अ+ल वेळ’, अ+ल सं¢ा»ंा जगात रममाण होÔाचा एक खेळकर �वास 
आह—ेया सं¢ानंा पूण� सं¢ा»ंा िव*ातील मूलभूत घटक मानले जात.े तसेच, या �करणात अवयवगुणन 
(फॅ�रायझशेन) यावरही भर िदला आह.े �करण 6, ‘पिरिमती आिण Ð±ेफळ’, या मूलभूत संकöनाचें 
पुनरावलोकन करत ेआिण वेगवेग'ा आ¯ानाÚक कोÂा·ंारे िव×ाØाÙना अिधक चैतúदायी िशकवत.े 
�करण  7, ‘अपूणाÙक’, अनेक िव×ाØाÙसाठी या महÑपूण� संकöनेशी �थमच पिरचय क¶न देणारे आह.े 
ह े�करण अपूणाÙकाचंी संकöना सहजरी´ा समजावनू सागंÔाचा �यó करत—े१/१० सार¢ा लघुतम 
अपूणाÙकापंासून सु¥वात क¶न हळूहळू सामाú अपूणाÙकापंयÙत मजल मारत.े तसेच, अपूणाÙकाचंी तलुना, 
बरेीज आिण वजाबाकी िशकवÔावर भर िदला आह.े�करण 8, ‘आकृती बाधंÔाचा खेळ’, िव×ाØाÙ»ा 
भूिमतीय आकलन आिण कöनाश~ीला धारदार करÔासाठी कंपास आिण प&ी वाप¶न आकृती 
रेखाटÔाचा �´Ð अनुभव देत.े �करण 9, ‘समिमती’, हा गिणतातील आिण इतर Ð±ेातंील अ´ंत 
महÑा»ा संकöनेचा एक कलाÚक आिण हाताने करायचा शोध�वास आहे. �करण 10 , ‘शूúा»ा 
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पलीकडे’, िव×ाØाÙना नकाराÚक सं¢ाचंी संकöना सोपी वाटावी यासाठी ‘बलेा इमारत म½ीची’ या 
कथास¿श उप®मातनू समजावनू सागंत.े ´ानंतर, �िसì भारतीय गिणत¦ %$गु# यानंी माडंलेÞा 
सं¢ा»ंा बरेीज आिण वजाबाकी»ा िनयमापंयÙत िव×ाØाÙना हळूहळू घेऊन जाते.

सव� �करणामंÆ,े कला, इितहास आिण िव¦ान यासंार¢ा इतर िवषयाशंी गिणताचे संबंध 
}À करÔाचा �यó करÔात आला आह.े पìती, सं¢ा, आकृती बाधंणी, समिमती, खेळ, 
कोडी इ´ादीचें }Àीकरण देÔासाठी अनेक िच± े आिण रेखािच± े समािवÀ केली आहते. यामुळे 
िव×ाØाÙची ¿क् कöनाश~ी, गिणतीय संकöनासंाठी अतं¦ा�न आिण कलाÚकता िवकिसत होईल.
िविवध गिणतीय संकöना»ंा इितहासाचा देखील समावेश केला आहे. उदाहरणाथ�, %$गु# यानंी इ.स. ६२८ 
मÆ ेअपूणाÙका»ंा बरेीज-वजाबाकीचे तसेच शूú आिण ऋण सं¢ासंाठीचे िनयम शोधनू गिणतशाéात 
आमूला³ बदल घडवनू आणला. यािशवाय, यिुनट अपूणाÙक, अ+ल सं¢ा शोधÔा»ा पìती, कोलॅटझ् 
संकöना, क�केर सं¢ा यासंार¢ा संकöनाचंा इितहास आिण ́ ाचें वैिशAपूण� शोध याचंा समावेश केला 
आह.े यामुळे िव×ाØाÙना गिणतातील शोधाचंा आनंद आिण ´ामागील मानवी �यó समजनू घेता येईल.
शाéातील उदाहरणहेी भरपूर िदली आहते, जसे की ऋण सं¢ाचंा वापर तापमान मोजÔासाठी िकंवा 
समु�सपाटी»ा वर-खालील उंची दश�वÔासाठी केला जातो. अशा उदाहरणा·ंारे गिणता»ा संकöनाचें 
िव¦ानात असलेले महÑ }À करÔात आले आहे.

कथाकथन आिण �´Ð कृतीचें संुदर िम�ण क¶न, आâी अशी अनुभवाÚक िशकÔाची 
�ि®या िनमा�ण करÔाची आशा करतो जी िव×ाØाÙची िज¦ासा जागृत करेल आिण गिणतािवषयी 
�मे िनमा�ण करेल. िशÐकानंी िव×ाØाÙना चचा� करÔाची, खेळÔाची, एकमेकाशंी संवाद 
साधÔाची, िविवध संकöनासंाठी तक� संगत यिु~वाद माडंÔाची आिण माडंलेÞा तकाÙमधील ±टुी 
शोधÔाची संधी ×ावी, अशी अपेÐा आह.े ह ेआवãक आह,े कारण यामुळे िव×ाØाÙना कोणतीही 
गोÀ िसì करÔाचा खरा अथ� समजले आिण मूलभूत संकöनाबंÖल आÚिव*ास िनमा�ण होईल.
गिणता»ा वगा�मÆ ेिव×ाØाÙनी फ~ अHोिरदम आधंळेपणाने वापरÔाची अपेÐा क¶ नये; ́ ाऐवजी, 
समûाचें िनराकरण करÔासाठी अनेक वेगवेग'ा पìती शोधÔास ´ानंा �ोþाहन िदले पािहज.े

नवीन राÀ�ीय िशÐण धोरण २०२० (NEP 2020) »ा अनुषंगाने, कोडी, खेळ आिण संवादाÚक 
उप®मा·ंारे संगणकीय िवचारसरणी (Computational üinking) सौMपण े सादर करÔात 
आली आह.े िविवध संकöना»ंा संदभाÙसाठी भारतीय संदभ� िवचारात घेतले आहते. भारतीय गिणत¦ाचें 
योगदान समûा-िनराकरण ¿िÀकोनाचा भाग âणून समािवÀ करÔात आले आह,े जणेके¶न िव×ाØाÙना 
भारता»ा समृì गिणतीय परंपरेची आिण जागितक गिणत Ð±ेातील योगदानाची जाणीव होईल.

संकöना आिण समûा दैनंिदन जीवनातील पिरि¨तीशंी संबंिधत ठेवÔाचा �यó केला आह.े 
िव×ाØाÙना पिरिचत असलेÞा संदभाÙचा आिण सािह´ाचा वापर केला आह.े पु½का»ा शेवटी 
िशकÔाची उपय~ु प±के (Learning Material Sheets) िदली आहते, जी छापून वापरता येऊ 
शकतात. अनेक िठकाणी, सराव �` िकंवा उप®म देÔात आले आहते, ज ेिव×ाथø-गटामंÆ ेचचा� आिण 
सहयोगाला �ोþाहन देतील. हा पाÏपु½क वगा�तील िविवध �कार»ा िव×ाØाÙ»ा िशकÔा»ा गरजा 
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पूण� करÔा»ा उÖेशाने तयार करÔात आला आह.े
आâी �ारंभी»ा अÆायामंÆ ेिशकलेÞा संकöनानंा पुढील अÆायामंधील कöनाशंी जोडÔाचा 

�यó केला आह,े �ामुळे गिणता»ा एकािÚकतचेी आिण पर}रसंबंधाचंी जाणीव होईल. िशÐकानंी 
या संधीचा उपयोग पूवø िशकलेÞा संकöनाचें पुनरावलोकन करÔासाठी आिण िव×ाØाÙना गिणता»ा 
संपूण� संकöनाÚक रचनेची �शंसा करÔास �व�ृ करÔासाठी करावा, अशी आमची आशा आह.े 
तसेच, िभV सं¢ा (fractions), ऋण सं¢ा (negative numbers) आिण िव×ाØाÙसाठी नवीन 
असलेÞा इतर संकöनासंाठी अिधक वेळ देÔाची गरज आह,े कारण या संकöना गिणता»ा पुढील 
िशÐणाचा आधार आहते. शेवटी, हे पु½क केवळ पाÏपु½क न राहता गिणतीय शोध आिण अíषेणा»ा 
जगात �वेश देणारा पासपोट� ̄ ावे, अशी आमची इWा आह.े ह ेवगा�त िकंवा घरी वापरÔात आले तरीही, 
िव×ाØाÙना गिणतातील सौदंय� आिण उपय~ुता सव�± िदसावी आिण ´ानंा µतः»ा गिणतीय �वासाला 
सु¥वात करÔासाठी �रेणा िमळावी, अशी आशा आहे. ³ेड ६ »ा गिणत संकöनाचें §ापक क¯रेज 
आिण संवादाÚक ¿िÀकोन यामुळे ह ेपु½क िव×ाØाÙचे मन मो]न टाकेल आिण ́ ानंा आजीवन गिणतीय 
शोधा»ा मागा�वर नेईल.

या महÑपूण� आिण मौÞवान योगदानाबÖल व देशा»ा गिणत िशÐक, िव×ाथø आिण गिणत�मेीसंाठी 
सेवा �दान केÞाबÖल मी पुÁा एकदा या पु½का»ा लेखकाचें आिण योगदानक´ाÙचे आभार मानतो. 
आपÞा �िति®याचंी आिण सूचनाचंी आâी आतरुतनेे वाट पाहत आहोत. तसेच, आपण अÆापन आिण 
अÆयना»ा �ि®येत िवकिसत केलेÞा रोचक सराव �`, उप®म आिण काय@ भिवäातील आवXृामंÆ े
समािवÀ करÔासाठी पाठवावीत, ही िवनंती.

अशुतोष वझलवार
�ा�ापक, शै	िणक संयोजक

िव�ान आिण गिणत िश	ण िवभाग
रा
�ीय शै	िणक 

संशोधन आिण �िश	ण पिरषद
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प�ि�या िशराळी, माजी मु¢ाÆािपका, सÇा�ी Òूल KFI, पुणे

पतंजली शमा�, सहायक �ाÆापक, �ादेिशक िशÐण सं¨ा (RIE), अजमेर

राखी बॅनजø, सहयोगी �ाÆापक, अझीम �मेजी िव×ापीठ, ब�गळु¶

शैलेश ए. िशराळी, संचालक, िशÐक िशÐण काय�®म, ¯ॅली Òूल, KFI

िशवकुमार के. एम., स�ागार, काय�®म काया�लय, NSTC

�वण एस. के., स�ागार, काय�®म काया�लय, NSTC
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सुजाता रामदोराई, �ाÆापक, ि%िटश कोलंिबया िव×ापीठ, कॅनडा, सदû NSTC

एस. िव*नाथ, �ाÆापक, गिणतीय िव¦ान सं¨ा (IMSc), चेVई

समी�क:
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आर. रामानुजम, सेवािनव�ृ �ाÆापक, गिणतीय िव¦ान सं¨ा (IMSc), चेVई
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अशुतोष केदारनाथ वझलवार, �ाÆापक, िव¦ान व गिणत िशÐण िवभाग, NCERT, नवी िद�ी



कृत�ता(आभार)

राÀ�ीय शैÐिणक संशोधन आिण �िशÐण पिरषद (NCERT) NCERT हे पाÏपु½क िवकिसत 
करताना अÛास®म Ðे± गट (CAG): गिणत आिण इतर संबंिधत CAG »ा माग�दश�नासाठी माúवर 
अÆÐ आिण सदûांचे आभार मानते. या पाÏपु½का»ा िवकासादरMान िविवध काय�शाळांचे 
आयोजन करÔात आले होते आिण िविवध सं¨ांमधील गिणत िवषयातील तïांना आमंि±त करÔात 
आले होते. NCERT पुढील गिणत िवषयतïां»ा मौÞवान ¿िÀकोन आिण योगदानाबÖल कृत¦ता 
§~ करते: �ी. ¯ी. िशवशंकर शाéी, गिणत सं�ेषक, कोलार पी. स´नारायण शमा�, अितथी 
�ाÆापक, गिणत िवभाग, के. बी. एन. महािव×ालय (µाय�), िवजयवाडा, आं� �देश सुहास साहा, 
िवभाग�मुख, गिणत, ईशा होम Òूल, कोयंबटूर ि�य�त देशपांडे, सहयोगी �ाÆापक, CMI, चेVई
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जसपाल कौर, TGT (गिणत), Òूल ऑफ एÍल�, िद�ी बीना �काश, विर« PGT (गिणत), 
कॅिÅयन Òूल, भोपाळ ह�� शंकर, विर« §ा¢ाता (सेवािनवृ�), NCERT, नवी िद�ी राम अवतार, 
�ाÆापक (सेवािनवृ�), NCERT, नवी िद�ी KASSV कमले*र राव, सहयोगी �ाÆापक 
(सेवािनवृ�), NCERT आिद´ चं�शेखर कणा�टकी, सहा�क �ाÆापक, चेVई गिणतीय सं¨ा, चेVई
नागेश मोने, �ाचाय� (सेवािनवृ�), डे²न ए�ुकेशन सोसायटी, �िवड हायÒूल, वाई, महाराÀ� आर. 
अ�मारामन, गिणत िशÐण स�ागार, TI मॅिट�क उî माÆिमक शाळा आिण AMTI, चेVई, 
तािमळनाडू उपे� कुलकणø, सहयोगी �ाÆापक, चेVई गिणतीय सं¨ा, चेVई अनुपमा एस. एम., 
�ाÆापक, अझीम �ेमजी िव×ापीठ संदीप िदवाकर, िवषय तï-गिणत, अझीम �ेमजी फाउंडेशन 
आशीष गु#ा, संसाधन §~ी, अझीम �ेमजी फाउंडेशन �वीण उिनयाल, संसाधन §~ी, अझीम 
�ेमजी फाउंडेशन रामचं� कृzमूतø, �ाचाय�, अझीम �ेमजी Òूल या पाÏपु½का»ा संकöनेत 
सुधारणा करÔासाठी आिण अÆापना»ा ¿Àीने अिधक �भावी करÔासाठी ´ांचे योगदान 
महÑपूण� ठरले आहे. तसेच, NCERT ही शैÐिणक आिण �शासकीय मदतीसाठी सुनीता फड�ा, 
�ाÆापक आिण �मुख, DESM, NCERT, नवी िद�ी यांचे आभार मानते.

NCERT ही पाÏपु½का»ा िवकासासाठी सुि�ता जोशी, विर« संशोधन सहकारी; मंज ूâार, 
विर« संशोधन सहकारी; श~ी कुमार भार·ाज, गिणत �योगशाळा सहा�क, िव¦ान आिण गिणत 
िशÐण िवभाग, NCERT, या»ंा योगदानाबÖल कृत¦ता §~ करत.े
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पिरषद �काशन िवभागातील संपादन आिण �फूरीिडगंसाठी योगदान देणा?या इÞा नािसर, संपादक 
(कं±ाटी); आ�ा खानम, सहायक संपादक (कं±ाटी); आ¨ा शमा�, संपादकीय सहा�क (कं±ाटी); 
अरीबा उ�ान, अदीबा त�ीम, ऋितका  मारोिठया, मो�ता राम आिण कैिमनलेन  डंुगेल, �फूरीडस� 
(कं±ाटी), या»ंा योगदानाची �शंसा करत.े

NCERT पवन कुमार बािरयार, �भारी, DTP सेल; मोहन िसगं, िवपन कुमार शमा�, िकशोर िसघंल, 
अजय कुमार �जापती आिण उपासना, DTP ऑपरेटस� (कं±ाटी), �काशन िवभाग, NCERT, या»ंा 
योगदानाबÖल कृत¦ता §~ करत,े �ानंी या पु½का»ा माडंणीसाठी अथक पिर�म घेतले.



िश�कांसाठी  एक सं देश

आâाला आशा आह ेकी गिणत �काश ह ेपु½क तâुाला एका रोमाचंक काया�साठी भ²म आधार 
आिण माग�दश�न देईल—त ेâणजे पुढ»ा िपढीपयÙत संुदर गिणत िवषय िशकÔाचा आनंद पोहोचवण.े

ह ेकाय� असे वातावरण िनमा�ण करÔाची मागणी करत,े ज ेिव×ाØाÙ»ा मनात गिणतीय िवचारसरणीला 
फुलÔास मदत करेल. िजथ ेिव×ाथø केवळ ऐकतात आिण ज ेसािंगतले जात ेिकंवा फ'ावर िलिहले जात े
तचे उतरवतात, अशी वग�खोÞा गिणत िशकÔासाठी आवãक असलेÞा अटीमंÆ ेअपुरी पडतात. 
´ाऐवजी, वग� ह े असे िठकाण असावे, िजथ े िव×ाथø गिणती संकöनाशंी खेळतात, नमुने शोधतात 
आिण चचा� करतात, तसेच समûा सोडवÔासाठी एक± सज�नशील धोरण ेिवकिसत करतात. िव×ाØाÙनी 
पर}रानंा �` िवचारले पािहजते आिण एकमेकासंोबत संभा§ उ�रावंर चचा� केली पािहज.े खरेतर, 
आतापयÙत संपूण� गिणत Ð±ेाचा िवकास याच पìतीमंुळे झाला आह,े ´ामुळे ही पिरि¨ती उपलë न 
करता िव×ाØाÙना गिणतीय िवचारसरणी आिण समज µतः]न �ा# होईल, अशी अपेÐा ठेवता येणार 
नाही.

सुदैवाने, वगा�त अशा अटी िनमा�ण करण ेकठीण नाही. यासाठी फ~ िनयिमतपण ेिव×ाØाÙसमोर एक 
रोचक �`, समûा, नमुना िकंवा आ¯ान माडंण ेआवãक आह ेआिण ´ावर ´ानंा µतं±पणे, जोडीने 
िकंवा गटामÆ ेिवचार करायला, चचा� करायला आिण काम करायला पुरेसा वेळ देण ेगरजचेे आहे.

´ासोबत, चुका µीकारणारे आिण िशकÔा»ा �ि®येत ´ाचें महÑ ओळखणारे वातावरण 
िवकिसत करण ेदेखील आवãक आह.े गिणती िवचारसरणीला �ारंभ करÔाची िठणगी िनमा�ण करण े
अवघड नाही, पण ती सात´ाने िटकवनू ठेवण ेह ेकाहीसे आ¯ानाÚक असू शकत ेआिण ́ ासाठी तमु»ा 
बाजनूे �यóाचंी गरज भासू शकत.े तरीसुìा, जर तâुी आठवÂातनू िकमान एकदा िकंवा दोनदा एखादा 
�`, समûा, नमुना िकंवा आ¯ान िव×ाØाÙसमोर माडंले आिण ´ानंा ´ावर खेळू, चचा� क¶ व िवचार 
क¶ िदले, तर ´ाचा िव×ाØाÙ»ा गिणताकडे पाहÔा»ा ¿िÀकोनावर मोठा सकाराÚक पिरणाम होऊ 
शकतो.

ह ेलÐात घेण ेमहÑाचे आह ेकी हा सकाराÚक बदल एका रा±ीत घडून येणार नाही. ´ासाठी वेळ 
लागतो आिण तो अनेक घटकावंर अवलंबनू असतो—जसे की तâुी समûाचें िनराकरण करÔासाठी 
िदलेÞा संधीचंी सं¢ा, तमुचे संयम, आिण िव×ाØाÙना िदलेले �ोþाहन.
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तमु»ा मदतीसाठी, या पु½कातील सव� समûा िकंवा �`    या िचÁासह दश�वले आहते. हे िचÁ 
वगा�त समûा सोडवÔाची आिण संकöनाचंा शोध घेÔाची �ि®या सु¶ करÔासाठी संधीचे ×ोतक 
आह.े तुâाला काही समûा ‘गिणत चचा�’ (Math Talk) âणनू लेबल केलेÞा आढळतील. अशा 
�`ानंा वगा�त चच@»ा िवषयामंÆ े¶पातंिरत करता येईल. 

िव×ाØाÙची गिणतीय िवचारसरणी आिण संकöनाचंी समज िवकिसत करÔासाठी पुरेûा सं¢नेे 
समûा िदÞा आहते. मा±, सव� समûाचें ‘क¯र’ करण ेही �ाथिमकता असता कामा नये, कारण ́ ामुळे 
िव×ाØाÙना ´ा»ंावर खेळÔास आिण चचा� करÔास आवãक वेळ िमळणार नाही.

यातील शोधमूलक समûा केवळ समûा सोडवÔा»ा कौशÞाला चालना देÔासाठीच नाहीत, तर 
´ा िव×ाØाÙ»ा �ि®याÚक �ािवÔाला देखील बळकटी देतात. जे̄ ा मुले संकöनाचंा शोध �ायला 
लागतात, ते̄ ा ´ाचंी �ि®याÚक कौशÞ ेअिधक मजबतू होतात.

िव×ाØाÙना µतं± िशकणारे बनवÔासाठी �यó करण े महÑाचे आहे. यासाठी एक महÑाचा 
घटक âणज ेगिणतीय मजकूर वाचÔाची आिण समजनू घेÔाची Ðमता. ही Ðमता वाढवÔासाठी, 
िव×ाØाÙना पु½क µतः वाचायला आिण गटामंÆ ेचचा� करायला �ोþाहन ×ा. ´ानंा ज े वाचले त े
समजावनू सागंÔाची आिण इतरानंा §~ करÔाची संधी ×ा. यामुळे िव×ाØाÙना गिणत बोलÔाची 
आिण श�समûा समजून घेÔाची मोठी अडचण दूर करता येईल.

या पु½कात अनेक मु~-अतं समûा (open-ended problems) आिण काही संकöनाचें 
नवीन सादरीकरण िदले आहे. तâुाला ´ातील काही 
िरत सोडवता आले नाहीत िकंवा समजले नाहीत 
तरी काही हरकत नाही! �´ेकाला सगळे काही येतचे असे नाही. अशा संकöनावंर िवचार करÔासोबतच 
´ा वगा�त चचा� करÔासाठी उघÂा ठेवण ेअ´ंत फायदेशीर ठरेल. चचा� झाÞानंतर, ज े}À झाले आह े
आिण जे अजनू }À नाही ते नीट संÐिेपत करता येईल.

या चचाÙमÆ ेतâुी सह�वासी िशकणारे (fellow seeker) âणनू सहभागी होऊ शकता. जे̄ ा 
िव×ाथø पाहतात की िशÐकही एखादी गोÀ समजनू घेÔासाठी िवचार करतो आिण िशकतो, ते̄ ा त े
´ा»ंा िशकÔा»ा �ि®येसाठी एक उ�ृÀ उदाहरण ठरते.

आâाला आशा आहे की तुâाला आिण तमु»ा िव×ाØाÙना हे पु½क वापरÔात आनंद आिण 
समाधान िमळेल!

�मुख मु�ाचंा साराशं 
अ�ेषणासाठी वेळ
1. िव×ाØाÙना िनयिमतपणे नवीन समûा, �`, पॅटन� िकंवा आ¯ाने ×ावीत आिण ´ानंा µतं±पण े

िकंवा गटात ´ावर चचा� क¶न सोडवÔासाठी पुरेसा वेळ ×ावा.
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2. अशा वातावरणाचा िवकास करावा िजथे चुका µीकारÞा जातील आिण ´ानंा िशकÔा»ा 
�ि®येत महÑ िदले जाईल.

3. िव×ाØाÙनी पर}रानंा समûा िवचारा§ात आिण ´ा सोडवÔासाठी िविवध ¿िÀकोनावंर चचा� 
करावी, अशी वग�संÒृती िनमा�ण करावी. 

पु�कातील सम­ाबं�ल
1. या पु½कातील अíेषणाÚक समûा िव×ाØाÙचे समûासोडवÔाचे कौशÞ वाढवतात तसेच 

जे¯ा िव×ाथø अíेषणात सहभागी होतात ते¯ा ´ा»ंा �ि®याÚक �वाहातही सुधारणा होते.
2. सव� समûा ‘पूण�’ करणे हे Æेय नसून िव×ाØाÙना ́ ा खेळÔास, चचा� करÔास आिण अथ�पूण�िर´ा 

सोडवÔास पुरेसा वेळ िमळेल यावर भर ×ावा. 

वाचन
1. िव×ाØाÙना µयंपूण�पणे तसेच गटात पु½क वाचÔासाठी �ोþािहत करा.
2. ´ानंी जे वाचले आहे ´ाचा अथ� लावÔाची आिण तो इतरानंा समजावून सागंÔाची संधी ×ा.

न समज�ाचा ह�!
1. काही गोÀी लगेच समजÞा नाहीत तरी काही हरकत नाही. ́ ा समजून घेÔाचा �यó करÔासोबतच 

´ा वगा�त चच@साठी उघÂा करता येतात. चच@नंतर }À झालेÞा आिण अजूनही सु}À नसलेÞा 
बाबीचंा साराशं माडंता येईल. अशा चचाÙमÆे तुâीही एक सहअÛासक âणून सहभागी होऊ 
शकता, आिण िशÐक काहीतरी समजून घेÔाचा �यó करताना पा]न िव×ाØाÙनाही िशकÔाची 
�ेरणा िमळते!

2. िशकÔाची �ि®या अखंड चालू राहणारी आहे. खरं तर, गिणतात असे अनेक संकöना आहेत �ा 
अ×ाप पूण�पणे समजलेÞा नाहीत आिण ´ाचंा शोध घेणे गरजेचे आहे!



िव�ा�ा�साठी  एक सं देश!
गिणता»ा कलेचा खरा आनंद लुटÔासाठी फ~ �ेÐक बनून राहणे पुरेसे नाही. एका गूढ रहûाची 

उकल करणा?या गु#हेरासारखे तुâालाही या �ि®येत µतःला झोकून ×ावे लागेल. हे िवशेषतः ´ा 
वेळी आवãक असते जे¯ा तुâाला एखादा नवीन �` िदसतो, तुम»ा µतः»ा कुतूहलातून एखादा 
�` िनमा�ण होतो, िकंवा एखा×ा संुदर सं¢ाÚक पॅटन�चा शोध लागतो. अशा वेळी, वाचन थोडा वेळ 
थांबवा आिण तुम»ा सृजनशीलतेचा उपयोग क¶न �` सोडवÔाचा िकंवा पॅटन� समजून घेÔाचा 
�यó करा.

काही �`ांसोबत ´ाची उ�रे िदलेली असतील. तरीसुìा, उ�र पाहÔाआधी µतः िकंवा गटामÆ े
तो �` सोडवÔाचा �यó करा. यामुळे या पु½काचा अनुभव अिधक समृì होईल!

जे¯ा �` िवचारले जातील, ते¯ा तुâाला  हे  िचÁ  िदसेल.याचा अथ�, आता िवचार करÔाची 
वेळ आली आहे! कधी कधी तुâाला अनेक �` एका िठकाणी ‘याचा शोध �ा’ या शीष�काखाली 
एकि±तपणे िदलेले िदसतील. 

काही �`  
गिणताची 
चचा� या िचÁाने िचÁांिकत केलेले असतील. हे �` तुम»ा िम±ांसोबत चचा� क¶न 

सोडवÔासाठी िदलेले आहेत..

शेवटी, काही �` 
�यó क¶न 
पहा हा या िचÁाने िचÁांिकत असतील. हे �` सोडवÔासाठी अिधक 

सज�नशीलतेची आवãकता असेल, ´ामुळे ते अिधक मजेदार देखील वाटतील!



अनु�मिणका

��ावना iii
पु�काब�ल v

�करण १
गिणतातील पॅट�� 1
�करण २
रेषा आिण कोन 13
�करण ३
सं¢ाचंा खेळ 55
�करण ४
मािहती संकलन आिण सादरीकरण 74
�करण ५
मूळ सं¢ाचंा अÛास 107
�करण ६
पिरघ आिण Ðे±फळ 129
�करण 7 
अपूणाÙक  151
�करण ८
बाधंणीसह खेळ 187
�करण ९
समिमती 217
�करण १०
शूúाची  दसुरा बाजू 242
अÛास सािह´ प±क 272



भाारतीीय संंवि�धान
प्रस्ताा�ना

आम्हीी, भाारतााचेे लोोक, भाारताालोा एक [साार्ववभाौम सामाजर्वादीी 
धमवनि�रपेेक्ष लोोकशााहीी प्रजासात्तााक] राष्ट्रर  ब�र्वण्यााचेा 
SOLEMN संाकल्पपूेर्ववक नि�धावर करताो आनि� त्यााच्याा सार्वव 
�ागरिरकांसााठीी यााचेी हीमी देीताो:

न्यााय: साामानिजक, आनि�वक आनि� राजकीया;

स्वाातंीत्र्य: निर्वचेार, अनिभाव्यक्तीी, श्रद्धाा, धमव आनि� उपेासा�ा याांचेे;

संमतीा: दीजाव र्व संाधीचेी सामा�ताा आनि� त्याासा प्रोत्सााही� देी�े;

बंोधुतीा: व्यक्तीीच्याा गौरर्वाचेी हीमी देीता, राष्ट्रर ाचेी एकताा आनि� 
अखंंडताा सुानि�नि�ता कर�े;

आमच्याा घट�ा सानिमताी�े, हीा साव्वीीसा �ोवं्हेंबर, १९४९ रोजी, हीी 
घट�ा स्वीीकारलोी, अनिधनि�यानिमता केलोी आनि� आम्हीालोा प्रदीा� 
केलोी.

1. (टीपे: ४२ व्या घट�ादुीरुस्तीी अनिधनि�याम, १९७६ �ुसाार “साार्ववभाौम लोोकशााहीी प्रजासात्तााक” 
याा शा�ांमधे्ये सुाधार�ा करू� “साार्ववभाौम सामाजर्वादीी धमवनि�रपेेक्ष लोोकशााहीी प्रजासात्तााक” 
असेा करण्यााता आलेो.)

2. संानिर्वधा� (बेचेाळीीसाार्वी घट�ा दुीरुस्तीी) अनिधनि�याम, १९७६, कलोम २ अंतागवता बदीलो: 
“राष्ट्रर ाचेी एकताा” याा शा�ांचेा सामारे्वशा (३ जा�ेर्वारी १९७७ पेासूा� लोागू).


