
मुलेी एकीा वतीुथळाती बसूना आकीड्याांचाा खेाळ खेाळतीाती.
मुलंी एकीा वतीुथळाती बसूना आकीड्याांचाा खेाळ खेाळतीाती.

एकीा मुलीानेा ‘1’ म्हणती खेाळ सुरू कीरीायचाा. दुसुऱ्या खेाळाडूीनेा ‘2’ म्हणायचेा, आणिण असेचा पुैढेी सुरू रीाहतीे. 
पैण जंेव्हाा 3, 6, 9, ... (3 चेा गुेणाकीारी) यांचाी वेळ येतीे, तीेव्हाा त्याा खेाळाडूीनेा संख्याेऐवजंी ‘इडीलीी’ म्हणायचेा.
जंेव्हाा 5, 10, 15, ... (5 चेा गुेणाकीारी) यांचाी वेळ येतीे, तीेव्हाा त्याा खेाळाडूीनेा संख्याेऐवजंी ‘वडीा’ म्हणायचेा.
आणिण जंरी एखाादुी संख्याा 3 आणिण 5 दुोन्हीीचाी गुेणाकीारी असेली, तीरी त्याा खेाळाडूीनेा ‘इडीलीी-वडीा’ म्हणायचेा!
जंरी एखााद्याा खेाळाडूीनेा चूाकी केीलीी, तीरी तीो खेाळाबाहेरी पैडीतीो. होतीो.

खेाळ अशाचा फेऱ्यांमध्येे चाालूी रीाहतीो, जंोपैयंती शेवटी फक्ता एकीचा खेाळाडूी उरीती नााही.
कीोणत्याा संख्याांसाठेी खेाळाडंूीनाी ‘इडीलीी’ म्हणायचेा आहे?

यामध्येे 3, 6, 9, 12, 18, ... आणिण अशाचा पुैढीच्याा संख्याांचाा समावेश होतीो.
कीोणत्याा नंाबरीसाठेी खेाळाडंूीनाी ‘वडीा’ म्हणावा? हे 5, 10, 20,... वगैेरेी वगैेरेी.
‘इडीलीी-वडीा’ असा पैकिंहलीा �मांकी कीोणतीा आहे, ज्याासाठेी खेाळाडंूीनाी म्हणावे? तीो 15 आहे, 

जंो 3 चाा गुेणाकीारी आहे आणिण 5 चाा गुेणकी देुखाीली आहे. असे इतीरी आकीडेी शोधीा जंे 3 आणिण 5 या 
दुोन्हीीचेा गुेणकी आहेती. या संख्याांनाा _____________________________ म्हणतीाती.

इडीलाी-वडीा खेळे

प्राइम टाइमप्राइम टाइम5

5.1 सामााने गु�क आणि� सामााने विवभााजक
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 हेो शोधूनूे काढाा

1. दुहाव्याांदुा ‘इडीलीी-वडीा’ कीोणत्याा �मांकीावरी सांमिगेतीलीा जंातीो?
2. जंरी हा गेेम 1 तीे 90 नंाबरीसाठेी खेाळलीा जंाती असेली तीरी जंाणूना घ्याा:

a. मुलंी किंकीतीी वेळा ‘इडीलीी’ म्हणतीीली (इडीलीी-वडीा म्हणण्यााच्याा वेळेसह)?
b. मुलंी किंकीतीी वेळा ‘वडीा’ म्हणतीीली (इडीलीी-वडीा म्हणण्यााच्याा वेळेसह)?
c. मुलंी किंकीतीी वेळा ‘इडीलीी-वडीा’ म्हणतीीली?

3. हा खाेळ 900 पैयंती खाेळलीा गेेलीा तीरी? तीमुचाी उत्तरेी कीशी 
बदुलीतीीली?

4.  ही आकृीतीी ‘इडीलीी-वडीा’ खेाळाशी कीाही प्रकीारेी संबंधिधीती आहे कीा?

संकेती:  की�नाा कीरीा कीी हा खेाळ 30 पैयंती खेाळलीा जंाती आहे.
जंरी हा खेाळ 60 पैयंती खेाळलीा, तीरी अशी आकृीतीी 
कीाढीा.

चालीा तीरी मगे आपैण ‘इडीलीी-वडीा’ हा खेाळ वेगेवेगेळ्याा जंोड्याा 
संख्यानेाे खेाळूया: 

a. 2 आणिण 5, 
b. 3 आणिण 7, 
c. 4 आणिण 6. 

लीहाना संख्याेच्याा गुेणकीांसाठेी ‘इडीलीी’, मोठ्याा संख्याेच्याा गुेणाकीारीासाठेी ‘वडीा’ आणिण सामान्य संख्याेच्याा गुेणकीांसाठेी 
‘इडीलीी-वडीा’ असे आपैण म्हणू. जंरी खेाळ 60 पैयंती खेाळलीा गेेलीा तीरी आ. 5.1 सारीखाा आकृीतीी कीाढीा.

कीाली, आम्ही हा खेाळ दुोना संख्याासंह खेाळलीो.
आम्ही फक्ता ‘इडीलीी’ किंकंीवा ‘इडीलीी-वडीा’ 
म्हटलेी,
आणिण कीोणीही फक्ता ‘वडीा’ म्हटलेी नााही!

अरेी वा, त्याा संख्यााचंाा कीाय 
अदंुाजं आहे?

त्याातीीली एकी �माकंी 4 होतीा.

आ.5.1

3 चेा गुेणकी 5 चेा गुेणकी

21

21
30

15

10

20

5

25
12

18

27

9

3

3 आणिण 5 चेा सामान्य गुेणकी
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 �खाालीीलपैैकीी दुसुरीी संंख्याा कोोणतीी असूू शकतेे:

	 2, 3, 5, 8, 10?

जम्प जॅॅकपॉॉट

जंंपीी आणि� ग्रम्पीी एक गेेम खेेळताात.
• 	ग्रं पीी एखााद्याा संंख्येेवर खजि�नाा लपवतोो. उदााहरणाार्थथ, तोो 24 वर खजि�नाा ठेेवतोो. 
• 	 जंंपीी एक उडीीचाा आकाार नि�वडतोो. जर त्याानेे 4 नि�वडले, तर त्याालाा 0 पाासूून सुुरुवाात करून 4 चेे गुुणााकाार  

वरच उड्याा माारााव्याा लाागताात. 
• 	जर  जंंपीी त्याा संंख्येेवर पोोहोोचलाा जि�थेे गं्रंपीी नेे खजि�नाा ठेेवलाा आहेे, तर त्याालाा खजि�नाा मि�ळतोो. 

कोोणत्याा उडीीच्याा आकााराामुुळेे जंंपीी 24 लाा पोोहोोचेेल?
जर त्याानेे 4 नि�वडले तर उडीी 4  → 8 → 12 → 16 → 20 → 24 → 28 → ... अशीी असेेल
इतर यशस्वीी उडीी आकाार 2, 3, 6, 8 आणि� 12 आहेेत.

2423222120191817161514131211109876543210

आकाार 1 आणि� 24 च्याा उडीीबद्दल कााय? होोय, तेेहीी 24 वर पोोहोोचतीील.
संंख्याा 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 आणि� 24 याा सगळ्याा संंख्यांं�नीी 24 लाा बरोोबर भााग जाातोो. अशाा संंख्यांं�नाा 24 चेे 

गुुणााकाार (factors) किं�ंवाा भााजक (divisors) म्हणताात.
गं्रंपीी नेे खेेळ आणखीी अवघड केेलाा आहेे. आताा तोो दोोन खजि�ने दोोन वेेगळ्याा संंख्यांं�वर ठेेवतोो. 

जंंपीी नेे एकच उडीीचाा आकाार नि�वडाायचाा आणि� तोोच वाापराायचाा आहेे. 
जंंपीी लाा दोोन्हीी खजि�नांं�वर पोोहोोचल्याावरच खजि�नेे मि�ळतीील. आधीीप्रमााणेेच, तोो 0 पाासूून सुुरुवाात करतोो.

गं्रंपीीनेे खजि�ने 14 आणि� 36 वर ठेेवलेे आहेेत. 
आणि� जंंपीीनेे 7 चीी उडीी नि�वडलीी आहेे.

जंंपीी दोोन्हीी खजि�नांं�वर पोोहोोचेेल काा? 
0 → 7 → 14 → 21 → 28 → 35 → 42 → ...… आपण पााहतोो कीी तोो 14 

वर पोोहोोचलाा, 
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पण 36 वर नााहीी, त्याामुुळेे त्याालाा खजि�नाा मि�ळणाार नााहीी. 

त्याानेे कोोणताा उडीीचाा आकाार नि�वडाायलाा हवाा होोताा?
14 चेे घटक असेे आहेते: 1, 2, 7, 14. त्याामुुळेे याा उड्याा 14 लाा उतरतीील.
36 चेे घटक असेे आहेेत: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 आणि� 36. हेे उडीीचेे आकाार 36 लाा उतरतीील.
तर, 1 किं�ंवाा 2 च्याा उड्याा आकाार 14 आणि� 36 याा दोोन्हीी ठि�कााणीी उतरतीील. लक्षाात घ्याा कीी 1 आणि� 2 हेे 14 आणि� 

36 चेे साामाान्य घटक आहेेत.
उडीीचेे आकाार ज्यााचाा वाापर करून दोोन्हीी खजि�न्याापर्यंत पोोहोोचताा येेतेे तेे म्हणजेे साामाान्य घटक ज्याा दोोन नंंबरमध्ये े

खजि�नाा ठेेवलाा आहेे.

 �15 आणि� 30 वर पोोहोोचण्याासााठीी कोोणतेे उडीीचेे आकाार योोग्य आहेेत? 
अनेेक उडीीचेे आकाार शक्य आहेेत. त्याापैैकीी सगळेे शोोधूनू कााढाा.

 खाालीील तक्ताा पहाा. तुुम्हाालाा कााय जााणवतेे?

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

तक्त्याात,
1.	 छाायांं�कि�त संंख्यांं�मध्येे कााहीी सााम्य आहेे काा?
2.	 वर्तुु�ळााकाार संंख्यांं�मध्येे कााहीी सााम्य आहेे काा?
3.	को ोणतीी संंख्याा छाायांं�कि�त आणि� वर्तुु�ळााकाार आहेे? याा आकड्यांं�नाा कााय म्हणताात?

हेे शोोधूनू कााढाा
	 1. 	 310 तेे 410 दरम्याान असलेेलेे 40 चेे सर्वव गुुणक शोोधाा.
	 2. 	 मीी कोोण आहेे?

a.  मााझीी संंख्याा 40 पेेक्षाा कमीी आहेे. मााझाा एक घटक म्हणजेे 7. 
	मा ाझ्याा अंंकांं�चीी बेेरीीज 8 आहेे.
b.  मााझीी संंख्याा 100 पेेक्षाा कमीी आहेे. मााझेे दोोन घटक 3 आणि� 5 आहेेत. मााझाा एक अंंक दुसुर्् याापेेक्षाा 1 ने े

गणि�त[संंपाादन] 

बोोलणेे
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जाास्त आहेे.
3. ज्याा संंख्येेच्याा सर्वव घटकांं�चीी बेेरीीज त्याा संंख्येेच्याा दुपु्पट असतेे, त्याालाा परि�पूूर्णण संंख्याा म्हणताात. 

28 हीी एक परि�पूूर्णण संंख्याा आहेे. ति�चे घटक 1, 2, 4, 7, 14 आणि� 28 आहेेत. याा सर्वांं�चीी बेेरीीज 56 होोतेे, जीी 28 
च्याा दुपु्पट आहेे. 

4. 	या ाचेे साामाान्य घटक शोोधाा:
अ. 20 आणि�  28		  ब. 35 आणि�  50 
क. 4, 8 आणि� 12		ड  . 5,15 आणि� 25

5. 	 असेे कोोणतेेहीी तीीन आकडे शोोधाा जे े25 चेे गुुणक आहेेत परंतुु 50 चेे गुुणक नााहीीत.
6. अंंशूू आणि� त्यााचेे मि�त्र दोोन संंख्यांं�सोोबत ‘इडलीी-वडाा’ खेेळ खेेळताात, ज्याा दोोन्हीी 10 पेेक्षाा लहाान आहेेत. 50 नंंतर 

पहि�ल्यांं�दाा कोोणीी तरीी ‘इडलीी-वडाा’ म्हणतेे. त्याा ‘इडलीी’ आणि� ‘वडाा’ सााठीी कोोणत्याा दोोन संंख्याा असूू शकताात?
7. 	 खजि�नाा शोोधण्यााच्याा खेेळाात, गं्रंपीीनेे 28 आणि� 70 याा संंख्यांं�वर खजि�नाा ठेेवलाा आहेे. कोोणत्याा जंंप सााईजमुुळेे 

दोोन्हीी संंख्यांं�वर पोोहोोचताा येेईल?
8. 	 खाालीील आकृृतीीत गुणुााने ेसाामाान्य गुणुक वगळताा सर्वव संंख्याा पुसुूनू टााकल्याा आहेते. ते ेनंंबर कााय असू ूशकताात 

ते ेशोोधाा आणि� रि�कााम्याा जाागाा भराा.

	

___ चेे गुुणक

साामाान्य गुुणक

72
48

24

___ चेे गुुणक

9.	 1 तेे 10 मधीील सर्वव संंख्यांं�चाा गुुणााकाार आहेे, परंतुु 7 चाा नााहीी, अशीी सर्वाा�त लहाान संंख्याा शोोधाा.
10.1 ते े10 मधीील सर्वव संंख्यांं�चाा गुुणााकाार असलेेलीी सर्वाा�त लहाान संंख्याा शोोधाा.

गणि�त[संंपाादन] 

बोोलणेे

प्रयत्न करून पहाा

हाा
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5.2अवि�भााज्य संंख्याा

गुुनाा आणि� अंंशूू त्यांं�च्याा शेेताात उगमणााऱ्याा अंंजीीरांं�चीी पॅॅकिं�ंग कराायचेे ठरवताात. 
गुुनाा प्रते्येक बॉॉक्समध्येे 12 अंंजीीर ठेेवूू इच्छि�तोो आणि� अंंशूू प्रते्येक बॉॉक्समध्येे 7 अंंजीीर ठेेवूू इच्छि�तोो.

याा गोोष्टीी कि�तीी प्रकाारेे करताा येेतीील? 
वि�चाार कराा आणि� शोोधाा कीी —

	 1. गुुनाा 12 अंंजीीर आयतााकृृतीी पद्धतीीनेे कि�तीी प्रकाारेे मांं�डू शकतोो. 
	 2. अंंशूू 7 अंंजीीर आयतााकृृतीी पद्धतीीनेे कि�तीी प्रकाारेे मांं�डू शकतोो. 

गुुनाानेे याा शक्यताा नोंं�द वल्याा आहेेत. 
प्रते्येक मांं�डणीीत असलेेल्याा रांं�गाा आणि� सं्तंभांं�चे नि�रीीक्षण कराा. 

त्याा 12 शीी कशाा संंबंंधि�त आहेेत?
उदााहरणाार्थथ, दुसुऱ्याा मांं�डणीीत 12 अंजंीीर दोोन सं्तंभांं�मध्ये े6-6 

अशाा प्रकाारेे मांं�डले आहेेत, म्हणजेेच 12 = 2 × 6.
अंंशूूलाा माात्र फक्त एकच मांं�डणीी करताा आलीी: 7 × 1 किं�ंवाा 

1 × 7. त्यााशि�वााय इतर कोोणत्यााहीी आयतााकृृतीी मांं�डण्याा शक्य 
नााहीीत.

गुुनााच्याा प्रते्येक मांं�डणीीत, रांं�गाा आणि� सं्तंभ यांं�चाा गुुणााकाार 
12 होोतोो. त्याामुुळेे रांं�गाा किं�ंवाा सं्तंभ हेे 12 चेे घटक आहेेत.

आपण पााहि�ले कीी, 12 हीी संंख्याा एकााहून अधि�क प्रकाारेे 
आयतााकृृतीी पद्धतीीनेे मांं�डताा येेतेे  काारण 12 मध्येे दोोनपेेक्षाा जाास्त 
घटक आहेेत. 7 हाा आकडाा केेवळ एकााच प्रकाारेे मांं�डलाा जााऊ 
शकतोो, काारण त्याात फक्त दोोन घटक आहेेत - 1 आणि� 7.

ज्याा संंख्यांं�मध्येे दोोनच घटक असताात त्यांं�नाा म्हणताात 
अवि�भााज्य संंख्याा” किं�ंवाा प्रााईम नंंबर्सस ;.हेे कााहीी अवि�भााज्य 
संंख्याा आहेेत — 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19. लक्षाात घ्याा कीी अवि�भााज्य संंख्यांं�चे घटक फक्त 1 आणि� तीी संंख्याा 
स्वतःः असतेे. 

दोोनपेक्षाा जाास्त घटक असलेेल्याा आकड्यांं�चे कााय? त्यांं�नाा म्हणताात संंमि�श्र संंख्याा. पहि�ल्याा कााहीी संंमि�श्र संंख्याा आहेेत 
- 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20.
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1 चेे कााय, ज्याात एकच घटक आहेे? 1हीी संंख्याा नाा अवि�भााज्य संंख्याा आहेे नाा संंयुुक्त संंख्याा.

	 21 तेे 30 पर्यंत कि�तीी अवि�भााज्य संंख्याा आहेेत? आणि� कि�तीी संंयुुक्त संंख्याा आहेेत?

आपण 1 तेे 100 पर्यंतच्याा सर्वव अवि�भााज्य संंख्यांं�चीी याादीी करू शकतोो काा?
अवि�भााज्य संंख्याा शोोधण्यााचाा एक मनोोरंंजक माार्गग येेथेे आहेे. फक्त खाालीी दि�लेल्याा चरणांं�चे अनुुसरण कराा आणि� कााय 
होोतेे तेे पहाा.

से्टेप 1: लाा वजाा कराा काारण तीी नाा अवि�भााज्य संंख्याा आहेे नाा संंयुुक्त संंख्याा.
से्टेप 2: 2 लाा वर्तुु�ळ कराा आणि�  त्याानंंतरच्याा सर्वव 
2च्याा पटीीत येेणााऱ्याा संंख्यांं�नाा वजाा कराा, म्हणजे4े, 6, 
8 वगैैरेे.
से्टेप 3: आपल्याालाा आढळेेल कीी पुुढीील वजाा न 
केेलेेलीी संंख्याा 3 आहेे.
3 लाा वरु्तु�ळ कराा आणि� त्याानंंतरच्याा सर्वव 3च्याा 
पटीीत येेणााऱ्याा संंख्यांं�नाा वजाा कराा, म्हणजे 6, 9, 
12 वगैैरेे.
से्टेप 4: पुुढीील वजाा न केेलेेलीी संंख्याा 5 आहेे.
5 लाा वर्तुु�ळ कराा आणि� त्याानंंतरच्याा सर्वव 5 च्याा पटीीत 
येेणााऱ्याा संंख्यांं�नाा वजाा कराा, म्हणजेे 10, 15, 20 
वगैैरेे.
से्टेप 5:हीी प्रक्रि�याा त्याा सूूचीीतीील सर्वव संंख्याा वरु्तु�ळाात घेेईपर्यंत किं�ंवाा वजाा करेेपर्यंत सुुरू ठेेवाा.

वर्तुु�ळ केेलेेल्याा सर्वव संंख्याा अवि�भााज्य संंख्याा आहेेत.वजाा केेलेेल्याा सर्वव 
संंख्याा (1 वगळताा) संंयुकु्त संंख्याा आहेते.. याा पद्धतीीलाा इरााटोोस्थनीीजचाा 
चााळणीी म्हणताात.

100 पेेक्षाा जाास्त संंख्येेसााठीीहीी हीी प्रक्रि�याा रााबवताा येेतेे. एरॅॅटोोस्थनीीज 
हाा सुुमाारेे २२०० वर्षांं�पूूर्वीीचाा ग्रीीक गणि�तज्ञ होोताा, ज्याानेे हीी पद्धत वि�कसि�त 
केेलीी.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

हे ेनक्कीीच कााहीी नााहीी  
जाादूू; एक असाावाा  

हे ेकाा काार्यय करतेे यााचेे काारण.
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गुनुाा आणि� अंंशूलूाा आश्चर्यय वााटत होोतेे कीी हाा सााधाा पद्धत अवि�भााज्य संंख्याा शोोधण्याासााठीी कसाा काार्यय करतोो! याा पद्धतीीबद्दल 
वि�चाार कराा. वरीील दि�लेलेे पाायऱ्याा पुनु्हाा वााचाा आणि� प्रते्येक पाायरीी केेल्याानंंतर कााय होोते ेते ेपााहाा.

 हेे  शोोधूनू कााढाा

1. आपल्याालाा दि�सतेे कीी 2 हीी एक अवि�भााज्य संंख्याा असूून तीी सम संंख्यााहीी आहेे. अशीी आणखीी कोोणतीी सम अवि�भााज्य 
संंख्याा आहेे काा?

2. 	 100 पर्यंतच्याा अवि�भााज्य संंख्यांं�च्याा याादीीकडे पहाा. दोोन सलग अवि�भााज्य संंख्यांं�मधीील सर्वाा�त लहाान फरक कि�तीी 
आहेे? सर्वाा�त मोोठाा फरक कि�तीी आहेे?

3. 	मा ागीील पाानाावरीील तक्त्याात प्रते्येक ओळीीत समाान संंख्याा असलेेल्याा अवि�भााज्य संंख्याा आहेेत काा? कोोणत्याा दशकांं�मध्ये े
सर्वाा�त कमीी अवि�भााज्य संंख्याा आहेेत? कोोणत्याा दशकांं�मध्ये ेसर्वाा�त जाास्त अवि�भााज्य संंख्याा आहेेत?

युुगाानुुयुुगेे अवि�भााज्य संंख्याा
अवि�भााज्य संंख्याा याा सर्वव पूूर्णण संंख्यांं�चे मूूलभूूत घटक आहेेत. ग्रीीक संंसृ्कृतीीच्याा कााळाापाासूून 

(2000 वर्षांं�हून अधि�क आधीी) आजपर्यंंत गणि�तज्ञ अजूूनहीी त्यांं�च्याा रहस्यांं�चाा शोोध घेेत आहेेत! 
वि�चााराासााठीी एक प्रश्न: सर्वाा�त मोोठीी अवि�भााज्य संंख्याा आहेे काा? कीी अवि�भााज्य संंख्यांं�चीी याादीी कधीीहीी 
संंपत नााहीी? यााचेे उत्तर गणि�तज्ञ युुक्लि�ड यांं�नीी शोोधले होोतेे, आणि� तुुम्हीीहीी पुुढीील वर्गाा�त तेे शोोधााल! 
मजेेदाार मााहि�तीी: 
आताापर्यंत लि�हि�लेलीी सर्वाा�त मोोठीी अवि�भााज्य संंख्याा इतकीी मोोठीी आहेे कीी तीी लि�हाायलाा सुुमाारेे 6500 पाानंं लाागतीील! त्याामुुळेे 
तीी फक्त संंगणकाावरच लि�हि�ताा आलीी!!

4. 	 खाालीीलपैैकीी कोोणत्याा संंख्याा अवि�भााज्य आहेेत: 23, 51, 37, 26?
5. 	 20 पेेक्षाा कमीी मुुख्य संंख्यांं�च्याा तीीन जोोड्याा लि�हाा ज्यांं�चीी बेेरीीज 5 चाा गुुणााकाार आहेे.
6. 	सं ख्याा 13 आणि� 31 याा अवि�भााज्य आहेते. याा दोोन्हीी संंख्यांं�मध्ये ेसमाान अंकं (1 आणि� 3) आहेते. 100 पर्यंत अशाा इतर 

अवि�भााज्य संंख्यांं�च्याा जोोड्याा शोोधाा.
7.	 1 ते े100 दरम्याान सलग साात संंयुकु्त  संंख्याा शोोधाा.
8.	 जुळुीी अवि�भााज्य संंख्याा त्याा अवि�भााज्य संंख्यांं�च्याा जोोड्यांं�नाा म्हणताात, ज्यांं�च्याातीील फरक २ असतोो. उदाा., 3 आणि� 

5 तसेच 17 आणि� 19. 1 तेे 100 दरम्याानच्याा इतर जुळु्याा अवि�भााज्य संंख्यांं�चाा शोोध घ्याा.



Prime Time 

115

9.	 प्रते्येक वि�धाान खरे आहेे कीी खोोटेे हेे ओळखााआणि� स्पष्टीीकरण द्याा:
a.	 अशीी कोोणतीीहीी अवि�भााज्य संंख्याा नााहीी ज्यााच्याा एकक स्थाानाावर 4 आहेे. 

b. अवि�भााज्य संंख्यांं�चीी गुुणााकाार हीीसुुद्धाा अवि�भााज्य संंख्याा असतेे. 
c. अवि�भााज्य संंख्यांं�नाा कोोणतेेहीी गुुणकाारक नसताात. 
d. सर्वव सम संंख्याा मि�श्र संंख्याा असताात. 
e. 2 हीी अवि�भााज्य संंख्याा आहेे आणि� ति�च्याा पुुढचीी संंख्याा 3 देेखीील अवि�भााज्य आहेे. इतर प्रते्येक अवि�भााज्य 
संंख्येेसााठीी पुुढचीी संंख्याा मि�श्र असतेे.

10.	 खाालीीलपैैकीी कोोणतीी संंख्याा नेेमक्याा तीीन भि�न्न अवि�भााज्य संंख्यांं�चाा गुुणााकाार आहेे: 45, 60, 91, 105, 330?
11.	 2, 4 आणि� 5 हेे प्रते्येक अंंक एकदााच वाापरून तुुम्हीी कि�तीी तीीन-अंंकीी अवि�भााज्य संंख्याा तयाार करू शकताा?
12.	ल क्षाात घ्याा कीी 3 हीी अवि�भााज्य संंख्याा आहेे, आणि� 2 × 3 + 1 = 7 हीी देेखीील 

अवि�भााज्य आहेे. अशाा इतर अवि�भााज्य संंख्याा आहेेत काा ज्याासााठीी हीी पद्धत लाागूू होोतेे?

5.3 खजि�नाा सुुरक्षि�त ठेेवण्याासााठीी सह-अवि�भााज्य संंख्याा

कोोणत्याा जोोड्याा सुुरक्षि�त आहेेत?

आणखीी एकदाा खजि�नाा शोोधण्यााच्याा खेेळााकडे वळूूयाा. याावेेळीी, दोोन संंख्यांं�वर खजि�ने ठेेवलेे आहेेत. जंंप्याालाा दोोन्हीी खजि�ने 
मि�ळताात, जर त्याालाा एकााच उडीीच्याा आकााराानेे दोोन्हीी संंख्यांं�वर पोोहोोचताा आलेे. यााशि�वााय एक नवीीन नि�यम आहेे—उडीीचाा 
आकाार 1 असणेे परवाान्यााचेे नााहीी.

	 जंंपीी दोोन्हीी खजि�न्याापर्यंत पोोहोोचूू नये म्हणूून ग्रम्पीीनेे खजि�नाा कुुठेे ठेेवाावाा?

12 आणि� 26 लाा खजि�नाा ठेेवल्याानेे चाालेेल काा? नााहीी! जर उडीीचाा आकाार 2 नि�वडलाा तर जंंपीी 12 आणि� 26 याा 
दोोन्हीीपर्यंत पोोहोोचेेल.

4 आणि� 9 चेे कााय? 1 वगळताा इतर कोोणत्यााहीी उडीी आकाारााचाा वाापर करून जंंपीी दोोघांं�पर्यंत पोोहोोचूू शकत नााहीी. तर, 
ग्रम्पीीलाा मााहि�त आहे ेकीी 4 आणि� 9 हीी जोोडीी सुुरक्षि�त आहेे.

याा जोोड्याा सुुरक्षि�त आहेेत कीी नााहीी तेे तपाासाा:
अ. 15 आणि� 39 	 आ. 4 आणि� 15 
इ. 18 आणि� 29 	ड . 20 आणि� 55
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सुुरक्षि�त जोोडांं�मध्येे कााय वि�शेेष आहेे? याा जोोडांं�मध्येे 1 व्यति�रि�क्त कोोणतााहीी साामाान्य गुुणक नसतोो. दोोन संंख्याा 
एकमेेकींं�शी ी सह-अवि�भााज्य (co-prime) असताात, जर त्यांं�च्याात 1 व्यति�रि�क्त कोोणतााहीी साामाान्य गुुणक नसेल.

उदााहरण: 15 आणि� 39 यांं�चाा साामाान्य गुुणक 3 आहेे, त्याामुळेुे त्याा सह-अवि�भााज्य नााहीीत. 
पण 4 आणि� 9 यांं�चाा कोोणतााहीी साामाान्य गुुणक नााहीी, त्याामुळेुे त्याा सह-अवि�भााज्य आहेेत. 

खाालीील कोोणतेे संंख्यााजोोड सह-अवि�भााज्य आहेेत?

     अ. 18 आणि� 35	       आ. 15आणि� 37  	क . 30 आणि� 415
ड. 17 आणि� 69	 ई. 81 आणि� 18

 ‘इडलीी-वडाा’ खेेळ खेेळताानाा अंंशूूनेे एक मनोोरंंजक गोोष्ट लक्षाात आणलीी!

       1. 	क धीी कधीी पहि�लाा साामाान्य गुुणााकाार हाा दोोन्हीी संंख्यांं�च्याा गुुणााकाारााइतकाा असतोो.

2. 	का ाहीी वेेळाा पहि�लाा साामाान्य गुुणााकाार हाा संंख्यांं�च्याा गुुणााकााराापेेक्षाा लहाान असतोो.
�वर दि�लेल्याा दोोन्हीी परि�स्थि�तींं�सा ाठीी उदााहरणेे शोोधाा.
हेे सह-अवि�भााज्य जोोडांं�शीी कसेे संंबंंधि�त आहेे?

सह-अवि�भााज्य कलाा

 खाालीील दोोरीीच्याा कलेेचेे नि�रीीक्षण कराा:
पहि�ल्याा आकृृतीीत 12 खूंं� ट्याा  आहेेत आणि� दोोरीी प्रत्येक चौौथ्याा खूंं�टी ीलाा बांं�धलीी आहेे (याालाा थे्रेड-गॅॅप 4 म्हणताात). 
दुसुऱ्याा आकृृतीीत 13 खूंं� ट्याा  आहेेत आणि� दोोरीी प्रत्येक ति�सऱ्याा खूंं�टी ीलाा बांं�धलीी आहेे (थे्रेड-गॅॅप 3). 
इतर आकृृतींं�म धे्ये कााय दि�सतेे?
याा चि�त्रांं�चे नि�रीीक्षण कराा, वर्गाा�त आपलीी नि�रीीक्षणे शेेअर कराा आणि� चर्चाा� कराा.
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जर खूंं�टी ीचीी  संंख्याा आणि� थ्रेडे-गॅॅप हेे सह-अवि�भााज्य असतीील, तर दोोरीी प्रते्येक खूंं�टी ीलाा बांं�धलीी जाातेे. 
जर सह-अवि�भााज्य नसतीील, तर कााहीी खूंं�टी ीवर दोोरीी बांं�धलीी जाात नााहीी.खाालीील गोोष्टींं�सा ाठीी अशीी चि�त्रेे तयाार 
कराा:

खाालीीलसााठीी अशाा आकृृत्याा तयाार कराा: 

गणि�त[संंपाादन] 

बोोलणेे

गणि�त[संंपाादन] 

बोोलणेे
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a. 15 खूंं� ट्याा, 10 चाा दोोरखंड-अंंतर b. 10 खूंं� ट्याा, 7 चाा दोोरखंड-अंंतर 

c. 14 खूंं� ट्याा, 6 चाा दोोरखंड-अंंतर d. 8 खूंं� ट्याा, 3 चाा दोोरखंड-अंंतर

5.4 अवि�भााज्य घटकांं�कन

दोोन संंख्याा सह-अवि�भााज्य आहेेत काा तेे तपाासणेे
शि�क्षक:	� 56 आणि� 63 सह-अवि�भााज्य आहेेत काा?
अंंशुु आणि� गुुण:	 �जर त्यांं�च्यााकडे 1व्यति�रि�क्त आणखीी कााहीी समाान घटक असतीील, तर त्याा सह-अवि�भााज्य 

नसताात. चलाा तपाासूूयाा..
अंंशुु:	�मी ी 56 = 14 × 4 आणि� 63 = 21 × 3 असेे लि�हू शकतोो. त्याामुुळेे 14 आणि� 4 हेे 56 

चेे घटक आहेेत. तसेच, 21 आणि� 3 हेे 63 चेे घटक आहेेत. म्हणूून, कोोणतेेहीी समाान 
घटक नााहीीत. याा दोोन्हीी संंख्याा सह-अवि�भााज्य आहेेत.

गुुण:	�थांं� ब. मीी 56 = 7 × 8 आणि� 63 = 9 × 7 असेेहीी लि�हू शकतोो. येेथेे 7 हाा दोोन्हीी 
संंख्यांं�चाा समाान घटक आहेे, त्याामुुळेे त्याा सह-अवि�भााज्य नााहीीत

स्पष्ट आहेे कीी, गुुणाा बरोोबर आहेे काारण 7 हाा दोोन्हीी संंख्यांं�चाा समाान घटक आहेे.. 

 पण अंंशुुचीी चूूक कुुठेे झाालीी? 

56= 14 × 4 असेे लि�हि�ल्याानेे आपल्याालाा 56 चेे 14 आणि� 4 हे ेघटक समजताात, पण त्यााचेे सर्वव घटक समजत नााहीीत. 
हेेच 63 च्याा बााबतीीतहीी लाागूू होोते.े

आणखीी एक उदााहरण वाापरुन पहाा: 80 आणि� 63. याा दोोन्हीी संंख्यांं�चे वि�भााजन अनेेक प्रकाारेे करताा येेतेे –
80 = 40 × 2 = 20 × 4 = 10 × 8 = 16 × 5 = ???
63 = 9 × 7 = 3 × 21 = ???

इथेे ‘???’ यााचाा अर्थथ अजूनूहीी याा संंख्यांं�चे वेेगळ्याा प्रकाारेे वि�भााजन करताा येेऊ शकतेे. 
जर आपण दि�लेलेे कोोणतेेहीी वि�भााजन घेेतले, जसेे कीी ८० = १६ × 
५ आणि� ६३ = ९ × ७, तर कोोणतेेहीी समाान घटक दि�सत नााहीीत. 
म्हणूनू, ८० आणि� ६३ सह-अवि�भााज्य आहेेत असाा नि�ष्कर्षष कााढताा येेईल काा? अंशंूूनेे केेलेेल्याा चुुकांं�वरून 
स्पष्ट होोतेे कीी, आपण असाा नि�ष्कर्षष कााढूू शकत नााहीी, काारण याा संंख्यांं�चे इतरहीी वि�भााजन असूू शकतेे. 
म्हणजेच, दोोन संंख्याा सह-अवि�भााज्य आहेेत काा हेे तपाासण्याासााठीी आपल्याालाा अधि�क पद्धतशीीर दृष्टि�कोोनााचीी 
आवश्यकताा आहेे.
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प्रााइम फॅॅक्टराायझेेशन
56 हीी संंख्याा घ्याा. हीी एक संंयुकु्त संंख्याा आहे,े काारण तीी 56 = 4 × 14 असेे लि�हि�ताा येेते.े त्याामुुळेे 4 आणि� 14 हे े56 चेे घटक 
आहेते. आताा याा पैैकीी एक संंख्याा घ्याा – जसे कीी 14. हीीहीी संंयुकु्त संंख्याा आहे ेआणि� तीी 14 = 2 × 7 असेे लि�हि�ताा येेतेे. त्याामुुळेे, 
56=4×2×7. पुुढेे, 4 हीी देेखीील संंयुुक्त संंख्याा आहेे आणि� तीी 4 = 2 × 2 असेे लि�हि�ताा येेतेे. त्याामुुळेे,56 = 2 × 2 × 
2 × 7. येेथे ेआलेेलेे सर्वव घटक (2 आणि� 7) हेे अवि�भााज्य (prime) आहेेत, त्याामुुळेे त्यांं�चे पुुढेे वि�भााजन करताा येेत नााहीी.
शेेवटीी, आपण 56 याा संंख्येेलाा अवि�भााज्य संंख्यांं�च्याा गुुणााकाारााच्याा स्वरूपाात लि�हि�लेे आहेे. याालााच 56 चेे अवि�भााज्य 
घटकांं�कन (Prime Factorisation) म्हणताात. वैैयक्ति�क घटकांं�नाा म्हणताात  अवि�भााज्य घटक. उदााहरणाार्थथ, 56 चेे 
मुु अवि�भााज्य घट क 2 आणि� 7 आहेेत.

प्रते्येक 1 पेेक्षाा मोोठ्याा संंख्येेलाा एक अवि�भााज्य घटकांं�कन असतेे. 
संंयुुक्त संंख्यांं�नाा सतत त्यांं�चे घटक शोोधत रााहाायचेे, जोोपर्यंत फक्त अवि�भााज्य संंख्याा मि�ळत नााहीीत.

1 चाा कोोणतााहीी अवि�भााज्य घटकांं�कन होोत नााहीी, काारण तोो कोोणत्यााहीी अवि�भााज्य संंख्येेनेे वि�भााजि�त केेलाा जाात नााहीी.
 अवि�भााज्य संंख्याा जसे कीी 7 यांं�चे घटकांं�कन फक्त तीीच संंख्याा असतेे 7. (काारण ति�लाा पुुढेे भाागताा  येेत नााहीी.)

आणखीी कााहीी उदााहरणेे पााहूयाा: 
वेेगवेेगळ्याा पद्धतींं�नी ी संंख्येचेेे वि�भााजन करून आपण 63 याा संंख्येलेाा 3 × 3 × 7 आणि� 3 × 7 × 3 असेे लि�हि�ले. 

हीी दोोन्हीी वेेगवेेगळीी आहेते काा?  नााहीी! दोोन्हीी ठि�कााणीी समाान अवि�भााज्य संंख्याा (prime numbers) – 3 आणि� 7 आहेेत. 
 याामध्ये े3 दोोन वेेळाा आणि� 7 एकदााच येेतोो. त्याामुुळेे, याा दोोन पद्धतीी भि�न्न दि�सल्याा तरीी त्यांं�चे अवि�भााज्य घटकांं�कन एकसाारखेेच 
आहे.े.

36 चेे अवि�भााज्य घटकांं�कन करण्यााच्याा चाार वेगेवेगळ्याा पद्धतीी येेथे ेदि�ल्याा आहेते. 
याा सर्वव पद्धतींं� मध्ये े2 दोोन वेेळाा आणि� 3 दोोन वेेळाा येेतोो. 
आपल्याालाा 36 गुुण मि�ळतीील हेे पााहण्याासााठीी परत गुुणााकाार कराा.
  

म्हणूनूच कुुठल्यााहीी संंख्येचेेे अवि�भााज्य घटकांं�कन एकमेवे असते.े फक्त घटकांं�चाा क्रम बदलतोो, पण अवि�भााज्य संंख्याा आणि� 
त्यांं�चीी पुनुराावृतृ्तीी (frequency) काायम रााहते.े.
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खाालीील भाागाात आपण समजाावूून घेेऊ कीी क्रम महत्त्वााचाा नााहीी. माात्र, याा उदााहरणांं�मध्येे आपण पााहि�ले कीी मूूलभूूत 
संंख्याा शोोधण्याासााठीी अनेेक माार्गग असताात!!

क्रम महत्त्वााचाा आहेे काा? 

याा आकृृतीीचाा वाापर करून, तुुम्हीी समजाावूू शकताा काा कीी 30 = 2 × 3 × 5 आहेे, मग तुुम्हीी 2, 3 आणि� 5 कोोणत्यााहीी 
क्रमाानेे गुुणि�ले तरीीहीी?
संंख्याा गुुणि�त करताानाा आपण त्याा कोोणत्यााहीी क्रमाानेे करू शकतोो. अंंति�म उत्तर तेेच रााहतेे. म्हणूूनच, दोोन 2 आणि� दोोन 
3 कोोणत्यााहीी क्रमाानेे गुुणि�ले तरीीहीी उत्तर 36 येेतेे. पुुढीील इयत्तेेत, आपण यााचाा अभ्याास गुुणााकाारााचीी अदलाा-बदलीी  
आणि� संंघटनशीीलताा याा संंज्ञांं�खाालीी करू. 

म्हणूून, क्रम महत्त्वााचाा नााहीी. सााधाारणपणेे आपण मूूलभूूत संंख्याा वााढत्याा क्रमाानेे लि�हि�तोो. उदााहरणाार्थथ, 225 = 3 × 
3 × 5 × 5 किं�ंवाा 30 = 2 × 3 × 5.  

दोोन संंख्यांं�च्याा गुुणााकाारााचेे मूूलभूतू गुुणााकाारांं�मधे्ये वि�भााजन 
जेेव्हाा आपण एखााद्याा संंख्येेचेे मूूलभूूत गुुणााकाारांं�मध्येे वि�भााजन करतोो, तेेव्हाा आपण प्रथम तीी संंख्याा दोोन गुुणकांं�च्याा 

स्वरूपाात लि�हि�तोो. उदााहरणाार्थथ, 72 = 12 × 6. त्याानंंतर, आपण प्रते्येक गुुणकााचेे मूूलभूूत गुुणााकाार शोोधतोो. वरीील उदााहरणाात, 
12 = 2 × 2 × 3 आणि� 6 = 2 × 3  आताा, तुुम्हीी 72 चेे मूूलभूूत गुुणााकाार कााय आहेेत हेे सांं�गूू शकताा काा? 
मूूळ संंख्येेचेे मूूलभूूत गुुणााकाार त्यांं�नाा एकत्र करून मि�ळताात. म्हणूून, 

72 = 2 × 2 × 3 × 2 × 3
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आपण हेे 2 × 2 × 2 × 3 × 3 असेेहीी लि�हू शकतोो. गुुणााकाार करून तपाासाा आणि� 72 मि�ळतेे काा हेे पााहाा!
72 च्याा फॅॅक्टराायझेेशनमध्येे प्रते्येक मुुख्य घटक कि�तीी वेेळाा येेतोो  हेे पहाा.
12 आणि� 6 एकत्र केेलेेल्याा फॅॅक्टराायझेेशनमध्येे हेे कि�तीी वेेळाा होोतेे यााच्यााशीी तुुलनाा कराा.

	हे  शोोधूनू कााढाा

1.	 खाालीील संंख्यांं�चे मुुख्य घटक शोोधाा: 64, 104, 105, 243, 320, 141, 1728, 729, 1024, 1331, 1000.
2.     एकाा संंख्येेच्याा मूूलभूूत गुुणााकााराात एक 2, दोोन 3 आणि� एक 11 आहेे. तीी संंख्याा कोोणतीी आहेे?
3.	 30 पेेक्षाा कमीी असलेेलेे तीीन मूूळ संंख्यांं�क शोोधाा, ज्यांं�चाा गुुणााकाार 1955 आहेे.
4.	या ा संंख्यांं�चे मूूलभूूत गुुणााकाार, गुुणााकाार केेल्यााशि�वााय शोोधाा: 

a. 56 × 25 b. 108 × 75 c. 1000 × 81
5.	 अशीी कि�माान संंख्याा कोोणतीी आहेे, ज्यााच्याा मूूलभूूत गुुणााकााराात: 
 a. तीीन वेेगळ्याा मूूळ संंख्याा आहेेत? 
b. चाार वेेगळ्याा मूूळ संंख्याा आहेेत? 

मूूलभूूत गुुणााकाार संंख्याा अध्ययनाामध्येे अतं्यंत महत्त्वााचाा आहेे. चलाा, तोो कसाा उपयुुक्त ठरतोो यााचेे दोोन माार्गग समजूून 
घेेऊयाा.

प्रााथमि�क गुुणााकाार वाापरून दोोन संंख्याा सह-अभााज्य आहेेत काा तेे तपाासणे 
�चलाा पुुन्हाा 56 आणि� 63 याा संंख्यांं�कडे पााहूयाा. त्याा सह-अभााज्य आहेेत काा, 
हेे कसे तपाासताा येेईल? आपण दोोन्हीी संंख्यांं�चे प्रााथमि�क गुुणााकाार वाापरूयाा — 
56 = 2 × 2 × 2 × 7 आणि� 63 = 3 × 3 × 7
आताा आपण पााहतोो कीी 7 हाा 56 आणि� 63 दोोन्हीी संंख्यांं�चाा प्रााथमि�क गुुणााकाार आहेे. त्याामुुळेे, 56 आणि� 63 याा संंख्याा 
सह-अभााज्य नााहीीत.

80 आणि� 63 चेे कााय? त्यांं�चे प्रााथमि�क गुुणााकाार पुुढीीलप्रमााणेे आहेेत:
80 = 2 × 2 × 2 × 2 × 5 आणि� 63 = 3 × 3 × 7
याा दोोन्हीी संंख्यांं�मध्येे कोोणतेेहीी साामाान्य मुुख्य घटक नााहीीत. तर आपण त्यांं�नाा सह-अभााज्य म्हणूू शकतोो काा? 

समजाा, त्यांं�च्याात एखाादाा संंयुुक्त (composite) समाान गुुणााकाार आहेे. तर त्याा संंयुुक्त गुुणााकााराातीील प्रााथमि�क गुुणााकाार 
80 आणि� 63 यांं�च्याा प्रााथमि�क गुुणााकाारांं�मध्येे दि�सतीील काा?
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म्हणूनू, आपण असेे म्हणू ूशकतोो कीी जर कोोणतेहेीी समाान प्रााथमि�क गुणुााकाार नसतीील, तर त्याा दोोन संंख्याा सह-अभााज्य असताात. 
चलाा कााहीी उदााहरणेे पााहूयाा.

उदााहरण: �40 आणि� 231 चाा वि�चाार कराा. त्यांं�चे मुुख्य घटक खाालीीलप्रमााणेे आहेेत:
40 = 2 × 2 × 2 × 5 आणि� 231 = 3 × 7 × 11

आपण पााहतोो कीी 40 आणि� 231 याा दोोन्हीी संंख्यांं�नाा भााग जााणााराा कोोणतााहीी समाान प्रााथमि�क गुुणााकाार नााहीी. खरंच, 
40 चेे प्रााथमि�क गुुणााकाार 2 आणि� 5 आहेेत, तर 231 चेे प्रााथमि�क गुुणााकाार 3, 7 आणि� 11 आहेेत. त्याामुुळेे, 40 आणि� 
231 याा संंख्याा सह-अभााज्य आहेेत!

उदााहरण: �242 आणि� 195 चाा वि�चाार कराा. त्यांं�चे मुुख्य घटक खाालीीलप्रमााणेे आहेेत:

242 = 2 × 11 × 11 आणि� 195 = 3 × 5 × 13

242 चेे मुुख्य घटक 2 आणि� 11 आहेेत. 195 चेे मुुख्य घटक 3, 5 आणि� 13 आहेेत. कोोणतेेहीी साामाान्य मुुख्य घटक 
नााहीीत. त्याामुुळेे 242 आणि� 295 याा संंख्याा सह-अभााज्य आहेेत.

प्रााथमि�क गुुणााकाार वाापरून तपाासाा कीी एक संंख्याा दुसुऱ्याा संंखे्येलाा भााग जाातेे काा 
जर एक संंख्याा दुसुऱ्याा संंख्येेलाा भााग जाात असेेल, तर दुसुऱ्याा संंख्येेचेे प्रााथमि�क गुुणााकाार पहि�ल्याा संंख्येेच्याा प्रााथमि�क 
गुुणााकाारांं�मध्येे असताात. 

आपण असेे म्हणतोो कीी 48 हीी संंख्याा 12 नेे भााग जाातेे, काारण 48 लाा 12 नेे भाागल्याावर उर्ववरि�त शूून्य येेतोो. पण लांं�ब 
भाागााकाार न करताा आपण हेे कसे तपाासूू शकतोो?

उदााहरण:   168 हीी संंख्याा 12 नेे भाागलीी  जााते ेकाा? 
दोोन्हीी संंख्यांं�चे प्रााथमि�क गुणुााकाार शोोधूयूाा:   
168 = 2 × 2 × 2 × 3 × 7 आणि� 12 = 2 × 2 × 3

आपण कोोणत्यााहीी क्रमाानेे गुुणााकाार करू शकतोो म्हणूून आताा हेे स्पष्ट झाालेे आहेे कीी,

 168 = 2 × 2 × 3 × 2 × 7 = 12 × 14
म्हणूून, 168 हीी संंख्याा 12 नेे पूूर्णणपणेे भाागलीी  जाातेे.

उदााहरण: 75 हीी संंख्याा 21 नेे भाागलीी  जाातेे काा?दोोन्हीी संंख्यांं�चे प्रााथमि�क गुुणााकाार शोोधूूयाा:

     75 = 3 × 5 × 5 आणि� 21 = 3 × 7
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वरीील चर्चेत आपण पााहि�ल्यााप्रमााणेे, जर 75 हाा 21 चाा गुुणक असेेल, तर 21 चेे सर्वव प्रमुुख घटक देेखीील 75 चेे 
मुुख्य घटक असतीील. तथाापि�, 7 हाा 21 चाा मुुख्य घटक आहेे परंतुु 75 चाा मुुख्य घटक नााहीी. त्याामुुळेे 75 हीी संंख्याा 21 नेे 
भाागलीी  जाात नााहीी.

उदााहरण:  42 हीी संंख्याा 12 नेे भााग जााते ेकाा?  दोोन्हीी संंख्यांं�चे प्रााथमि�क गुुणााकाार शोोधूयूाा:

             42 = 2 × 3 × 7 आणि� 12 = 2 × 2 × 3
12 चेे सर्वव प्रमुुख घटक देेखीील 42 चेे मुुख्य घटक आहेेत.  पण 12 च्याा प्रााथमि�क 

गुुणााकाारांं�मध्येे 2 हाा गुुणााकाार दोोन वेेळाा आहेे, तर 42 मध्येे फक्त एकदााच आहेे.  
म्हणूूनच, 42 हीी संंख्याा 12 नेे भााग जाात नााहीी.  
आपण असेे म्हणूू शकतोो कीी जर एक संंख्याा दुसुऱ्याा संंख्येेलाा भााग जाात असेेल, तर दुसुऱ्याा संंख्येेचेे प्रााथमि�क गुुणााकाार 
पहि�ल्याा संंख्येेच्याा प्रााथमि�क गुुणााकाारांं�मध्येे असताात.

 हेे शोोधूनू कााढाा	
1.	 खाालीील संंख्यााजोोड्याा सह-अभााज्य आहेेत काा? प्रथम अंंदााज कराा आणि� नंंतर प्रााथमि�क गुुणााकाार वाापरून तपाासाा. 

a.	 30 आणि� 45	b.	 57 आणि� 85 
c.	 121 आणि� 1331	 d.	 343 आणि� 216

2.	पहि� लीी संंख्याा दुसुऱ्याा संंख्येेलाा भााग जाातेे काा? प्रााथमि�क गुुणााकाार वाापरून तपाासाा.
a.	 225 आणि� 27	 b.	 96 आणि� 24

c.	 343 आणि� 17	 d.	 999 आणि� 99
3.	  पहि�ल्याा संंख्येेचाा प्रााथमि�क गुुणााकाार 2 × 3 × 7 आणि� दुसुऱ्याा संंख्येेचाा प्रााथमि�क गुुणााकाार 3 × 7 × 11 आहेे. 

त्याा सह-अभााज्य आहेेत काा? एक संंख्याा दुसुऱ्याा संंख्येेलाा भााग जाातेे काा?
4.	गु णाा म्हणतोो, “कोोणत्यााहीी दोोन अभााज्य संंख्याा सह-अभााज्य असताात.” तोो बरोोबर आहेे काा?

५.५ वि�भााज्यताा चााचण्याा

आत्ताापर्यंत, आपण वेेगवेेगळ्याा संंदर्भांं�मध्येे संंख्यांं�चे गुुणााकाार शोोधत आहोोत, जसे कीी एखाादीी संंख्याा अभााज्य आहे े
काा नााहीी, किं�ंवाा दि�लेलीी दोोन संंख्याा सह-अभााज्य आहेेत काा नााहीीत.
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लहाान संंख्यांं�चे गुुणााकाार शोोधणे सोोपेे आहेे. मोोठ्याा संंख्यांं�चे गुुणााकाार कसेे शोोधाायचे? 

आताा 8560 हीी संंख्याा घेेऊ. याा संंखे्येलाा 2 तेे 10 याा संंख्यांं�नीी (2, 3, 4, 5, ..., 9, 10) भााग जााताा काा? 

याापैैकीी कााहीी संंख्याा याा संंखे्येचेे गुुणााकाार आहेेत कीी नााहीीत हेे लांं�ब वि�भााजन न करताा सोोपेे पद्धतीीनेे तपाासताा 
येेतेे. तुुम्हीी हेे शोोधू ूशकताा काा?

10 नेे वि�भााज्यताा
आताा 10 हीी संंख्याा घेेऊ .  8560 लाा 10 नेे भााग  जाातोो   काा? 

यााचाा अर्थथ असाा आहेे कीी 10 हाा 8560 चाा एक घटक आहेे काा? 
याासााठीी आपण 10 च्याा पटीीत कााहीी नमुनाा पााहू शकतोो. 
10 चेे कााहीी प्राारंंभि�क पटीी आहेेत: 10, 20, 30, 40, ... हीी माालि�काा पुुढेे सुुरू ठेेवाा आणि� त्याामधीील नमुुनाा नि�रीीक्षण कराा. 
125 हाा 10 चाा पट आहेे काा? हीी संंख्याा वर दि�लेल्याा माालि�केत दि�सेल काा? काा किं�ंवाा काा नााहीी? 
आताा तुुम्हीी सांं�गू शकताा काा कीी 8560 लाा 10 नेे भााग जाातोो काा?

 याा वि�धाानााचाा वि�चाार कराा:
ज्याा संंख्याा 10 च्याा वि�भााज्य असताात त्याा संंख्यांं�चाा शेेवट ‘0’ याा अंंकाानेे होोतोो. तुुम्हीी याास सहमत 

आहाात काा?

 5 नेे वि�भााज्यताा
5 हाा आणखीी एक अंंक आहेे ज्यााचीी वि�भााज्यताा सहज तपाासताा येेतेे. आपण तेे कसे करतोो? 
पटीी सूूचीीबद्ध करून शोोध घेेऊयाा: 5, 10, 15, 20, 25, ... याा संंख्यांं�बद्दल 
तुुम्हाालाा कााय दि�सतेे? तुुम्हाालाा शेेवटच्याा अंंकाात कााहीी नमुनाा दि�सतोो काा? 
399 पेेक्षाा लहाान आणि� 5 नेे वि�भााज्य असलेेलीी सर्वाा�त मोोठीी संंख्याा कोोणतीी आहेे? 8560 हीी संंख्याा 5 नेे वि�भााज्य आहे े
काा?  

  याा वि�धाानााचाा वि�चाार कराा:
5 नेे वि�भााज्य असणाारीी संंख्याा हीी एकतर ‘0’ किं�ंवाा ‘5’ नेे संंपणाारीी संंख्याा आहेे. तुुम्हीी याास  सहमत 

आहाात काा?

2नेे वि�भााज्यताा

2 चेे पहि�ले कााहीी गुुणक म्हणजेे 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, ... 
तुुम्हीी कााय नि�रीीक्षण करताा? शेेवटच्याा अंंकाात एखाादाा पॅॅटर्नन दि�सतोो काा?

गणि�त[संंपाादन] 

बोोलणेे

गणि�त[संंपाादन] 

बोोलणेे
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6682 हीी संंख्याा 2 नेे वि�भााज्य आहे े काा? आपण हेे लांं�ब भाागााकाार न करताा सांं�गूू शकतोो काा? 
8560 हीी संंख्याा 2 नेे वि�भााज्य आहेे काा किं�ंवाा काा नााहीी?

 याा वि�धाानााचाा वि�चाार कराा:
2 नेे वि�भााज्य असणाारीी संंख्याा म्हणजेे ‘0’, ‘2’, ‘4, ‘6’ किं�ंवाा ‘8’ नेे संंपणाारीी संंख्याा. तुुम्हीी सहमत 

आहाात काा?

४ नेे वि�भााज्यताा
एखाादीी संंख्याा 4 नेे वि�भााजि�त होोतेे काा हेे तपाासणेे देेखीील सोोपेे आहेे! 

त्यााचेे गुुणााकाार पााहाा: 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, ... 
तुुम्हाालाा याात कााहीी पद्धतीी दि�सताात काा ज्याा वाापरताा येेऊ शकताात? 10, 5 आणि� 2 च्याा गुुणााकाारांं�मध्येे शेेवटच्याा अंंकांं�मध्ये े
एक पद्धत आहेे जीी आपण वि�भााज्यताा तपाासण्याासााठीी वाापरतोो. तसेेच, आपण शेेवटचाा अंंक पााहून एखाादीी संंख्याा 4 नेे 
वि�भााजि�त होोतेे काा हेे तपाासूू शकतोो काा?

तेे काार्यय करत नााहीी! 12 आणि� 22 याा संंख्यांं�कडे पहाा. त्यांं�चाा शेेवटचाा अंंक समाान आहेे, पण 12 हीी संंख्याा 4 चाा 
गुुणााकाार आहेे तर 22 नााहीी. त्यााचप्रमााणेे, 14 आणि� 24 यांं�च्यााकडे पहाा. त्यांं�चाा शेेवटचाा अंंक साारखााच आहेे, पण 14 
हीी संंख्याा 4 नेे वि�भााजि�त होोत नााहीी तर 24 होोतेे. तसेच, 16 आणि� 26 किं�ंवाा 18 आणि� 28 याा संंख्यांं�बााबतहीी हेेच लाागूू 
होोतेे. यााचाा अर्थथ असाा कीी, केेवळ शेेवटचाा अंंक पााहून एखाादीी संंख्याा 4 नेे वि�भााजि�त होोतेे काा हेे आपण ठरवूू शकत नााहीी.

आपण अधि�क अंंक तपाासूून प्रश्नााचेे उत्तर देेऊ शकतोो काा? 1 तेे 200 दरम्याान 4 चेे गुुणााकाार याादीीत लि�हाा आणि� 
त्याामध्येे कााहीी पद्धत शोोधाा..

 330 आणि� 340 दरम्याान 4 नेे वि�भााजि�त होोणााऱ्याा संंख्यांं�चाा शोोध घ्याा. तसेेच, 1730 आणि� 1740 दरम्याान आणि� 
2030 आणि� 2040 दरम्याान 4 नेे वि�भााजि�त होोणााऱ्याा संंख्यांं�चाा शोोध घ्याा. तुुम्हाालाा कााय नि�रीीक्षण होोतेे?

 8536 हीी संंख्याा 4 नेे वि�भााज्य आहेे काा?

 याा वि�धाानांं�चाा वि�चाार कराा:

1.	दि�ले लीी संंख्याा 4 नेे वि�भााज्य आहेे कीी नााहीी हेे ठरवताानाा केेवळ शेेवटचेे दोोन अंंक महत्त्वााचेे ठरताात.
2.	जर  शेेवटच्याा दोोन अंंकांं�नीी बनलेलीी संंख्याा 4 नेे वि�भााज्य असेेल तर मूूळ संंख्याा 4 नेे वि�भााज्य आहेे.
3.	जर  मूूळ संंख्याा 4 नेे वि�भााज्य असेेल तर शेेवटच्याा दोोन अंंकांं�नीी तयाार केेलेेलीी संंख्याा 4 नेे वि�भााज्य आहेे.

	तु ुम्हीी सहमत आहाात काा? काा किं�ंवाा काा नााहीी?  

गणि�त[संंपाादन] 

बोोलणेे
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८ नेे वि�भााज्यताा
मजेेदाार गोोष्ट म्हणजेे, 8 नेे वि�भााज्यताा तपाासणेे देेखीील सोोपेे होोऊ शकतेे. 
आपण याासााठीी शेेवटचेे दोोन अंंक वाापरू शकतोो काा? 

 120 तेे 140 दरम्याान 8 नेे वि�भााजि�त होोणााऱ्याा संंख्याा शोोधाा. तसेच 1120 तेे 1140 आणि� 3120 तेे 3140 
दरम्याान 8 नेे वि�भााजि�त होोणााऱ्याा संंख्याा शोोधाा. तुुम्हाालाा कााय आढळतेे?

8560 याा संंख्येेचेे शेेवटचेे दोोन अंंक बदलाा, ज्याामुुळेे परि�णाामीी संंख्याा 8 चाा गुुणााकाार बनेेल.

 याा वि�धाानांं�चाा वि�चाार कराा:

1.	दि�ले लीी संंख्याा 8 नेे वि�भााज्य आहेे कीी नााहीी हेे ठरवताानाा केेवळ शेेवटचेे तीीन अंंक महत्त्वााचेे ठरताात.
2.	जर  शेेवटच्याा तीीन अंंकांं�नीी बनलेलीी संंख्याा 8 नेे वि�भााज्य असेेल तर मूूळ संंख्याा 8नेे वि�भााज्य आहेे.
3.	जर  मूूळ संंख्याा 8 नेे वि�भााज्य असेेल तर शेेवटच्याा तीीन अंंकांं�नीी तयाार केेलेेलीी संंख्याा 8 नेे वि�भााज्य 

आहेे.
तुुम्हीी सहमत आहाात काा? काा किं�ंवाा काा नााहीी?

आपण पााहि�ले आहेे कीी संंख्याा हाा घटक आहेे कीी नााहीी हेे तपाासण्याासााठीी नेेहमीीच लांं�ब वि�भााजनााचीी 
आवश्यकताा नसतेे. आम्हीी कााहीी नि�रीीक्षणांं�चाा वाापर करून 10, 5, 2, 4, 8 सााठीी सोोप्याा पद्धतीी शोोधूून कााढल्याा 
आहेेत. आपल्यााकडे इतर संंख्यांं�सााठीीहीी अशाा सोोप्याा पद्धतीी आहेेत काा? आपण नंंतरच्याा वर्गाा�त 3, 6, 7 आणि� 9 द्वाारेे 
वि�भााज्यताा तपाासण्यााच्याा सोोप्याा पद्धतींं� वर चर्चाा� करू!

 हेे शोोधूनू कााढाा

1.	 2024 हेे लीीप इयर आहेे (काारण फेेब्रुुवाारीीमध्येे 29 दि�वस असताात). लीीप वर्षष हेे  4 च्याा गुुणक असलेेल्याा वर्षांं�मध्ये े
आढळताात,परंतुु 100 नेे पूूर्णणपणेे भााग जााणाारेे वर्षष अधि�वर्षष नसतेे, जर तेे 400 नेे भााग जाात नसेल.

a. 	�तु मच्याा जन्माापाासूून तेे आजताागाायत कोोणतीी वर्षेे लीीप इयर होोतीी?
b. 	 सन 2024 तेे 2099 पर्यंत कि�तीी लीीप वर्षेे आहेेत?

2.	 सर्वाा�त मोोठीी आणि� सर्वाा�त लहाान 4-अंंकीी संंख्याा शोोधाा जीी 4 नेे वि�भााज्य आहेेत आणि� पॅॅलिं�ंड्रोो�म देेखीील आहेेत.

3.	 प्रते्येक वि�धाान नेेहमीीच खरे असते,े कधीी कधीी खरे असते ेकिं�ंवाा कधीीहीी खरे नसते ेयााचाा शोोध घ्याा. आपण आपल्याा तर्काा�चे 
समर्थथन करण्याासााठीी उदााहरणेे देेऊ शकताा.

a. 	दो ोन सम संंख्यांं�चीी बेेरीीज ४ चाा गुुणक देेतेे.
b. 	दो ोन वि�षम संंख्यांं�चीी बेेरीीज ४ चाा गुुणक देेतेे.
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4.	जे ेव्हाा खाालीील संंख्यांं�नाा a) 10, b) 5, c) 2 नेे भाागले जाातेे तेेव्हाा त्यांं�चे उर्ववरि�त भााग शोोधाा: 
78, 99, 173, 572, 980, 1111, 2345

5.	शि�क्षि�के नेे वि�चाारले कीी 14560 हीी संंख्याा 2, 4, 5, 8 आणि� 10 याा सर्वांं�नीी वि�भााजि�त होोतेे काा? गुुणाानेे फक्त याा 
संंख्यांं�पैैकीी दोोनसााठीी वि�भााज्यताा तपाासलीी आणि� नंंतर घोोषि�त केेलेे कीी तीी सर्वांं�नीी वि�भााजि�त होोतेे. त्याा दोोन संंख्याा 
कोोणत्याा असतीील?

6.	 खाालीीलपैैकीी कोोणत्याा संंख्यांं�नाा 2, 4, 5, 8 आणि� 10 याा सर्वांं�नीी वि�भााजि�त करताा येेतेे: 
572, 2352, 5600, 6000, 77622160

7.	 अशीी दोोन संंख्याा लि�हाा ज्यांं�चाा गुुणााकाार 10000 आहेे. याा दोोन्हीी संंख्यांं�च्याा एकक स्थाानाावर 0 नसाावाा

5.6 संंख्यांं�बरोोबर मजाा 

वि�शेष क्रमांं�क

याा चौौकोोनाात चाार संंख्याा आहेेत. तुुम्हाालाा कोोणतीी संंख्याा वि�शेष वााटतेे? तुुम्हाालाा तसे काा वााटतेे?

9 16

25 43

•	 गुुणााच्याा वर्गगमि�त्रांं�नीी कााय शेेअर केेलेे तेे पााहाा:
•	 कर्णणवतीी म्हणतेे, “9 हीी संंख्याा वि�शेेष आहेे काारण तीी एकााच अंंकीी संंख्याा आहेे, तर इतर सर्वव संंख्याादोोन अंंकीी 

आहेत.”
•	 गुुरुप्रीीत म्हणतोो, “9 हीी संंख्याा वि�शेेष आहेे काारण तीी फक्त 3 चाा गुुणााकाार आहेे.”
•	 मुुरुगन म्हणतोो, “16 हीी संंख्याा वि�शेेष आहेे काारण तीी एकमेेव सम संंख्याा आहेे आणि� 4 चाा एकमेेव गुुणााकाार 

आहे.”
•	 गोोपि�काा म्हणतेे, “25 हीी संंख्याा वि�शेेष आहेे काारण तीी एकमेेव 5 चाा गुुणााकाार आहेे.”
•	 यद्न््यि�कीी म्हणतेे, “43 हीी संंख्याा वि�शेेष आहेे काारण तीी एकमेेव अभााज्य संंख्याा आहेे.”
•	 रााधाा म्हणतेे, “43 हीी संंख्याा वि�शेेष आहेे काारण तीी एकमेेव संंख्याा आहेे जीी वर्गगसंख्याा नााहीी.”
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 �खाालीी प्रते्येक बॉॉक्समध्येे चाार क्रमांं�क असलेेलेे कााहीी बॉॉक्स आहेेत. प्रते्येक बॉॉक्समध्येे प्रते्येक आकडाा इतरांं�च्याा 
तुुलनेेत कसाा  वि�शेेष आहेे हेे सांं�गण्यााचाा प्रयत्न कराा. आपल्याा वर्गगमि�त्रांं�शीी साामाायि�क कराा आणि� आपल्याासाारखीीच 
काारणेे इतर कोोणीी दि�लीी हेे शोोधाा. तुुम्हाालाा न घडलेलीी वेेगवेेगळीी काारणं कुुणीी दि�लीी काा?!

5 7

12 35

3 8

11 24

27 3

123 31

17 27

44 65

अभााज्य  कोोडेे

डााव्याा बााजूलूाा दि�लेलीी आकृृतीी कोोडेे दााखवते.े उजव्याा बााजूलूाा त्यााचेे उत्तर दि�ले आहे.े कोोडेे सोोडवण्याासााठीी कााय नि�यम असूू 
शकताात ते ेवि�चााराा.

75

42

102

170 30 63

5 5 3 75

2 3 7 42

17 2 3 102

170 30 63

नि�यम।

�फक्त अभााज्य संंख्याा वाापरून ग्रि�ड भराा जेेणेेकरून प्रते्येक ओळीीचाा गुुणााकाार त्याा ओळीीच्याा उजव्याा बााजूूलाा दि�लेल्याा संंख्येशेीी 
बरोोबर असेेल आणि� प्रते्येक सं्तंभााचाा गुुणााकाार त्याा सं्तंभााच्याा खाालीी दि�लेल्याा संंख्येशेीी बरोोबर असेेल.

105

20

30

28 125 18

8

105

70

30 70 28
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63

27

190

45 42 171

343

660

44

28 154 231

 एखाादुी संख्याा दुसुऱ्या संख्याेनेा भाागेलीी जंाती असेली, तीरी दुसुरीी संख्याा पैकिंहल्याा संख्याेचाा गुेणाकीारी आहे. उदुाहरीणार्थथ, 4 हा 12 
चाा गुेणाकीारी आहे कीारीण 12 हे 4 नेा भाागेतीे (12 ÷ 4 = 3).

 अभााज्य संाख्यांा अशा असातेाते ज्या केवळे 1 आणि� �तेःनेे भाागल्याा जातेाते. उदोाहोर�ाथेस, 2, 3, 5, 7, 11 इत्याादोी.
 संामिमाश्र संाख्यांा अशा असातेाते ज्यांच्यााकडेी 1 आणि� �तेः�विते�र� आ�खी किंकमााने एक गु�ाकार असातेो. उदोाहोर�ाथेस, 4, 

6, 8, 9 इत्याादोी.
 प्रते्याकी 1 पेैक्षाा मोठेी संख्याा अभााज्या संख्यााचं्याा गुेणाकीारीाच्याा स्वीरूपैाती लिलीकिंहतीा येती.े यालीा त्याा संख्याचेाी अभााज्या गुेणाकीारी रूपैातंीरी 

(Prime Factorisation) म्हणतीाती. उदुाहरीणार्थथ, 84 = 2 × 2 × 3 × 7.
 अभााज्या संख्याांचाी एकीचा पैद्धती असतीे, फक्ता गुेणाकीारीांचाी �मवारीी वेगेळी असतीे..
 कीोणत्यााही दुोना संख्याांमध्येे 1 व्यानितीरिरीक्ता कीोणतीाही सामान्य गुेणाकीारी नासेली तीरी त्याा संख्याांनाा सह-अभााज्या (Co-prime) 

म्हणतीाती..
 दुोना संख्याा सह-अभााज्या आहतेी कीा ह े तीपैासण्याासाठेी, आपैण प्रर्थम त्यााचं्याा अभााज्या गेुणाकीारीाचंाी तीपैासणी कीरू शकीतीो.

जंरी कीोणतीाही समाना अभााज्या गेुणाकीारी नासेली, तीरी त्याा संख्याा सह-अभााज्या असतीाती.
जंरी समाना अभााज्या गेुणाकीारी असेली, तीरी त्याा संख्याा सह-अभााज्या नासतीाती.

 एखाादुी संख्याा दुसुऱ्या संख्याचेाा गेुणाकीारी आह,े जंरी पैकिंहल्याा संख्याचेाी अभााज्या गेुणाकीारी रूपैातंीरी दुसुऱ्या संख्याचे्याा अभााज्या गेुणाकीारी 
रूपैातंीरीाती समानिवष्टी असेली.


