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1.1 गणि�त म्हणजेे कााय?

गणि�त म्हणजेे नमुुनेे शोोधणे ेआणि� तेे नमुुनेे काा आहेेत यााचेे काारण समजूनू घेेणे.े

अशाा प्रकाारचेे नमुुनेे आपल्याा आजूबूााजूलूाा सर्ववत्र दि�सताात – नि�सर्गाा�मध्ये,े आपल्याा घराामध्ये,े 
शााळेेमध्ये,े तसेेच सूूर्यय, चंंद्र आणि� तााऱ्यांं�च्याा हाालचाालींं �मध्ये.े आपण रोोज करतोो त्याा प्रते्येक गोोष्टीीत हे े
नमुुनेे असताात – खरेेदीी करताानाा, स्वयंंपााक करताानाा, चंेंडूू फेेकताानाा, खेेळ खेेळताानाा, हवाामाान समजूनू 
घेेताानाा आणि� तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करताानाा.

नमुुनेे शोोधणे ेआणि� त्यााचेे काारण शोोधणे ेहीी एक मजेेशीीर आणि� सर्जजनशीील गोोष्ट असते.े म्हणूनूच 
गणि�ताालाा एक कलाा आणि� वि�ज्ञाान असेे दोोन्हीी माानलेे जााते.े याावर्षीी तुुम्हाालाा गणि�त शि�कताानाा त्याामध्ये े
असलेेलीी सर्जजनशीीलताा आणि� मजाा अनुुभवाायलाा मि�ळेेल अशीी अपेेक्षाा आहेे.

हे ेलक्षाात ठेेवाा कीी गणि�त फक्त नमुुनेे शोोधत नााहीी तर तेे नमुुनेे काा आहेते हे ेसमजाावूनू सांं�गते.े याा 
काारणांं�चाा उपयोोग इतर गोोष्टींं �सााठीीहीी केेलाा जााऊ शकतोो आणि� त्याामुुळेे माानवाालाा पुुढेे जााण्याास मदत 
होोऊ शकते.
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उदााहरणाार्थथ, तााऱ्यांं�च्याा, ग्रहांं�च्याा आणि� त्यांं�च्याा उपग्रहांं�च्याा हाालचाालीीतीील नमुुनेे समजल्याामुुळेे 
माानवजाातीीने गुुरुत्वााकर्षषणााचाा सि�द्धांं�त वि�कसि�त केेलाा. याामुुळेे आपलेे उपग्रह अवकााशाात पााठवणे े आणि� 
चंंद्राावर तसेेच मंंगळाावर रॉॉकेेट पााठवणे ेशक्य झाालेे. त्यााचप्रमााणे,े जीीनोोममधीील नमुुनेे समजूनू घेेतल्याामुुळेे 
आजाार ओळखणे ेआणि� त्याावर उपचाार करणे ेशक्य झाालेे आहेे – अशीी हजाारोो उदााहरणेे आहेेत.

	 हेे शोोधूनू कााढाा
1.	तु ुम्हाालाा अजूून कोोणतीी उदााहरणेे सुुचताात जि�थेे गणि�त आपल्याालाा आपल्याा रोोजच्याा 

जीीवनाात मदत करतेे?

2. 	 गणि�ताामुुळेे माानवजाातीीलाा पुुढेे जााण्याास कशीी मदत झाालीी आहेे? (तुुम्हीी खाालीील 
गोोष्टींं �बााबत वि�चाार करू शकताा: वैैज्ञाानि�क प्रयोोग करणेे; आपलीी अर्थथव्यवस्थाा आणि� 
लोोकशााहीी चाालवणेे; पूूल, घरे किं�वाा इतर जटि�ल संंरचनाा बांं�धणेे; टीीव्हीी, मोोबााइल 
फोोन, संंगणक, साायकलीी, गााड्याा, रेेल्वेे, वि�माानेे तयाार करणेे; कॅॅलंेंडर, घड्यााळेे तयाार 
करणेे, इत्याादीी.)

1.2  संंखे्येतीील नमुुनेे

गणि�ताात आढळणाारेे सर्वाा�त मूूलभूूत नमुुनेे म्हणजेे संंख्याा नमुुनेे, वि�शेेषतःः पूूर्णांं�कांं�चेे नमुुनेे: 
0, 1, 2, 3, 4, ...

	पू र्णांं�कांं�मधीील नमुुनेे अभ्याास करणााऱ्याा गणि�तााच्याा शााखेेलाा सांं�ख्यि�कीी सि�द्धांं�त (Number 
Theory)म्हणताात.

	सं ख्यांं�च्याा शे्रेणीी हेे गणि�तज्ञ अभ्याास करत असलेेलेे सर्वाा�त मूूलभूूत आणि� रंंजक प्रकाारचेे नमुुनेे आहेेत.
खाालीील तक्त्याात (तक्ताा 1) गणि�ताात अभ्याासल्याा जााणााऱ्याा कााहीी महत्त्वााच्याा संंख्याा शे्रेणीी दााखवलेल्याा 
आहेेत.

गणि�त 
बोोलणेे
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तक्ताा 1: संंख्याा अनुुक्रमांं�चीी उदााहरणेे

1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, ...			   (सर्वव 1) 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ...			   (मोोजण्यााच्याा संंख्याा) 
1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, ...			   (वि�षम संंख्याा) 
2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ...			   (सम संंख्याा) 
1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, ...			   (त्रि�कोोणीी संंख्याा) 
1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, ...			   (वर्गग संंख्याा) 
1, 8, 27, 64, 125, 216, ...			   (घन संंख्याा) 
1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ...			   (वि�रहांं�क संंख्याा) 
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, ...			   (2 चीी घाातांं�क संंख्याा) 
1, 3, 9, 27, 81, 243, 729, ...			   (3 चीी घाातांं�क संंख्याा)

	 हेे  शोोधूनू कााढाा
1. 	तु म्हीी तक्ताा 1 मधीील प्रते्येक संंख्यााशे्रेणीीतीील नमुुनाा ओळखूू शकताा काा?
2.  	 तक्ताा 1 मधीील प्रते्येक शे्रेणीी तुुमच्याा वहीीत पुुन्हाा लि�हाा आणि� प्रते्येक शे्रेणीीतीील 

पुुढीील तीीन संंख्याा लि�हाा! प्रते्येक शे्रेणीीच्याा खाालीी, त्याा शे्रेणीीतीील संंख्याा तयाार 
करण्यााचाा नि�यम तुुमच्याा स्वतःःच्याा शब्दांं�त लि�हाा.

1.3  संंख्यााशे्रेणीीचेे दृश्याात्मक रूप
अनेेक संंख्याा शे्रेणीी चि�त्रांं�चाा उपयोोग करून दृश्याात्मक रूपाात दर्शशवताा येेताात. गणि�तीी वस्तूू चि�त्रेे किं�वाा 
रेेखााचि�त्रांं�द्वाारेे दृश्याात्मक रूपाात दर्शशवणेे हेे गणि�तीी नमुुनेे आणि� संंकल्पनाा समजूून घेेण्याासााठीी खूूप उपयुुक्त 
ठरू शकते.

चलाा, तक्ताा 1 मधीील पहि�ल्याा साात शे्रेणीीचेे दृश्याात्मक रूप पुुढीील चि�त्रांं�च्याा सााहााय्याानेे दर्शशवूूयाा.

गणि�त 
बोोलणेे
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तक्ताा २: कााहीी संंख्यााक्रमांं�चे सचि�त्र साादरीीकरण 

चौौकोोन

1 4 9 16 25

त्रि�कोोणीी 
संंख्याा

631 10 15

घन संंख्याा

2781 64 125

  	  	  	  	  	 सर्वव 1
 1 	 1 	 1 	 1 	 1 �

  	 	   	 	  	 मोोजणीी 
 1 	 2  	 3 	 4 	 5	 संंख्याा

  	   	   	 	 	 वि�षम

1 	 3 	 5 	 7 	 9 	 संंख्याा

 	  	  	 	 	 सम 
						सं     ख्याा 
 2 	 4 	 6 	 8 	 10 	
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	 हेे शोोधूनू कााढाा�

1.	 तक्ताा 2 मधीील संंख्यााशे्रेणींं �चीी चि�त्राात्मक रूपेे तुुमच्याा वहीीत कॉॉपीी कराा आणि� प्रते्येक 
शे्रेणीीसााठीी पुुढीील चि�त्र तयाार कराा!

2.	 1, 3, 6, 10, 15, ... लाा त्रि�कोोणीी संंख्याा काा म्हणताात? 1, 4, 9, 16, 25, ... लाा 
वर्गग संंख्याा किं�वाा वर्गग काा म्हणताात? 1, 8, 27, 64, 125, ... लाा घन संंख्याा काा 
म्हणताात?

3.	तु ुम्हीी नक्कीीच लक्षाात घेेतलेे असेेल कीी 36 हेे एकत्र त्रि�कोोणीी संंख्याा आणि� वर्गग संंख्याा दोोन्हीी 
आहेे! म्हणजेेच, 36 बिं�दंंूं�नाा त्रि�कोोणाात आणि� वर्गाा�त दोोन्हीी प्रकाारेे योोग्य रि�तीीनेे रचताा येेतेे. हे े
तुुमच्याा वहीीत चि�त्र करून दााखवाा!

	 हेे दााखवतेे कीी एकााच संंख्येेलाा वेेगवेेगळ्याा पद्धतींं �नीी दााखवताा येेऊ शकतेे आणि� त्यााच्याा 
संंदर्भाा�वरून तीी वेेगवेेगळ्याा प्रकाारेे भूूमि�काा पाार करू शकतेे. कााहीी इतर संंख्यांं�नाा वेेगवेेगळ्याा 
पद्धतीीनेे चि�त्रि�त करून दााखवाा!

4.	तु ुम्हीी खाालीील संंख्यााशे्रेणीीलाा कााय म्हणााल? 

	 1 7 19 37

	तु ुम्हीी अगदीी बरोोबर म्हणताा, त्याा संंख्यांं�नाा हेेक्साागोोनल संंख्याा (Hexagonal Numbers) 
म्हणताात! तुुमच्याा वहीीत याा संंख्याा रेेखाा आणि� त्याा नंंतरचीी संंख्याा कााय असेेल तेे दााखवाा.

5.	तु ुम्हाालाा 2 च्याा घाातांं�क (Powers of 2) आणि� 3 च्याा घाातांं�क (Powers of 3) संंख्यांं�चाा 
चि�त्राात्मक दृष्टि�कोोन तयाार करण्यााचेे कााहीी उपााय सुुचताात काा? 

गणि�त
बोोलणेे
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2 च्याा घाातांं�क (Powers of 2) वि�चाार करण्यााचाा एक संंभााव्य माार्गग असाा आहेे:

1 16842

1.4 संंख्यााशे्रेणीीतीील परस्पर संंबंंध 

कधीी कधीी, संंख्यााशे्रेण्याा एकमेकांं�शीी आश्चर्ययकाारक पद्धतीीनेे जोोडल्याा जााताात. 
उदााहरण: जेेव्हाा आपण वि�षम संंख्यांं�चीी बेेरीीज करू लाागतोो, तेेव्हाा कााय घडतेे? 
				    1 = 1 
				    1 + 3 = 4
				    1 + 3 + 5 = 9
				    1 + 3 + 5 + 7 = 16
				    1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25
				    1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 36
						      ...

हेे खूूप सुंं�द र नमुुनाा आहेे! 

 हेे काा घडतेे? तुुम्हाालाा असंं वााटतंं काा कीी हेे सदैैव घडत रााहीील? 
	 उत्तर आहेे, होो, हाा नमुुनाा सदैैव घडतोो. पण काा? आधीी म्हटल्यााप्रमााणेे पॅॅटर्नन काा होोतोो यााचेे काारण 
पॅॅटर्ननइतकेेच महत्त्वााचेे आणि� रोोमांं�चक आहेे.

एक चि�त्र तेे समजाावूून सांं�गू शकते
चि�त्राासह दृश्यीीकरण केेल्याानेे घटनाा स्पष्ट होोण्याास मदत होोतेे. लक्षाात ठेेवाा कीी चौौरस ग्रीीडमधीील बिं�दंंूं�चीी 
संंख्याा मोोजूून चौौरस संंख्याा बनवि�लीी जाातेे.

 चौौकोोनीी ग्रीीडमधीील बिं�दंंूं�नाा वि�षम संंख्यांं�मध्ये ेवि�भाागताा येेईल: 1, 3, 5, 7,...? 

पुुढेे वााचण्याापूूर्वीी क्षणभर वि�चाार कराा!

गणि�त
बोोलणेे
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हेे कसे केेलेे जााऊ शकते तेे येेथेे आहेे:

याा चि�त्राावरून आताा स्पष्ट झाालेे आहेे कीी, 

1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 36.

काारण असेे चि�त्र कोोणत्यााहीी आकाारााच्याा चौौकोोनाासााठीी बनवताा येेतेे, त्याामुुळेे वि�षम संंख्याा जोोडल्याास 
चौौरस संंख्याा काा मि�ळतेे हेे स्पष्ट होोतेे.

 असेेच चि�त्र रेेखााटूून आपण पहि�ल्याा 10 वि�षम संंख्यांं�चीी बेेरीीज कि�तीी आहेे हेे सांं�गू शकााल काा? 

 आताा अशााच चि�त्रााचीी कल्पनाा करून, किं�वाा गरजेेनुुसाार अर्धधवट रेेखााटूून, पहि�ल्याा 100 वि�षम 
संंख्यांं�चीी बेेरीीज कि�तीी आहेे, हेे सांं�गताा येेईल काा?

संंख्यााशे्रेणींं�मधी ील अशाा प्रकाारच्याा संंबंंधााचाा एक आणखीी उदााहरण: 
वर-खाालीी जोोडणेे
आपण खाालीील पॅॅटर्नन पााहूयाा:

			   1 = 1
			   1 + 2 + 1 = 4
			   1 + 2 + 3 + 2 + 1 = 9
			   1 + 2 + 3 + 4 + 3 + 2 + 1 = 16
			   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 25
			   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 36 

याावरून वर्गग संंख्याा मि�ळवि�ण्यााचाा आणखीी एक माार्गग दि�सतोो आहे-े मोोजणीीचेे आकडे वर-खाालीी जोोडूून!

...
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 असेेच सचि�त्र स्पष्टीीकरण साापडेेल काा?

	 हेे शोोधूनू कााढाा�

1.	तु ुम्हीी एक समाान चि�त्राात्मक स्पष्टीीकरण शोोधूू शकताा काा कीी, मोोजण्यााच्याा संंख्यांं�नाा वर 
आणि� खाालीी जोोडल्याास, म्हणजेेच, 1, 1 + 2 + 1, 1 + 2 + 3 + 2 + 1, …, वर्गग 
संंख्यांं�नाा काा मि�ळवतेे?

2.	तु मचेे चि�त्र मोोठ्याा प्रमााणाात कल्पनाा करून किं�वाा आवश्यकतेेनुुसाार तेे अर्धधवट रेेखााटूून, तुुम्हीी 
पााहू शकताा काा कीी 1 + 2 + 3 + ... + 99 + 100 + 99 + ... + 3 + 2 + 1 चेे मूूल्य 
कााय असेेल?

3.	तु ुम्हाालाा कोोणतीी संंख्याा शे्रेणीी मि�ळतेे जेेव्हाा तुुम्हीी "सर्वव 1" असलेेल्याा शे्रेणीीलाा जोोडाायलाा सुुरवाात 
करताा? "सर्वव 1" असलेेल्याा शे्रेणीीलाा वर आणि� खाालीी जोोडल्याास कोोणतीी संंख्याा शे्रेणीी मि�ळतेे?

4.	तु ुम्हाालाा कोोणतीी संंख्याा शे्रेणीी मि�ळते ेजेेव्हाा तुुम्हीी मोोजण्यााच्याा संंख्यांं�नाा वर जोोडाायलाा सुुरवाात 
करताा? तुुम्हीी एक छोोटेे चि�त्राात्मक स्पष्टीीकरण देेऊ शकताा काा?

5.	 जेेव्हाा तुुम्हीी लाागोोपााठ येेणााऱ्याा त्रि�कोोणीी संंख्यांं�चीी बेरेीीज सुुरू करताा, म्हणजेचे, 1 + 3, 3 + 6, 
6 + 10, 10 + 15, …, तेवे्हाा कााय घडते?े तुुम्हाालाा कोोणतीी संंख्याा शे्रेणीी मि�ळते?े काा? तुुम्हीी 
यााचेे चि�त्राानेे स्पष्टीीकरण देेऊ शकताा काा?

6.	 जेेव्हाा तुुम्हीी 2 च्याा घाातांं�कांं�चीी बेरेीीज 1 पाासूून सुुरू करताा, म्हणजेचे 1, 1 + 2, 1 + 2 + 4, 1 
+ 2 + 4 + 8, …, तेेव्हाा कााय घडते?े आताा प्रते्येक संंख्येलेाा 1 जोोडाा — तुुम्हाालाा कोोणत्याा 
संंख्यााहीी मि�ळताात? काा हे ेघडते?े

प्रयत्न करून 
पहाा  हाा
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7.	 जेवे्हाा तुमु्हीी त्रि�कोोणीी संंख्यांं�नाा 6 ने ेगुणुााकाार करताा आणि� 1 जोोडताा, तेवे्हाा कााय घडते?े तुमु्हाालाा 
कोोणतीी संंख्याा शे्रेणीी मि�ळते?े तुमु्हीी यााचेे चि�त्रााने ेस्पष्टीीकरण देेऊ शकताा काा?

8.	  जेवे्हाा तुुम्हीी हेके्साागोोनल संंख्यांं�चीी बेरेीीज सुुरू करताा, म्हणजेचे, 1, 1 + 7, 1 + 7 + 19, 1 + 7 
+ 19 + 37, …, तेेव्हाा कााय घडते?े तुमु्हाालाा कोोणतीी संंख्याा शे्रेणीी मि�ळते?े तुमु्हीी यााचेे क्यूबूााच्याा 
चि�त्रााद्वाारेे स्पष्टीीकरण देेऊ शकताा काा?

	      

9.	 तक्ताा 1 मधीील संंख्यााशे्रेणींं �मध्ये ेआणि� त्याामध्ये ेस्वतःःचेे नमुुनेे किं�वाा संंबंंध शोोधाा.तुुम्हीी ते ेकाा 
घडताात हे ेचि�त्रााद्वाारेे किं�वाा इतर कोोणत्यााहीी पद्धतीीनेे समजाावूनू सांं�गू शकताा काा?

1.5 	आकााराातीील नमुुनेे

गणि�ताात आढळणाारेे इतर महत्त्वााचेे आणि� मूूलभूूत नमुुनेे म्हणजेे आकाारांं�चेे नमुुनेे. हेे आकाार एक, दोोन, 
किं�वाा तीीन परि�मााणांं�त (1D, 2D, किं�वाा 3D) असूू शकताात — किं�वाा त्याापेेक्षाा जाास्त परि�मााणांं�मध्ये े
देेखीील.गणि�तााच्याा त्याा शााखेेलाा जीी आकाारांं�च्याा नमुुन्यांं�चाा अभ्याास करतेे, त्याालाा गणि�तीीय रेेखाा 
(Geometry) म्हणताात.

आकाारांं�चीी शे्रेणीी हेे आकाारााच्याा नमुुन्यांं�मधीील एक महत्त्वााचाा प्रकाार आहेे, ज्यााचाा गणि�तज्ञ अभ्याास 
करताात तक्ताा 3 मध्येे गणि�ताात अभ्याासल्याा जााणााऱ्याा कााहीी महत्त्वााच्याा आकाारांं�च्याा शे्रेण्याा दााखवल्याा 
आहेेत.
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तक्ताा  3: आकाार अनुुक्रमांं�चीी उदााहरणेे

सॅ्टॅक केेलेेलेे  
त्रि�कोोण

पूूर्णण आलेेख 

K2 K3 K4 K6K5

सॅ्टॅक केेलेेलेे 
चौौकोोन

कोोच स्नोोफ्लेके

त्रि�कोोण

सप्तकोोन

षटकोोन

दशकोोन 

पंंचकोोन

नवकोोनअष्टकोोन

चतुर्भुु�ज नि�यमि�त 
बहुभुुज
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 	 हेे शोोधूनू कााढाा 	�
1.	तु ुम्हीी तक्ताा 3 मधीील प्रते्येक आकाारााच्याा शे्रेणीीतलाा नमुुनाा ओळखूू शकताा काा??
2.	  तक्ताा 3 मधीील प्रते्येक आकाारााचीी शे्रेणीी तुुमच्याा वहीीत पुुन्हाा रेेखााटण्यााचाा प्रयत्न 

कराा. तुुम्हीी प्रते्येक शे्रेणीीतीील पुुढीील आकाार रेेखााटूू शकताा काा? काा किं�वाा काा नााहीी? 
प्रते्येक शे्रेणीीच्याा खाालीी, त्याा आकाारांं�चीी शे्रेणीी तयाार करण्यााचाा नि�यम किं�वाा नमुुनाा 
तुुमच्याा स्वतःःच्याा शब्दाात लि�हाा.

1.6 	संंख्याा अनुुक्रमांं�शीी संंबंंध

सााधाारणपणेे, आकाारांं�च्याा शे्रेणींं �नाा संंख्याा शे्रेणींं �शीी आश्चर्ययकाारक पद्धतीीनेे संंबंंधि�त केेलेे जाातेे. अशाा संंबंंधांं�चाा 
अभ्याास आणि� समज घेेण्याामध्येे आकाारांं�च्याा शे्रेणीीचाा आणि� संंबंंधि�त संंख्याा शे्रेणीीचाा उपयोोग होोऊ शकतोो.
उदााहरण: सााधाारण बहुभुुजांं�च्याा आकाारांं�च्याा शे्रेणीीत बडय़ाा बााजूंं�चीी  संंख्याा हीी मोोजण्यााच्याा संंख्यांं�नीी दि�लीी 
जाातेे जीी 3 पाासूून सुुरू होोताात, म्हणजेेच 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, .... याामुुळेेच याा आकाारांं�नाा अनुुक्रमेे 
सााधाारण त्रि�कोोण, चौौकोोण (यााचंं उदााहरण म्हणजेे चौौकोोन किं�वाा से्क्वेअर), पंेंटाागोोन, हेेक्साागोोन, हेेप्टाागोोन, 
ऑक्टाागोोन, नॉॉनाागोोन, डेेकाागोोन इत्याादीी म्हणताात.
‘सााधाारण’ हाा शब्द यााचाा सूूचक आहेे कीी याा आकाारांं�च्याा सर्वव बााजूू समाान लांं�बीीच्याा असताात आणि� 
त्यााचप्रमााणेे ‘कोोन’ देेखीील समाान असताात (अर्थाा�त, बााजूू एकसाारख्याा दि�सताात आणि� कोोपरेेहीी एकसाारखे े
दि�सताात). आपल्याालाा पुुढीील अध्याायाात कोोनांं�बद्दल अधि�क सखोोल मााहि�तीी मि�ळेेल.

तक्ताा 3 मधीील इतर आकाारांं�च्याा शे्रेणींं �नाा देेखीील संंख्याा शे्रेणींं �शीी सुंं�द र संंबंंध आहेेत.

	 हेे शोोधूनू कााढाा

1.	 प्रते्येक आकाारााच्याा बााजूंं�चीी  संंख्याा सााधाारण बहुभुुजांं�च्याा आकाारांं�च्याा शे्रेणीीत मोोजाा. 
तुुम्हाालाा कोोणतीी संंख्याा शे्रेणीी मि�ळतेे? प्रते्येक आकााराामधीील कोोपऱ्यांं�चीी संंख्याा मोोजाा. 
तुुम्हाालाा तीीच संंख्याा शे्रेणीी मि�ळतेे काा? यााचेे काारण कााय आहेे हेे समजाावूून सांं�गू ू
शकताा काा?

2.	 प्रते्येक आकाारााच्याा रेेषांं�चीी संंख्याा पूूर्णण आलेेखांं�च्याा आकाारांं�च्याा शे्रेणीीत मोोजाा. तुुम्हाालाा 
कोोणतीी संंख्याा शे्रेणीी मि�ळतेे? त्यााचेे काारण समजाावूून सांं�गू शकताा काा?

गणि�त
बोोलणेे

प्रयत्न करून 
पहाा हाा
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3. सॅ्टॅका केालेाल्याा चेौकाोनांच्याा शे्रे�ंत प्रते्याका आकाारात दिकातं छोोटे चेौकाोने आहेेत? 
तुम्हालाा काो�तं संख्याा शे्रे�ं मिमुळेते? हेे काा घेडूते यााचेे समुजेार्वून सांगू शोकाता काा?

4. सॅ्टॅका केालेाल्याा मित्रकाो�ाचं्याा शे्रे�ंत प्रते्याका आकाारात दिकातं छोोटे मित्रकाो� आहेते? 
तमु्हालाा काो�तं संख्याा शे्रे�ं मिमुळेत?े हे ेकाा घेडूत ेयााचेे समुजेार्वनू सागंू शोकाता काा? 
(सूचेना: प्रते्याका आकाारात, प्रते्याका ओळे�त दिकातं मित्रकाो� आहेते?)

5. काोचे स्नोोफ्लेेका आकााराचं्याा शे्रे�ंत एकाा आकाारापासून ��सऱ्याा आकाारात जेाण्याासाठें, 
प्रते्याका रेरे्षीचेे segment �—� एका ‘स्पंडू बा�’ ने बा�लालेा जेाते. जेेव्हीा हेे र्वारंर्वार 
केालेा जेाते, तेव्हीा बा�ला छोोटे आणि� छोोटे हेोत जेातात, ज्याा रेर्षीा भागाच्याा लाहेान 
भागामंुध्येे कामुं हेोतात. काोचे स्नोोफ्लेेका आकाारातंला प्रते्याका रेरे्षीचेे दिकातं रेर्षीा भाग 
आहेेत? त्याालाा काो�तं संबंासिधत संख्याा शे्रे�ं मिमुळेते? (उत्तर आहेे: 3, 12, 48, ... 
म्ह�जेेचे 3 गुणि�लेा 4 च्याा घेातामंुध्येे; हें शे्रे�ं तक्ता 1 मुध्येे �ाखर्वलां गेलां नाहें.)

सं ा र ां शो
 गणि�तालाा एका पॅटनव शोोधण्यााचेे आणि� त्याा पॅटनव काा अ�स्तूत्वाात आहेेत यााचेे स्पष्टींकार� शोोधण्यााचेे 

म्ह�नू पाहेता येाऊ शोकात.े
 गणि�तात आढेळे�ारे सर्वावत मूुलाभूत पॅटनव म्ह�जेे संख्याा शे्रेण्याा.
 संख्याा शे्रे�ंचं्याा कााहें मुहेत्त्वापू�व उ�ाहेर�ामंुध्ये ेमुोजे�ंचें संख्याा, निर्वर्षीमु संख्याा, समु संख्याा, र्वगव संख्याा, 

मित्रकाो�ं संख्याा, घेन संख्याा, निर्वराहेाकंा संख्याा, आणि� 2 चेे घेातका सामुंला आहेते.
 काधं काधं संख्याा शे्रे�ं एकामुेकााशंों संु�र आणि� आश्चयावकाारका पद्धांतंने संबंासिधत असू शोकातात. 

उ�ाहेर�ार्थव, 1 पासून सुरू हेो�ाऱ्याा निर्वर्षीमु संख्यााचंें बारेंजे र्वगव संख्याानंा �ेत.े
 संख्याा शे्रे�ंचेे चिचेत्राचं्याा सहेाय्यााने दृश्या रूपात मुाडंू� ेहे ेशे्रेण्याा आणि� त्यााचं्याातंला संबंाध समुजेनू घेेण्याास 

मु�त कारू शोकात.े
 आकााराचंें शे्रे�ं हें गणि�तातंला ��सरं मुूलाभूत प्रकाारचें पॅटनव आहेे. आकााराच्याा शे्रे�ंचं्याा कााहें 

मुहेत्त्वापू�व उ�ाहेर�ामंुध्ये ेसाधार� बाहुभुजे, पू�व ग्राफे, सॅ्टॅका केालेालेा मित्रकाो� आणि� चेौकाोन, आणि� काोचे 
स्नोोफ्लेकेा इतर�शो� आहेते. आकााराचं्याा शे्रेण्याा �ेखंला संख्याा शे्रेण्यााशंों अनेका रोचेका संबंाध प्र��शोत 
कारतात.

प्रयत्न करून 
पहाा हाा


