




കീജോവഡിുകൾ

ആകർഷിണം സിമും�നംം

കംന്തിജോക�രി വസ്പതു ക്ക്ൾ

�രിീക്ഷിണംമും�റ്റംിക് ജോകം�സ്ി

ബംർ മുംപ്പെ�റ്റം് നംിർമ്മിംണം

കംന്തിക വസ്പതു ക്ക്ൾ

അജോനം�ഷിണം നംടത്തുക

നംിരിീക്ഷിിക്ക്ുകഒരിു കംന്തത്തിന്ംപ്പെറ ഉത്തരിപ്ര�ുവം

�രിയജോവഷിണം

കംന്തത്തിന്ംപ്പെറ ദക്ഷിിണപ്ര�ുവം

U ആകൃ�ിയംി�ുള്ള കംന്തം

വികർഷിണം പ്ര�വചിക്ക്ുക

റിംഗ് മുംപ്പെ�റ്റം് പ്പെറജോക്ക്ംർഡി്

“എപ്പെന്ന ചൂടംക്ക്ുകജോയംം �ംപ്പെഴുംയംിടുകജോയംം 

അടിക്ക്ുകജോയംം പ്പെച�രിു�്.

എപ്പെന്ന പ്പെമുംൈബൽ ജോഫംണുകളുപ്പെടജോയംം റിജോമും�് 

കൺജോപ്രടംളുകളുപ്പെടജോയംം അടുത്ത് നംിർത്തരിു�്.”

ജാ്രഗത 

ആസി�ദിക്ക്ുക, 

�ജോക്ഷി കംന്തങ്ങപ്പെള 

പ്രശം�ം�ൂർ�ം 

ൈകകംരിയം പ്പെച�ുക

കാാന്തങ്ങവെള എങ്ങവെന സുര�ിതമാ�ാ�? 

മുംപ്പെ�റ്റം് �റയംുന്നു,

“എപ്പെന്ന ശംരിിയംംയംി സിൂക്ഷിിക്ക്ുക. 

ഒജോരി വശംത്ത് പ്ര�ുവങ്ങളിൽ നംിന്ന ്

വയ�യസ്പതമുംയംി എപ്പെന്ന ജോ�ംഡിികളംയംി 

നംി�നംിർത്തുക. അ�ിനംിടയംിൽ ഒരിു 

ക��ം മുരിം സിൂക്ഷിിക്ക്ുക. അറ്റംങ്ങളിൽ 

മുൃദുവംയം രിണ്് ഇരിു�് കഷിണങ്ങൾ 

വയ്ംക്ക്ുക.”

“എപ്പെന്ന ശംരിിയംംയംി സിൂക്ഷിിക്ക്ുക. 

ഒജോരി വശംത്ത് പ്ര�ുവങ്ങളിൽ നംിന്ന ്
N S

S

മുരിക്ക്ഷിണം

ഇരിു�് 
കഷിണം

കാൂടുതൽ 

അറുിയാൻ!
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നമു�് നമ്മിുവെട പഠന� 
വുംർ�ിപ്പുംി�ാ�

1. ശംൂനംയ�കൾ �ൂരിി�ിക്ക്ുക

 (i)  രിണ്് കംന്തങ്ങളുപ്പെട പ്ര�ുവങ്ങളിൽ നംിന്ന് വയ�യസ്പതമുംയംി 
 �രിസ്പപരിം, പ്ര�ുവങ്ങപ്പെളജോ�ംപ്പെ� 

�രിസ്പപരിം.
 (ii)  ഒരിു കംന്തത്തിജോ�ക്്ക് ആകർഷിിക്ക്പ്പെ�ടുന്ന വസ്പതു ക്ക്പ്പെള 

വിളിക്ക്ുന്നു .
(iii)  ഒരിു കംന്തിക ദിശംംസിൂചകത്തിന്ംപ്പെറ സിൂചി അ�ിനംരിികിൽ 

നംിൽക്ക്ുന്നു  സിംവി�ംനംം. 
(iv)  ഒരിു കംന്തത്തിന്ം എ�ംജോയ്ം�ംഴുംും ഉണ്്  പ്ര�ുവങ്ങൾ.

2. ഇനംി�റയംുന്ന പ്ര�സ്പതംവനംകൾ ശംരിിയംംജോണം (ടി) അപ്പെ�ങ്കിിൽ പ്പെ�റ്റംംജോണം 
(എഫ്) എന്ന് പ്ര�സ്പതംവിക്ക്ുക.

  (i) ഒരിു കംന്തപ്പെത്ത കഷിണങ്ങളംയംി വിഭ�ിക്ക്ംം 
ഒപ്പെരിംറ്റം പ്ര�ുവം ജോനംടുക.  [   ]

 (ii) ഒരിു കംന്തത്തിനം്പ്പെറ സിമുംനംമുംയം പ്ര�ുവങ്ങൾ �രിസ്പപരിം അകറ്റംുന്നു. [   
]                          

(iii) ഇരിു�് ഫയം�ിംഗുകൾ കൂടു��ും ഒരിു ബംറിന്ംപ്പെറ നംടുവിൽ 
ഒ�ി�ിടിക്ക്ുന്നു
കംന്തം അവരിുപ്പെട അടുജോത്തക്്ക് പ്പെകംണ്ുവരിുജോ�ംൾ. [   ]                                     

(iv) സി��പ്രന്തമുംയംി സിസ്ിപ്പെ�ൻഡ്ി പ്പെച�ത ബംർ മുംപ്പെ�റ്്റം എ�ംജോയ്ം�ംഴുംും 
വടക്ക്്-പ്പെ�ക്്ക് ദിശംയംുമുംയംി ജോയംം�ിക്ക്ുന്നു. [   ]

� ഒരിു കംന്തത്തിനം് ഉത്തരിപ്ര�ുവവും ദക്ഷിിണപ്ര�ുവവും എന്നിങ്ങപ്പെനം രിണ്് 
പ്ര�ുവങ്ങളുണ്്.

� ഒരിു കംന്തത്തിനം്പ്പെറ പ്ര�ുവങ്ങൾ എ�ംജോയം്�ംഴുംും ജോ�ംഡിികളംയംി 
നംി�നംിൽക്ക്ുന്നു. ഒപ്പെരിംറ്റം ഉത്തരിപ്ര�ുവജോമും ഒപ്പെരിംറ്റം ദക്ഷിിണപ്ര�ുവജോമും 
നംി�നംിൽക്ക്ി�്�.

� ഒരിു കംന്തത്തിജോ�ക്ക്് ആകർഷിിക്ക്പ്പെ�ടുന്ന വസ്പതു ക്ക്ളംണ് കംന്തിക 
വസി്�ുക്ക്ൾ. 

� ഒരിു കംന്തത്തിജോ�ക്ക്് ആകർഷിിക്ക്പ്പെ�ടംത്ത വസ്പതു ക്ക്ളംണ് 
കംന്തിജോക�രി വസി്�ുക്ക്ൾ. 

� സി��പ്രന്തമുംയംി �ൂക്ക്ിയംി�ിരിിക്ക്ുന്ന ഒരിു കംന്തം വടക്ക്്-പ്പെ�ക്ക്് ദിശംയംിൽ 
നംി�പ്പെകംള്ളുന്നു. 

� ഒരിു കംന്തിക ദിശംംസിൂചകത്തിനം്പ്പെറ സിൂചി വടക്ക്്-പ്പെ�ക്ക്് ദിശംപ്പെയം 
സിൂചി�ിക്ക്ുന്നു.

� രിണ്് കംന്തങ്ങൾ �രിസ്പപരിം അടു�ിക്ക്ുജോ�ംൾ, പ്ര�ുവങ്ങൾ (വടക്ക്്-
വടക്ക്്, പ്പെ�ക്ക്്-പ്പെ�ക്ക്്) �രിസ്പപരിം അകറ്റംുന്നു, അജോ�സിമുയംം പ്ര�ുവങ്ങളിൽ 
നംിന്ന് (വടക്ക്്-പ്പെ�ക്ക്്) �രിസ്പപരിം ആകർഷിിക്ക്ുന്നു.

ഒരിു കംന്തത്തിനം് ഉത്തരിപ്ര�ുവവും ദക്ഷിിണപ്ര�ുവവും എന്നിങ്ങപ്പെനം രിണ്് 
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േകാാള� I േകാാള� II

N – N

N – ആകാർഷണ�

S – N

- എസ് വുംികാർഷണ�

4. അഥർവ് ഒരിു �രിീക്ഷിണം നംടത്തി, അ�ിൽ 
അജോ�ഹം ഒരിു ബംർ മുംപ്പെ�റ്റം് എടുത്ത് 
�ീൽ യംു-�ി�ുകളുപ്പെട കൂ�ംരിത്തിന്ം 
മുുകളിൽ ഉരിു�ി (ചിപ്ര�ം 4.15). 

 നംിങ്ങളുപ്പെട അഭിപ്ര�ംയംത്തിൽ, ��ിക 4.3-
ൽ നംൽകിയംിരിിക്ക്ുന്ന ഓ�്ഷിനംുകളിൽ 
ഏ�ംണ് അജോ�ഹത്തിന്ംപ്പെറ നംിരിീക്ഷിണം?

�ാന� A �ാന� B �ാന� C

(i) 10 2 10

(ii) 10 10 2

(iii) 2 10 10

(iv) 10 10 10

പ�ികാ 4.3: കാാന്ത� ആകാർഷി�ു� പി�ുകാളുവെട എ�� 

അതിന്വെറു വുംിവുംിധ �ാനങ്ങളിൽ

3. ഒരിു കംന്തത്തിന്ംപ്പെറ ഒരിു പ്ര�ുവം മുപ്പെറ്റംംന്നിന്ംപ്പെറ പ്ര�ുവത്തിനംടുത്തംയംി 
സ്ഥാം�ിക്ക്ുന്ന വയ�യസ്പത സ്ഥാംനംങ്ങൾ നംിരി I കംണിക്ക്ുന്നു. ജോകംളം 
II വയ�യസ്പത സിംഹചരിയങ്ങളിൽ അവ �മ്മിി�ുള്ള ഫ�മുംയംുള്ള 
ഇടപ്പെ�ട�ിപ്പെനം സിൂചി�ിക്ക്ുന്നു. ശംൂനംയ�കൾ �ൂരിി�ിക്ക്ുക.

5. ജോരി�� മുംർക്ക്റ്റംിൽ നംിന്ന് സിമുംനംമുംയം മുൂന്ന് പ്പെമുറ്റംൽ ബംറുകൾ 
വംങ്ങി. ഈ ബംറുകളിൽ രിപ്പെണ്�ം കംന്തങ്ങളും ഒപ്പെരി�ം ഇരിു�് 
കഷിണവുമുംയംിരിുന്നു. മുൂന്നിൽ ഏ�ംണ് കംന്തങ്ങൾ (മുജോറ്റംപ്പെ�ങ്കിി�ും 
പ്പെമുറ്റംീരിിയംൽ ഉ�ജോയംംഗിക്ക്ംപ്പെ�) എന്ന് അവൾ എങ്ങപ്പെനം �ിരിിച്ചിറിയംും?

6. പ്ര�ുവങ്ങൾ അടയംംളപ്പെ�ടുത്തംത്ത ഒരിു കംന്തം നംിങ്ങൾക്്ക് 
നംൽകിയംിരിിക്ക്ുന്നു. പ്ര�ുവങ്ങൾ അടയംംളപ്പെ�ടുത്തിയംിരിിക്ക്ുന്ന മുപ്പെറ്റംംരിു 
കംന്തത്തിന്ംപ്പെറ സിഹംയംജോത്തംപ്പെട നംിങ്ങൾക്്ക് എങ്ങപ്പെനം അ�ിന്ംപ്പെറ 
പ്ര�ുവങ്ങൾ കപ്പെണ്ത്തംൻ കഴുംിയംും? 

ചിപ്ര�ം 4.15: ബംർ മുംപ്പെ�റ്റംും കൂ�ംരിവും 
�ീൽ U-clips
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കാൂടുതൽ പഠി�ുകാ 

� 3-4 വയ�യസ്പത കംന്തങ്ങൾ ഉ�ജോയംംഗിച്ചി്, �ീൽ �ിന്നുകൾ അപ്പെ�ങ്കിിൽ യംു-
ക്�ി�ുകൾ ഉയംർത്തംൻ പ്രശംമുിക്ക്ുക, ഏ�് കംന്തമുംണ് ഏറ്റംവും കൂടു�ൽ 
�ിന്നുകൾ എടുക്ക്ുന്നപ്പെ�ന്ന് �രിിജോശംം�ിക്ക്ുക. വയ�യസി്� കംന്തങ്ങൾ 
വയ�യസി്� എ�ം �ിന്നുകൾ എടുത്ത�് എന്തുപ്പെകംണ്ംപ്പെണന്ന് നംിങ്ങളുപ്പെട 
സിുഹൃത്തുക്ക്ളുമുംയംി ചർച്ചി പ്പെച�ുക.

� നംിങ്ങളുപ്പെട അ�യം�കനം്പ്പെറ സിഹംയംജോത്തംപ്പെട ഒരിു സിംജോയംം�ി� �ംസി് 
പ്ര�വർത്തനംമുംയംി ഒരിു കളി�ം�ം ‘ജോഹം�ിംഗ് ജോപ്രഫംഗ്ʼ ഉണ്ംക്ക്ുക. കളി�ം�ം 
നംിർമ്മിിക്ക്ുന്ന�ിനം്, റിംഗ് കംന്തങ്ങൾ ഒരിു വസി്�ുവിൽ ഘടി�ിക്ക്ുക ഇ�രി 
വടക്ക്-്പ്പെ�ക്ക് ് ഫംഷിൻ �ശം ഉ�ജോയംംഗിച്ചിുള്ള സി്പ്പെകയംി�ിനം്പ്പെറ നംീളം (ചിപ്ര�ം 

ചിപ്ര�ം 4.17: മുൂന്ന് ബംർ കംന്തങ്ങൾ

ചിപ്ര�ം 4.16: രിണ്് ജോമും�ിരി 
കംന്തങ്ങൾ

X

Y

7. ഒരിു ബംർ കംന്തത്തിന്ം അ�ിന്ംപ്പെറ പ്ര�ുവങ്ങപ്പെള സിൂചി�ിക്ക്ംൻ 
അടയംംളങ്ങപ്പെളംന്നുമുി�. മുപ്പെറ്റംംരിു കംന്തം ഉ�ജോയംംഗിക്ക്ംപ്പെ� അ�ിന്ംപ്പെറ 
ഉത്തരിപ്ര�ുവം ഏ�് അറ്റംത്തംണ് സ്ഥാി�ിപ്പെച�ുന്നപ്പെ�ന്ന് നംിങ്ങൾ എങ്ങപ്പെനം 
കപ്പെണ്ത്തും?

8. ഭൂമുി �പ്പെന്ന ഒരിു കംന്തമുംപ്പെണങ്കിിൽ, കംന്തിക ദിശംംസിൂചകത്തിന്ംപ്പെറ ദിശം 
ജോനംംക്ക്ി ഭൂമുിയംുപ്പെട കംന്തത്തിന്ംപ്പെറ പ്ര�ുവങ്ങൾ ഊഹിക്ക്ംൻ നംിങ്ങൾക്ക്് 
കഴുംിയംുജോമും?

9. ഒരിു പ്പെമുക്ക്ംനംിക്ക്് ഒരിു സ്ിപ്രകൂ 
ൈപ്രഡിവർ ഉ�ജോയംംഗിച്്ചി ഒരിു ഗംഡി്പ്പെ�റ്്റം 
നംന്നംക്ക്ുന്ന�ിനംിടയംിൽ, �ീൽ സ്ിപ്രകൂകൾ 
�ംജോഴുംക്ക്് വീഴുംുകയംംയംിരിുന്നു. ഈ 
അ�യംയംത്തിൽ നംിങ്ങൾ �ഠിച്ചി�ിന്ംപ്പെറ 
അടിസ്ഥാംനംത്തിൽ പ്പെമുക്ക്ംനംിക്ക്ിന്ംപ്പെറ 
പ്ര���ം �രിിഹരിിക്ക്ുന്ന�ിനംുള്ള ഒരിു മുംർഗം 
നംിർജോ�ശംിക്ക്ുക.

10. ചിപ്ര�ം 4.16-ൽ കംണിച്ചിിരിിക്ക്ുന്ന�ുജോ�ംപ്പെ� 
X, Y എന്നീ രിണ്് റിംഗ് കംന്തങ്ങൾ 
പ്രകമുീകരിിച്ചിിരിിക്ക്ുന്നു. മും�റ്്റം എ��് കൂടു�ൽ 
�ംജോഴുംക്ക്് നംീങ്ങുന്നിപ്പെ�ന്ന് നംിരിീക്ഷിിക്ക്പ്പെ�ടുന്നു. 
സിം�യമുംയം കംരിണം എന്തംയംിരിിക്ക്ംം? 
ഏപ്പെ�ങ്കിി�ും കംന്തങ്ങപ്പെള �ള്ളിക്ക്ളയംംപ്പെ�, 
മുംപ്പെ�റ്റം് X പ്പെനം മുംപ്പെ�റ്്റം Y യംുമുംയംി സി�ർക്ക്ം 
�ു�ർത്തുന്ന�ിനംുള്ള ഒരിു മുംർഗം 
നംിർജോ�ശംിക്ക്ുക.

11. മുൂന്ന് കംന്തങ്ങൾ 
പ്രകമുീകരിിച്ചിിരിിക്ക്ുന്നു ചിപ്ര�ം 
4.17-ൽ കംണിച്ചിിരിിക്ക്ുന്ന 
ആകൃ�ിയംുപ്പെട രിൂ�ത്തി�ുള്ള ഒരിു 
ജോമുശംയംിൽ. കംന്തങ്ങളുപ്പെട 1, 2, 3, 4, 6 
അറ്റംങ്ങളിപ്പെ� N അപ്പെ�ങ്കിിൽ S എന്ന 
പ്ര�ുവ� എന്തംണ്? ഒരിു അറ്റംത്തിന്ംപ്പെറ 
(5) ജോ�ംളംരിിറ്റംി നംിങ്ങൾക്ക്ംയംി 
നംൽകിയംിരിിക്ക്ുന്നു.

ചിപ്ര�ം 4.17: മുൂന്ന് ബംർ കംന്തങ്ങൾ
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നംിങ്ങൾ �ം�ിക് സി്പ്രടി�് (�വളജോയംംപ്പെടം�ം) സി്പ്പെകയംി�ിനം് മുുകളി�ൂപ്പെട 
ൈ�ഡി് പ്പെച�ുജോ�ംൾ (ചിപ്ര�ം 4.18 ബി), �വള കു�ിക്ക്ുന്ന�് നംിങ്ങൾക്ക്് 
കംണംൻ കഴുംിയംും. 

(എ)
(ബി)

ചിപ്ര�ം 4.18: എന്ംപ്പെറ ജോഹം�ിംഗ് 
�വള

4.18 എ). ഒരിു �വളപ്പെയം കട�ംസിിൽ പ്പെ�യംിനം്റ് പ്പെച�ുക, രിൂ�ജോരിഖയംിൽ 
മുുറിച്ചി് അ�ിനം്പ്പെറ അടിയംിൽ ഒരിു ജോമും�ിരി കംന്തം ഒ�ിക്ക്ുക. 
സിു�ംരിയവും ഫ്പ്പെ�ക്സിിബിളുമുംയം ഒരിു �്�ം�ിക് സി്പ്രടി�് എടുക്ക്ുക 
(ചിപ്ര�ം 4.18എ) പ്പെചറിയം വ�ു�മുുള്ള �വളയംുമുംയംി ബ�ി�ിച്ചിിരിിക്ക്ുന്ന 
ജോമും�ിരി കംന്തത്തിൽ ഒ�ിക്ക്ുക. 

� മുംപ്പെ�വ് പ്പെപ്രടയംിനംിപ്പെനംക്ക്ുറിച്ചി് കപ്പെണ്ത്തി അ�ിനം്പ്പെറ ജോമുംഡിൽ 
നംിർമ്മിിക്ക്ംൻ പ്രശംമുിക്ക്ുക.

� വയ�യസ്പത ആകൃ�ിയംി�ുള്ള കംന്തങ്ങൾ നംിർമ്മിിജോക്ക്ണ്�ിനം്പ്പെറ 
ആവശംയക� കപ്പെണ്ത്തംൻ പ്രശംമുിക്ക്ുക.

� ൈവദയശംംസി്പ്ര�രിംഗത്ത് കംന്തങ്ങളുപ്പെട ഉ�ജോയംംഗവുമുംയംി 
ബ�പ്പെ�� വിവരിങ്ങൾ ജോശംഖരിിക്ക്ുക.
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മാവെ��് പറുയു�ു “ മനുഷ�ർ അവുംരുവെട 

ആവുംശ�ങ്ങൾ�നുസരി�് വും�ത��� ആകാൃതിയിലുു� 

വുംലുുപ്പും�ിലുു� എവെ� സൃ�ി�ു. എ�ിരു�ാലുു�, 

എന്വെറു ആകാൃതി എന്തുതവെ�യായാലുു� എന്വെറു 

്രധുവുംങ്ങൾ എ�ാേയ്പ്പുംാഴു� േജാഡികാളായി 

സ�ഭവുംി�ു�ു”.

കാൂടുതൽ 

അറുിയാൻ!

ബാർ 
കാാന്ത�

ഡി��്
 കാാന്ത�

സിലുി�ർ 
ആകാൃതിയിലുുള്ള 

കാാന്ത�

േമാതിര�
 കാാന്ത�

േഗാളാകാൃതിയിലുുള്ള 
കാാന്ത�
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