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हाो बिवाशेंय सुोदूान कोंडपां खंंतीर, हांकों �ंगूून र्टांोकोनं�च्यां सु� चेंंचंें मीो� बादा�नं हां जेंर्णून आमीी एको अबितरिरक्ती 
शूेंन्य जेोडी (पाॉझि�दिर्टांव्ह आनी नॅगेूदिर्टांव्ह) कोंडू�को शेंकोतंत.

आतं� आमीी 6 पाॉझि�दिर्टांव्ह कोंडू�को शेंकोतंत! देाखूंन दिकोत ं
उर�ं� तं :

(+5) – (+6) = – 1 असुो बिन�शेंण आमीी कोंडर्टांंत.

 सोादून काडपा

 1. र्टांोकोन वांपारून सुकोय� दिदाल्ल्यों फूरकों�चंें मीुल्यां�कोन कोरंत. आतं� तमुीकों� खंबार आभिशेंल्ल्यों हाेर 
पाद्दती � प्रमींर्ण तमुीकों� तसुोचें पारिरर्णंमी मेीळोर्टांं कोंय नं त ंतपांसुंत:

 को. (+ 10) – (+ 7)  खं. (– 8) – (– 4) गू. (– 9) – (– 4) 
 घ. (+ 9) – (+ 12)  ङ. (– 5) – (– 7) चें. (– 2) – (– 6)
2. वाजेंबांकोी � पाुरंय कोरंत:
 को. (– 5) – (– 7) खं. (+ 10) – (+ 13) गू. (– 7) – (– 9) 
 घ. (+ 3) – (+ 8) ङ. (– 2) – (– 7) चें. (+ 3) – (+ 15) 

देाखंीको: + 4 –  (– 6).
4 पाॉझि�दिर्टांव्ह घेवान सुुरवांत कोरचेंी.
हांतू� तल्यांन आमीकों� 6 नॅगेूदिर्टांव्ह कोंडचेें पाडर्टां�े. पूार्ण तंतू� त फूंवाो ते नॅगेूदिर्टांव्हंत नंत.
हाी अडचेंर्ण न्हय. हांकों �ंगूून र्टांोकोनं�च्यां सु� चेंंचंें मीो� बादा�नं मू्हार्ण आमीी कों�य शूेंन्य जेोडयो जेोडर्टांंत.
पूार्ण शूेंन्य जेोडयो दिकोतल्याो? आमीकों� 6 नॅगेूदिर्टांव्ह कोंडचेें पाडर्टांंत मू्हार्ण आमीी 6 शूेंन्य जेोडयो सुकोय� दावारतंत: 

आतं� आमीी 6 नॅगूेदिर्टांव्ह कोंडून घेवा�को शेंकोतंत:

 तंकों �ंगूून + 4 – (– 6) = + 10
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सोोदून काडपा
1. वाजें कोरपांचेंो यत्न कोरंत: – 3 – (+ 5). 

     दिकोतल्याो शूेंन्य जेोडयो घं�च्याो पाडर्टांल्याो? तंचेंो पारिरर्णंमी दिकोतं?
2. र्टांोकोन वांपारून सुकोय� दिदाल्ल्यों गूजें�ी �चंें मुील्यां�कोन कोरंत.
 को. (– 3) – (+ 10) खं. (+ 8) – (– 7) गू. (– 5) – (+ 9 
 घ. (– 9) – (+ 10) ङ. (+ 6) – (– 4) चें. (– 2) – (+ 7)

10.3 हेार सुोवातीं �तीले पूाणा�क

के्रडंट आंनं डेनिबट
सुमीजें तुमीी फूंर्टांल्यां म्हायन्यं�त बाचेंत कोरतं�े ते 100 रुपायं घेवान तुमीी तुमीच्यां र्थळोंव्यं बँाकंोत बँाको खंंत ं

उगूड�ं�. देाखूंन तुमीचेंी बँाको भिशेंल्लोको 100 रुपायं सुंवान सुुरू जेंतं.

मींगूीर तुमीी दासुुऱ्यं दिदासुं तुमीच्यां नोकोरेचेेंर ‘60 कोरतंत आनी तुमीी तं तुमीच्यां खंंत्यां�त जेमीं कोरतंत. हा ं
तुमीच्यां बँाको पांसुबाुकों�त ‘के्रडीर्टां’ मू्हार्ण दांखंय�ं�’. 

 तमुीचेंी नवाी बँाको भिशेंल्लोको _______ आसुं.  

दासुुऱ्यं दिदासुं तुमीी तमुीचंें बँाको खंंत ंवांपारून तुमीचंें 30 रुपायं�चंें इ�े�ाीको बिबा� �रतं. हा ंतुमीच्यां बँाको पांसुबाकुों�त 
‘डेबिबार्टां’ मू्हार्ण दांखंय�ं�.�.

 तमुीचेंी बँाको भिशेंल्लोको आतं� ______ जेंल्यां.  

दासुुऱ्यं दिदासुं तुमीी तुमीच्यां 150 च्यां वाेवासुंयं खंंतीर व्हड खंरेदाी कोरतंत. पारत हां डेबिबार्टां मू्हार्ण दांखंयतंत

 आतं� तुमीचेंी बँाको बॅा�न्स दिकोत�ी? ______ 

हां शेंक्य आसुं?

 हाय, कों�य बँाकोो तुमीच्यां खंंत्यांचेंी भिशेंल्लोको नॅगूेदिर्टांव्ह जेंवापांको दिदातंत, तंत्पुुरती! तमुीचेंी भिशेंल्लोको नॅगूेदिर्टांव्ह 
जेंल्यांर, ‘व्यंजे’ वां ‘शेंु�’ ह्यां रुपांन कों�य बँाकोो तमुीचेें कोडल्यांन अबितरिरक्ती र�मी घेतंत.

आदाल्यां दिदासुं तुमीचेंी सुंमीकोी व्हड खंरेदाी तमुीकों� दासुुऱ्यं दिदासुं तुमीच्यां वाेवासुंयं�त ‘200 कोरपांको मीेळोर्टांं. 
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 आतांं� तुुमचीी बँँक बॅॅलन्स कि�तलीी? ______ 

‘के्रेडि�ट’ होो पॉॉझि�टि�व्ह आंंकडोो आनीी ‘डेेबि�ट’ होो नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडोो अशंें तुुमीी समजूंं�  येेताा. तुुमच्याा सगळ्याा 
के्रेडि�टांं�चोो (पॉॉझि�टि�व्ह आंंकडोो) आनीी डेेबि�टांं�चोो (नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडोो) वट्ट म्हळ्याार तुुमचीी वट्ट बँँक खाात्यााचीी 
शि�ल्लक. हंें पॉॉझि�टि�व्ह वाा नॅॅगेेटि�व्ह आसूंं�  येेताा!

साादाारणपणाान, तुुमच्याा बँँक खाात्यांं�त पॉॉझि�टि�व्ह शि�ल्लक दवरपााचोो यत्न करप बरें! 

 सोोदूून कााडप

1.	समजाा  तुमुीी तुुमच्याा बँँक खाात्यांं�त ‘0’ साावन सुुरवाात करताात आनीी माागीीर तुुमचे कडेन ‘30, ‘40, 
आनीी ‘50 चेे के्रेडीीट आनीी ‘40, ‘50, आनीी ‘60 चेे डेेबि�ट आसाात. आतांं� तुुमच्याा बँँक खाात्यााचीी 
शि�ल्लक कि�तलीी ?

2.	समजाा  तुमुीी तुुमच्याा बँँक खाात्यांं�त ‘0 साावन सुुरवाात करताात आनीी माागीीर तुुमचे कडेन ‘1, 2, 4, 8, 
16, 32, 64, आनीी 128 अशेे डेेबि�ट आसाात आनीी माागीीर तुुमचे कडेन 256 एकूूच के्रेडीीट. आतांं� 
तुुमच्याा बँँक खाात्यााचीी शि�ल्लक कि�तलीी?

3.	तु मच्याा बँँक खाात्यांं�त पॉॉझि�टि�व्ह शि�ल्लक दवरपााचोो यत्न करप आनीी दवरप साादाारणपणाान 
कि�त्यााक बरें? ताातु्पुरतें ंनॅॅगेेटि�व्ह समतोोल दवरप खंंयच्याा परि�स्थि�तींं �त फाायद्यााचंें थाारूंं  येेताा?

तुुमकांं� दि�श्टीी पडटाा, शूून्याा वांं�गडाा पॉॉझि�टि�व्ह आनीी नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडोो बँँकींं �ग आनीी वर्ल्डड बँँकेेत खूूब उपेेगीी पडटाा.

भुगुोोलीीक क्रॉॉस वि�भााग
दोंं �गर, पठाारांं�, वााळवंंट  ह्याा भुुगोोलीीक खााशेेलपणांं�च्योो उंंचाा य आमीी ‘दर्याा� थराासाावन’ मेेजताात. दर्याा� थरााचेर उंंचाा य 
0 मीी. दर्याा� थराासाावन उंंचााये चंें पॉॉझि�टि�व्ह आंंकडोो वाापरून प्रति�नि�धि�त्व करताात आनीी दर्याा� थराा सकयल आशि�ल्लीी 
उंंचाा य नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा वाापरून दााखयताात. 



शूेंन्यंचेंी दासुुरी बांजेू

261

 सोोदून काडपा
1. �ुगूो�ीको क्रॉसु बिवा�ंगू पाळोयल्यांर, सु� बा� दाीत उ� चेंंय �रपा: 

  को.    खं.  गू.  घ.   

  ङ.     चें.   छ.    
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ह्यां पांनं�त�ी आकृोती दांखंोवान �ुगूो�ीको क्रॉसु सेु�न दिकोतं तं बिवाचेंंरंत. धतणरेचेेंर खं� यचेेंय सुुवांतेर 
कोंदिडल्ल्यों उभ्यां तुकोड्यांंचेंी कोल्पनं कोरपां सुंरकंो. हाीचें गूजें� बांजेूच्यां नदारंतल्यांन पाळोोवापांको मेीळोर्टां�ी. 
�ूगूो�ं�त�ी उ� चेंंय आनी खंो�ंय मेीजेपांखंंतीर ‘दायंणचेंी पांतळोी’ हाे कोल्पनेचेेंर चेंचेंंण कोरपा.

शि�क्षका�क टिटपाणं 

2. ह्यां �ुगूो�ीको क्रॉसु बिवा�ंगूं�त�ो सुगूळ्यां�त ऊ� चें बिबा�दूा खं� यचेंो? सुगूळ्यां�त उर्णो बिबा�दूा खं� यचेंो?
3. उ� चेंंयेच्यां उण्यांं क्रमींच्यां क्रमीं�त अ, बा, ..., गू हा ेबिबा�दूा बारोवा�को शेंकोतंत? उ� चेंंयेच्यां वांडट्यां क्रमींच्यां 

अनुक्रमींन मुीदे्द बारोवा�को मेीळोर्टां�े?
4. धतणरेवाय�ो दायंण र्थरंसुंवान सुगूळ्यां�त ऊ� चें बिबा�दूा खं� यचेंो? तंचेंी उ� चेंंय दिकोत�ी?
5. जेमीनीर वां दायंणदेागूेर दायंणच्यां र्थरंचेंो बिवाचेंंर केोल्यांर सुगूळ्यां�त सुकोय�ो बिबा�दूा खं� यचेंो? तंचेंी उ� चेंंय 

दिकोत�ी? (हाी उ� चेंंय नॅगूेदिर्टांव्ह आसूु� को जेंय).

उ� चेंंय (m)

दायंणचेें 
पांतळेोचेेंर
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ताापमाान

गि�मााच्याा दि�सांं�नीी ‘उश्णताायेचंें ल्हाार’ येेताा अशंें तुुमीी खबरांं�नीी आयकलांं� आसतलंें. गि�मााच्याा दि�सांं�नीी जेेन्नाा तुुमकांं� 

खूूब गरमीी दि�सताा तेेन्नाा ताापमाान कि�तलंें आसतलंें अशंें तुुमकांं� दि�सताा? शिं�ंयााळ्यांं�त आमकांं� थंंडीी वाा थंंड ताापमाान 

आसताा.

तुुमच्याा वााठाारांं�त गि�मााच्याा दि�सांं�नीी चडांं�त चड ताापमाान आनीी फााटल्याा वर्साा� शिं�ंयााळ्यांं�त उण्यांं�त उणेंं ताापमाान 

कि�तलंें आशि�ल्लें? सोोदूून कााडाात.

जेेन्नाा आमीी ताापमाान मेेजताात तेेन्नाा आमीी सेेल्सि�अस हेंं माापााचंें युुनि�ट (°C)..) मू्हूण वाापरताात. सकयल 

आशि�ल्ल्याा ताापमाापकांं�त 40°C).. आनीी 15° C).. ताापमाान दााखयताात.

 सोोदूून कााडप

1.	�भाा रतांं�त कांं�य अशींं � थळांं� आसाात जंं य ताापमाान 0°C 
सकयल वचपााक शकताा हें ंतुुमकांं� खबर आसाा? भाारतांं�त 
केेन्नाा केेन्नााय ताापमाान 0°C सकयल वताा अशींं � थळांं� सोोदूून 
कााडाात.  ह्याा जााग्यांं� मदींं � कि�तें ंसाामाान्य आसाा? थंंय थंंड 
कि�त्यााक जााताा आनीी हेेर वााठाारांं�नीी कि�त्यााक जाायनाा?

2.	लडााखां ं�तल्याा लेेहााक शिं�ंयााळ्यांं�त खूूब थंंडीी पडटाा. 
नोोव्हेंंबरांं�तल्याा एकाा दि�साा लेेहांं�त दीीस आनीी राातच्याा 
वेेगवेेगळ्याा वेेळाार घेेति�ल्ल्याा ताापमाानााच्याा वााचनांं�चंें साारणीी 
सकयल दि�ल्लें आसाा. दीीस आनीी राातच्याा योोग्य वेेळाा कडेन 
ताापमाानााचीी जुळुोोवणीी करचीी. 

तापमान वेेळ

14°C फांं�तोोडेेर 02.00 वरांं�चेेर

8°C राातींं � 11.00 वरांं�चेेर

–2°C दनपाारांं� 02.00 वरांं�चेेर

-4 °C सकााळींं � 11.00 वरांं�चेेर
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तंपामींपाकों�बिवाशेंी � आनी तंपामींन मेीजेपांखंंतीर तं�चेंो उपेागू कोसुो कोरतंत हांचेेंबिवाशेंी � उ�यतंत. वागूं�त 
प्रयोगूशेंंळेोचेंो तंपामींपाको हांडून गूरमी उदाको आनी र्थ�ड उदाकोंचंें तंपामींन मेीजेपा. तंपामींपाकों�त 0°C सुकोय� 
आभिशेंल्ल्यों खुंर्णं आसुंत हां �ुरग्यं�को सुं�गूचंें.  0°C दिकोतं दांखंयतं, म्हाळ्यांर उदाकोंचेंो दि�झिजे�गू बिबा�दूा हांचेेंर 
चेंचेंंण कोरचेंी

शि�क्षका�क टिटपाणं

10.4  पूाणा�का� वा�गडा अ�े�ण

एक पाोकळो पूाणा�क ग्रींड

4 – 1 – 3

– 3 1

– 1 – 1 2

5 – 3 – 5

0 – 5

– 8 – 2 7

ह्यां दाोनूय ग्रीीडं�तल्यां आ�कोड्यांं�त दिकोतं तरी खंंशेें�ंपार्ण आसुं. तं दिकोतं तं आमीी सुोदूान कोंडूयं.

वाय�ी रं�गू�
सुकोय�ी रं�गू
दांवाो स्त���
उजेवाो स्त���

 4 + (– 1) + (– 3)  = 0
(– 1) + (– 1) +   2     = 0
 4 + (– 3) + (– 1)  = 0
(– 3) +   1     +   2    = 0

 5 + (– 3) + (– 5)  = ____
(– 8) + (– 2) +   7     = ____
 5 +    0    + (– 8)  = ____
(– 5) + (– 5)  +   7     = ____

दारेको ग्रीीडं�त दारेको दाोन ओळोी �त�े आ�कोडे (वाय�ी रं�गू आनी सुकोय�ी रं�गू) आनी दाोनूय स्त��ं�तल्यां दारेकों 
स्त��ं�त�े आ�कोडे (सुगूळ्यां�त दांवाो स्त�� आनी सुगूळ्यां�त उजेवाो स्त��) जेोडून एकूोचें आ�कोडो दिदातंत. ह्यां बाेरीजेंको 
आमीी ‘भिशेंमेीचेंी बाेरीजे’ म्हार्णर्टां�े. पायल्यां ग्रीीडंचेंी भिशेंमेीवाय�ी बाेरीजे ‘0’ आसुं’.

 सोोदून काडपा

1. वायर दिदाल्ल्यों दासुुऱ्यं ग्रीीडंचेंी गूर्णनं कोरंत आनी भिशेंमीेचेंी बाेरीजे सुोदूान कोंडंत.
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2.	ग रजेेचीी शि�मेेचीी बेेरीीज करपााक ग्रीीड पुुरााय कराात.

– 10

– 5

9

6 8

– 5

– 2

7

– 5

शिमेची बेरीज +4 शिमेची बेरीज – 2 शिमेची बेरीज – 4

3.	व यर दि�ल्ल्याा नि�मााण्याा ग्रीीडाा खाातीीर, शि�मेेचीी बेेरीीज – 4 मेेळोोवपाा खाातीीर नंंबर भरपााचे एकाापरस 
चड माार्गग सोोदूून कााडाात.

4.	हे ेर खंंयच्योो ग्रीीड जाायत्याा तरांं�नीी भरूंं  येेताात? तााचंें काारण कि�तें आसूंं�  येेताा?
5.	�शी ीम पूूर्णांं�क चौौकोोनीी कोोडेे तयाार कराात आनीी तुमुच्याा वर्गगमि�त्रांं�क आव्हाान दि�वचंें.

आंकंड्यांं�चेे अद्भुतु ग्रीीड!
सकयल कांं�य आंंकडोो आशि�ल्लीी ग्रीीड आसाा. जोो मेेरेेन आंंकडोो उरनाा तोो मेेरेेन दााखयले्ले प्रमााण पाावलांं� पााळचींं �.

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

वंेंचूून कााडि�ल्ल्याा क्रमांं�कााचीी पंं क्तीी आनीी स्तंंभ कााडप

खंंयच्यााय आंंकड्यााचेर वर्तुु�ळ घाालप

खंंयच्यााय अनस्ट्राा�क आंंकड्यााचेर 

जेेन्नाा आनीीक अनस्ट्राा�क नंंबर नाासताात तेेन्नाा स्टॉॉप करप. वर्तुु�ळााकाार आंंकडोो जोोडप.

सकयल दि�ल्ल्याा उदााहरणांं�त वर्तुु�ळााकाार आंंकडे अशेे आसाात – 1, 9, – 7, – 2. तींं � जोोडल्याार –1 मेेळटाा.

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 –  2 7

– 7 – 6 – 10 – 1
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 �सोोदूून कााडप

1.	 नव्याान यत्न कराात, हे ेखेेपेे वेेगवेेगळे आंंकडे वेंंचूून कााडाात. कि�तलीी सम मेेळ्ळीी? पयलेे खेेपेे परस 
वेेगळें आशि�ल्लें? आनीीक कांं�य फाावट यत्न कराात!

2.तोोच खेेळ सकयल दि�ल्ल्याा ग्रि�डांं� वांं�गडाा खेेळटाात. तुुमकांं� कि�तेंं जााप मेेळ्ळीी?

7 10 13 16

– 2 1 4 7

– 11 – 8 – 5 – 2

– 20 – 7 – 14 – 11

– 11 – 10 – 9 – 8

– 7 – 6 – 5 – 4

– 3 – 2 – 1 0

1 2 3 4

3.	 ह्याा ग्रीीडांं�चंें इतलंें खााशेलंें कि�तें ंआसूंं�  येेताा? आंंकड्यांं�तलीी जाादू कााय तांं�चीी मांं�डाावळ 
करपााचीी पद्दत वाा दोोनूूय? अशेे आनीीक ग्रि�ड तयाार करपााक मेेळटले?

 �सोोदूून कााडप
	 1.	� दि�ल्ल्याा जोोड्यांं�मदींं � सगळे पूूर्णांं�क, वााडट्याा क्रमाान बरोोवप.. 

क. 	 0 आनीी – 7	ख .	 – 4 आनीी 4

ग. 	 8 आनीी – 15 	 घ.	 – 30 and – 23

2. �	ती ीन आंंकडे अशेे दि�ताात कीी तांं�चीी बेेरीीज – 8 आसाा.

3. �	दो ोन पााशे आसाात जााच्याा मुुखाामळांं�चेेर हे े आंंकडे आसाात: – 1, 2, – 3, 4, – 5, 6. हे े पााशे 

घुंं� वडाायतनाा शक्य ति�तलीी सगळ्यांं�त ल्हाान बेेरीीज म्हळ्याार – 10= (– 5) + (– 5) आनीी सगळ्यांं�त 

व्हडलीी शक्य बेेरीीज 12 = (6) + (6) आसाा. (– 10) आनीी (+ 12) हांं�चेे मदले कांं�य आंंकडे ह्याा 

दोोन पााशांं�चेेर आंंकडे जोोडूून मेेळप शक्य नाा. तेे आंंकडे सोोदूून कााडाात

4.	�हे  सोोडोोयाात:

8 – 13 (– 8) – (13) (– 13) – (– 8)  (– 13) + (– 8) 

8 + (– 13) (– 8) – (– 13) (13) – 8 13 – (– 8) 

5. �	सक यलींं � वर्सांं� सोोदूून कााडाात.
क.	स द्यााच्याा वर्साा�, 150 वर्सांं� पयलींं � खंंयचंें वर्सस आशि�ल्लें? ________
ख.	स द्यााच्याा वर्साा�, 2200 वर्सांं� पयलींं � खंंयचंें वर्सस आशि�ल्लें? _______
संंके त: 0 वर्सस नााशि�ल्लें हें ंयााद कराात..

यत्न  
कराात
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गू. बाी.सुी.इ 680 उपारं�त 320 वासुं� उपारं�त खं� यचंें वासुण आसुत�ं? ________

6. सुकोय� दिदाले्लो क्रमी पुारंय कोरंत:

को. (– 40), (– 34), (– 28), (– 22), _____, ______, ______

खं. 3, 4, 2, 5, 1, 6, 0, 7, _____, _____, _____

गू. _____, ______, 12, 6, 1, (– 3), (– 6), _____, ______, ______

7.  हांतू�त सु पूार्णं�को कोंडं� आसुंत: (+ 1), (+ 7), (+ 18), (– 5), (– 2), (– 9).

 हांतू�त�ं खं� यचंेंय वांचूेंन कोंडू� येतं आनी अदाीको आनी वाजेंबांकोी वांपारून अभि�व्यक्तीी कोरू�  येतं.

 हांतू�त एको अभि�व्यक्तीी आसुं: (+ 18) + (+ 1) – (+ 7) – (– 2) जे ंवाे�ू दिदातं (+ 14). आतं� 

कोंडं� वांचूेंन तंचंें वाे�ू (– 30) �ंगूी � आसुं अशेंे तरेचेंी अभि�व्यक्तीी कोरचेंी.)

8.  दाोन पाॉझि�दिर्टांव्ह पाूर्णं�कों�चेंी बाेरीजे सुदां�चें पाॉझि�दिर्टांव्ह आसुतं पाूर्ण एको (पाॉझि�दिर्टांव्ह पाूर्णं�को) – 

(पाॉझि�दिर्टांव्ह पूार्णं�को) पाॉझि�दिर्टांव्ह वां नॅगूेदिर्टांव्ह आसूु�  येतं. दिकोत्यां बिवाशेंी �

को. (पाॉझि�दिर्टांव्ह)  – (नॅगूेदिर्टांव्ह)  खं. (पाॉझि�दिर्टांव्ह)  +(नॅगूेदिर्टांव्ह)

गू. (नॅगूेदिर्टांव्ह) + (नॅगूेदिर्टांव्ह)  घ. (नॅगूेदिर्टांव्ह) – (नॅगूेदिर्टांव्ह)

ङ. (नॅगूेदिर्टांव्ह) – (पाॉझि�दिर्टांव्ह)  चें. (नॅगूेदिर्टांव्ह) + (पाॉझि�दिर्टांव्ह) 

9.  ह्यां दाोरयेचेंी वाट्ट 100 र्टांोकोन एकों बिवाभिशेंश्टी पाद्दतीन मीं�डल्यांत. दाोरयेचेंो वाे�ू दिकोत?ं

10.5  इनितीहाासोाचाो चिचामाटो

सुंदांरर्ण अपूार्णं�कों� �शेेंन, सुंमींन्य पूार्णं�कों�चेंी (शूेंन्य आनी नॅगेूदिर्टांव्ह सु� ख्यां धरून) हाजेंरं�नी वासुं� पाय�ी � 
आभिशेंयं�त पाय�ी � कोल्पनं कोरून तंचेंो उपेागू केो�ो, बिनमींर्णं ते चेंड आधुबिनको कोंळों�त सु� वासुंर�र पांतळ्ळ्यांत.

नॅगेूदिर्टांव्ह आ�कोड्यांं�च्यां वांपारंचेंी � पाय�ी � ज्ञंत उदांहारर्णं� दिहाशेंोबांच्यां सु� दा�ं�त घडल्यां�त. चेंीनंच्यां एकों म्हात्वंच्यां 
गूभिर्णतीय ग्री�र्थं�त, दा नंइन चॅें�सुण ऑन मॅीर्थेमॅीदिर्टांको� आर्टांण (झिजेउ�ं�गू सुुआ�शुें) – जेी इ. सु. पायल्यां वां दासुुऱ्यं 
शंेंकोड्यांंमेीरेन पुारंय जें�ी- तं�बाड्यांं आनी कोंळ्यां दां�ड्यांं�चेंो वांपार कोरून पाॉझि�दिर्टांव्ह आनी नॅगेूदिर्टांव्ह आ�कोडो 
दांखंय�ं, जेशंें आमीी तं�बाडे आनी कोंळंो र्टांोकोन वांपारून तं�चंें प्रबितबिनसिधत्व केो�ं!
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पुुर्वि�ल्ल्याा कााळांं�त भाारतांं�त लेेखााशाास्त्रााचीी बळि�श्ट संं सृ्कृतााय आशि�ल्लीी. के्रेडि�ट आनीी डेेबि�ट हेे संंक ल्पनेेवि�शींं � 
कौौटि�ल्याान आपल्याा अर्थथशाास्त्रांं�त (बीी.सीी.इ. सुुमाार 300) व्हड प्रमााणांं�त बरयलांं�, ताातूंं� त खाात्यााचीी शि�ल्लक 
नॅॅगेेटि�व्ह आसूंं�  येेताा हीी माान्यतााय आस्पाावताा. हि�शोोबााच्याा संंदर्भां ं�त नॅॅगेेटि�व्ह संंख्यां ं�चोो स्पश्ट उपेेग जाायत्याा पुुर्वि�ल्ल्याा 
भाारतीीय कृृतींं �त दि�सून येेताा, ताातूंं� त सीी.इ 300 वर्साा�च्याा सुुमाारााक बक्षीीलीी हाातबरपांं�त आस्पााव जााताा, जंं य आंंकड्याा 
उपरांं�त दवरि�ल्ल्याा खााशेेल्याा चि�न्हााचोो वाापर करून एक नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा बरयल्लीी (आयज आमीी करताात तशीी 
संं ख्याा पयलींं � न्हय).

पॉॉझि�टि�व्ह संं ख्याा, नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा आनीी शूून्य हांं�चोो पयलोो सर्ववसाादाारण उपचाार – सगले समाान प्रमााणांं�त 
समाान प्रमााणांं�त जााचेर बेेरीीज, वजााबााकीी, गुुणााकाार आनीी भाागााकाार हींं � मुुळाावींं � काार्यांं� करूंं  येेताात – ब्रह्मगुुप्ताान 
सीी.इ. 628 वर्साा� आपल्याा ब्रह्माा-सु्फुआ-सि�ध्दाान्त ह्याा ग्रंंथांं�त दि�ल्याा. ब्रह्मगुुप्ताान पॉॉझि�टि�व्ह, नॅॅगेेटि�व्ह आनीी शूून्य 
ह्याा सगळ्याा आंंकड्यांं�चेेर ऑपरेशनाा खाातीीर स्पश्ट आनीी स्पश्ट नेेम दि�ल्ले जेे मुुळांं�त आमीी आयजूूय वाापरताात तेे हे े
आंंकडे समजून घेेवपााचीी आधुुनीीक पद्दत तयाार जाालीी!

पॉॉझि�टि�व्ह संं ख्याा, नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा आनीी शूून्य हांं�चीी जोोड आनीी वजाा करपााचे ब्रह्मगुुप्तााचे कांं�य मुुखेेल नेेम 
सकयल दि�ल्ले आसाात:

ब्रह्मगुुप्तााचेे अदीीकााचेे नेेम (ब्रह्माा-सु्फुआ-सि�ध्दाान्त 18.30, बीी.सीी. 628)
1.	दो ोन पॉॉझि�टि�व्ह सम पॉॉझि�टि�व्हआसताा (देेखीीक, 2 + 3 = 5). 
2.	दो ोन नॅॅगेेटि�व्हचीी सम नॅॅगेेटि�व्ह आसताा. दोोन नॅॅगेेटि�व्ह जोोडपााखाातीीर आंंकडोो (चि�न्नांं� नाासतनाा) 

जोोडचोो आनीी उपरांं�त नि�कााल मेेळोोवपाा खाातीीर वजाा चि�न्ह दवरचंें (देेखीीक., (– 2) + (– 3) = 
– 5).

3.	पॉ ॉझि�टि�व्ह संं ख्याा आनीी नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा जोोडपााखाातीीर चड संंख्यें ंतल्याान (चि�न्ह नाासतनाा) ल्हाान 
संं ख्याा (चि�न्ह नाासतनाा) वजाा करून नि�कााल मेेळोोवपाा खाातीीर चड संंख्ये ेचंें चि�न्ह दवरचंें (देेखीीक., 
–  5 + 3 = – 2,  2 + (– 3) = – 1 आनीी – 3 + 5 = 2).

4.	संं  ख्याा आनीी तााचोो प्रति�लोोम हांं�चोो बेेरीीज शूून्य आसताा (देेखीीक., 2 + (– 2) = 0). 
5.	 खंंयच्यााय आंंकड्यााचीी आनीी शूून्यााचीी बेेरीीज एकूूच आसताा (देेखीीक., – 2 + 0 = – 2 आनीी 0 + 

0 = 0).
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ब्रह्मगुुप्तााचेे वजााबााकीीचेे नेेम (ब्रााह्माा-सु्फुआ-सि�ध्दाान्त 18.31-18.32)

1.	 व्हडल्याा पॉॉझि�टि�व्हाातल्याान ल्हाान पॉॉझि�टि�व्ह वजाा केेल्याार तााचोो परि�णााम पॉॉझि�टि�व्ह (देेखीीक, 3 – 2 

= 1) जााताा.. 

2.	 ल्हाान पॉॉझि�टि�व्हतल्याान व्हडलोो पॉॉझि�टि�व्ह वजाा केेल्याार तााचोो परि�णााम नॅॅगेेटि�व्ह (देेखीीक, 2 – 3 = 

– 1) जााताा).

3.	नॅ गेेटि�व्ह  संं ख्याा वजाा करप म्हळ्याार संंबंंदी  ीत धनाात्मक संं ख्याा जोोडपाा साारकीीच (देेखीीक, 2 – (– 3) 

= 2 + 3).

4.	 स्वताा कडल्याान संं ख्याा वजाा केेल्याार शूून्य मेेळटाा (देेखीीक, 2 – 2 = 0 आनीी  – 2 – (– 2) = 0).

5.	संंख्यें  ंतल्याान शूून्य वजाा केेल्याार एकूूच आंंकडोो मेेळटाा (देेखीीक, – 2 – 0 = – 2 आनीी 0 – 0 = 

0). शूून्यांं�तल्याान संं ख्याा वजाा केेल्याार त्याा आंंकड्यााचोो व्युुत्क्रम मेेळटाा (देेखीीक, 0 – (– 2) = 2)..

एकदांं� ब्रह्मगुुप्तााचे नेेम समजूून घेेतलेे उपरांं�त खंंयच्यााय आंंकड्याान अदीीक आनीी वजााबााकीीचंें कााम करूंं  येेताा 
– पॉॉझि�टि�व्ह, नॅॅगेेटि�व्ह  आनीी शूून्य!

 �सोोदूून कााडप

1.	बे ेलााच्याा बि�ल्डिं�ंग ऑफ फनााचे बााबतींं �त वाा नंंबर लाायनीीचेे नदरेन ब्रह्मगुुप्तााचोो दरेक नेेम स्पश्ट 
करपााक शकताा? 

2.	द र एकाा नेेमााचींं � स्वतााचींं � उदााहरणांं� दि�वचींं �.

शूून्यााचंें वर्णणन सगळ्यांं�त पयलींं � पॉॉझि�टि�व्ह संं ख्याा तशंेंच नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा आशि�ल्ल्याा समाान पांं�वड्याार आशि�ल्लीी 
संं ख्याा अशंें केेलंें आनीी अशाा सगळ्याा आंंकड्यांं�चेेर, पॉॉझि�टि�व्ह, नॅॅगेेटि�व्ह आनीी शूून्य हांं�चेेर अंंकगणि�तीीय क्रि�याा 
करपााखाातीीर स्पश्ट नेेम दि�वपीी सगळ्यांं�त पयलींं � – जााकाा आतांं� वलय अशंें म्हणटाात. तााकाा लाागूून संंवसाा र गणि�त 
करपााचीी पद्दत बदलतलीी.

पूूण शूून्य आनीी नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडोो आंंकडोो मू्हूण आपणाावपााक बााकीीच्याा संंवसाारााक  जाायतींं � शतकांं� लाागलींं �. 
तेेरााव्याा शंेंकड्याामेेरेेन युुरोोपांं�त पाावचेे पयलींं � 9 व्याा शंेंकड्याामेेरेेन अरब जगाान ह्याा आंंकड्यांं�चोो प्रसाार केेलोो, माान्य 
केेलोो आनीी फुुडंें अभ्याास केेलोो.
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अजेंपांचेंी गूजें� म्हार्णल्यांर अठांरंव्यं शंेंकोड्यांं�तूय जेंयत्यां युरोपाीय गूभिर्णतज्ञं�नी अजेूनय नॅगेूदिर्टांव्ह आ�कोडो 
मींन्य केो�ो नं. अठांरंव्यं शंेंकोड्यांं�त�ो �ंचें गूभिर्णतज्ञ �ं�ंरे कोंन�र्टां हांर्णं नकोंरंत्मको आ�कोड्यांं�को ‘बाेतुकेो’ अशंें 
म्हाळों�. पूार्ण कों�ं�तरंन शूेंन्य तशंेंचें नॅगेूदिर्टांव्ह आ�कोडो सु� वासुंरीको गूभिर्णत आनी बिवाज्ञंनं�त अपारिरहांयण र्थंर�ो आनी 
आतं� तं�कों� सुकोंरंत्मको आ�कोड्यांं वां�गूडं आनी बितत�ेचें म्हात्वंचेें सुमींन पां�वाड्यांंर दिक्रदिर्टांको� न�बार मींनतंत - जेशंें 
ब्रह्मगुूप्तांन इ. सु. 628 वासुंण भिशेंफूंरसु केोल्लोी आनी स्पाश्टीपार्णंन वार्णणन केोलं्लो! सुगूळ्यां आ�कोड्यांं�चेेंर अ�कोगूभिर्णतंच्यां 
नेमीं�चंें हां अमूीतण बाीजेगूभिर्णतंच्यां आधुनीको बिवाकोंसुंचेंो मींगूण मेीकोळोो जें�ो, जेंचेें बिवाशेंी � आमीी फुूडल्यां वागूं�त भिशेंकोत�े.

� शेंून्यं पारसु उर्ण ेअशेंे आ�कोडे आसुंत. तं�च्यां मीुखंंर ‘–’ चिचेंन्न दावारून (देाखंीको, – 2) बारयले्लो आसूुन तं�कों� 

नॅगेटिटव्ह आं�कडे म्हाण्टांत. त ेन�बार �ंयनीचेंेर शेंून्यंचेें दांवाे वारे्टांन पाडर्टांंत.

� आ�कोडो ..., – 4, – 3, – 2, – 1, 0, 1, 2, 3, 4, ... पूाणा�क म्हाण्टांत. आ�कोडो 1, 2, 3, 4, ... तं�कों� 

पाॉ�झटिटव्ह पूाणा�क म्हार्णर्टांंत आनी ..., – 4, – 3, – 2, – 1 ह्यां सु� ख्यां�को नॅगेटिटव्ह पूाणा�क म्हाण्टांत. शेंून्य (0) 

हाो पाॉझि�दिर्टांव्ह वां नॅगूेदिर्टांव्ह न्हय.

� दारेको दिदाल्ल्यों आ�कोड्यांंको तंचेें कोडेन आनीको एको आ�कोडो सु� बा� दाीत आसुतं जेो दिदाल्ल्यों आ�कोड्यांं�त जेोडल्यांर 

शेंून्य मीेळोर्टांं. हांकों आ�कोड्यांंचेंो योजेको ��ुमा अ�ं म्हाण्टांत. देाखंीको- 7 चेंो योजेको प्रबित�ोमी – 7 आनी – 

543 चेंो योजेको प्रबित�ोमी 543 आसुतं.

� अदाीको म्हाळ्यांर सुोरवातींचां ��तीं + हाालचााल = लक्ष्य ��तीं असुो अर्थण कोंडू� येतं.

� हां�चेंं�ी �चेंो मीेळो वां वांड/देावापा अशेंंय अदाीकोंचेंो अर्थण कोंडू� येतं: हाालचााल 1 + हाालचााल 2 = एकूण 

हाालचााल.

� वाजेंबांकोीचेंो अर्थण �क्ष्य ल्डिं�ती – सुुरवांतीचेंी ल्डिं�ती = हां�चेंं� असुो कोरू�  येतं.

सोार ा��
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	� साादाारणपणाान ब्रह्मगुुप्तााच्याा जोोड नेेमााक पााळोो दि�वन आमीी दोोन आंंकडे जोोडूंं �क शकताात:

क.	दो ोनूूय आंंकडे पॉॉझि�टि�व्ह आसल्याार आंंकडोो जोोडचोो आनीी तााचोो परि�णााम पॉॉझि�टि�व्ह आंंकडोो 

(देेखीीक, 2 + 3 = 5) जााताा.

ख.	दो ोनूूय आंंकडे नॅॅगेेटि�व्ह आसल्याार संं ख्याा जोोडचींं � (चि�न्नांं� नाासतनाा), आनीी उपरांं�त नि�कााल मेेळोोवपाा 

खाातीीर वजाा चि�न्ह दवरचंें (– 2 + (– 3) = – 5).

ग.	 एक आंंकडोो पॉॉझि�टि�व्ह आनीी दुसुरोो नॅॅगेेटि�व्ह आसल्याार चड संंख्यें ंतल्याान (चि�न्ह नाासतनाा) ल्हाान 

संं ख्याा (चि�न्ह नाासतनाा) वजाा करून नि�कााल मेेळोोवपाा खाातीीर चड संंख्ये ेचंें चि�न्ह दवरचंें (देेखीीक, 

– 5 + 3 = – 2).

घ.   एक संं ख्याा प्लस तााचोो योोजक प्रति�लोोम शूून्य आसताा (देेखीीक, 2 + (– 2) = 0).

ङ.   संं ख्याा प्लस शूून्य परत तोोच आंंकडोो दि�ताा (देेखीीक, – 2 + 0 = – 2).

	� गणि�तााचे अदीीक गणि�तांं�त रुपांं�तर करून आनीी उपरांं�त जोोडपााचे नेेम पााळून आमीी दोोन पूूर्णांं�क वजाा करूंंक  

शकताात. पूूर्णांं�कााचीी वजााबााकीी, तााच्याा योोजक वि�पर्याा�स जोोडपाा साारकीीच आसताा.

	� पूूर्णांं�कांं�चीी तुुळाा करूंं  येेताा: ... – 3 < – 2 < – 1 < 0 < +1 < +2 < +3 < ... संं ख्याा रेेशेेचेेर व्हड संंख्ये चेेे 

दाावेे वटेन ल्हाान आंंकडे आसताात.
	� पॉॉझि�टि�व्ह आनीी नॅॅगेेटि�व्ह आंंकड्यांं�क के्रेडीीट आनीी डेेबि�ट असोो अर्थथ लाावन आमीी तांं�कांं� अर्थथ दि�वंंक शकताात. 

तशेंचं पॉॉझि�टि�व्ह आंंकड्यांं�चोो अर्थथ भूंं� य पांं�वड्याा साारक्याा संंदर्भभ  बिं�ंदूपरस चड अंंतर अशेंंय करूंं  येेताा. तशेंंच 
नॅॅगेेटि�व्ह आंंकड्यांं�चोो अर्थथ भूंं� यपृृश्ठाा सकयल आशि�ल्लें अंंतर असोो करूंं  येेताा. अंंश सेेल्सि�असांं�त ताापमाान 
मेेजतनाा पॉॉझि�टि�व्ह ताापमाान म्हळ्याार उदकााच्याा फ्रि�जिं�ंगााच्याा बिं�ंदूपरस चड आनीी नॅॅगेेटि�व्ह ताापमाान म्हळ्याार 
उदकााच्याा फ्रि�जिं�ंगााच्याा बिं�ंदूच्याा सकयल आशि�ल्लें ताापमाान.
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पूाणा�क: सोापा आंनं शि�डं

नेमा
• हाो दाोन खेंळोगूड्यांं�चेंो खेंळो. दार एकों खेंळोगूड्यांंको 1 �ंदेा आसुतंत. दाोनूय खेंळोगूडे 0 वायल्यांन 

सुुरवांत कोरतंत. खेंळोगूडे झिजेखंपां खंंतीर एकोतर – 50 वां + 50 मेीरेन पांवापांको शेंकोतंत पूार्ण खेंळों 
पाय�ी � वां वाेळोंर हां र्थंरंवापांचेंी वां दारुुस्त कोरपांचेंी गूरजे नं..

• दारेको खेंळोगूडो एकों वाेळोंर दाोन पांशेें घु� वाडंयतं. एकों पांशेंंको + 1 ते + 6 मेीरेनचेें आ�कोडे आसुतंत 
आनी दासुुऱ्यं पांशेंंको – 1 ते – 6 मेीरेनचेें आ�कोडे आसुतंत. 

• दाोनूय पांशेंंच्यां दार एकों रो�ं उपारं�त, खेंळोगूडो खं� यच्यांय क्रमींन ती � जेोडू�को वां वाजें कोरू� को शेंकोतं 
आनी मींगूीर बिनकों� दांखंोवापाी से्टो� हां�ू�को शेंकोतं. पाॉझि�दिर्टांव्ह पारिरर्णंमी म्हाळ्यांर + 50 कोडेन वाचेंपा 
आनी नॅगेूदिर्टांव्ह पारिरर्णंमी म्हाळ्यांर – 50 कोडेन वाचेंपा.



शि�कपााचेे सााहि�त्य पत्रक
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