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आव्हानीः हेो कोनी उणाो 
करपॉ. कोनी उणाो 

जाालाो.
कोनी अजाुनीूयं तासुोच 

आसुा�

2.8 कोनांचे खाशेलेा प्रोकार

आमी पॉरता बिंवाद्यााच्याा नीोट�कुा कडेनी वाचूनी 
वाेगवाेगळ्याा पॉरिर�स्थीताीतंा पॉुस्ताकाचं मुखंपॉृ� उक्तीं ं
करतानीा पॉळोवायंा    
पॉुस्ताक हेाताातंा �रूनी �रोवाचं पॉडटा ताने्नाा ताी 
मुखंपॉृ�ाची पॉुरायं वाळखं करूनी दिदूताा.

पॉुस्ताक हेाताानी �रूनी जाने्नाा ताकेा �रोवाचं पॉडटा ताने्नाा 
कव्हर  पॉुरायं टनीग करताा.  आपॉल्याा मेजााचेर उगडचं 
पॉडटा ताने्नाा ताी आवारणााची अदूग टनीग करूनी घेताा.
 अशेा वाेळार तायंार जााल्ल्याा कोनीाच्याा आर्म्ज़जाागचं 
बिंनीरिरक्षणा करचं. ता ेसुरळ रेशेंता पॉडटाता. 
अशेा कोनीाक सुरळ कोनी अशें म्हण्टााता.

A O B

एक सुरळ कोनी ∠AOB हेाचो बिंवाचार करूयंा. खंंयंचोयं रे OC तााका ∠AOC आनीी ∠COB अशेे 
दूोनी कोनीांनीी बिंवाभाागटा अशंे बिंनीरिरक्षणा कराता.
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 दूोनूीयं कोनी आकारानी एकामेकांक सुारके आसुाता अशेे तारेनी काडपॉ शेक्या आसुा?
आमूी पळोवया
कागदूाचो कुडको वाापॉरूनी हेी सुम�ा सुोडोवापॉाचो यंत्न आमी करंूक शेकतााता. यंादू कराता की 
जाने्नाा फोंोल्ड तायंार जााताा ताने्नाा तााताूंता सुरळ आशिशेल्लेी क्रीीजा तायंार जााताा.
कागदूाचो आयंतााकृताीचो कुडको घवेानी तााचे एके वाटेनी सुरळ कोनी AOB चिचन्हादंिकता करचे. फोंो�ल्डगं करूनी, O 
मदूल्याानी वाचपॉी एक रेशेा (क्रीीजा) मेळोवापॉाचो यंत्न कराता जाी ∠AOB क दूोनी सुमानी कोनीानंीी बिंवाभाागटा.
ता ंकशंे करंू येंताा?

OB, OA कडेनी ओव्हरलॅापॉ जााताा अशेे तारेनी कागदू फोंोल्ड कराता. क्रीीजा आनीी तायंार जााले्ले दूोनी कोनी 
हेांचं बिंनीरिरक्षणा करचं.

गणादितााची 
गजााला
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दूोनूीयं कोनी सुारके दिकत्यााक आसुाता हेाचं सुमथागनी करचं. सुुपॉरइम्पोोजा आनीी चेक करपॉाची पॉद्दता 
आसुा? हेी सुुपॉरइम्पोोजाेशेनी फोंो�ल्डंग करूनी करंू येंताा?

तायंार जााल्ल्याा ह्याा दूर एका सुमानी कोनीाक सुमकोनी म्हण्टााता. म्हणाटकच सुरळ कोनीांता दूोनी सुमकोनी 
आसुतााता.

	90�	कोनीाकडेनी वाादू 
दिकत्यााक करचो न्हयं?

कारणा ताें
सुदूांच �रो�र आसुताा.

पुॉरायं टनीागच्याा अद्याागनी सुरळ कोनी तायंार जाालाो जााल्याार पुॉरायं टनीागचो दिकतालाो उजावाो कोनी तायंार 
जाातालाो?

उजावाो कोनी ‘‘L’.’ च्याा आकारा सुारको आसुा अशंे बिंनीरिरक्षणा करचं. कोनी हेो सुरळ कोनीाचो नेीमको अदू� 
भााग आसुल्याारच सुमकोनी आसुताा. उजाव्या कोनीांनीी मेळपॉी दूोनी ओळीकं लंा� रेशेा अशंे म्हण्टााता.

सेोदून काडप

1. ताुमच्याा वागागच्याा खिखंडक्याांनीी दिकतालेा उजावाे कोनी आसुतााता? ताुमकां ताुमच्याा वागा�ता हेेर यंोग्य कोनी 
दिदूसुतााता?
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2.	स रळ कोोन मेेळोोवपाा खाातीीर आकृृतींं�त ल्याा हेेर ग्रीीड बिं�दंूंं�क सरळ रेेशेेन A जोोडप. तेंं करपााचेे 
सगळेे वेेगवेेगळेे माार्गग खंंयचे?	

A B A

B

3.	 आतांं� योोग्य कोोन मेेळोोवपाा खाातीीर आकृृतींं�त ल्याा हेेर ग्रीीड बिं�दंूंं�क A  कडेेन सरळ रेेशेेन जोोडाात. 
तेंं करपााचेे सगळेे वेेगवेेगळेे माार्गग खंंयचे?

A B A

B

संंकेेत: सकयल दि�ल्ल्याा आकृृतींं�त  दााखयले्ले प्रमााण ओळ आनीीक वााडोोवप. A  हांं�गाा योोग्य कोोन 
मेेळोोवपाा खाातीीर आमकांं� ताातूंं�त ल्याान एक रेेशाा कााडचीी पडटाा जीी सरळ कोोन CABक दोोन समाान 

भाागांं�नीी वि�भाागटाा.

	

A

C

B
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4. कागदूाचेर बिंतारपॉी क्रीीजा मेळोवापॉ. आताां बिंतारपॉी क्रीीजााक लंा� आशिशेल्लेी आनीीक एक क्रीीजा 
मेळोवापॉाचो यंत्न कराता.

क. आताां ताुमचे कडेनी दिकतालेा उजावाे कोनी आसुाता? कोनी नेीमके सुमकोनी दिकत्यााक आसुाता हेाचं 
सुमथागनी करचं..

खं. ताुमी कागदू कसुो फोंोल्ड केलाो तााचं वाणागनी कराता जााका लाागूनी प्रदिक्रीयंा खं�र नीाशिशेल्ल्याा हेेर 
खंंयंच्याायं मनीशेाक यंोग्य कोनी मेळोवापॉा खंाताीर फोंकता ताुमच्याा वाणागनीाक पॉाळो दिदूवापॉाक 
मेळटलाो.

कोनांचं वग�करण करप
सुकयंला दूाखंयंले्ले प्रमाणा कोनीांचे ताीनी गटांता वागीकरणा केलाां. दूसुुऱ्यंा गटांता उजावाे कोनी दूाखंयंल्यााता. हेेर 
दूोनी गटांचं सुमानी खंाशेेलापॉणा दिकतां आसंूु येंताा?

पॉयंल्याा गटांता सुगळे कोनी सुमकोनीापॉरसु उणाे आसुतााता वाा दूसुुऱ्यंा उतारांनीी एक चताुथाा�शे पॉरसु उणाे टनीग 
आसुतााता. अशेा कोनीांक ताीव्र कोनी अशंे म्हण्टााता.

बिंतासुऱ्यंा गटांता सुगळे कोनी सुमकोनीापॉरसु व्हड पूॉणा सुरळ कोनीापॉरसु उणाे आसुतााता. एक चताुथाा�शे पॉरसु 
चड टनीग आनीी देूड पॉरसु उणाी टनीग आसुताा. अशेा कोनीांक अब्टूसु   अगँला अशंे म्हण्टााता.

सेोदून काडप

1. आदूल्याा आकृताीतंा ताीव्र उजावाे, अब्टूसु  आनीी सुरळ कोनी सुोदूूनी काडपॉ.
2. कायंं ताीव्र कोनी आनीी कायंं अब्टूसु  कोनी तायंार करपॉ. तााकंा ंवाेगवाेगळ्याा दिदूकानंीी काडटाता.
3. ताीव्र आनीी अब्टूसु  ह्याा उताराचंो अथाग दिकता ंता ंतामुका ंखं�र आसुा? ताीव्र म्हळ्याार ताी�णा आनीी 

अब्टूसु  म्हळ्याार �ोथाट. हेी ंउतारा ंदिकत्यााक वांचूनी काडल्याातंा अशें तामुका ंदिदूसुताा?
4. सुकयंला दिदूल्ल्याा दूरेक आकृताीकं ताीव्र कोनीांची संुख्याा सुोदूूनी काडाता.
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फुोंडलाी आकृताीकं दिकतां आसुतालाो आनीी तााताूं ता दिकतालेा ताीव्र कोनी आसुतालेा?
आकृताीतंा कसुलाोयं नीमुनीो दिदूसुताा?

2.9 मूेजेपाचे कोन

दूोनी कोनीांची ताुळा कशेी करची हें आमी पॉळयंलाां. पूॉणा एका आंकड्यांाची ताुळा दूसुुऱ्यंा कोनीाकडेनी 
करिरनीासुतानीा तााचो वाापॉर करूनी ताो दिकतालाो व्हड कोनी आसुा हेाचं प्रमाणा आमी प्रत्याक्षांता थाारावंाक शेकतााता?

वाताुगळाचो वाापॉर करूनी वाेगवाेगळ्याा कोनीांची ताुळा कशेी करंू येंताा तां आमी पॉळयंलंा.
घडयें एका वाताुगळाचो उपेॉग कोनीांखंाताीर उपॉायं नेीमपॉाक करंू येंताा?

आकृताी 2.12

कोनीांक नेीमके उपॉायं नेीमपॉाखंाताीर गशिणाताज्ञांांनीी एक कल्पनीा मांडलाी. ताांणाी वाताुगळाच्याा मध्यभाागांताल्याा 
कोनीाचे 360 सुमानी कोनी वाा भााग केलेा. ह्याा दूर एका यंुबिंनीटाचे भाागाचं कोनी मापॉ 1 अंशे आसूुनी तााका 1° 
अशंे �रयंतााता. 
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ह्याा युुनि�ट भाागााचोो उपेेग खंंयच्यााय कोोनााक मााप दि�वपााखाातीीर जााताा: एकाा कोोनााचेंं मााप म्हळ्याार तााच्याा 
भि�तर आशि�ल्ल्याा 1° युुनि�ट भाागांं�चोो आंंकडोो. देेखीीक, हीी आकृृतीी पळयाात:

30 युनिट

ताातूंं�त 1° कोोनााचींं�  30 युनुि�ट आसताात आनीी मू्हूण तााचंें कोोन मााप 30° अशें ंआमीी म्हणटाात.

वेगेवेगेळ्याा कोोनांं�चींं�  माापांं�: अंशंांं�त पुरुााय टर्नाा�चे मााप कि�तें?ं आमीी ताातूंं�त 360 अंशं आशि�ल्ल्याान तााचंें मााप 360° 
आसाा

 अंंशांं�त सरळ कोोनााचंें मााप कि�तेंं? सरळ कोोन म्हळ्याार पुुरााय टर्नाा�चोो अर्दद. पुुरााय टर्नन 360° आशि�ल्ल्याान 
अर्दद टर्नन 180° आसताा.
अंंशांं�त उजव्याा कोोनााचंें मााप कि�तेंं? दोोन उजवेे कोोन मेेळूून सरळ कोोन तयाार जााताा. सरळ कोोन 180° मेेरेेन 
आशि�ल्ल्याान उजव्याा कोोनााचंें मााप 90° आसताा.

A O

180 units

90 units

B

A

O B

A

O B

A O B

चि�मूूटभर इति�हाास
पुुरााय टर्नन 360° अशीी वि�भाागणीी केेल्याा. 360 कि�त्यााक? आयज आमीी 360° कि�त्यााक वाापरताात हााचंें 
काारण पुुराायपणाान कळूंं�क नाा. वर्तुु�ळााचीी अशीी वि�भाागणीी 360 वांं�टे पुुर्वि�ल्ल्याा कााळाासाावन जााताात. हजाारांं�नीी 
वर्सांं� पयलींं�चो ो मनीीसपणााचोो सगळ्यांं�त पोोरनोो गं्रंथ ऋग्वेेद हाातूंं�त  360 स्पोोक्स आशि�ल्ल्याा चक्राावि�शींं�  सांं�गलांं� 
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(श्लोोक 1.164.48). भाारत, पर्शि�याा, बॅॅबि�लोोनि�याा आनीी इजि�प्त ह्याा देेशांं�चींं�  कॅॅलंेंडरांं�, 3000 वर्सांं� 
पयलींं�चींं�   जाायतींं�  पुुर्वि�ल्लींं�  पंंचांं�गांं� वर्साा�क 360 दीीस आसपााचेेर आदाारि�ल्लींं�  आशि�ल्लींं� . तशेंंच बॅॅबि�लोोनि�यन 
गणि�तज्ञांं�नीी सेेक्साागेेसि�मल आंंकड्यााचोो वाापर केेल्ल्याान आनीी 60 मेेरेेन गि�न्याान मेेळि�ल्ल्याान 60 आनीी 
360 चेे वि�भााग चड करून वाापरलेे.

घडयेे फााटल्याा वर्सांं� साावन गणि�तज्ञांं�नीी 360 अंंश कि�त्यााक आवडल्याात आनीी कि�त्यााक वाापरप चाालूूच 
दवरलांं� हााचंें सगळ्यांं�त म्हत्वााचंें आनीी वेेव्हाारीीक उतर म्हळ्याार 360 होो सगळ्यांं�त ल्हाान आंंकडोो जााकाा 7 
सोोडल्याार 10 मेेरेेनच्याा सगळ्याा आंंकड्यांं�नीी साारकेेपणाान वि�भाागूंं�  येेताा. अशेे तरेन वर्तुु�ळााचेे 1, 2, 3, 4, 5, 
6, 8, 9 वाा 10 समाान वांं�टे करंूं येेताात आनीी अजूूनय दर एकाा भाागांं�त पुुरााय अंंश आसताात! तशेंंच 360 
हेंं 12, वर्सांं�तल्याा म्हयन्यांं�चीी संंख्याा आनीी 24 वरवींं�  एकाा दि�सांं�तले वरांं�चीी संंख्याा साारकीीच वि�भााज्य आसाा 
हेंं लक्षांं�त घेेवचें. ह्याा सगल्याा तथ्यांं�क लाागूून 360 होो आंंकडोो खूूब उपेेगीी पडटाा.

वर्तुु�ळााचेे सकयल 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 10 आनीी 12 वांं�टे केेल्याात. परि�णाामीी कोोनांं�चे अंंश मााप 
कि�तेंं? दााखयल्ल्याा कोोनांं�लाागींं�  पदवीी माापांं� बरोोवन दवरचींं� .

वेेगवेेगळ्याा कोोनांं�चे डि�ग्रीी मााप
हेेर कोोन आमीी डि�ग्रीीत कशेे मेेजपााक शकताात? ह्यााच हेेताान आमचेे कडेेन प्रोोट्रॅॅ�क्टर नांं�वााचेंं सााधन आसाा जें ं
एक तर आकृृतीी 2.12 (पाान 32 वर) हाातूंं�त  दााखयले्ले प्रमााण 360 समाान भाागांं�नीी वि�भाागि�ल्लें वर्तुु�ळ वाा 
180 समाान भाागांं�नीी वि�भाागि�ल्लें अर्दद वर्तुु�ळ.
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लेेबल नााशि�ल्लोो प्रोोट्रॅॅ�क्टर

हांं�गाा एक प्रोोट्रॅॅ�क्टर आसाा. मध्यभाागीी आशि�ल्लोो सरळ कोोन 1डि�ग्रीीच्याा 180 युुनि�टांं�त वि�भाागि�ल्लोो दि�सताा 
कााय? सरळ कोोन वि�भाागपीी ओळींं�चो ो 
फकत एक भााग दि�श्टीी पडटाा, पूूण!

मुुळांं�तल्याा सगळ्यांं�त उजव्याा बिं�दूंूचेेर 
आशि�ल्ल्याा खुुणाा साावन सुुरवाात करून दर 
10° खाातीीर एक लांं�ब चि�न्न आसाात. अशाा 
दर एकाा लांं�ब खुुणाा वयल्याान 5° उपरांं�त 
मध्यम आकाारााचेंं चि�न्न आसताा.

 सोोदूून कााडप

1.	डि� ग्रीी कोोनााच्याा युुनि�टााचोो आंंकडोो:

क.	∠ KAL 
ह्याा कोोनााचोो शि�रोोबिं�दूंू प्रोोट्रॅॅ�क्टरााच्याा 

मध्यभाागााकडेेन जुुळटाा हेंं लक्षांं�त घेेयाात. तर KA 
आनीी AL हांं�चे मदल्याा 1 डि�ग्रीी कोोनााच्याा युुनि�टााचोो 
आंंकडोो ∠KALL हेंं मााप दि�ताा. गि�न्याान दि�ल्याार 
आमकांं� मेेळटाा — 

∠KAL = 30°
मध्यम आकाारााच्याा आनीी व्हड आकाारााच्याा 

गुुणांं�चोो उपेेग करून 5s वाा 10 च्याा दशकांं�त 
एककांं�चोो आंंकडोो मेेजप शक्य आसाा?

ख.	∠WAL

ग.	 ∠TAK

A

T

W

L

K
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लेेबल लाायि�ल्लें प्रोोट्रॅॅ�क्टर
होो एक प्रोोट्रॅॅ�क्टर आसाा जोो तुुमकांं� तुुमच्याा भूूमि�तीीच्याा बॉॉक्सांं�त मेेळटाा. तााचेेर आंंकडेे बरयले्ले आसाात हे े
सोोडल्याार वयल्याा प्रोोट्रॅॅ�क्टर साारकंेंच दि�सतलें. हााकाा लाागूून कोोन वााचप सोंं�पें ं जाातलें?

0 18
0

10

17
0

20

16
0

30
15
0

40
14
0

50

13
0

60

120

70

110

80

100

100

80
110

70
120

60 130
50 140

40

15030

16020

17010

1800

90

90

प्रोोट्रॅॅ�क्टरााचेेर आंंकड्यांं�चे दोोन संंच आसताात: एक उजवेेकडल्याान दाावेे वटेन वााडटाा आनीी दुुसरोो 
दाावेेकडल्याान उजवे वटेन वााडटाा. ताातूंं�त  आंंकड्यांं�चे दोोन संंच कि�त्यााक आस्पाावताात?

 आकृृतींं�त ल्याा वेेगवेेगळ्याा कोोनांं�चींं�  नांं�वांं� दवरून तांं�चींं�  माापांं� बरयाात.
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तुुमीी ∠TOQ साारक्याा कोोनांं�चोो आस्पााव केेलाा?
तुुमीी खंंयच्याा खुुणांं�चोो संंच वाापरलोो-भि�तरलोो वाा भाायलोो?
∠TOS चंें मााप कि�तेंं?
खुुणांं�चोो आंंकडोो मेेजनाासतनाा कोोन सोोदूून कााडपााक चि�न्हांं�कि�त केेले्ले आंंकडेे वाापरूं येेताा?
हांं�गाा OT आनीी OS भाायल्याा प्रमााणााचेेर 20 आनीी 55 क्रमांं�कांं�तल्याान वताात. ह्याा दोोनूूयआर्म्जा�ा�मदींं�  

1 डि�ग्रीीचीी कि�तलींं�  युुनि�टाा आसताात?
हांं�गाा वजााबााकीीचोो उपेेग करंूं शकताा?

वजाा करि�नाासतनाा आमीी सरळ कोोन कशेे मेेजपााक शकताात?

प्रोोट्रॅॅ�क्टर दवरचोो जााकाा लाागूून कंेंद्र कोोनााच्याा वर्टेक्सबिं�दूंूचेेर आसताा.
प्रोोट्रॅॅ�क्टर संंरेेखि�त कराात जााकाा लाागूून सकयल दि�ल्ल्याा चि�त्रांं�त आसाा तशेंं एक आर्म्ज�ज 0º 

माार्कांं�तल्याान वताा.
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∠AOB चंें डि�ग्रीी मााप कि�तलें?? 

स्वतााचोो प्रोोटॅ्रॅ�क्टर कराात!

प्रोोट्रॅॅ�क्टरााचेेर समाान अंतंरााचींं�  वेगेवेगेळींं�  चि�न्नांं� कशींं�  तयाार करताात असोो प्रस्न तुमुकांं� पडलाा आसतलोो. ताातूंं�तल्योो 
कांं�य गजाालीी आमीी कश्योो करपााक शकताात तें ंआतांं� आमीी पळयतले!
1.	का ागदााच्याा शीीटााचेेर सोोबीीत त्रि�ज्यााचेंं वर्तुु�ळ कााडचंें. वर्तुु�ळ काापूून घेेयाात (आकृृतीी 2.13). एक वर्तुु�ळ 

वाा एक पुुरााय वळण 360° आसताा.
2.	दो ोन समाान अरे्दे मेेळोोवपाा खाातीीर वर्तुु�ळााचीी घडीी करून अर्ददवर्तुु�ळ मेेळोोवपाा खाातीीर क्रीीजांं�तल्याान काापप. 

अर्ददवर्तुु�ळााच्याा सकयल्याा उजव्याा कोोनशााक ‘0°’ बरयाात.
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आकृताी . 2.13

Fig. 2.14
A O

180 units

B

अदूग वाताुगळाचं मापॉ पॉुरायं वाळणााचं 1/2 
आसुताा. (आकृताी 2.14)
म्हणाटकच अदूग वाळणााचं मापॉ = _ चे 
1/2= 180°.
अशेे तारेनी अदूगवाताुगळाच्याा दूाव्या 
सुकयंल्याा कोनीशेाक 180° �रयंाता.

3.  आकृताी 2.15 हेाताूं ता दूाखंयंले्ले प्रमाणा अदूगवाताुगळाकार शेीट अद्याागक फोंोल्ड करूनी चताुथाा�शे वाताुगळ 
तायंार करचं.

Fig. 2.15

90 units

A

O B

चताथुाा�शे वाताुगळाचं मापॉ पुॉरायं वाळणााचं 
1/4 आसुताा.
1/4 वाळणााचं मापॉ = 360° चं 1/4 
=________.
वाा 1/4 वाळणााचं मापॉ = अदूग वाळणााचं 
1/2 = 180° चं 1/2 = ______.
अशेे तारेनी अदूगवाताुगळाच्याा माथ्याार 90° 
अशेी खूंणा करची..
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4.	अं ंजीीर 2.16 आनीी 2.17 हाातूंं�त  दााखयले्ले प्रमााण शीीटााचीी परत घडीी कराात:

Fig. 2.16 Fig. 2.17

180O 0O

45O

90O

135O

 जेेन्नाा फोोल्ड करताा हेंं 
1
8  वर्तुु�ळााचेंं  वाा 

1
8  वळटाा, वाा 

1
8  360° चंें , वाा 

1
4 180° चंें वाा 

1
2  वाा 90°  

= _____________आसताा.
तयाार जााले्ले नवे क्रीीज आमकांं� दााखयले्ले प्रमााण 45° आनीी 180° - 45° = 135° माापांं� दि�ताात. 
अर्धधवर्तुु�ळााचेे देेगेेर आशि�ल्ल्याा नव्याा क्रीीजांं�चेर योोग्य जााग्याार 45° आनीी 135° बरोोवप.

5.	 आकृृतीी 2.18 हाातूंं�त  दााखयले्ले प्रमााण आनीीक अर्दद पट चाालूू दवरल्याार आमकांं� माापााचोो 
कोोन_________ मेेळटाा.

Fig. 2.18

6.	 आकृृतीी 2.19 आनीी आकृृतीी 2.20 हाातूंं�त  दााखयले्ले प्रमााण क्रीीजााक OB, OC, ..., आदीी अशेे 
उगडप आनीी चि�न्न दि�वप.

Fig. 2.20

180O 0O

45O67
.5

O

112.5 O135O

22.5
O

90O

157.5 O

Fig. 2.19
O A

B
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 बिंवचेार कोरात! 
आकृताी 2.20 ता आमचे कडेनी ∠AOB	=	∠BOC	=	∠COD	=	∠DOE	=	∠EOF	=	
∠FOG	=

∠GOH = ∠HII= ------------दिकत्यााक?

कोन बाइसेेक्टर

दूर एका पॉावालाार आमी अदूा�ता फोंोल्ड करालाी. दिदूल्ल्याा कोनीाचो अदू� भााग मेळोवापॉाचे हे ेप्रदिक्रीयेंक कोनीाचं 
दिद्वभााजाक अशंे म्हण्टााता. दिदूल्ल्याा कोनीाचं बिंवाभााजानी करपॉी रेशेेक कोनीाचो कोनी दिद्वभााजाक अशंे म्हण्टााता.
तामुच्याा हेाताानी तायंार केल्ल्याा प्रोटॅॅक्टरातंालेा कोनी �ायंसेुक्टर सुोदूूनी काडाता. कागदूाच्याा फोंो�ल्डगंातंाल्याानी 
अगँला �ायंसेुक्टर हेी संुकल्पनीा वाापॉरूनी वागेवागेळे कोनी करपॉाचो यंत्न कराता.

सेोदून काडप

1.  ताुमचो प्रोटॅॅक्टर वाापॉरूनी सुकयंला दिदूल्ल्याा कोनीाचें दिडग्रीी मापॉ सुोदूूनी काडाता.

H

I

J

H

I
J

G K

I

H

J

2. ताुमचो प्रोटॅॅक्टर वाापॉरूनी ताुमच्याा वागा�ता वाेगवाेगळ्याा कोनीांचे दिडग्रीी मापॉ सुोदूूनी काडाता.

शिशक्षकांक �टपणी
मानीक प्रोटॅॅक्टर वाापॉरचे पॉयंलाी ंबिंवाद्यााथ्याा�नीी �तााचो प्रोटॅॅक्टर तायंार करूनी तााचो वाापॉर वाेगवाेगळे कोनी 
मेजापॉा खंाताीर करपॉ म्हत्वाचं जााका लाागूनी तााकंा ं मानीक प्रोटॅॅक्टराच्याा मा�कगा फोंाटलाी संुकल्पनीा 
कळटलाी.
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3.	स कयल दि�ल्ल्याा कोोनांं�खाातीीर डि�ग्रीी माापांं� सोोदूून कााडाात. तुुमचोो पेेपर प्रोोट्रॅॅ�क्टर हांं�गाा वाापरूं येेताा 
कााय नाा तंें तपाासाात!	

4.	�प्रो ोट्रॅॅ�क्टर वाापरून सकयल दि�ल्ल्याा कोोनााचंें डि�ग्रीी मााप कशेंं मेेळटलंें?

5.	स कयल दि�ल्ल्याा दरेक कोोनााखाातीीर डि�ग्रीी माापांं� मेेजप आनीी बरोोवप:

क. ख.

c IH

J

H

I

J
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घ.
ग.

	

ङ. च.

6.	 ∠BXE, ∠CXE, ∠AXB आनीी ∠BXC हांं�चे डि�ग्रीी मााप सोोदूून कााडाात.

7.	 ∠PQR, ∠PQS आनीी ∠PQT हांं�चे डि�ग्रीी मााप सोोदूून कााडाात.
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8.	 दि�ले्ले सुुचोोवणेे प्रमााण पेेपर क्रााफ्ट तयाार कराात. उपरांं�त उगडूून काागद पुुरााय उगडचोो. तयाार 
केेल्ल्याा क्रीीजााचेेर रेेशाा कााडूून तयाार जााले्ले कोोन मेेजताात.

1 2 3

765

4

8

9.	 आकृृतीी 2.21 (a) हाातूंं�त दााखयल्ल्याा त्रि�कोोणााचेे ति�नूूय कोोन मेेजप आनीी माापांं� संंबंंदीीत 
कोोनांं�लाागींं�  सकयल बरोोवप. आतांं� तीीनूूय माापांं� जोोडाात. कि�तें ंमेेळटाा? आकृृतीी 2.21 (b) आनीी 
(c) हाातूंं�त त्रि�कोोणांं� खाातीीरय तशेंच करचंें. हेरे त्रि�कोोणांं� खाातीीरय वाापरून पळयाात, आनीी माागीीर 
साादाारणपणाान कि�तें घडटाा हााचोो अदमाास कााडाात! उपरांं�तच्याा वर्साा� हेंं कि�त्यााक घडटाा हााचेेर 
आमीी परतूून येेतले.

A

B

C

(a)

A

BC

(b)

A

B

C

(c)

Fig. 2.21
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चूूक मनांं�त दवरप, चूूक सुुदाारप!
एकाा वि�द्याार्थ्याा�न सकयल दााखयले्ले प्रमााण कोोन मेेजपाा खाातीीर प्रोोट्रॅॅ�क्टरााचोो उपेेग केेलोो. दरेक आकृृतींं�त  
प्रोोट्रॅॅ�क्टरााचोो चुुकीीचोो उपेेग सोोदूून कााडचोो आनीी वााचन कशंें करंूं येेताा हााचेेर चर्चाा� करचीी आनीी तीी कशीी 
सुुदाारंूं येेताा हााचेेर वि�चाार करचोो.
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सेोदून काडप

 कोनी खंंयं आसुाता?
1. घड्यांाळांता कोनी:

क. घड्यांाळाचे काटे वाेगवाेगळ्याा वाेळार वाेगवाेगळे कोनी तायंार 
करतााता. 1 वारांचेर काट्यांचो मदूलाो कोनी 30° आसुताा. 
दिकत्यााक?

खं. 2 वारांचेर कोनी दिकतां आसुतालाो? आनीी 4 
वारांचेर? 6 वारांचेर?

ग. घड्यांाळाच्याा काट्यांनीी केले्ले हेेर कोनीाचो सुोदू 
घेयंाता. 

2. एका दूाराचो कोनी: 
 कोनी वाापॉरूनी खंंयंच्याा प्रमाणाानी दूार उक्तींं जााताा तां व्यक्तीं करपॉ शेक्या आसुा? कोनीाचो 

वाटेक्सबिं�दूंू दिकतां आसुतालाो आनीी कोनीाची ंआर्म्ज़जाग दिकतां आसुतालाी?ं

3.  बिंवाद्याा �ोपंॉाळ्यााचेर आपॉल्याा वाेळाचो 
आ�ादू घेताा. तााचे नीदूरेक येंताा की ज्या 
कोनीानी ताे ��ंगाची सुुरवााता करताा बिंतातालाो 
वाेग तााच्याा ��ंगाचेर मेळटा. पूॉणा कोनी 
खंंयं आसुा? ताुमकां खंंयंचोयं कोनी 
पॉळोवापॉाक मेळटा? 
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4. हेागंा एक खेंळणां आसुा तााच्याा कुशेीक बिंतारपेॉ �ॅ� जाोदिडले्ले 
आसुाता; �ॅ�ाचें कोनी वाा उताार जिजातालेा चड बिंतातालेा �ेगीनी 
�ॉला घुं वातााता. �ॅ�ाचं्याा उतााराचंं वाणागनी करपॉाक कोनीाचंो 
उपेॉग करंू शेकताा? दूर एका कोनीाची ंआर्म्ज़जााग खंंयंची?ंखंंयंचो 
आर्म्ज़जाग दिदूसुताा आनीी खंंयंचो न्हयं?

5. जंायं दिकडो आसुा थंायं सुकयंला दिदूल्ल्याा प्रबिंतामाचंं आनीी तााची 
घुं वापॉी आवा�ृी पॉळयंाता. घुं वापॉाचे  प्रमाणा सुागंपॉाक कोनीाचंो 
उपॉेग करंू शेकताा? कशें? कोनीाची ं आनीी व्हटेक्साची ं
आर्म्ज़जाग दिकता ंआसुतालाी?ं

 संुकेता: दिकड्यांाकं स्पशेग करपॉी आडवाी रेशेेचं बिंनीरिरक्षणा करचं.

दूरेका गशिणाताीयं संुकल्पनेीचो वाापॉर बिंवाद्यााथ्याा�नीी आपॉल्याा दिदूसुपॉट्ट्या जिजाणांता पॉळोवापॉ गरजाेचं. शिशेक्षक 
कांयं कायंागवाळी घडोवानी हेाडंूक शेकताा जंायं बिंवाद्यााथ्याा�क वाास्तावाीक जिजाणाेच्याा पॉरिर�स्थीताीतंा कोनीांच्याा 
वाेव्हारीक उपेॉगाची ताोखंणाायं करपॉाक मेळटा, देूखंीक, घड्यांाळ, दूार, �ोपंॉाळे, चडटी आनीी दंूवाताेच्याो 
संुकल्पनीा, सुुयंागचं स्थीानी, दिदूका दिदूवापॉ आदूी.

शिशक्षकांक �टपणी 

2.10  रेखाटन कोन

बिंवाद्यााक 30° कोनी काडूनी प्रोटॅॅक्टर वाापॉरूनी तााका ∠TIN हें नीांवा दिदूवापॉाचं आसुा.

वा्हेर्टेक्सु, IT आनीी IN हेे कोनीाचे हेाता आसुतालाे. एक हेाता दूवारूनी, IN म्हेणााता, सुंदूर्भा (�ेसु) म्हेूणा 
दूवारूनी, दूुसुरो हेाता IT 30° वाळणा घेवापॉाक जाायं
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Step 1-आमीी बेेसांं�तल्याान सुुरवाात करताात आनीी 𝐼𝑁: कााडटाात

I N

Step 2: आमीी प्रोोट्रॅॅ�क्टरााचोो संेंटर पॉॉयंंट I चेेर दवरतले आनीी IN 0 ओळीीक संंरेेखि�त करतले.
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Step 3:आतांं� 0 साावन सुुरवाात करून प्रोोट्रॅॅ�क्टरााचेेर तुुमच्योो डि�ग्रीी (0, 10, 30) 30 मेेरेेन मेेजचींं� . 30° 
लेेबलााचेेर T बिं�दूंू चि�न्हांं�कि�त कराात.

0 18
0

10

17
0

20

16
0

30
15
0

40
14
0

50

13
0

60

120

70

110

80

100

100

80
110

70
120

60 130
50 140

40

15030

16020

17010

1800

90

90

I
N

T

चरण 4: रुलर वाापरून बिं�दूंू I आनीी T जोोडाात.
∠TIN = 30° होो गरजेेचोो कोोन.
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I N

30º

I

30º

T

  एक खेळ खेळुया #1

हेो अगँला गेसुीगं खेंळ! पंॉगड 1 आनीी पंॉगड 2 अशेे दूोनी पंॉगड तायंार करूनी आपॉल्याा वागगगिमत्रां वाांगडा हेो 
खेंळ खेंळाता. खेंळा खंाताीर सुुचोवा�ो आनीी नेीम अशेे आसुाता :

• पंगड 1 गुपॉीतापॉणाानी एक कोनी मापॉ बिंनीवाडटा, देूखंीक, 49° आनीी पंॉगड 2 क तां पॉळोवंाक 
मेळनीासुतानीा प्रोटॅॅक्टर वाापॉरूनी त्याा मापॉानी कोनी तायंार करपॉ.

• पंगड 2 क आताां कोनी पॉळोवापॉाक मेळटा. ताांकां �ेगीनी चचाग करची पॉडटा आनीी कोनीांता आशिशेल्ल्याा 
दिडग्रीीच्याा संुख्याेचो अदूमासु काडचो पॉडटा (प्रोटॅॅक्टर वाापॉरनीासुतानीा!).

• पंगड 1 आताां प्रोटॅॅक्टरा वाांगडा कोनीाचं खंरं मापॉ दूाखंयंताा.

• पंगड 2 गुणाांचो आंकडो मेळयंताा जाो ताांचो अदूमासु आनीी यंोग्य मापॉ हेांचे मदूल्याा दिडग्रीीतंा बिंनीरपेॉक्ष 
फोंरक आसुताा. देूखंीक, पंॉगड 2 हेाणां 39° असुो अदूमासु काडलाो जााल्याार ताांकां 10 गूणा (49°-
39°) मेळटाता.

• दूरेक पंॉगडाक पॉांच टनीग मेळटाता. जाैबिंतावंाता म्हळ्याार सुगल्याांता उणाे गूणा मेळोवापॉी पंॉगड !

 एक खेळ खेळुया#2

आताां आमी खेंळाचे नेीम थाोडे �दूलातााता. पंॉगड 1 आनीी पंॉगड 2 अशेे पॉरता दूोनी पंॉगड करूनी आपॉल्याा 
वागगगिमत्रां वाांगडा हेो खेंळ खेंळाता. अश्यो सुुचोवा�ो आनीी नेीम अशेे आसुाता:

• पंगड 1 सुगल्यााकं जााहेीर करताा, एक कोनी मापॉ, देूखंीक, 34°.

• पंगड 2 ताल्याा खंेळगड्यांानी प्रोटॅॅक्टर वाापॉरनीासुतानीा �ोडागचेर ताो कोनी काडचो पॉडटा. पंगड 2 चे हेरे 
वाागंडी ‘ता ंव्हड कर!’ वाा ‘ल्हाानी कर!’ अशेे शे� उलाोवानी खेंळगड्यांाक मदूता करंूक शेकतााता.
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• पंगड 1 तालाो एक खंेळगडो सुगळ्यााकं पॉळोवापॉा खंाताीर प्रोटॅॅक्टरानी कोनी मेजातालाो.

• पंगड 2 - पंगड 2 �ा कोनाचो आकार आनी इ�कू कोनाचो आकार हााचें मूद�ा डिडग्रीीत 
तिनरपेक्ष फरक आशिश�ा गुणाचंो आकंडो मेूळयतलाो. देखीक, पंगड 2 खेळगड्याचो कोन 25° 
मेूजे�ार पंगड 2 क 9 गूण (34°-25°) मेूळटलेा.

• दूरेक पंॉगडाक पॉाचं टनीग मेळटलेा. जाबैिंतावंाता पॉरताूनी सुगल्याातंा उणा ेगूणा मेळोवापॉी पंॉगड आसुतालाो.

शिशक्षकांक �टपणी
कोनी आनीी ताांच्याा मापॉां बिंवाशेी ंअंताःप्रेरणाा बिंनीमागणा करपॉाखंाताीर हेे खेंळ खेंळपॉ म्हत्वाचे आसुाता. कोनीांचो 
अदूमासु काडपॉाचो सुरावा तायंार करपॉा खंाताीर वाेगवाेगळ्याा दिदूसुांनीी उ�ांता उणां एक वाा दूोनी फोंावाट ह्याा 
खेंळाचेर पॉरता येंयंाता. हेे खेंळ बिंवाद्यााथ्याा�च्याा जाोडयंांमदूीयंं खेंळंू येंतााता हें लाक्षांता घेवाचं.

सेोदून काडप

1. आकृताी 2.23 ता शेक्या आशिशेल्ल्याा सुगळ्याा कोनीांची वाळेरी करची. ताुमकां ताी ंसुगळी ंमेळ्ळी?ं 
आताां सुगळ्याा कोनीांच्याा मापॉांचो अदूमासु काडचो. उपॉरांता प्रोटॅॅक्टरानी कोनी मेजााता. ताुमचो 
सुगळो आंकडो एका कोश्टीकांता नीोदंू कराता. ताुमचे अदूमासु प्रत्याक्ष मापॉां कडेनी दिकतालेा लाागी ं
आसुाता तां पॉळयंाता.

A

C

D   L S

P R

B

Fig. 2.23
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2.	स कयल दि�ले्ले डि�ग्रीी मााप आशि�ले्ले कोोन कााडपााक प्रोोट्रॅॅ�क्टर वाापराात:
क. 110° 	    ख. 40° 	 ग. 75° 		 घ. 112° 	 ङ. 134°

3.	स कयल दि�ल्ल्याा कोोनााप्रमााण जााचंें डि�ग्रीी मााप साारकंें आसाा असोो कोोन कााडचोो:
H

I

J

	तशें ंच कोोन कााडपाा खाातीीर तुुमीी पााळि�ल्लींं�  से्टेप्स बरोोवन दवरचींं� .

2.11 कोोनांं�चे प्रकाार आनीी तांं�चींं�  माापांं�

वेेगवेेगळ्याा प्रकाारच्याा कोोनांं�वि�शींं�  आमीी ह्याा अध्याायांं�त वााचलांं�. सरळ कोोन 180° आनीी रााइट एगल 90° 
आसताा अशेंं आमीी पळयलांं�. हेेर प्रकाारचेे कोोन – अक्यूूट आनीी अब्टूूस  – तांं�च्याा डि�ग्रीी माापांं� प्रमााण कशंें 
वर्णणन करंूं येेताा?

अक्यूूट कोोन: ज्याा कोोनांं�नीी उजव्याा कोोनाापरस ल्हाान म्हळ्याार 90° परस उणेंं आनीी 0° परस चड आसताा 
तांं�कांं� अक्यूूट कोोन म्हण्टाात.

40⁰
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Q

50⁰

S

T

R
75⁰

E
F

Q

तीीव्र कोोनांं�चीी उदााहरणांं�
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अब्टूूस कोोन: समकोोनाापरस चड आनीी सरळ कोोनाापरस उणेंं म्हळ्याार 90° परस चड आनीी 180° परस उणें ं
आशि�ल्ल्याा कोोनांं�क अब्टूूज कोोन म्हण्टाात.

T W

S
130º

S

I
X

110º

तीीव्र कोोनांं�चीी उदााहरणांं�

एक कोोन घेेवपााक शकताा अशेे सगळेे संंभााव्य उपााय आमीी आस्पाावल्याात? हाातूंं�त आनीीक एक प्रकाारचोो कोोन 
आसाा.

रि�फे्लेक्स् ्कोोन: सरळ कोोनाापरस चड आनीी पुुरााय कोोनाापरस उणोो म्हळ्याार 180° परस चड आनीी 360° परस 
उणोो आशि�ल्ल्याा कोोनांं�क रि�फ्लेके्स् ्कोोन म्हण्टाात. 

SC

P
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B

T

M

तीीव्र कोोनांं�चीी उदााहरणांं�

   सोदून काडप

1.	स कयल दि�ल्ल्याा दरेक ग्रीीडांं�त A क आकृृतींं�त ल्याा हेेर ग्रीीड बिं�दंूंं�क सरळ रेेशेेन जोोडूून मेेळोोवप:
	 क.	 अक्यूूट कोोन
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ख.	 अब्टूूस कोो

ग.	 रि�फ्लेके्स् ्कोोन

	को ोन नि�र्दि�श्ट करपाा खाातीीर आशि�ल्ल्याा कोोनांं�क वक्रांं�नीी चि�न्न दि�वप. एक तुुजेे खाातीीर केेले्ले 
आसाा.

2.	दरे क कोोनााचंें मााप सोोदूून कााडपााक प्रोोट्रॅॅ�क्टर वाापराात. उपरांं�त दरेक कोोनााचंें अक्यूूट ,अब्टूूस, 
रााइट वाा रि�फ्लेके्स् ्अशेंं वर्गीीकरण करचंें.

	 क.  ∠PTR	 	 ख. ∠PTQ	 	 ग. ∠PTW	 	 घ. ∠WTP
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  आमी पळोवया
ह्याा आकृृतींं�त  ∠TER = 80°. ∠BET चंें मााप 
कि�तेंं?∠SET चंें मााप कि�तेंं? 

संंकेत: ∠REB होो सरळ कोोन आसाा अशें ंनि�रि�क्षण कराात. तााकाा लाागूनू डि�ग्रीी मााप∠REB = 180° 
ताातूंं�तलोो 80° भााग ∠TER आसताा. ∠SET चंें मााप सोोदूून कााडपााक असोोच युकु्ति�वााद लाागू ूकरंूं येेताा.

  सोोदूून कााडप

1.	स कयल दि�ल्ल्याा डि�ग्रीी माापांं� सयत कोोन कााडाात:
क. 140°  ख. 82°  ग. 195°  घ. 70°  ङ. 35° 	

2.	द र एकाा कोोनााच्याा आकाारमाानााचोो अदमाास कााडचोो आनीी माागीीर तोो प्रोोट्रॅॅ�क्टराान मेेजचोो:
क. ख. ग.

घ. ङ. च.

	 ह्याा कोोनांं�चें तीीव्र, उजवेे, ओबडधोोबड वाा प्रति�क्षि�प्त कोोन अशेंं वर्गीीकरण करचंें.

3.	ती ीन अक्यूूट कोोन, एक रााइट कोोन आनीी दोोन अब्टूूस,कोोन आशि�ल्लीी खंंयचीीय आकृृतीी तयाार 
करचीी.

4.	 ‘‘M’’ अक्षर अशेे तरेन कााडाात कीी बााजूंं�चे  कोोन दरेकीी 40° आनीी मदलोो कोोन 60° आसतलोो.

5.	 ‘‘Y’’ हेंं अक्षर अशेे तरेन कााडप कीी तयाार जााले्ले तीीन कोोन 150°, 60° आनीी 150° अशेे 
आसतले.
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6. अशेोक चक्रीांता 24 स्पोकां आसुाता. एकामेकां फोंाटल्याानी आशिशेल्ल्याा 
दूोनी स्पोकां मदूल्याा कोनीाचं दिडग्रीी मापॉ दिकतालंा? दूोनी स्पोकां मदूी ंतायंार 
जााल्लेो सुगळ्याांता व्हडलाो अकू्याट कोनी खंंयंचो?

7. कोडे: हेांवा एक अकू्याट कोनी. ताुवाेनी म्हज्यामापॉ दू�ुट केल्याार, ताुमका ं
अकू्याट कोनी मेळटा. ताुमी म्हजां मापॉ बिंता�ट केल्याार ताुमकां पॉरता एक 
अकू्याट कोनी मेळटलाो. ताुमी म्हज्या मापॉाक चवापॉट (चार पॉटी) केल्याार ताुमकां पॉरता एक 
अकू्याट कोनी मेळटलाो! पूॉणा म्हज्या मापॉाक 5 नी गुणााकार केल्याार ताुमकां एक अब्टूसु कोनी मापॉ 
मेळटलंा. म्हज्या मापॉाची शेक्याताायं दिकतां?

 तिबंदू सुुवााता थाारायंताा. तााका व्हडल्याा अक्षरानी दूाखंयंतााता.
 रेशेेचो सेेगे्मेन्ट दूोनी बिं�दंूंूमदूल्याा सुगळ्याांता उ�ा अंताराकडेनी जाुळटा. तिबंदू S आनीी T हेांकां जाोडपॉी 

रेशेा सेुगे्मेन्ट ST वारवाी ंदूाखंयंतााता. 
 ST सुारको रेशेेचो सेुग्मेेन्ट दूोनीूयं वाटानंीी अबिंनीजि�ता काळा खंाताीर वााडयंल्याार एक ओळ मेळटा; तााका m 

सुारक्याा एकाच ल्हाानी अक्षरानी वाा केन्नाा केन्नाायं दूाखंयंतााता.
 रे म्हळ्याार D बिं�दूंूसुावानी सुुरू जाावानी अबिंनीजि�ता काळा खंाताीर एके दिदूकेनी वाचपॉी रेशेेचो एक भााग. रेचेर P  

हेो आनीीक एक बिं�दूंू आसुा थंायंच्याानी तााचं बिंनीरूपॉणा जााताा.
 एका सुामान्य सुुरवााताीच्याा बिं�दूंूसुावानी सुुरू जाावापॉी दूोनी रे मू्हणा कोनीाची कल्पनीा करंू येंताा. दूोनी रे OP 

आनीी OM हेो कोनी ∠POM	(∠MOP अशेंयं म्हण्टााता) तायंार करतााता; हेागंा O हेाका कोनीाचो 

शिशेरोबिं�दूंू आनीी OP आनीी OM ह्याा रे क कोनीाची ंआर्म्ज़जाग म्हण्टााता.
 कोनीाचो आकार म्हळ्याार कोनीाचो एक रे कोनीाच्याा दूसुुऱ्यंा रेचेर घुं वाडावापॉाखंाताीर शिशेरोबिं�दूंूभाोवंाताणाी 

जाायं आशिशेलं्ले घुं वापॉाचं वाा वाळपॉाचं प्रमाणा.
 कोनीांचे आकार दिडग्रीीनीी मेजाूं क मेळटाता. एक पुॉरायं रोटेशेनी वाा वाळणा 360 दिडग्रीी मानीतााता आनीी 

360° अशंे दूाखंयंतााता.
 प्रोोटॅ�क्टर वाापॉरूनी कोनीांचे दिडग्रीी मापॉ मेजाूं  येंताा.
 कोनी सेरळ (180°), राइट (90°), अक्यूूट (0° पॉरसु चड आनीी 90° पॉरसु उणाे),अब्टूजे (90° 

पॉरसु चड आनीी 180° पॉरसु उणाे), आनीी रिरफे्लेक्स् ्(180° पॉरसु चड आनीी 360° पॉरसु उणाे) आसंूु 

येंतााता.
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