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प्रस्ता�नाा

रााष्ट्रीीीय शि�क्षणी धोराणी 2020, भाारातीय लीोकाचेारा आनी माानवृी य� आनी ज्ञाानाच्याा संगळ्याा क्षते्रांातं ताच्याा संं�ृतीक 

कतुक�ातं रुजिजुल्ल्याा दे�ातंल्याा शि�क्षणी पद्दीतीचेी कल्पाना कराता आनी त्यााचे वृागंडाा बिंवृद्यााथ्यूा�क एकबिंवृसंाव्या 

�ंकड्याातंल्याा संंभाावृना ंआनी आव्हेंाना ंकडेान राचेना�कपणीान वृाटंीो घेेवृपाक तयारा कराता. ह्याा आकाकं्षी दृश्ट्राीचेो 

आदारा रााष्ट्रीीीय �ालेीय शि�क्षणीा खेातीरा अभ्याासंक्रमा आरााखेडाो (एनसंीए�-एसंई) 2023 वृरावृी ंसंगल्याा पावंृड्याारा 

अभ्याासंक्रमा वृाठोाराातं �रेा तरेान मााडंालीा. मान�ाच्याा अब्विस्त�ाच्याा पाचूंेय आयामााकं ��क करापी बिंवृद्यााथ्यूा�च्याा 

अतंभूाकत क्षमाताचंंे पो�णी केल्ल्याान, �ाऊंडेा�नली आनी बिंप्रपेरेाटीराी से्टॅजुातं पंचेको�ानंी मादल्याा पावंृड्याारा ताचं्याा 

शि�कपाचेी आनीक प्रगती करापाचेो माागक माेकळो केलीा. अ�े तरेान माध्य पावंृडाो तयाराी आनी मााध्यमाीक पावंृड्याा 

मादलीो पूली म्ह�णी कामा कराता, जुो ग्रेडा 6 ते 8 मेारेान तीन वृसंा� पातळ्ळा. 

हांी चेौकटी, मादल्याा पावंृड्याारा, बिंवृद्यााथ्यूा�क ताचं्याा जिजुबिंवृतातं �ुडंा संरातना वृाडाोवृपा खेातीरा जुाय आशि�ल्लीी 

कु�ळटीाय दिदवृपाचेो हांते ू�ाळमिगता. ताचंेी बिंवृ�े�णीा�क, वृणीकना�क आनी कर्थीा�क क्षमाता वृाडाोवृपाचेो आनी 

ताचंेी वृाटी पळोवृपी आव्हेंाना ंआनी संंदी खेातीरा ताकंा ंतयारा करापाचेो य� कराता. तीन भाा�ा ंपसूंन णीवृ बिंवृ�याचंेो 

आ�ावृ करापी वृैबिंवृध्यपूणीक अभ्याासंक्रमा- तातूंत भाारातातंल्याो उ�ातं उ�ो दोन भाासंो आसंात – बिंवृज्ञाान, गशिणीत, 

संमााजुीक बिंवृज्ञाान, कलीा शि�क्षणी, �ारिराराीक शि�क्षणी आनी कल्यााणी, आनी वृेवृसंायीक शि�क्षणी ताचं्याा संवृा�गीणी 

बिंवृकासंाक चेालीना दिदता.

अ�ा परिरावृतकनकाराी शि�क्षणी संं�ृतायेक कायं गराजुचे्याो अटीी गराजुचे्याो आसंतात. तातूंतलीी एक म्हळ्याारा 

वृेगवृेगळ्याा अभ्याासंक्रमा वृाठोाराानंी योग्य पाठ्यपुस्तका ंआसंप काराणी हांी ंपाठ्यपुस्तका ंआ�य आनी अध्यापन�ास्त्री 

हांाचेंे मादी ं माध्यस्थाी करापाक माध्यवृती भुामिमाका करातलीी ं – हांी भुामिमाका जुी र्थीटेी शि�क्षणी आनी अ�षेणी आनी 

चेवृक�ी करापाचेी संंद हांाचेंे मादी ंन्याय्य संमातोली संादतलीी. हांरेा अटीी ंमादी,ं अभ्याासंक्रमा वृाठोाराातं आनी तातूंत 

वृैचेाराीक संं�ंद स्थाापन करापा खेातीरा वृगाकचेी वृेवृस्थाा आनी शि�क्षक तयारा कराप म्ह�ाचंे आसंा.

रााष्ट्रीीीय शि�क्षणीीक संं�ोधन आनी प्रशि�क्षणी परिरा�द आपलेी वृटेीन बिंवृद्यााथ्यूा�क अ�ी ंउ� दजुाकचेी ंपाठ्यपुस्तका ं

दिदवृपाक कदिटी�द्ध आसंा. ह्याा कामाा खेातीरा स्थाापन केल्ल्याा वृेगवृेगळ्याा अभ्याासंक्रमा वृाठोारा गटीानंी नामानेचेे बिंवृ�य-

तज्ञा, अध्यापन आनी संराावृ करापी शि�क्षक हांाचंेो वृागंडाी म्ह�णी आ�ावृ करून अ�ी ंपाठ्यपुस्तका ंबिंवृकसंीत करापा 

खेातीरा �क्य त े संगळे य� केल्याात. क्युरिराओधिसंटीी, ग्रेडा 6 खेातीरा बिंवृज्ञाानाचंे पाठ्यपुस्तक, हां ं तातूंतलंी एक. 

शि�क�ाच्याा संंवृसंाराातंल्याो देखेी दिदवृन बिंवृद्यााथ्यूा�क अनुभावृा�क शि�क्षणीाच्याा प्रवृासंाचेेरा व्हेंरापा खेातीरा एनईपी 

2020 आनी एनसंीए�-एसंई 2023 हांाचं्याा शि��ारा�ीचं्याा अनु�ंगान ती बिंवृकसंीत केल्याा. आ�य उ�कूताय, 
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अ��ेणीाचेी भाावृना, प्र� आनी संमिमाक्षा�क बिंवृचेारा हांाकंा ं उत्तीजेुन दिदता. पयाकवृराणीीय शि�क्षणी, माुल्या शि�क्षणी, 

संवृकसंमाावृे�क शि�क्षणी, भाारातीय ज्ञाान प्रणीालीी (आयकेएसं) संारादिकल्याा क्रॉसं-कदिटंीग बिंवृ�या ंवृागंडाा भाौबिंतक�ास्त्री, 

रासंायन�ास्त्री, जुीवृ�ास्त्री आनी पृथ्वीी बिंवृज्ञाान ह्याा संंकल्पानाकं हांो आ�य अखंेडापणीान बिंवृणीटीा. जुायत्याो कायाकवृळी 

आनी तंत्रांमिगन्यानाचेो बिंवृचेारापूवृकक वृापरा हांाचंेो आ�ावृ करून एकत्रांीत पद्दीतीन शि�क�ाकं आ�ावृन घेेवृपाचेो हांतेू 

पाठ्यपुस्तकाचेो आसंा. पाठ्यपुस्तकातं चिचेतंन आनी गटी चेचेे खेातीरा भारापूरा संंद मेाळटीा.

संजुकन�ीलीता आनी नवृबिंनमाकणीके उ�ाक दिदवृपा खेातीरा, �कत पुवृकबिंनधाकराीत ज्ञाानाचेो संंचे माेळोवृपा परासं 

बिंवृद्यााथ्यूा�क शि�कपाचेे प्रदिक्रयंत संक्रीय वृाटेंीकारा माानप �क्य आसंा. एनसंीए�-एसंई 2023 त संामंिगले्ली प्रमााणी 

वृसुंककी बिंवृज्ञाान अध्यापन-शि�क्षणीाक गराजुचेेी ंवृराा ंसंमापीत केल्यााराचे हां ंसंाध्य करंू येता. बिंवृद्यााथ्यूा�नी संमिमाक्षा�क 

बिंवृचेारा कराप, �रेा तरेान तकक  कराप आनी बिंनणीकय घेेवृप दिकतलंी गराजुचंेे हांाचेोय बिंवृचेारा पाठ्यपुस्तकाच्याा शि�क्षणीीक 

दृश्ट्राीकोनातंल्याान जुाता. त�ंचे बिंवृद्यााथ्यूा�क एकामाेका ं कडाल्याान शि�कपाचेी असंं� संंद दिदता, जुाका लीागून 

शि�कपाचेो अणीभावृ शि�क्षक आनी बिंवृद्याार्थीी ह्याा दोगाकूंय चेडा आक�कक जुाता.

पूणी ह्याा पाठ्यपुस्तका वृागंडााचे ह्याा पावंृड्याावृेल्याा बिंवृद्यााथ्यूा�क हांरेा बिंवृगंडा बिंवृगंडा शि�कपाच्याा संाधनाचंेो संोद 

घेेवृपाक उ�ाक दिदवृपाक जुाय. अ�ी ंसंाधना ंउपली� करून दिदवृपाक �ालेीय गं्रर्थीालीयाचंेो म्ह�ाचेो वृाटंीो आसंा. 

त�ंचे बिंवृद्यााथ्यूा�क माागकद�कन करापाक आनी त�ं करापाक उ�ाक दिदवृपाक पालीक आनी शि�क्षकाचंेी भुामिमाका लेीगीत 

अनमाोली र्थीारातलीी.

हांाका लीागून ह्याा पाठ्यपुस्तकाचेे उदरागतीतं वृाटंीो घेेबिंतल्ल्याा संगल्यााचेंे हांावंृ उपकारा माानता ंआनी संगल्याा 

भाागधाराकाचं्याो अपेक्षा पुरााय जुातल्याो अ�ी आस्त �ाळमिगता.ं त�ंचे येता त्याा वृसंा�नी आनीक सुंदाराणीा करापा 

खेातीरा हांावंृ ताच्याा संगल्याा वृापरा�ा ंकडाल्याान सुंचेोवृ�ो आनी अशिभाप्राय माागता.ं

नवृी दिदल्लीी 30 

जुून 2024

िदनाेश प्र�ाद �कलाणी

�ंचेंालक

�ा��ीय �शक्षणीक पारि�शद

�ंशोधना आनाी प्र�शक्षण



पाुस्तकाचेें वि�शी ं

रााष्ट्रीीीय शि�क्षणी धोराणी (एनईपी) 2020 आनी �ालेीय शि�क्षणीा खेातीरा रााष्ट्रीीीय अभ्याासंक्रमा आरााखेडाो (एनसंीए�-

एसंई) 2023 हांाचं्याा शि��ारा�ी प्रमााणी सं�े यत्तीतं शि�कपी बिंवृद्यााथ्यूा� खेातीरा क्युरिराओधिसंटीी, बिंवृज्ञाानाचंे पाठ्यपुस्तक 

तयारा केलीा.ं बिंवृ�े� करून बिंवृज्ञाानाच्याा माळारा आ�य आदाराीत शि�क्षणीातंल्याान पात्रांतायेचेेरा आदाराीत शि�क्षणीा 

कडेान आमाुलीाग्र �दली करापाचंे ह्याा धोराणीातं संमार्थीकन आसंा. ताका लीागून बिंवृज्ञााना खेातीरा अभ्याासंक्रमा ध्यये तयारा 

कराप, उपराातंचेी कु�ळटीाय आनी शि�कपाचेे परिराणीामा हां े पात्रांतायेचेेरा आदाराीत शि�कपा खेातीरा तयारा केल्लीो 

आसंता. ह्याा अभ्याासंक्रमा ध्ययेातं द्रव्य, भाौतीक आनी जिजुवृीत संंवृसंारा, भालीायकी, बिंनतळसंाणी आनी बिंवृज्ञाान, 

संमााजु आनी तंत्रांमिगन्यान हांाचेंे मादल्याा संंवृादाचेो संोद घेेवृप ह्याा संाराक्या वृेगवृेगळ्याा �ास्त्रीीय संंकल्पानाचंेो आसंपावृ 

जुाता. त�ंचे बिंवृज्ञाानाचंे स्वरूप, ताच्याो प्रदिक्रया, बिंवृज्ञाान आनी बिंवृज्ञाान संंप्र�ेणीाच्याा उदरागतीच्याा इबिंतहांासंीक आनी 

संमाकालीीन आगंाचेंेरा ध्यये भारा दिदतात. हांी ं उ�द्दीश्ट्राा ं संराळपणीान �श्ट्रा केल्लीी ं आसंलीी,ं तराी ती ं परा�राावृलंी�ी 

आसंतात आनी संामुाहांीकपणीान आमाच्याा भाोवंृतणीचेो संंवृसंारा �रेा तरेान संमाजुनू घेेवृपाक हांातभाारा लीायतात. तपे्रमााणी 

ह्याा पाठ्यपुस्तकातंलेी अध्याय संजुकन�ीली कायाकवृळी, चिचेतंन�ीली प्र�, प्रदिक्रया आनी चिचेत्रांा ंहांाचेंे भाोवंृतणीी राचेल्याात. 

जुीवृ�ास्त्री, रासंायन�ास्त्री, भाौबिंतक�ास्त्री आनी भंूाय�ास्त्री ह्याा संंकल्पानातंल्याा संंकल्पानाचंंे एकत्रांीकराणी आनी माुल्या 

शि�क्षणी, संवृकसंमाावृे�क शि�क्षणी, भाारातीय ज्ञाान पद्दीत (आयकेएसं) आनी पयाकवृराणीीय शि�क्षणी ह्याा संाराक्या क्रॉसं-

कदिटंीग बिंवृ�याचंेो आ�ावृ आ�यातं केलीा. अ�े तरेान �कत संंकल्पाना वृाचेप आनी याद दवृराचेे परासं अणीभावृ 

आदाराीत शि�क्षणी दिदवृप हांो पाठ्यपुस्तकाचेो हांते आसंा.

मादल्याा पांवृड्याारा बिंवृज्ञाान अध्यापन-शि�क्षणी एक एका�ीक पद्दीत आपणीायता. ह्याा एका�ीक पद्दीतीतं 

जुीवृ�ास्त्री, रासंायन�ास्त्री, भाौबिंतक�ास्त्री आनी भंूाय�ास्त्री ह्याा बिंवृ�यांत मुाळावृी क्षमाता बिंवृकसंीत जुाता. एका�ीक 

पद्दीतीचेो वृापरा केल्ल्याान शि�क�ांक बिंवृ�यां मादल्याा परा�रा संं�ंदांचेी तोखेणीाय करापाक आनी तांच्याा बिंनरिराक्षणीांचेो 

आनी अणीभावृांचेो अर्थीक घेेवृपाक माजुत जुाता.

क्युरिराओधिसंटीी ह्याा यत्तीा सं�े खेातीरा बिंवृज्ञाानाचेे पाठ्यपुस्तकातं �ाराा अध्याय आसंात. पाठ्यपुस्तकाच्याा नावंृा 

प्रमााणी शि�क�ाकं बिंवृज्ञाानाचेो संंवृसंारा आनी ताचंे स्वरूप संोद�न काडापाक जुायत्याो संंदी माेळटीात. अध्यायातंल्याान, 

शि�कपी भाोवंृतणीच्याा संंवृसंाराा कडेान ताकंा ंजुोडापी आनी �ुडाल्याा अ��ेणीा खेातीरा उ�कूताय बिंनमााकणी करापी 
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प्रवृासंाक सुंरावृात करातलेी. दरेाक अध्यायातं अंतभूाकत केल्ल्याो हांातातंल्याो कायाकवृळी शि�क�ाकं गुंर्थीयतात आनी 

ताकंा ंशि�कपाचेेरा चिचेतंन करापाचेी संंद दिदतात. ह्याो कायाकवृळी संवृकसंमाावृे�क स्वरुपाच्याो आसंात. कायं कायाकवृळीनंी 

शि�क्षक आनी शि�कपी दोगायंनी पुवृकतयाराी कराचेी पडाटीा.

‘बिंवृज्ञाानाचेो अद्भतु संंवृसंारा’ ह्याा नावंृाच्याा पयल्याा अध्यायातं माध्य अवृस्थातं सुंरू जुाल्ल्याा बिंवृज्ञाानाच्याा नव्या 

बिंवृ�याचेो संवृा�गीणी दृश्ट्राीकोन माेळटीा. तातूंत देखेीतंल्याान, बिंवृज्ञाानाचंे संारा दाखेयलीा-ं बिंवृचेारा करापाचेी, बिंनरिराक्षणी 

करापाचेी, आनी करून आनी प्र� बिंवृचेारून संोद�न काडापाचेी पद्दीत. हांो अध्याय �ाकीच्याा पुस्तकातं आ�ाबिंवृल्ल्याा 

संंकल्पानाकं एकठोायं बिंवृणीटीा, आनी वृाचेकाकं बिंवृज्ञाानाच्याा संंवृसंाराातं आपलंी संाहांसं सुंरू करातना उत्तीजेुन दिदवृपाचेो 

हांते ूआसंा. ह्याा अध्यायातं कसंल्याोचे माुल्यााकंन दिक्रया नासूंन अमाूल्यााकंन करापा खेातीरा तयारा केल्ल्याो आसंात. 

त�ंचे पुस्तकातंल्याा दरा एका अध्यायाचेी सुंरावृात एका प्रस्तावृनेन जुाता जुी शि�क�ाकं जिजुज्ञाासूं कराता आनी 

अभ्याासंक्रमााचेी ंउ�द्दीश्ट्राा ंप्रभाावृीपणीान संाध्य करापाचेे वृेगवृेगळे माागक दाखेोवृपाचेो य� कराता. अध्यायाचंेी सुंरावृात 

वृास्तवृीक जिजुणीचे्याा परिरा�स्थाती कडेान संं�ंदीत कर्थीानंी जुाता, हांी ंशि�क�ाचंेी ंआवृडा धरापा खेातीरा आनी पयलीीचंे 

खे�रा आशि�ल्ल्याा गजुालीी ंकडेान जुोडापा खेातीरा आसंतात. दिदले्ली वृेगवृेगळे उपक्रमा बिंवृज्ञाानीक प्रदिक्रयेचेेरा आदारिराले्ली 

आसंतात, हांात आनी मानाचेेरा अणीभावृ दिदवृपा खेातीरा तयारा केले्ली आसंतात. दरेाक कायाकवृळी उपराातं, शि�क�ाकं 

ताणंीी म्हायती दिकतलीी �रेा तरेान संमाजुनू घेेतल्याा हांं संमाजुनू घेेवृपाक आनी ताचंे माुल्यााकंन करापाक माजुत करापा 

खेातीरा प्र� आसंात. शि�कपाचेे प्रदिक्रयंत प्र� म्ह�ाचेे आसंतात. त ेशि�क�ाकं ताचंेी संमाजुतू संोद�न काडापाक आनी 

�ळकटी करापाक माजुत करातात. त�ंचे खेोली बिंवृचेारा, आ�भाान आनी संमाीक्षा�क बिंवृ�े�णीाक उ�ाक दिदवृपा 

खेातीरा तयारा केले्ली जुायत ेबिंवृचेाराोत्तीजेुक प्र� माेळटीलेी. हां ेप्र� शि�क�ाकं बिंवृचेारा करापाक आनी ताचं्याा बिंवृचेाराातं 

खेोलीायेन वृचेपाक प्रवृतृ्ती करातात.

वृाचेकाचंेी आवृडा बिंतगोवृन दवृरापा खेातीरा कायं आव्हेंाना�क कल्पाना, अबिंतरिराक्ती म्हायती, कबिंवृता, कर्थीा, 

बिंवृचिचेत्रां तथ्यूा ंआनी हांरेा मानोरंाजुक संादिहांतू्याय ‘तमुाका ंखे�रा आसंा?’, ‘चेडा जुाणीनू घेवेृपाक!’, ‘बिंवृचेारा कराात!’ आनी 

‘चेडा करापाचंे आसंा!’ ह्याा लेी�लीातंल्याा �ॉक्सातंल्याा अमुाल्यााकंन आ�याचेेरा भारा म्ह�णी संादरा करातात. बिंवृज्ञाानीक 

चेवृक�ेचेो राोमााचंे अज्ञााताच्याा �ाटील्याान येता, शि�क�ाकं अभ्याासंक्रमाा भाायरा बिंवृचेारा करापाचेी आनी संोद घेवेृपाचेी 

संंद मेाळटीा. कायं अध्यायातं ‘�ास्त्रीज्ञा जुाणीनू घेयेात’ नावंृाचेो एक बिंवृभाागूय आ�ावृता, जुातूंत त्याा संंकल्पाने कडेान 

संं�ंदीत भाारातीय �ास्त्रीज्ञााचंंे योगदान मााडंालीा.ं �ास्त्रीज्ञााचं्याा संंशिक्षप्ती चेरिरात्रांा ं संयत ह्याो संगळ्याो �ॉक्स आयटीमा 

अमुाल्यााकंन करापी आसंात. बिंवृज्ञाानाचेी दिदल्लीी संंकल्पाना संमाजुनू घेवेृपाचेे म्ह�ाचेे बिंवृचेारा आनी पावृलीा ंदरा एका 

अध्यायाच्याा �ेवृटीाक ‘मुालीभूात उतराा’ं म्ह�णी आ�ावृतात. हांी ं‘मुालीभूात उतराा’ं शि�क�ाकं बिंवृगंडा बिंवृगंडा कल्पाना माान्य 
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करापाक माजुत करातलेी आनी ताकंा ंआ�या बिंवृ�ी ंचेडा खेोलीायेन बिंवृचेारा करापाक उ�ाक दिदतलेी. बिंवृज्ञाानीक प्रदिक्रये कडेान 

संं�ंदीत आशि�ल्लीी ं‘मुालीभूात उतराा’ं �ास्त्रीीय काया�त आसंपावृीत आशि�ल्लीी ंपावृलीा ंवृा कायकपद्दीत दाखेयतात. हां े�� 

शि�क�ाकं बिंवृज्ञाानीक मिगन्यान क�ं तयारा जुाता, चेाचंेणीी करातात आनी क�े तरेान लीागू करातात हांाचेेरा माागकद�कन 

करातात. ‘संाराा�ं’ अध्यायाच्याा मुाखेेली मुाद्द्याचंेो बिंनयाळ दिदता, चेचेाक केल्ल्याा मुाखेेली बिंवृचेारााकं �ळगं दिदता. तातूंत 

अध्यायातं संादरा केल्ल्याा आ�याचेी रुपरेाषा तयारा करापाचंे कामा केलीा.ं कायं अध्यायातं आ�ावृ केल्लीो एक 

अमुाल्यााकंन करापी मानोरंाजुक घेटीक म्हळ्याारा एनईपी 2020 त क�ल्पाले्ली प्रमााणी शि�कोवृ�ा ंमादी ंमुाळावृणी वृाडाोवृपा 

खेातीरा वृगेवृगेळ्याा भाारातीय गं्रर्थीातंलीी ंकायं पदा ंसंादरा कराप.

भुाराग्याकं संमााजुाचेे जुापसंालीदारा वृागंडाी जुावृपा खेातीरा तयारा कराप हांो क्युरिराओधिसंटीीचेो माुखेेली हांते आसंता 

आनी ताका लीागून लिलीगं, प्रदे�, पयाकवृराणी, भालीायकी आनी बिंनतळसंाणी, उदकाचेो उणीावृ आनी उजुाक संंवृधकन अ�ा 

वृेगवृेगळ्याा बिंवृ�या ंबिंवृ�ी ंजुागृताय करापाचेे य� जुाल्याात. पुस्तकातं दिदल्ल्याो कायाकवृळी पीअरा-ली�नग आनी गटी 

कायाकवृळीकं चेालीना दिदवृपाचेो य� करातात.

‘आमाी आमाचंे शि�कप वृाडाोवृया’ ह्याो माुल्यााकंन दिक्रया शि�कपाचेे प्रदिक्रयंत म्ह�ाचेी भाुमिमाका करातात. त ेसंमाजु 

�ळकटी करापाक आनी सुंदाराणीा खेातीरा वृाठोारा संोद�न काडापाक मादत करातात, ताका लीागून त ेप्रभाावृी शि�क्षणी 

आनी शि�कपाचेे गराजुचेेे घेटीक र्थीारातात. शि�कोवृ�ा ंखेातीरा आव्हेंाना�क आनी मानोरंाजुक अणीभावृ तयारा करापा 

खेातीरा, चिचेत्रांा�क प्र� त ेकोडेा आनी जुायत ेपयाकयी प्र� तयारा करापा माेरेानच्याो वृेगवृेगळ्याो दिक्रया माुल्यामाापनातं 

आसंतात. हां े प्र� एका बिंवृशि�श्ट्रा अध्यायातंल्याान बिंवृकसंीत जुावृपाचेी अपेक्षा आशि�ल्ल्याा वृेगवृेगळ्याा क्षमाताचंंे 

माुल्यााकंन करापाक सुंलीभाताय दिदतात. प्र�ाचं्याो जुापो संोद�न काडापा खेातीरा पीअरा आनी गटी कायाकवृळीकूंय उ�ाक 

दिदतात.

ह्याा पुस्तकाचंे एक म्ह�ाचंे खेा�ेलीपणी म्हळ्याारा जुाका आमाी ‘�ुडंा शि�कप’ अ�ं नावंृ दिदलीा.ं ह्याा बिंवृभाागातं तज्ञा, 

शि�क्षक, पालीक आनी व्यापक संमााजुा कडेान शि�क�ाचंेो संंवृाद वृाडाोवृपा खेातीरा कायं प्रकल्पा आनी उपक्रमा तयारा 

केल्याात. शि�क�ाकं बिंवृगंडा बिंवृगंडा म्हायती एकठोायं करापाक आनी स्वताचेो बिंन��क काडापाक प्रो�ाहांन दिदतात. 

पाठ्यपुस्तक म्हळ्याारा शि�कपाचेो �कत एक माागक. शि�क�ानंी आपल्याा भाोवंृतणीचेो संोद घेेवृन आनी बिंनरिराक्षणी 

करून आपलंी ज्ञाान वृाडाोवृपाक जुाय. योग्य तरेान वृापरालंी जुाल्याारा, म्हायती आनी संंभाा�णी तंत्रांमिगन्यान (आयसंीटीी) 

लेीगीत शि�क�ाचंंे शि�कप आनी उदरागती खेातीरा एक माोलीादीक संाधन र्थीारंू येता. पाठ्यपुस्तकातं दिदल्ल्याा बिं�क 

रिरा�ॉन्स (क्यूआरा) कोडााचं्याा आदाराान शि�कपी आयसंीटीीचेो संोद घेेवंृक �कतात. क्युआरा कोडा वृाचेनाचेे अणीभावृ 
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चेडा संंवृादा�क आनी आनंददायक करातात. हां ेक्यूआरा अबिंतरिराक्ती संंसंाधना ंआशि�ल्ल्याा संंदिहांततं शि�कोवृ�ाकं 

ताचं्याा स्वताच्याा संोयीन आनी गतीन प्रवृे� करंू येता. ह्याा अबिंतरिराक्ती संंसंाधनातं �व्हेंदिडायो, कोडेा, खेेळ, बिं�झ, 

ऑदिडायो, म्हायतीपटी आनी कायं बिंवृ�याचेंेरा अबिंतरिराक्ती माजुकूरा हांाचंेो आ�ावृ जुाता.

ह्याा पुस्तकाच्याा �ेवृटीाक शि�क�ाकं ‘हांो �ेवृटी न्हय, इश्ट्राा!’ हां ंपान माेळटीलंी. हांातूंत प्रो�ाहांनाचेी ंउतराा,ं शि�क�ाकं 

आपलीो शि�क्षणीीक प्रवृासं चेालूी दवृरापाचंे प्रो�ाहांन आनी �ुडाल्याा शि�क्षणीा खेातीरा ताचंेी जिजुज्ञाासंा प्र�लीीत कराप हांाचंेो 

आ�ावृ जुाता. हां ंअमाुल्यााकंना�क आसंता.

दरेाक शि�क�ाचेो प्रवृासं आनंदान भारंू आनी उंचेेल्याा शे्रीणीीतंयू कुतहूांली चेालूीचे दवृरंू!

ह्याा पाठ्यपुस्तकाक आकारा दिदवृपाक पाठ्यपुस्तक उदरागत संमिमातीच्याा संगल्याा वृागंड्याानंी दिदल्ल्याा योगदाना खेातीरा 

आमाी उपकारा माानतात. वृाचेकाचं्याा अशिभाप्रायाचेी आमाी वृाटी पळयतात.

अंजनाी कौल
प्रोफे��, �शक्षणीक विनामंत्रक

वि�ज्ञााना आनाी ग�णती �शक्षण वि�भाग
एना�ीईआ�टीी



�ा��ीय अ�ा�क्रम आनाी अ�ापाना �शक्षण �ािह� ��मतीी(NSTC)

1. एमा. संी. पंत, चेासंंलीरा, रााष्ट्रीीीय शि�क्षणीीक बिंनयोजुन आनी प्र�ासंन संंस्थाा (एनआयईपीए), (अध्यक्ष)

2. मंाजुुली भाागकवृ, बिंप्र�न बिंवृद्यााबिंपठोाचेे प्राध्यापक (संहांाध्यक्ष)

3. सुंधा मुाती, नामानेचेी लेीखिखेका आनी शि�क्षणीतज्ञा

4. बिं��ेक दे�राॉय, अध्यक्ष, अर्थीीक संल्लीागारा परिरा�द-प्रधानमंात्रांी (ईएसंी-पीएमा)

5. �ेखेरा मााडेंा, आदलेी माहांासंंचेालीक, संीएसंआयआरा, संाबिंवृत्रांी�ाई �ुलेी पुणीे बिंवृद्याापीठो, पुणीेचेे बिंवृशि�श्ट्रा 

प्राध्यापक

6. सुंजुाता राामादोरााई, प्राध्यापक, युबिंनव्हें�संटीी ऑ� �ब्रटीी� कोलंीबिं�या, कॅनडाा

7. �ंकरा माहांादेवृन, संंगीत माास्टॅीो, मंुा�य

8. U. बिंवृमाली कुमाारा, संंचेालीक, प्रका� पदकुोणी �ॅडामिमाटंीन अकादमाी, �ंगळुरू

9. मिमा�ेली डॅाबिंननो, �व्हेंजिजुदिटंीग प्रो�ेसंरा, आयआयटीी-गाधंीनगरा

10. सुंराीना रााजुन, आयएएसं (बिंनवृृत्ती), हांरिरायाणीा, एचेआयपीएचेे आदलेी माहांासंंचेालीक डाॉ.

11. चेामूा कृ�ा �ास्त्रीी, भाा�ा संोसंायटीी, शि�क्षणी मंात्रांालीयाचेे अध्यक्ष

12. संंजुीवृ संान्याली, वृागंडाी, अर्थीीक संल्लीागारा परिरा�द-प्रधानमंात्रांी (ईएसंी-पीएमा)

13. एमा. डाी. श्रीीबिंनवृासं, अध्यक्ष, संंटीरा �ॉरा पॉलिलीसंी स्टॅडाीजु, चेेन्नूय

14. गजुानन लीाढें, एनएसंटीीसंीचेे कायाकवृळ कायाकलीयाचेे मुाखेेलीी

15. राॉबिं�न छेात्रांी, दिद��कक, �टीक, धिसंक्कीमा

16. प्रतू्याषा कुमाारा मंाडाळ, प्राध्यापक, संमााजुीक बिंवृज्ञाान बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

17. दिदने� कुमाारा, प्राध्यापक आनी मुाखेेलीी, बिंनयोजुन आनी देखेरेाखे बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

18. दिकती कपूरा, प्राध्यापक, भाा�ा शि�क्षणी बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

19. रंाजुना अराोराा, एनसंीईआराटीीच्याा अभ्याासंक्रमा अभ्याासं आनी उदरागत बिंवृभाागाचेी प्राध्यापक आनी 

मुाखेेलीी (वृागंडाी-संचेीवृ)



भाारतााचंें संंवि�धाान
प्रस्ताावनाा

आमीी, भाारतांं�तल्याा लोोकांं�नीी, भाारतााक [साार्ववभौौम 
समााजवाादीी धर्ममनि�रपेेक्ष लोोकशााय प्रजाासत्तााक) घडोोवन 
हााडपााचोो आनीी तााच्याा सगळ्याा नाागरि�कांं�क सुुरक्षीीत करपााचोो 
गंंभीीरपणाान संंकल्प केेलाःः�

न्यााय, समााजीीक, अर्थीीक आनीी रााजकीीय;
वि�चाार, अभि�व्यक्तीी, वि�स्वाास, श्रध्दाा आनीी उपाासनेेचंें 
स्वाातंंत्र्य:
दर्जोो आनीी संंदीीचीी समाानतााय: आनीी त्याा सगळ्यांं� मदींं�  
प्रचाार करपााक
माानााचीी हमीी दि�वपीी उणीीवफाा व्यक्तीी आनीी “[रााश्ट्राा�चीी 
एकवट आनीी अखंंडताा]:

आमच्याा संंवि�धाान सभेंत नोोव्हेंबंर 1949 च्याा ह्याा 
छब्वि�सााव्याा दि�साा हंें संंवि�धाान आपणाावप, काायदोो करप 
आनीी स्वतााक दि�वप.

1.	 संंवि�धाान (बेचेााळीीसवोो दुरुुस्तीी) काायदोो, 1976, कलम 2, “साार्ववभौौम लोोकशााय 
प्रजाासत्तााक” (3.1.1977 साावन)

2.	 संंवि�धाान (बेचेााळीीसवोो दुरुुस्तीी) काायदोो, 1976, कलम 2 वरवींं�  उप. “रााष्ट्राा�चीी 
एकवट” खाातीीर (3.1.1977 वर्साा�)



पााठ्यपाुस्तक वि�का� पंागड

अध्यक्ष, अभ्याासंक्रमा क्षते्रां गटी (बिंवृज्ञाान)

�ेखेरा संी. मााडेंा, ए�एनए, ए�एएसंसंी, ए�एनएएसंसंी, आदलेी माहांासंंचेालीक, संीएसंआयआरा, संाबिंवृत्रांी�ाई �ुलेी 

पुणी ेबिंवृद्यााबिंपठोाच्याा �ायोइ�ॉमाेदिटीक्स संंटीरााचेे बिंवृशि�श्ट्रा प्राध्यापक, माानद बिंवृशि�श्ट्रा �ास्त्रीज्ञा, नॅ�नली संंटीरा �ॉरा सेंली 

संायन्स, पुणी.े

योगदानकताक

अणीक� भाट्टााचेायक, संंटीरा डाायरेाक्टरा, हांोमाी भााभाा संंटीरा �ॉरा संायन्स एज्येुके�न, टीाटीा इन्स्टि�ट्यूटूी ऑ� �ंडाामांटीली 

रिरासंचेक (टीीआयए�आरा), माुं �य, प्रो�ेसंरा, कंडेा�डा मॅाटीरा दि�जिजुक्स अडँा माटेीरिरायली संायन्स बिंवृभााग, टीीआयए�आरा, 

माुं �य (अध्यक्ष, दि�जिजुक्स उपगटी)

आशि�ष कुमाारा श्रीीवृास्तवृ, संहांाय्यक प्राध्यापक, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

गगन गुप्तीा, संहांयोगी प्राध्यापक, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

माेहांरा वृान, �ास्त्रीज्ञा, संीएसंआयआरा-नॅ�नली इन्स्टि�ट्यूटूी ऑ� संायन्स क�बुिंनके�न अडँा पॉलिलीसंी रिरासंचेक, नवृी 

दिदल्लीी

एमा. एसं. श्रीीराामा, आदलेी प्राध्यापक आनी माुखेेलीी, माद्रासं बिंवृद्याापीठो, माद्रासं बिंवृद्याापीठो, चेेन्नूई आनी अध्यक्ष के. 

व्हेंी. संरामाा रिरासंचेक �ावंृडेा�न, चेेन्नूई

रिराबिंतका आनंद, मुा�ाध्याबिंपका संंटी मााकक  वृरिराश्ठो मााध्यमाीक प��क �ूली, माीराा �ाग, नवृी दिदल्लीी

संरिराता बिंवृग, प्राध्यापक, इंदिडायन इन्स्टि�ट्यूटूी ऑ� �ेसं संायन्स अडँा टेीक्नोॉलीॉजुी (आयआयएसंटीी), बिंतरुवृनंतपुरामा

व्हेंी. �ी. भाादिटीया, दिदल्लीी बिंवृद्यााबिंपठोाच्याा भाौबिंतकी आनी खेगोलीभाौबिंतकी बिंवृभाागाचेे आदलेी प्राध्यापक

राचेना गगक, प्राध्यापक, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत शि�क्षणी बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी (संमा�यक, भाौबिंतकी 

उपगटी)

आरा. �ंकरा, संल्लीागारा, इंटीरानॅ�नली जिजुओसंायन्स एज्येुके�न ऑगकनायझ�ेन, संमा�यक, इंटीरानॅ�नली अर्थीक 

संायन्स ऑलिली�म्पयाडा आनी मंागळूरा बिंवृद्याापीठो, मंागळूराचेे आदलेी प्राध्यापक (अध्यक्ष, पृथ्वीी बिंवृज्ञाान उपगटी)

अभाय कुमाारा, संंटीीली इन्स्टि�ट्यूटूी ऑ� एज्येुके�नली टेीक्नोॉलीॉजुी, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी हांाचंेो संहांाय्यक 

प्राध्यापक



xiixiixii

एचे. एली. संती�, मुा�ाध्यापक, माहांषी प��क �ूली, मै्हसूंरा

पूनमा कात्यााली, �ामाकरा टीीजुीटीी, झीनत माहांाली संवृोदय कन्या बिंवृद्याालीय, जुा�राा�ाद, दिदसंाळी ं

आरा. श्रीीबिंनवृासंन, भाारातीय बिंवृज्ञाान संंस्थाा, �ंगळुरूच्याा दिदवृेचेा संंटीरा �ॉरा �ायमाेटी चंेजुचेे �व्हेंजिजुदिटंीग प्रो�ेसंरा.

टीी. ए. बिंवृश्वनार्थी, गोयं बिंवृद्यााबिंपठोाचेे आदलेी संहांयोगी प्राध्यापक डाॉ.

आरा. आरा. कोइरंाग, संहांयोगी प्राध्यापक, अभ्याासंक्रमा अभ्याासं आनी उदरागत बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी 

दिदल्लीी (संमा�यक, पृथ्वीी बिंवृज्ञाान उपगटी)

संराोजु घेासंकडा�ी, आदलीी वृरिराश्ठो प्राध्यापक, संाबिंवृत्रांी�ाई �ुलेी पुणी ेबिंवृद्याापीठो, पुणी े(अध्यक्ष, जुीवृ�ास्त्री उपगटी)

संी. व्हेंी. शि�मारेा, संहांयोगी प्राध्यापक, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत शि�क्षणी बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

दिदने� कुमाारा, प्राध्यापक आनी माुखेेलीी, बिंनयोजुन आनी देखेरेाखे बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

का�तक �ालीसंुब्रमा�मा, �ास्त्रीज्ञा ए�, आघेराकारा संं�ोधन संंस्थाा, पुणीे

के. व्हेंी. श्रीीदेवृी, संहांयोगी प्राध्यापक, प्रादेशि�क शि�क्षणी संंस्थाा, एनसंीईआराटीी, अजुमेारा

पंकजु जुनै, संंचेालीक, अकादेमाीक आनी ऑपरेा�न्स, संीडा2सॅंपलिलीगं एजु्येके�न �ावंृडेा�न, �ंगळुरू

पूजुा गोखेलेी, श्रीी वृंकटेीश्वरा कॉलेीजु, दिदल्लीी बिंवृद्याापीठो, नवृी दिदल्लीी हांाचंेी संहांाय्यक प्राध्यापक

प्रीती खेन्नूा, रिराहॅांबिं�लिलीटेी�न प्रो�े�नली (�व्हेंजु्येअली इम्पायरामांटी), नॅ�नली असंोधिसंए�न �ॉरा द �ाइंडा, नवृी दिदल्लीी

पु�लीता वृमााक, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी हांागंच्याा बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत शि�क्षणी बिंवृभाागाचेी संहांयोगी प्राध्यापक

संरिराता कुमाारा, प्राध्यापक, आचेायक नरंाद्र देवृ कॉलेीजु, दिदल्लीी बिंवृद्याापीठो, दिदल्लीी

संोमादत्ती कराक, संायन्स क�ुबिंनके�न्स अडँा आउटीराीचे ऑदि�संरा, संीएसंआयआरा-संंटीरा �ॉरा सेंल्यालुीरा अडँा 

माॉलिलीक्युलीरा �ायोलीॉजुी, कौ�न्सली �ॉरा संायंदिटीदि�क अडँा इंडास्टिस्टॅीयली रिरासंचेक, हैांदराा�ाद

संाबिंवृत्रांी�ाई �ुलेी पुणी ेबिंवृद्याापीठो, पुणी ेहांाचंेी आदलीी प्राध्यापक संुजुाता भाागकवृ

य�ुक्ती �मााक, प्राध्यापक, शि�क्षणी बिंवृभााग (संीआयई), दिदल्लीी बिंवृद्याापीठो, दिदल्लीी
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सुंबिंनता �ाक्याक, प्राध्यापक आनी माुखेेलीी, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत शि�क्षणी बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी 

(संमा�यक, जुीवृ�ास्त्री उपगटी)

उदय माैत्रांा, माानद प्राध्यापक आनी आयएनएसंए ज्येेश्ठो �ास्त्रीज्ञा, इंदिडायन इन्स्टि�ट्यूटूी ऑ� संायन्स, �ंगळुरू 

(अध्यक्ष, रासंायन�ास्त्री उपगटी)

आनंद आयाक, असंोधिसंएटी प्रो�ेसंरा, राीजुनली इन्स्टि�ट्यूटूी ऑ� एजु्येके�न, एनसंीईआराटीी, अजुमेारा

जुया पी. स्वामिमानार्थीन, टीीचेरा डेाव्हेंलीपरा, राॉयली संोसंायटीी ऑ� केमिमास्टॅीी, �ंगळुरू

पद्म प्रभूा, आदलेी टीीजुीटीी, कंद्रीय बिंवृद्याालीय संंघेटीना आनी शि�क्षक बिंवृकासंक, राॉयली संोसंायटीी ऑ� केमिमास्टॅीी, 

�गंळुरू

प्रमिमालीा तंवृरा, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी हांागंच्याा बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत शि�क्षणी बिंवृभाागाचेी संहांयोगी प्राध्यापक

रावृीदं्र कुमाारा पराा�रा, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत शि�क्षणी बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

राबिंवृजुोत संंधू, पीजुीटीी (रासंायन�ास्त्री), नवृयगु बिंवृद्याालीय, ली�ी�ाई नगरा, नवृी दिदल्लीी

रुचेी वृमााक, प्राध्यापक, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत शि�क्षणी बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

संंधिधया ली�णीन, �ास्त्रीज्ञा, संीएसंआयआरा-नॅ�नली इन्स्टि�ट्यूटूी ऑ� संायन्स क�बुिंनके�न अडँा पॉलिलीसंी रिरासंचेक, 

नवृी दिदल्लीी

सेंकरा वृंकटीरामाणी, बिंवृभााग मुाखेेलीी ई�ा हांोमा �ूली, कोयं�टूीरा

सुंबिंनता माल्हेोत्रांा, प्रो�ेसंरा, इंदिदराा गाधंी रााष्ट्रीीीय माुक्ती बिंवृद्याापीठो, नवृी दिदल्लीी

तरुणी चेौबिं�संा, संंचेालीक, अध्यापन आनी नवृबिंनमाकणीी (बिंवृज्ञाान), संीडा2सॅंपलिलीगं एजु्येके�न �ावंृडेा�न, �ंगळुरू

बिंवृजुय पाली धिसंगं, प्राध्यापक, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

संमिमाक्षक

अदिदती माुरालीीधरा, बिंवृज्ञाानीक अधिधकाराी, हांोमाी भााभाा संंटीरा �ॉरा संायन्स एज्येुके�न, टीीआयए�आरा, मंुा�य

अकुं� गुप्तीा, संहांयोगी प्राध्यापक, हांोमाी भााभाा संंटीरा �ॉरा संायन्स एज्येुके�न, टीीआयए�आरा, मंुा�य

अनुरााग �हेांारा, संीईओ, अझीमा प्रमेाजुी �ावंृडेा�न, वृागंडाी, रााष्ट्रीीीय अभ्याासंक्रमा फे्रीमावृकक  देखेरेाखे संमिमाती
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�ी. के. �मााक, आदलेी प्राध्यापक, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत शि�क्षणी बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

गजुानन लीोढें, संंचेालीक, संंवृीत रिरासंचेक �ावंृडेा�न, �गंळुरू

के. के. अराोराा, आदलेी प्राध्यापक, झाकीरा हुसेंन दिदल्लीी कॉलेीजु, दिदल्लीी बिंवृद्याापीठो, दिदल्लीी

मंाजुलुी भाागकवृ, बिंप्र�न बिंवृद्यााबिंपठोाचेे प्राध्यापक आनी एनएसंटीीसंीचेे संहांअध्यक्ष

मंाजुशु्रीी चेौधराी, आदलीी पीजुीटीी (दि�जिजुक्स), दिदल्लीी प��क �ूली, आरा. के. पुरामा, नवृी दिदल्लीी, लीा ग्राडेंा �ोइधिसंयरा 

कॅम्पसं ऑ� इंटीरानॅ�नली �ूली, जिजुबिंनव्हेंा

माृदलुीा अराोराा, माु�ाध्याबिंपका, नवृग बिंवृद्याालीय, संराोजिजुनी नगरा, नवृी दिदल्लीी

पु�ा त्याागी, आदलीी बिंवृभााग माुखेेलीी (भाौबिंतकी), संं�ृती बिंवृद्याालीय, चेाणीक्यपुराी, नवृी दिदल्लीी आनी आदलीी 

पीजुीटीी (भाौबिंतकी), कंद्रीय बिंवृद्याालीय, दिदल्लीी

रावृी एसं. नानजुुं दिदया, प्राध्यापक, संंटीरा �ॉरा अॅॅटीमाॉ�ेरिराक अडँा ओ�बिंनक संायन्सीसं (संीएओएसं), इंदिडायन 

इन्स्टि�ट्यूटूी ऑ� संायन्स, �गंळुरू

संंजुय पी. संाने, प्राध्यापक, नॅ�नली संंटीरा �ॉरा �ायोलीॉजिजुकली संायन्ससें, टीीआयए�आरा, �गंळुरू

संबिंवृता लीाडागे, प्राध्यापक, हांोमाी भााभाा संंटीरा �ॉरा संायन्स एज्येुके�न, टीीआयए�आरा, मंुा�य

सुंरंाद्र घेासंकडा�ी, आदलेी �ास्त्रीज्ञा जुी, आघेराकारा संं�ोधन संंस्थाा, पुणीे

बिंवृजुय संारादा, आदलेी संहांयोगी प्राध्यापक, झाकीरा हुसेंन डेाल्हेी कॉलेीजु, दिदल्लीी बिंवृद्याापीठो, दिदल्लीी

व्हेंी. पी. श्रीीवृास्तवृ, आदलेी प्राध्यापक, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत शि�क्षणी बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी

वृागंडाी-बिंनमंात्रांक, अभ्याासंक्रमा वृाठोारा गटी (बिंवृज्ञाान)

अजंुनी कौली, प्राध्यापक, बिंवृज्ञाान आनी गशिणीत शि�क्षणी बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी (संमा�यक, 

रासंायन�ास्त्री उपगटी)



उपाका�ाचेंी ंउती�ां

रााष्ट्रीीीय शि�क्षणीीक संं�ोधन आनी प्रशि�क्षणी परिरा�द (एनसंीईआराटीी) अभ्याासंक्रमा वृाठोारा गटी (संीएजुी): बिंवृज्ञाान 

आनी हांरेा संं�ंदीत संीएजुीनंी हां ंपाठ्यपुस्तक बिंवृकसंीत करातना क्रॉसं-कदिटंीग बिंवृ�याचेंेरा ताचं्याा माागकद�कक त�ा ं

खेातीरा आदराणीीय अध्यक्ष आनी वृागंड्यााचेंे माागकद�कन आनी आदारा माान्य कराता.

पाठ्यपुस्तक उदरागत पंगडााच्याा वृागंड्याानंी ह्याा पाठ्यपुस्तकाचेे उदरागतीतं दिदल्ल्याा योगदाना खेातीरा परिरा�द 

उपकारा माानता. त�ंचे पाठ्यपुस्तक परिरा�ृत करापाक सुंचेोवृ�ो दिदले्ली खेातीरा वृाटेंीकारा जुाल्ल्याा वृागंड्याानंी 

दिदल्ल्याा योगदानाचेो परिरा�द कृतज्ञातायेन ब्विस्वकारा कराता- अंदिकता दरेुाजुा, टीीजुीटीी संायन्स, डाीएव्हेंी प��क �ूली, 

गुरुग्रामा; अनुपा कंुभाारा, संाबिंवृत्रांी�ाई �ुलेी पुणी ेबिंवृद्याापीठो, पुणीचेेी संहांाय्यक प्राध्यापक; गंती एसं. माूती, प्राध्यापक, 

आयआयटीी इंदौरा; जुबिंतदंरा माोहांन मिमाश्रीा, प्राध्यापक, डाीईएली, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी; लीालीमाीन दिकपगेन, 

संहांाय्यक प्राध्यापक, शि�क्षणीीक दिकटी बिंवृभााग, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी; मायरुाी रेागे, वृाचेक, एचे�ीसंीएसंई, 

टीीआयए�आरा, माुं �य; माीनाक्षी, संहांाय्यक प्राध्यापक, डाीईएली, एनसंीईआराटीी; मिमा�ेली डॅाबिंननो, आयआयटीी 

गाधंीनगरा, गुजुराातचेे �व्हेंजिजुदिटंीग प्रो�ेसंरा; नीराजुा दा�ापुत्रां,े संहांाय्यक प्राध्यापक, आयआयएसंईआरा, पुणी;े परेा� 

जुो�ी, प्राध्यापक, एचे�ीसंीएसंई, टीीआयए�आरा, माुं �य; पूनमा भादोरिराया, पीएचेडाी �ॉलीरा, आयआयटीी 

वृारााणीसंी; पी. व्हेंी. रााघेवृंद्र, संहांयोगी प्राध्यापक, डाीईएसंएमा, एनसंीईआराटीी, नवृी दिदल्लीी; रााहुली एसं. चॅेटीजुी, 

संहांाय्यक व्या�ाता (भाौबिंतकी), �ॉयजु हांायरा सेंकंडाराी �ूली, शि�लीॉंग; रामाा पी. जुयसंुंदरा, एनएमाआरा बिंवृभााग, 

ए�, नवृी दिदल्लीी; संाकेत �हुगुणीा, संहांाय्यक प्राध्यापक (भाासंबिंवृज्ञाान), संंटीीली इन्स्टि�ट्यूटूी ऑ� दिहांदंी, दिदल्लीी 

संंटीरा, शि�क्षणी मंात्रांालीय, भाारात संराकारा; संंतोष घेरापुरेा, प्राध्यापक, आयआयटीी माुं �य; शि�राीष पाठोारेा, बिंवृज्ञाानीक 

अधिधकाराी, एचे�ीसंीएसंई, टीीआयए�आरा, माुं �य; सुंदे� कुमाारा, संहांयोगी प्राध्यापक, डाीईएसंएमा, एनसंीईआराटीी; 

बिंवृजुय धिसंगं, आयआयटीी कानपूराचेे आदलेी प्राध्यापक, आदलेी प्राध्यापक, एचे�ीसंीएसंई, टीीआयए�आरा, माुं �य, 

�व्हेंजिजुदिटंीग प्रो�ेसंरा, संंटीरा �ॉरा एक्सलीन्स इन �धेिसंक संायन्सीसं (संीई�ीएसं), माुं �य; बिंवृ. प. आयक, संहांाय्यक 

प्राध्यापक, प्रादेशि�क शि�क्षणी संंस्थाा, एनसंीईआराटीी, अजुमाेरा; व्हेंी. राामानार्थीन, संहांाय्यक प्राध्यापक, आयआयटीी 

�ीएचेयू, वृारााणीसंी.

‘तापमाान आनी ताचंे माापन’ ह्याा अध्याय 7 खेातीरा कायं चिचेत्रांा ंतयारा केले्ली खेातीरा परिरा�द एचे�ीसंीएसंई, 

टीीआयए�आरा, माुं �यचेे बिंवृज्ञाानीक अधिधकाराी मानोजु नायरा हांाचेंे उपकारा माानता. त�ंचे भाारातीय भुागभाक�ास्त्री 

संवृेक्षणीाचेे आदलेी संंचेालीक एली. एन. अग्रवृाली हांाचेंेय परिरा�द उपकारा माानता; आरा. �ंकरा, मंागळूरा बिंवृद्यााबिंपठोाचेे 



आदलेे प्रााध्याापक; रवीी कोोरीीशेेट्टाार, नॅॅशनल इन्स्टि�ट्यूटू ऑफ अॅ �ॅडव्हा ान्स स्टडीीज, बंंगळुुरूचेे अॅ �ॅडजं क्ट 

प्रोोफेेसर; प्रभााकर संंगूूरमठ, आदलेे काार्ययकाारीी संंचाालक, हुट्टीी गोोल्ड माायन्स कंंपनीी लि�मि�टेड, बंंगळुुरू हांं�णीी अध्यााय 

11 ‘नि�सर्गाा�च्याा खजि�न्याा’ खाातीीर खडपांं� आनीी खनि�जांं�चींं�  कांं�य छाायााचि�त्रांं� दि�वपाा खाातीीर. तशेंंच छाायााचि�त्रांं� 

दि�ल्ले खाातीीर भाारतीीय खगोोलशाास्त्रीीय वेेधशााळेेचेे (आयआयए), हाानलेे, लडााखचेे प्रभाारीी अभि�यंते ेदोोर्जे ेअंगंचुुक 

आनीी ‘पृृथ्वीी पयलींं� ’ अध्यााय 12 खाातीीर से्टेलेेरि�यमांं�तल्याान (फुुकट मुुक्त स्रोोत तााराामंंडल) कांं�य चि�त्रांं� दि�ल्ले 

खाातीीर एचबीीसीीएसई, टीीआयएफआर, मुंं�ब यचेे शाास्त्रीीय अधि�काारीी प्रीीतेेश रणदि�वेे हांं�चेे उपकाार माानताात.

एनसीीईआरटीीचेे जोोड संंचाालक श्रीीधर श्रीीवाास्तव हांं�चेेय उपकाार; अमरेंद्र पीी. बेहेेरेाा, सीीआयईटीी, 

एनसीीईआरटीीचेे जोोड संंचाालक; रंंजनाा अरोोराा, डीीसीीएस अँडँ डीी, एनसीीईआरटीीचीी प्रााध्याापक आनीी मुुखेेलीी; 

शि�क्षणीीक, प्रशाासकीीय आनीी तंंत्रीीक आदाार दि�वपाा खाातीीर सुुनि�ताा फर्क्याा�, प्रााध्याापक आनीी मुुखेेलीी, डीीईएसएम, 

एनसीीईआरटीी, नवीी दि�ल्लीी.

परि�शद एनएसटीीसीी, एनसीीईआरटीी, नवीी दि�ल्लीीच्याा काार्याा�वळ काार्याा�लयााचेे सल्लाागाार, फनिं�दं्र शर्माा� हांं�चेे 

उपकाार माानताा; एम प्रमोोद कुुमाार, वरि�श्ठ सल्लाागाार, काार्याा�वळ काार्याा�लय, सहााय्यक प्रााध्याापक, अमृृताा दर्शशनम 

कंेंद्र, अमृृताा वि�श्व वि�द्याापीीठम, कोोयंंबटूर; सुुपर्णाा� दि�वााकर, शि�क्षक आनीी उदरगत क्षेते्र वेेवसाायीीक आनीी मुुखेेल 

सल्लाागाार, काार्याा�वळ काार्याा�लय, एनएसटीीसीी, एनसीीईआरटीी, नवीी दि�ल्लीी.

अन्नू ू दहि�याा, अर्चचनाा, नेेहाा धिं�गंराा, मनीीष जोोशीी, ताान्याा कौौर, वरि�श्ठ संंशोोधन सहयोोगीी, नि�ति�काा रााणीी, 

अभ्याासक्रम प्रशाासक आनीी नेेहाा याादव, जु्युनि�यर प्रोोजेके्ट फेेलोो, डीीईएसएम, एनसीीईआरटीी, नवीी दि�ल्लीी; आनीी 

एपीीसीी कचेेरीी आनीी डीीईएसएमच्याा प्रशाासकीीय कर्ममचााऱ्यांं�नीी दि�ल्ले आदााराा खाातीीर आमीी उपकाारीी आसाात.

ह्याा पााठ्यपुुस्तकााच्याा हस्तलि�खि�तााचेंं संंपाादन करपााक मोोलाादीीक आदाार केेले्ले खाातीीर फ्रीीलाान्स संंपाादक 

अंंकि�ताा बेझेबोोरुआ आनीी एनसीीईआरटीी, नवीी दि�ल्लीीचेे आदलेे संंपाादक मॅॅथू्यू जॉॉन हांं�चेेय उपकाार. एनसीीईआरटीीच्याा 

प्रकााशन वि�भाागााच्याा डीीटीीपीी सेेलााचेे प्रभाारीी पवन कुुमाार बॅॅरि�याार हांं�च्याा योोगदाानााक परि�शद माान्यतााय दि�ताा; ह्याा 

काागदपत्रााक नि�मााणोो आकाार दि�वपाा खाातीीर वि�पन कुुमाार शर्माा�, मनोोज कुुमाार, शि�वशंकर दुबुे,े आनीी डीीटीीपीी 

ऑपरेेटर्सस (कंंत्रााटीी), प्रकााशन वि�भााग, रााजश्रीी सैैनीी.
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