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12.4 �मो�� वाे गैांल�ी

शारांा�तल्याा उजुवााडाापसोूनु पयसो आशिशल्ल्याा काळ्याा सुोवााता�वायल्याानु पळोोवापी ची�द्रहोीनु रांातच्याा मोळोबीा�त 
उदंेतकेडाल्याानु देशिक्षणवेाटेानु मोळोबीा�तल्याानु उजुवााडााचीो विवास्तारांीत क्षीण पट्टो हिदेश्टी पडाटाा (आकृती 
12.11). होी आमोचीी घेरांचीी गॅांले�ी जुाका �मो�� वाे गॅांले�ी वाा आकाशा गां�गांा म्हणटाात. 
आकाशगां�गांंत लाखांा�नुी त ेअ�ा�नुी तारेां आसोतात. आमोचीी सोौरांमोाळो होो आकाशगां�गांेचीो एक भाागां.  

आकृती 12.11: भाारांता�तल्याा लडााखांा�तल्याा खूांबी काळ्याा सुोवाातेरां सोावानु हिदेसोपी आकाशगां�गांा

12.5 ब्राम्हा�डा

�मो�� वाे च्याा पयली � भाायल्याा अवाकाशा�त जुायत्याो 
आकाशगां�गांा आसोात. तारेां, आकाशगां�गांा आनुी ब्राम्हा�डा 
सोमोजुनूु घेेवापाखांातीरां शास्त्रज्ञा ता�चीो अ�ासो करांतात.

�मो�� वाे गॅांले�ी 
पयली � हिकतं आसोा?

विवा�ा�त आनुीक खां� यचेीय 

कडेानु जुीवा आसोा 
काय?

विवा�ा�त होरेां कडेानु जुीवा अ�स्त�ा�त आसोा काय नुा हो ंअजुनूु आमोका� 
खांबीरां नुा. �जुविवाताचीो सोोदे चीडासोो ए�ो�ॅनुेटाा� कडेानु हिदेल्लेंो आसोा – 
आमोच्याा �मो�� वाे च्याा होरेां ताऱ्या�भाो �वातणी घेु� वापी ग्रहोा�चीो सोोदे लागांलो. 
आयजु मोेरेांनु शास्त्रज्ञाा�क �जुविवाताचीो कसोलोची पुरांावाो मोेळूो�क नुा पूण होो सोोदे 
चीालू आसोा आनुी चीालू आसोा.
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मुोखेांल उतरांा�

काडाप

वाळोखां

सोोदे घेेवाप

विनुरिरांक्षण

लघेुग्रहो

ची�द्र

सोौरांमोाळो

नुक्षत्रां

धुमोकेतू

आकाशगां� गेांचीी आकाशगां�गांा

ग्रहो

तारेां

रेांउलेशनु

उपग्रहो

सूोयव

सोारांा�श

 आकाश नुक्षत्रां नुा�वााच्याा प्रदेेशा�नुी विवाभाा�गांलं्लें आसूोनु तातू�त नुमुोनेु तयारां करांतनुा हिदेसोपी ताऱ्या�चेी गांटा 
आस्पावातात.

 पोल �ारां उत्तेंरां हिदेकेनु ��रां हिदेसोता, जुाका लागांूनु उत्तेंरां गांोलाधा�त उत्तेंरां हिदेका सोोदूेनु काडापाक मोजुत 
जुाता.

 सूोयव होो उश्णताय आनुी उजुवााडा विनुमोावण करांपी तारांा.

 ग्रहो म्हळ्याारां सुोयावभाो �वातणी घेु� वापी एक �डा, सुोमोारां गांोलाकारां वास्तू.
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 सुोयावसोावानु वााडात वाचीपी अ�तरांाच्याा अनुुक्रमोानु बीुध, शुक्र, धतवरांी, मो� गांळो, गुांरू, शनुी, युरेांनुसो आनुी 
नेुपचू्यानु होे आठा ग्रहो आसोात.

 धतवरांी सुोमोारां एका वासोा�त सुोयावभाो �वातणी घेु� वाता. 
 ग्रहोा भाोवातणी घेु� वापी वास्तू�क सोादेारांणपणानु उपग्रहो अशं म्ह�ात.
 ची�द्र होो धतवरेांचीो सैोमोीक उपग्रहो. 
 ची�द्र सुोमोारां 27 हिदेसोा�नुी धतवरेांभाो �वातणी घेु� वाता. 
 सूोयव, आठा �गांरेां, ता�चेी ची� द्र आनुी लघेुग्रहो आनुी धुमोकेतू होा�चेी सोयत जुायत्याो �ानु वास्तू मेोळूोनु सुोयवमोाळो 

तयारां करांतात.
 आमोचीो सोौरांमोाळो होो आकाशगां� गेांचीो एक भाागां.

आमोी आमोचंी शिशकप वााडाोवाया 

1.  स्त�भा जुुळोोयात.

2. (i) सोकयल हिदेलं्लें कोडंा सोोडाोयात.

  म्हजुे पयलं वाणवमोाला MAN त आसोा पूण CAN नुा

  म्हजुे देसुोरंां वाणवमोाला ACE आनुी FAN आसोा

  म्हजुे वितसोरंां वाणवमोाला आरांएटाी �त आसोा कॅटाा�त नुा

  म्हजुे चीवाथां वाणवमोाळो सोनुा�त आसोा पूण फानुा�त नुा

  होा�वा सुोयावभाो �वातणी घेु� वापी ग्रहो. 

     (ii)  अशेची तरेांचेी देोनु कोडेा �ता तयारां करांप.

3. सोकयल हिदेल्ल्याा मोदेलो कोण आमोच्याा सैोरांमो� डाळोाचीो भाागां?

  (i)  सिसोरिरांयसो
(iii)  लघेुग्रहो

 (ii)  धुमोकेतू
(iv)  �ूटाो

स्त�भा पयलो स्त�भा देसुोरांो

  (i)  धतवरेांचीो उपग्रहो (अ)  Orion

 (ii)  ता�बीडाो ग्रहो (बी)  शुक्र

(iii)  नुक्षत्रां (इ) मोाचीव

 (iv)  ग्रहो जुाका सोादेारांणपणानु सोा�जुचीो तारांा म्हणटाात (डा)  ची�द्र
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4. होातू� तलो खां� यचीो ग्रहो सुोयावचीो न्हय?

  (i)  गुांरू
(iii)  नॅुपचूीनु

 (ii)  �ूटाो
(iv)  शनुी

5. चीडा उजुवाडापी तारांो, पोल �ारां वाा सिसोरिरांअसो? 

6. सुोयवमोाळेोचंी कलाकारांाचंी प्रवितविनुसिध� आकृती 12.12 होातू� त हिदेलं्लें आसोा. ग्रहोा�चीो क्रमो बीरांोबीरां आसोा काय? 
नुा जुाल्याारां आकृती �तल्याा पेट्या�त यो� क्रमो बीरांोवाचीो.

आकृती 12.12

आकृती 12.13

7. ताऱ्या� सोयत रांातच्याा आकाशाचीो 
एक भाागां आकृती 12.13 होातू� त 
देाखांयला. बीारांीकसोाणेनु पळोयात 
आनुी नुमुोनेु तयारां करांपी ताऱ्या�चेी 
गांटा सोोदूेनु काडाात- विबीगां हिडापरां आनुी 
�लटाल हिडापरां. ह्याा नुमुो�ा खांातीरां 
ताऱ्या�क जुोडापा खांातीरां रेांशा काडाप 
आनुी ता�चेीरां लेबील लावाप. तशंची 
पोल �ारांाचीी वाळोखां करूनु लेबील 
लावाचंी. आदेारांा खांातीरां आकृती 
12.4 चीो सो� देभाव घेेवा�क शकता. 
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8. रांातच्याा आकाशाचीो एक भाागां आकृती 12.14 होातू� त देाखांयला. ओरिरांयनु खांातीरां तारेां जुोडापा खांातीरां ओळोी 
काडाप आनुी सिसोरिरांयसो ताऱ्याचंी लेबील लावाप. आकृती 12.3 चीो उले्लेंखां करू�  येता. 

आकृती 12.14

फुडेें �शेकप 

 तुमोच्याा थाळोावाे भााशंत �गांऱ्या�चीी � नुा�वाा� सोोदूेनु काडापाचीो य� करांात. तशंची आपल्याा वााठाारांा�तल्याा 
ताऱ्या� आनुी नुक्षत्रांा� कडेानु सो� बी� देीत आशिशल्ल्याो कथाा सोोदूेनु काडाात. ह्याो कथाा �चीत्रांमोय �रुपा�त 
मोा�डाटाात. 

 लागांी �ची तारांामो� डाप वाा विवाज्ञाानु सो� ग्रहोालय आसोल्याारां तुमोी ताका भेाटा हिदेवा�क शकतात, खांासो करूनु 
ता�णी रांातचंी आकाश विनुरिरांक्षण सोत्रां थाारांायल्याारां. दे�ुबीणी �तल्याानु ची�द्र, �गांरेां, तारेां पळोोवापाक 
मेोळोटाले. हिदेसोाच्याा वाेळोारां तारांामो� डापाक भेाटा हिदेल्याारां ता�चेी मोॉडेाल, �चीत्रांा� आनुी आकाश शो 
लेगांीत पळोोवा�क मेोळोटाात.

9. पहोाटेाच्याा वाेळोारां तारेां लु� जुावानु सोा�जुवाेळोारां हिदेश्टी पडाटाात. हिदेसोाच्याा वाेळोारां आमोका� तारेां 
हिदेसोनुात. हिकत्यााक तं स्पश्ट करांात.

10. विनुतळो रांातच्याा वाेळोारां 2 ते 3 वारांा�च्याा अ�तरांानु 3-4 फाावाटाी � विबीगां हिडापरां पळोोवापाचीो य� करांात. 
तशंची देरां खेांपे पोल �ारां सोोदेपाचीो य� करांात. विबीगां हिडापरां होालतनुा हिदेसोता? हों स्पश्ट करांपा 
खांातीरां एक खांडाबीडाीत रेांखांा�चीत्रां काडाप, तातू� त काळोाचेी प्रकरांण उले्लेंखां करांप 

11. रांातच्याा आकाशाचीो विवाचीारां करूनु ताचेीरां कविवाता वाा कथाा बीरांयतात.
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 वााडाट्या उजुवााडााच्याा प्रदेशुणाक लागूांनु मोनुशाक, रांानुवाटाी जुनुावारांा�क 
आनुी पयाववारांणाक त्रांासो जुाता काय नुा तं सोोदूेनु काडाात. उजुवााडा 
प्रदेशुणाचेीरां विनुय� त्रांण देवारांपा खांातीरां तुमोी वाैय�ीक पा�वाड्याारां घेेवापाचीी 
कृती बीरांोवाचीी. 

 भाारांतीय खांगांोलभाौवितक� सो� �ेक (आय.आय.ए.) लडााखांा�तल्याा होा�लेक 
वाेधशाळोा उबीारांपाक यो� सुोवाात मेोळ्ळोी त्याा होवाामोानुाचीी परिरां��ती 
सोोदूेनु काडाात.

 भारांतकामो करांपाक आवाडाटाा जुाल्याारां तुमोी पळोयल्ल्याा नुक्षत्रांा�क गांडादे 
रां�गांाच्याा कपड्यााचेीरां भारांतकामो करांपाचीो य� करांचीो (आकृती 12.15). 
नुाजुाल्याारां तुमोी तुमोचीी सोजुवनुशीलताय वाापरू� क शकतात आनुी विवा�गांडा 
विवा�गांडा कला आनुी क वाापरूनु होेरां जुायत्याा तरांा�नुी नुक्षत्रांा�चंी �चीत्रांण करू� क 
शकतातरांा� क�नुा.आकृती 12.15: नुक्षत्रांा�चंी भारांतकामो

भाारांतीय खांगांोलशास्त्रीय वाेधशाळोा, होानुले, होा�लेच्याा हिदेग्पा-रांस्ता-
रांी पवावतरांा�गेांच्याा सोगांळ्याा�त उ� ची तेमोकाचेीरां आसोा. ह्याा शिशखांरांाक 
सोरां�ती पवावत अशं नुा�वा हिदेला�. 
तातू� त जुायत्याो दे�ुबीणी आसोात. तातू� तल्याा एका दे�ुबीणीक हिहोमोालयनु 
ची�द्र देबुी�ण अशं नुा�वा हिदेला�, जुाका नुोबॅील पुरां�ारां जुैवितवा� त शास्त्रज्ञा 
सुोब्रामोण्यांनु ची�द्रशेखांरां होा�च्याा नुा�वाानु नुा�वा हिदेला�. सो� वासोारांा�तल्याा 

सोगांळ्याा�त उ� चेील्याा सुोवाातेरां आशिशल्लेंी होी वाेधशाळोा आसोा. 
ह्याा वाेधशाळेो भाो �वातणचीो वााठाारां हिडासंोबीरां 2022 त हॅो�ले डााकव  �ाय रिरांझवाव (एचीडाीएसोआरां) मू्हण 
असिधसुोचीीत केल्लेंो. होो रांाखांीवा वााठाारां वासोवभारां लोका� खांातीरां उ�ो आसोता. थाळोाव्याा लोका�क 
�ानु दे�ुबीणी हिदेल्याात आनुी 
ता�का� भाारांतीय खांगांोलभाौवितक� 
सो� �े वातीनु भाो �वाडेाकारांा� खांातीरां 

अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!

खांगांोलशास्त्र रांाजुदूेत जुावापाचंी प्रशिशक्षण 
हिदेला�. ताका लागूांनु ह्याा वााठाारांा�त खांगांोल-
पयवटानुाक चीालनुा मेोळोटाली अशी अपेक्षा 
आसोा. 



शेेवट न्हय, म्हज्याा इश्टाा! 

ह्याा पुुस्तकााचेंं हंें नि�मााणंें पाान आसूंं�  येेताा, पूूण आमच्याा ‘उत्सूूकतााय’ चोो होो शेेवट नि�श्चीीतपणाान 
जाावंंक नाा. ह्याा पुुस्तकााचोो मााथााळोो फकत वि�ज्ञाानााच्याा अद्भुतु संंवसा ारांं�तल्याान आमचोो प्रवाास घडोोवन 
हााडटाा अशेंं न्हय, तर मनीीस जाावप म्हळ्याार कि�तेंं हााचीी व्यााख्याा करताा. एक जाात मू्हूण आमकांं� 
उत्सूूकतााय आसाा. आमीी राावताात त्याा संंवसा ारााचीी आनीी तााचेे पयलींं �च्याा संंवसा ारााचीी चड म्हाायतीी 
घेेवपााचीी आमकांं� इत्साा आसाा. आतांं� मेेरेेन तुुमीी घडये वनस्पत आनीी प्रााण्यांं�च्याा संंवसा ाराावि�शींं � थोोडंें 
वााचलांं�, कांं�य मजेेशीीर काार्याा�वळीी केेल्याात, आमीी कशेंं मेेजताात हााचेे वि�शींं � शि�कल्याात, राातच्याा 
आकााशांं�त चकचकपीी तााऱ्यांं� वि�शींं � अजााप जाालांं� आनीी अशेे तरेेचेे. पूूण यााद दवराात, हीी फकत 
सुुरवाात. वि�ज्ञाान हेंं केेन्नााच सोंं �पनााशि�लं्लें सााहस, ताातूंं� त सदांं�च नवेे नवेे सोोद येेताात. आनीी मदल्याा 
पांं�वड्याा वयल्याान प्रगतीी करतनाा तुुमकांं� मेेळपीी गजाालीी तुुमकांं� भोंं �वतणच्याा संंवसा ाराावि�शींं � आनीीकूूय 
चड जााणूून घेेवपााक मजत करतल्योो. ह्याा पुुरााय प्रवाासांं�त तुुमीी पोोसि�ल्ल्याा त्याा उत्सूूकतााय कळ आसाा.  
भोंं �वतणच्याा संंवसा ारााचेंं नि�रि�क्षण करीीत राावप, प्रस्न वि�चाारत राावप आनीी प्रयोोग करपााक भि�येवचें 
न्हय. यााद दवराात, चडांं�त चड अभूूतपूूर्वव सोोद लेेगीीत चड करून सााद्याा “कि�त्यााक?” ह्याा सााद्याा 
उतरांं�नीी सुुरू जााताा. असंंख्य  प्रस्नांं�च्योो जाापोो मेेळपााचीी वााट पळयताात आनीी असंंख्य  जाापोो प्रस्न 
वि�चाारपााचीी वााट पळयताात. तूंं� , म्हजोो तरणााटोो शाास्त्रज्ञ, तांं�कांं� सोोदूून कााडूंं �क शकताा. म्हणटकच फुुडंें 
वचून सोोद घेेयाात! आनीी वि�ज्ञाानांं�त आनीीक सााहसांं� खाातीीर फुुडले यत्तेंंत परत मेेळटलोो!
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