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ફેેરવવાામાં �ં આવેે  છેે.  ત્યાારે ેતેેનીી લાાલ પાં �ંખડીીઓ આપોોઆપ પાાછીી આવેે છેે. આ સાાથેે 
રંંગોોળીીનાા અન્ય ભાાગોોમાં �ં પણ આવુંં� જ થાાય છેે. 
ફિ�રકીી વિ�શેે તમાારોો શંું� વિ�ચાાર છેે? શંું� તમેે જોોઈ શકોો છોો કેે ફિ�રકીીનાા સંંદર્ભભમાં �ં કઈ 
પેેટર્નનનુંં� પુુનરાાવર્તતન થઈ રહ્યુંં� છેે? 
(સંંકેત - પહેેલાા ષટ્કોોણનેે જુુ ઓ)              .

શંું� તમેે કહીી શકોો છોો કેે ષટ્કોોણનીી દરેકે બાાજુુ  
પર કઈ આકૃૃતિ�નુંં� પુુનરાાવર્તતન થાાય છેે? દરેકે બાાજુુ  
પર ચોંં�ટાાડેેલીી આકૃૃતિ�નોો આકાાર શંું� છેે? શુંં� તમે તેેનેે 
ઓળખોો છોો? જ્યાારે ેતમેે ષટ્કોોણનીી સીીમાા રેખેાાઓ 
સાાથેે આગળ વધોો છોો ત્યાારે ે આકૃૃતિ�ઓ કેેવીી રીીતેે 
બનેે છેે? અન્ય ચિ�ત્રોો વિ�શેે તમેે શુંં� કહીી શકોો છોો? 
ખાાસ કરીીનેે, તમનેે આકર્ષિ�િત કરતીી રચનાાઓ 
વિ�શેે શંું� કહીી શકોો છોો? આ સાાથેે, જણાાવોો કેે આ 
રચનાાઓમાંં� કઈ પેેટર્નનનુંં� પુુનરાાવર્તતન થઈ રહ્યુંં� છેે? 
   બીીજી તરફ, વાાદળોોનીી આ આકૃૃતિ� જુુઓ. અહીંં� 
કોોઈ પુુનરાાવર્તિ�િત પેેટર્નન નથીી. આપણેે એમ પણ કહીી 
શકીીએ કેે પ્રથમ ચાાર આકૃૃતિ�ઓ સમપ્રમાાણ (સપ્રમાાણ) છેે અનેે છેેલ્લીી એક સમપ્રમાાણ 
નથીી. સમપ્રમાાણતાા (સપ્રમાાણતાા) એટલેે કેે આકૃૃતિ�નાા ભાાગ અથવાા ભાાગોોમાંં� કોોઈ ચોોક્કસ 
પેેટર્નનનુંં� પુુનરાાવર્તતન થાાય.

તાાજમહેેલ ગોોપુુરમ

આ સુંં�દર રચનાાઓમાં �ં તમે જે ેસપ્રમાાણતાા જુુ ઓ છોો તેે શુંં� છેે?

વાાદળોો
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૯ .૧ સમપ્રમાણર્તાની રાખેાા
નીીચેા આપાંેલા આકૃીફિતે (a) માંા� વાદળીી ર�ગોનીો ફિત્રોકીોણ છેે જમેાંા� એકી ફિબા�દં રખેા દોરલેાી છેે. 
જો તેમેાં ફિત્રોકીોણનીે ફિબા�દં રખેાનીી સાાથેે વાળીો છેો તેો શંે� થેશેે? રખેાનીી સાાથેે વાળીવાથેી 
ફિત્રોકીોણનીો એકી અડીધોો ભાાગો બાીજા અડીધોા ભાાગોનીે સા�પાંૂણભપાંણે ઢા�કીી દે છેે. આનીે દપાંભણનીા 
અડાધા ભુાગ કીહેેવામાંા� આવે છેે! 

(a) (b )

આકૃીફિતે (b) માંા� કીોયાડીાનીા 4 ટંકીડીાઓ અની ેતેેમાંનીી વચ્ચેાથેી પાંસાાર થેતેી ફિબા�દં રખેા ફિવશેે 
તેમાંારો શંે� ફિવચાાર છેે? શંે� આ દપાંભણનીા અડીધોા ભાાગો છેે? નીા, જ્યાાર ેઆપાંણે રખેાનીી સાાથેે 
વાળીીએ છેીએ ત્યાાર ેઅડીધોો ડીાબાો ભાાગો, અડીધોા જમાંણા ભાાગોની ેસા�પાંણૂભપાંણે ઢા�કીતેો નીથેી.
    જ્યાાર ેએકી રખેા આકૃીફિતેની ેબા ેભાાગોોમાંા� વહેેંચેા છેે, જ ેવાળીવાથેી એકીબાીજાની ેસા�પાંણૂભપાંણે 
ઢા�કીી દે છેે, ત્યાાર ેતેે આકૃીફિતેનીી સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેા કીહેેવાયા છેે.

આવો ર્તેને સમજીએ  
૧ . શંે� તેમેાં આ પ્રકીરણનીી શેરૂઆતેમાંા� આપાંેલાી આકૃીફિતેઓમાંા� સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેા 

જોઈ શેકીો છેો? વાદળીોનીી આકૃીફિતે ફિવશેે તેમાંારો શંે� ફિવચાાર છેે?
૨ . નીીચેાનીી આકૃીફિતેઓમાંા� જો સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેાઓ હેોયા, તેો તેેમાંનીે ઓળીખો.
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એકા કારાર્તાં વધુ સમપ્રમાણર્તાની રાખેાાઓ ધરાાવર્તી આકૃારિર્તઓ 
શંે� ચાોરસામાંા� માંાત્રો એકી જ સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેા હેોયા છેે?
ચાોરસા કીાગોળીનીો ટંકીડીો લાો. તેેનીે વાળીીનીે, તેેનીી બાધોી સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેાઓ શેોધોો. 

ફેોલ્ડી ૧ 

(વાળીવં�)
ફેોલ્ડી ૨

ફેોલ્ડી ૪

ફેોલ્ડી ૩

અહેી� સામાંપ્રમાંાણતેાનીી જંદી જંદી રખેાઓ આપાંતેા જંદા જંદા વળીો આપાંવામાંા� આવ્યાા 
છેે.

• કીાગોળીનીે અડીધોા ઊભાા ભાાગોમાંા� વાળીી લાો.
• તેેનીે ફેરીથેી અડીધોી આડીીમાંા� ફેોલ્ડી કીરો (એટલાે કેી, તેમેાં તેેનીે બાે વાર ફેોલ્ડી કીરી છેે). 

હેવે ફેોલ્ડ્સાનીે ખોલાી નીાખો.
ઊભાી ફેોલ્ડી

આડીી ફેોલ્ડી

ફેરીથેી ચાોરસાનીે અડીધોા ભાાગોમાંા� ફેોલ્ડી કીરો (હેવે ત્રોીજી વખતે માંાટે), પાંર� તંે આ વખતેે 
આકૃીફિતેમાંા� દશેાભવ્યાા પ્રમાંાણે કીણભ સાાથેે. ફેરી તેેનીે ખોલાો.
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તેેતેેનીે અડીધંો� વાળીો (ચાોથેી વખતે), પાંર� તંે આ વખતેે આકૃીફિતેમાંા� બાતેાવ્યાા પ્રમાંાણે બાીજા 
કીણભનીી સાાથેે. ગોડીી ખોલાો.

 શેં� ચાોરસાનીે એવી રીતેે વાળીવાનીી બાીજી કીોઈ રીતે છેે કેી જથેેી બાે અડીધોા ભાાગો એકીબાીજા 
પાંર ઓવરલાેપાં થેાયા? ચાોરસા આકીારમાંા� કેીટલાી સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેાઓ છેે?

 આમાં, આકૃીફિતેઓમાંા� બાહંેફિવધો સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેાઓ હેોઈ શેકેી છેે. નીીચેાનીી 
આકૃીફિતેઓમાંા� પાંણ બાહંેફિવધો સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેાઓ છેે. શંે� તેમેાં તેે બાધોાનીે શેોધોી શેકીો 
છેો?

 આપાંણે જોયંા� કેી ચાોરસાનીો કીણભ પાંણ સામાંપ્રમાંાણતેાનીી 
રખેા છેે. ચાાલાો આપાંણે લા�બાચાોરસા લાઈએ જ ે ચાોરસા 
નીથેી. શંે� તેેનીો કીણભ સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેા છેે?
    પ્રથેમાં, લા�બાચાોરસા જંઓ અનીે આ પ્ર�નીો જવાબા આપાંો. પાંછેી, 
લા�બાચાોરસા કીાગોળીનીો ટંકીડીો લાો અનીે તેપાંાસાો કેી શંે� બાે ભાાગોો તેેનીા 
કીણભનીી સાાથેે વાળીવાથેી ઓવરલાેપાં થેાયા છેે. તેમેાં શંે� અવલાોકીની કીરો છેો??

પરાાવર્તતન
અત્યાાર સાંધોી આપાંણે કીહેેતેા આવ્યાા છેીએ કેી જ્યાાર ેઆપાંણે કીોઈ આકૃીફિતેનીે સામાંપ્રમાંાણતેાનીી 
રખેા સાાથેે વાળીીએ છેીએ, ત્યાાર ેબા�નીે ભાાગોો સા�પાંૂણભપાંણે ઓવરલાેપાં થેાયા છેે. આપાંણે એમાં 
પાંણ કીહેી શેકીીએ કેી સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેાનીી એકી બાાજંએ આકૃીફિતેનીો ભાાગો રખેા દ્વાારા 
બાીજી બાાજંએ પાંરાવફિતેભતે થેાયા છેે; એ જ રીતેે, સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેાનીી બાીજી બાાજંએ 
આકૃીફિતેનીો ભાાગો પ્રથેમાં બાાજંએ પાંરાવફિતેભતે થેાયા છેે! ચાાલાો આપાંણે આકૃીફિતે પાંર કેીટલાાકી 
ફિબા�દંઓનીે લાેબાલા કીરીનીે આ સામાંજીએ.

આકૃીફિતેમાંા� એકી ચાોરસા દશેાભવવામાંા� આવ્યાો છેે, જનેીા ખૂણાઓનીે A, B, C અનીે D નીામાં 
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આપવાામાંં� આવ્યુંં� છેે. ચાાલોો સૌૌપ્રથમ સમપ્રમાાણતાાનીી ઊભીી રેખેાા ધ્યાાનમાંં� લઇએ. જ્યાારે ે
આપણેે આ રેખેાા પરનાા ચોોરસનુંં� પરાાવર્તતન કરીીએ છીીએ, ત્યાારે ેજમણીી બાાજુુએ બિં�ંદુુઓ 
B, C ડાાબીી બાાજુુએ પરાાવર્તિ�િત થાાય છેે અનેે A, D દ્વાારાા અગાાઉ કબજે ેકરેલેાા સ્થાાનોો પર 
કબજોો જમાાવેે છેે. A, D ?બિં�ંદુુઓનુંં� શુંં� થાાય છેે? A,B  અનેે D દ્વાારાા કબજે ેકરેલેુંં� સ્થાાન C 
પર કબજોો કરે ેછેે!

A

D

B

C

 જો ો આપણેે A થીી C સુુધીીનાા કર્ણણ સાાથેે પ્રતિ�બિં�ંબિ�ત કરીીએ તોો શુંં�? બિં�ંદુુઓ A, B, C 
અનેે D ક્યાંં� જાય છેે? જોો આપણેે સમપ્રમાાણતાાનીી આડીી રેખેાા પર પ્રતિ�બિં�ંબિ�ત થઈએ 
તોો?
એક આકૃૃતિ� કેે જેનેીી સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાા અથવાા રેખેાાઓ છેે તેે આ રીીતેે છેે, તેે પણ 
કહેેવાામાંં� આવેે છેે પરાાવર્તતન સમપ્રમાાણતાા.

સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાાઓ ધરાાવતાા આકાારોો બનાાવવાા
 અત્યાાર સુુધીી આપણેે સમપ્રમાાણ આકૃૃતિ�ઓ અનેે અસમપ્રમાાણ આકૃૃતિ�ઓ જોોઈ છેે. 
આવીી સમપ્રમાાણ આકૃૃતિ�ઓ કેેવીી રીીતેે બનાાવવીી? ચાાલોો આપણેે આનેે શોોધીીએ..
 શાાહીીનાા ડાાઘાાનાા રાાક્ષસોો
તમેે આ અગાાઉ ધોોરણ 5 માં �ં કર્યુંં� હતુંં�. કાાગળનોો ટુુકડોો લોો. તેેનેે અડધોો વાાળોો. કાાગળ 
ખોોલોો અનેે એક અડધાા ભાાગ પર શાાહીી (અથવાા રંંગ) નાા થોોડાા ટીીપાં �ં નાાખોો.
          હવે અડધાા ભાાગોોનેે એકસાાથેે દબાાવોો અનેે પછીી કાાગળ ફરીીથીી ખોોલોો.

•	  તમે શુંં� જુુ ઓ છોો?
•	 શુંં� પરિ�ણાામીી આકૃૃતિ� સમપ્રમાાણ છેે?
•	 જોો હાા, તોો સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાા ક્યાંં� છેે?
•	 શુંં� ત્યાંં� કોોઈ અન્ય રેખેાા છેે જેનેીી સાાથેે તેેનેે બેે સમાાન ભાાગોો બનાાવવાા માાટેે 

વાાળીી શકાાય છેે?
•	 આવાા વધુુ નમૂૂનાાઓ બનાાવવાાનોો પ્રયાાસ કરોો..
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કાાગળી વાળીવો અને કાાપવો (પેપરા ફોરિલ્ડંાગ અને કાટીગં)  
સામાંપ્રમાંાણ આકીારો બાનીાવવાનીી બાીજી રીતે અહેી� છેે!

આ બાે આકૃીફિતેઓમાંા�, કીાગોળીનીી શેીટનીે વાળીવામાંા� 
આવે છેે અનીે દશેાભવેલાી ટપાંકીા�વાળીી રખેા સાાથેે કીાપાં 
મૂાંકીવામાંા� આવે છેે. કીાગોળી ખોલ્યાા પાંછેી કેીવો દેખાશેે 
તેેનીો સ્કેીચા દોરો.
શંે� તેમાંનીે આ આકૃીફિતેમાંા� સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેા દેખાયા 
છેે? તેે શંે� છેે?
કીાગોળીનીે વાળીીનીે અનીે કીાપાંીનીે ફિવફિવધો સામાંપ્રમાંાણ આકીારો બાનીાવો.
સામાંપ્રમાંાણ આકીારો મેાંળીવવા માંાટે કીાગોળીનીા ટંકીડીાનીે વાળીવા અનીે કીાપાંવાનીી વધંો રીતેો 
છેે!          

પાંાતેળીા લા�બાચાોરસા ર�ગોીની કીાગોળીનીો 
ઉપાંયાોગો કીરો. તેેનીે ઘણી વખતે વાળીો અનીે 
અહેી� બાતેાવેલા જવેી કીાગોળી કીાપાંીનીે કેીટલાીકી 
જફિટલા પાંેટનીભ બાનીાવો. પાંંનીરાવફિતેભતે ફિડીઝાઇનીમાંા� 
સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેાઓ ઓળીખો. તેહેેવારોનીી 
ઉજવણી માંાટે આવા સાંશેોભાની કીાગોળીનીા કીટ-
આઉટ્સાનીો ઉપાંયાોગો કીરો.

આવો ર્તેને સમજીએ  

 પંચાીગં રામર્ત
  ફેોલ્ડી એ સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેા છેે. પાં�ફિચા�ગો માંશેીનીનીો ઉપાંયાોગો કીરીનીે ફેોલ્ડી કીરલેાા ચાોરસા 

કીાગોળીનીા ફિવફિવધો સ્થેળીોએ ફિછેદ્રો પાં�ચા કીરો અનીે ફિવફિવધો સામાંપ્રમાંાણ પાંેટનીભ બાનીાવો.



ગોફિણતે પ્રકીાશે  | ધોોરણ -૬

224

૧ . નીીચેાનીી દરકેી આકૃીફિતેઓમાંા�, વાળેીલાા ચાોરસા કીાગોળીનીી શેીટમાંા� એકી 
ફિછેદ્ર પાંાડીવામાંા� આવ્યંા� હેતંે� અનીે પાંછેી કીાગોળી ખોલાવામાંા� આવ્યાો 
હેતેો. કીાગોળી જ ે રખેા પાંર વાળીવામાંા� આવ્યાો હેતેો તેે રખેાનીે ઓળીખો.

       આકૃીફિતે (d) એકી જ ફિછેદ્ર પાંાડીીનીે બાનીાવવામાંા� આવી હેતેી. કીાગોળી કેીવી રીતેે 
વાળીવામાંા� આવ્યાો હેતેો?

a. b. c. d.

૨ .   સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેા(ઓ) આપાંેલા હેોયા તેો, અન્યા ફિછેદ્ર(ઓ) શેોધોો:

a. b. c. d. e.

૩ . અહેી� પાંેપાંર કીફિટ�ગો પાંર કેીટલાાકી પ્ર�ો છેે. 
 ઊભાી ફેોલ્ડીનીે ધ્યાાનીમાંા� લાો. અમેાં તેેનીે આ રીતેે રજૂ કીરીએ છેીએ:

ઊભાી ફેોલ્ડી
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તેેવી જ રીતેે, આડીી ગોડીીનીે નીીચેા પ્રમાંાણે દશેાભવવામાંા� આવે છેે:

આડીી ફેોલ્ડી

૪ .  નીીચેાનીા દરકેી કીાપાં પાંછેી, કીાગોળી ખોલાવામાંા� આવે ત્યાાર ેફિછેદ્રનીો આકીાર કેીવો 
હેશેે તેે જણાવો. તેમેાં તેમાંા��  અનીંમાંાની લાગોાવ્યાા પાંછેી, કીટઆઉટ્સા બાનીાવો 
અનીે તેમાંારા જવાબાનીી ચાકીાસાણી કીરો.

a. b.

d.

c.
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૫   ધોારો કેી તેમાંાર ે કેીટલાીકી ગોડીીઓ અનીે એકી જ સાીધોા કીાપાં સાાથેે આ દરકેી આકીાર 
મેાંળીવવાનીા છેે. તેમેાં તેે કેીવી રીતેે કીરશેો?

 a. કેીન્દ્રમાંા� ફિછેદ્ર ચાોરસા છેે.

 b. માંધ્યામાંા� ફિછેદ્ર ચાોરસા છેે.

  નીો�ધો: ઉપાંરનીા બાે પ્ર�ો માંાટે, તેપાંાસાો કેી કેીન્દ્રમાંા� ૪ -બાાજંવાળીી આકૃીફિતેઓ ચાોરસાનીા 
બા�નીે ગંોણધોમાં�નીે સા�તેોષે છેે કેી નીહેી �.

૬ . આ આકીારોમાંા� કેીટલાી સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેાઓ છેે?
 a.

l

 b.સામાંાની બાાજંઓ અનીે સામાંાની ખૂણાઓવાળીો ફિત્રોકીોણ.
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	 c.	સમા ાન બાાજુુ ઓ અનેે સમાાન ખૂૂણાાઓ સાાથેેનુંં� ષટ્કોોણ.

૭ .દરેકે આકૃૃતિ�નેે ટે્રે�સ કરોો અનેે જોો કોોઈ સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાાઓ હોોય તોો દોોરોો
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૮ .	 નીીચેે આપેેલાા કોોલમ માાટેે સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાાઓ શોોધોો..

૯ . નીીચેે મુુજબ દોોરોો. 
a. ચોોક્કસ એક સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાા ધરાાવતોો ત્રિ�કોોણ. 
b. ચોોક્કસ ત્રણ સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાાઓ ધરાાવતોો ત્રિ�કોોણ. 
c. કોોઈ સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાા વગરનોો ત્રિ�કોોણ.છેે?

૧ ૦ . 	નીીચેે  મુુજબ દોોરોો. દરેકે કિ�સ્સાામાં �ં, આકૃૃતિ�માં �ં ઓછાામાં �ં ઓછીી એક વક્ર સીીમાા હોોવીી 
જોોઈએ. 
a. ચોોક્કસ એક સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાા ધરાાવતીી આકૃૃતિ�. 
b. ચોોક્કસ બેે સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાાઓ ધરાાવતીી આકૃૃતિ�. 
c. ચોોક્કસ ચાાર સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાાઓ ધરાાવતીી આકૃૃતિ�..

૧ ૧ .	�ચો ોરસ કાાગળ પર નીીચેે મુુજબ નકલ કરોો. તેેમને પૂૂર્ણણ કરોો જેથેીી વાાદળીી રેખેાા 
સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાા હોોય. સમસ્યાા (a) તમાારાા માાટેે કરવાામાં �ં આવીી છેે.

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
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(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

	સૂ ૂચન: (c) અનેે (f) માાટેે, જુુ ઓ કેે પુુસ્તક ફેેરવવાાથીી મદદ મળે છેે કેે નહીંં �!

૧ ૨ .	ચોોરસ કાાગળ પર નીીચેેનુંં� ચિ�ત્ર દોોરોો. તેેમાંં�થીી દરેકેને પૂૂર્ણણ કરોો જેથેીી પરિ�ણાામીી 
આકૃૃતિ�માંં� બેે વાાદળીી રેખેાાઓ સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાાઓ હોોય..

BA

D

C

FE

(a) (b) (c)

(d ) (e) (f)

BA

D

C

FE
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૧ ૩ .	 ડોોટ ગ્રીીડ (ટપકાા જાળીી ) પર નીીચેે મુુજબ નકલ કરોો. દરેકે આકૃૃતિ� માાટેે બેે વધુુ 
રેખેાાઓ દોોરોો જેથેીી સમપ્રમાાણતાાનીી રેખેાા ધરાાવતોો આકાાર બને.”.

૯. ૨  પરિ�ભ્રમણ સમરૂપતાા   
ચિ�ત્રમાં �ંનોો કાાગળનોો પવનચક્કીી સમપ્રમાાણ દેેખાાય છેે 

પણ સમપ્રમાાણતાાનીી કોોઈ રેખેાા નથીી! જોો કેે, જોો તમે તેેનેે 
વાાળોો છોો, તોો બેે અડધાા ભાાગોો બરાાબર ઓવરલેેપ થશેે નહીંં �. 
બીીજી તરફ, જોો તમે તેેનેે કેેન્દ્રનાા લાાલ બિં�ંદુુનીી આસપાાસ ૯૦° 
ફેેરવોો છોો, તોો પવનચક્કીી બરાાબર એ જ દેેખાાય છેે. 
આપણેે કહીીએ છીીએ કેે પવનચક્કીીમાં �ં પરિ�ભ્રમણીીય 
સમપ્રમાાણતાા છેે. 
જ્યાારે ેપરિ�ભ્રમણીીય સમપ્રમાાણતાા વિ�શેે વાાત કરીીએ છીીએ, 
ત્યાારે ેહંંમેશાા એક નિ�શ્ચિ�ત બિં�ંદુુ હોોય છેે જેનેીી આસપાાસ વસ્તુુ ફેેરવવાામાં �ં આવેે છેે. આ 
નિ�શ્ચિ�ત બિં�ંદુુને પરિ�ભ્રમણનુંં� કેેન્દ્ર કહેેવાામાં �ં આવેે છેે. 
શુંં� ઉપરનીી પવનચક્કીી ૯૦° થીી ઓછાા ખૂૂણાા દ્વાારાા ફેેરવવાામાં �ં આવેે ત્યાારે ેબરાાબર એ 
જ દેેખાાશેે? 
નાા! 

જે ેખૂૂણાા દ્વાારાા આકૃૃતિ�નેે બરાાબર એ જ દેેખાાવાા માાટેે ફેેરવીી શકાાય છેે તેેનેે 
પરિ�ભ્રમણીીય સમપ્રમાાણતાાનોો ખૂૂણોો અથવાા ટૂંં�કમાં �ં સમપ્રમાાણતાાનોો ખૂૂણોો કહેેવાામાંં� 
આવેે છેે..

180˚

180˚
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પવનચક્કીી માાટેે, સમપ્રમાાણતાાનાા ખૂૂણાા ૯૦° (ચોોથાા ભાાગનુંં� પરિ�ભ્રમણ), 180° 
(અડધુંં� પરિ�ભ્રમણ), ૨૭૦° (ત્રણ-ચોોથાા ભાાગનું� પરિ�ભ્રમણ) અનેે ૩૬૦° (સંંપૂૂર્ણણ પરિ�ભ્રમણ) 
છેે. ધ્યાાન રાાખોો કેે જ્યાારે ેકોોઈપણ આકૃૃતિ�ને ૩૬૦° ફેેરવવાામાંં� આવેે છેે, ત્યાારે ેતેે તેેનીી મૂૂળ 
સ્થિ�િતિ�માંં� પાાછીી આવેે છેે, તેેથીી ૩૬૦° હંંમેેશાા સમપ્રમાાણતાાનોો ખૂૂણોો હોોય છેે. 
આમ, આપણેે જોોઈએ છીીએ કેે પવનચક્કીીમાંં� ૪ સમપ્રમાાણતાાનાા ખૂૂણાા છેે. 
શુંં� તમે જાણોો છોો કેે બીીજોો કોોઈ આકાાર જે ેચોોક્કસ ચાાર સમપ્રમાાણતાાનાા ખૂૂણાા ધરાાવેે 
છેે? 
ચોોરસમાં �ં કેેટલાા સમપ્રમાાણતાાનાા ખૂૂણાા હોોય છેે? પ્રાારંંભિ�ક  ચોોરસ મેેળવવાા માાટેે તેેનેે કેેટલુંં� 
પરિ�ભ્રમણ જરૂરીી છેે? 
આપણે ૯૦° પરિ�ભ્રમણ પછીી ચોોરસ પાાછંું�  મેેળવીીએ છીીએ જે ેપોોતાાનીી સાાથેે ઓવરલેેપ 
થાાય છેે. આ બિં�ંદુુ A નેે બિં�ંદુુ B નીી સ્થિ�િતિ�માંં�, બિં�ંદુુ B નેે બિં�ંદુુ C નીી સ્થિ�િતિ�માંં�, બિં�ંદુુ C 
નેે બિં�ંદુુ D નીી સ્થિ�િતિ�માંં� અનેે બિં�ંદુુ D નેે બિં�ંદુુ A નીી સ્થિ�િતિ�માંં� પાાછંું�  લઈ જાય છેે. શુંં� તમેે 
જાણોો છોો કેે પરિ�ભ્રમણનુંં� કેેન્દ્ર ક્યાંં� ચિ�હ્નિ�ત કરવુંં�?

A B

CD

B C

DA

કાાલ્પનિ�ક સંંદર્ભભ 
રેખેાા

ફેેરવવાા પછીી રેખેાા

ફેેરવવાા પછીીનંું� 
ચોોરસ

પ્રાારંંભિ�ક  
સ્થિ�િતિ�

સમપ્રમાાણતાાનાા અન્ય ખૂૂણાાઓ કયાા છેે?

ફેેરવવાા પછીી 
રેખેાા

પ્રાારંંભિ�ક  
સ્થિ�િતિ�

C D

AB

૮ ૦ o

ફેેરવવાા પછીી 
રેખેાા

પ્રાારંંભિ�ક  
સ્થિ�િતિ�

A

BC

D

૨ ૭ ૦ o
૩ ૬ ૦ o

A B

DC
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ઉદાાહરણ: નીીચેેનીી પટ્ટીીનીી સમપ્રમાાણતાાનાા ખૂૂણાાઓ શોોધોો.

ઉકેેલ: ચાાલોો આપણે ેપટ્ટીીને ેઘડિ�યાાળનાા કાંં�ટાાનીી દિ�શાામાં �ં તેનેાા કેેન્દ્રનીી દિ�શાામાં �ં ફેેરવીીએ.

૧૮૦°નુંં� પરિ�ભ્રમણ ઉપરનીી આકૃૃતિ�માં �ં પરિ�ણમેે છેે. શુંં� આ મૂૂળ આકૃૃતિ� સાાથેે 
ઓવરલેેપ થાાય છેે?.

નાા. કેેમ?
આ સ્થાાનથીી ૧ ૮ ૦ ° સુુધીીનુંં� અન્ય પરિ�ભ્રમણ મૂૂળ આકાાર આપેે છેે.
આ આકૃૃતિ� 360° દ્વાારાા એક સંંપૂૂર્ણણ પરિ�ભ્રમણ પછીી જ તેેનાા મૂૂળ આકાારમાં �ં પાાછીી 

આવેે છેે. તેેથીી, આપણેે કહીીએ છીીએ કેે આ આકૃૃતિ�માંં� પરિ�ભ્રમણીીય સમપ્રમાાણતાા નથીી.  

કિ�રણ-સંંબંંધિ�ત ભુુજાઓ (રેડેિ�યલ આર્મમ) વાાળીી 
આકૃૃતિ�ઓમાંં� પરિ�ભ્રમણ સંંમિ�તિ�

આપેેલીી આકૃૃતિ� જુુ ઓ, તેેમાંં� ૪ કિ�રણ-સંંબંંધિ�ત 
ભુુજાઓ છેે. તેેનીી સંંમિ�તિ�નાા કેેટલાા ખૂૂણાા છેે? તેે કયાા-
કયાા છેે?ધ્યાાન આપોો કેે દરેકે બેે નજીકનીી કેેન્દ્રીીય 
બિં�ંદુુવાાળીી રેખેાાઓ વચ્ચેેનોો ખૂૂણોો ૯૦° છેે.

શંું� તમે આ કિ�રણ-સંંબંંધિ�ત ભુુજાઓ વચ્ચેેનાા 
ખૂૂણાાઓનેે બદલીી શકોો છોો, જેથેીી પ્રાાપ્ત આકૃૃતિ�માંં� 
હજુુ  પણ સંંમિ�તિ�નાા ૪ ખૂૂણાા હોોય? તેેનેે દોોરવાાનોો 
પ્રયત્ન કરોો.

એ તપાાસવાા માાટેે કેે દોોરેલેીી આકૃૃતિ�માંં� ખરેખેર સંંમિ�તિ�નાા ૪ ખૂૂણાા છેે, તમેે બેે અલગ-
અલગ કાાગળ પર આકૃૃતિ� દોોરીી શકોો છોો. આમાં �ંથીી એક કાાગળમાં �ં કિ�રણ-સંંબંંધિ�ત 
ભુુજાઓનેે કાાપીી લોો. બીીજા કાાગળ પર આકૃૃતિ�ને સ્થિ�િર રાાખીીનેે, પરિ�ભ્રમણ સંંમિ�તિ�નીી 
તપાાસ માાટેે કાાપેેલ આકૃૃતિ�ને તેેનાા પર ફેેરવોો.

તમેે આ આકૃૃતિ�નેે કેેવીી રીીતેે સંંશોોધિ�ત કરશોો કેે તેેમાં �ં ફક્ત સંંમિ�તિ�નાા ૨ ખૂૂણાા હોોય?

90O



સામાંરૂપાંતેા

233

અહેી� એકી રસ્તેો છેે :

અમેાં ૪  અનીે ૨  સામાંપ્રમાંાણતેા ધોરાવતેી આકૃીફિતેઓ જોઈ છેે. શંે� આપાંણે બારાબાર ૩  
સામાંપ્રમાંાણતેા ધોરાવતેી આકૃીફિતે મેાંળીવી શેકીીએ? શંે� તેમેાં આ માંાટે રફેિડીયાલા ભાજંાઓનીો 
ઉપાંયાોગો કીરી શેકીો છેો?
ચાાલાો નીીચેાનીી આકૃીફિતેનીી જમેાં ૩  ફિત્રોજ્યાાવતે� ભાજંાઓ સાાથેે પ્રયાાસા કીરીએ. તેેનીી કેીટલાી 
સામાંપ્રમાંાણતેા છેે અનીે તેે કીઈ છેે?
અહેી� ત્રોણ ફિત્રોજ્યાાવતે� ભાજંાઓ સાાથેેનીી આકૃીફિતે છેે..

 આ આકૃીફિતેનીી નીકીલા ટેેસા કીરો અનીે કીાપાંી લાો. આ આકૃીફિતે પાંર કીટઆઉટનીે ફેેરવીનીે 
તેેનીા પાંફિરભ્રમાંણનીા ખૂણા નીક્કી કીરો.

આપાંણે જોઈએ છેીએ કેી ફેક્ત સા�પાંૂણભ વળીા�કી અથેવા ૩૬૦° નીં� પાંફિરભ્રમાંણ આકૃીફિતેનીે 
પાંોતેાનીી અ�દર પાંાછેી લાાવશેે. તેેથેી આ આકૃીફિતેમાંા� પાંફિરભ્રમાંણ સા�ફિમાંફિતે નીથેી કીારણ કેી ૩૬૦ 
ફિડીગ્રીી તેેનીો એકીમાંાત્રો સા�ફિમાંફિતેનીો ખૂણો છેે.

જો કેી, શંે� આકૃીફિતેમાંા� ૩ સા�ફિમાંફિતેનીા ખૂણા હેોયા તેે રીતેે કી�ઈપાંણ બાદલાી શેકીાયા છેે??
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શંે� તેે ટપાંકીા�વાળીી રખેાઓ વચ્ચેાનીા ખૂણાઓ બાદલાીનીે કીરી શેકીાયા છેે?
જો ત્રોણ રફેિડીયાલા આમ્સાભ સાાથેેનીી આકૃીફિતે પાંફિરભ્રમાંણ સામાંપ્રમાંાણતેા ધોરાવતેી હેોયા, 

તેો તેેનીં� પાંફિરભ્રમાંણ કીરલેાં� સા�સ્કીરણ મૂાંળી સાાથેે ઓવરલાેપાં થેવં� જોઈએ. અહેી� તેે બા�નીેનીી રફે 
આકૃીફિતેઓ છેે.

જો આ બાે આકૃીફિતેઓ ઓવરલાેપાં થેવી જ જોઇએ, તેો તેમેાં ખૂણાઓ ફિવશેે શંે� કીહેી 
શેકીો?

C

B

A B

A

C

અવલાોકીની કીરો કેી ∠A નીે ∠B સાાથેે ઓવરલાેપાં થેવં� જોઈએ, ∠B નીે ∠C સાાથેે અનીે ∠C નીે 
∠A સાાથેે ઓવરલાેપાં થેવં� જોઈએ. અ�તેે, ∠A = ∠B = ∠C. આ કીોણ કેીટલાા અ�શેનીા હેશેે?

આમાં ∠A =∠B = ∠સાી. આ ખૂણો કીયાો હેોવો જોઈએ?
અમાંે જાણીએ છેીએ કેી એકી સા�પાંૂણભ વળીા�કી 360°નીો હેોયા છેે. આ ત્રોણ કીોણો વચ્ચાે 

સામાંાની રીતેે વહેેંચાાયા છેે. એટલાે કેી, દરકેી કીોણ 
૩૬૦°

૩ = ૧૨૦°.
તેેથેી, ૩ ભાજંાઓ ધોરાવતેી  ઓનીી આકૃીફિતે જ્યાાર ે નીજીકીનીી  ટપાંકીા� રખેાઓ 

વચ્ચેાનીો ખૂણો ૧૨૦° હેોયા ત્યાાર ે પાંફિરભ્રમાંણ સામાંપ્રમાંાણતેા દશેાભવે છેે. આ 
અવલાોકીનીનીી ચાકીાસાણી કીરવા માંાટે કીાગોળીનીા કીટઆઉટનીો ઉપાંયાોગો કીરો.
હેવે આકૃીફિતેમાંા� પાંફિરભ્રમાંણનીા કેીટલાા ખૂણા છેે અનીે તેે કીયાા છેે?હેવે આકૃીફિતેમાંા� પાંફિરભ્રમાંણનીા કેીટલાા ખૂણા છેે અનીે તેે કીયાા છેે?

પ્રાર� ફિભાકી 
ફિસ્થેફિતે

૧ ૨ ૦ ° રોટેશેની 
પાંછેી

૨ ૪ ૦ ° પાંછેી 
(૧૨૦° + ૧૨૦° 

રોટેશેની

૩ ૬ ૦ ° પાંછેી 
(૧ ૨ ૦ ° + ૧ ૨ ૦ °+ ૧ 

૨ ૦ °) પાંફિરભ્રમાંણ

નીો�ધો: પાંફિરભ્રમાંણ દશેાભવવા માંાટે ર�ગોો ઉમેાંરવામાંા� આવ્યાા છેે.



સામાંરૂપાંતેા

235

ચાાલાો આપાંણે વધંો આકૃીફિતેઓ શેોધોીએ.

 શંે� તેમેાં રફેિડીયાલા ભાજંાઓ સાાથેેનીી એવી આકૃીફિતે દોરી શેકીો છેો કેી જમેાંા� a) બારાબાર ૫ 
સામાંપ્રમાંાણતેા ખૂણા હેોયા, b) ૬ સામાંપ્રમાંાણતેા ખૂણા હેોયા?  દરકેી ફિકીસ્સાામાંા� સામાંપ્રમાંાણતેાનીા 
ખૂણા પાંણ શેોધોો..
સાૂચાની: પ્રથેમાં ફિકીસ્સાા માંાટે ૫ ફિત્રોજ્યાાવતે� ભાજંાનીો ઉપાંયાોગો કીરો. બાે નીજીકીનીી ફિત્રોજ્યાાવતે� 
ભાજંા વચ્ચાેનીો ખૂણો કેીટલાો હેોવો જોઈએ?

બારાબાર ૭ સામાંપ્રમાંાણતેા ખૂણા ધોરાવતેી  ફિત્રોજ્યાાવતે� ભાજંાઓ સાાથેેનીી આકૃીફિતેનીો 
ફિવચાાર કીરો. તેેનીો સાૌથેી નીાનીો સામાંપ્રમાંાણતેા ખૂણો કેીટલાો હેશેે? શંે� આ ફિકીસ્સાામાંા� ફિડીગ્રીીનીી 
સા�ખ્યાા પાંૂણભ સા�ખ્યાા છેે? જો નીા હેોયા, તેો તેેનીે ફિમાંશ્ર અપાંૂણા�કી તેરીકેી દશેાભવો.

ચાાલો ર્તેને સમજીએ  
૧ . ફિચાફિ�તે થેયાેલા ફિબા�દં ફિવશેે આપાંેલા આકૃીફિતેઓ માંાટે સામાંપ્રમાંાણતેાનીા ખૂણાઓ શેોધોો •.

(a) (b ) (c)

૨ . નીીચેાનીામાંા�થેી કીઇ આકૃીફિતેઓ સામાંપ્રમાંાણતેાનીા એકી કીરતેા� વધંો ખૂણા ધોરાવે છેે?
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૩ . દરકેી આકૃીફિતે માંાટે પાંફિરભ્રમાંણ સામાંપ્રમાંાણતેાનીો ક્રમાં આપાંો:

ચાાલાો આપાંણે ઉપાંરનીા તેમાંામાં ફિકીસ્સાાઓ માંાટે સામાંપ્રમાંાણતેાનીા ખૂણાઓનીી યાાદી 
બાનીાવીએ..

• જ્યાાર ેબારાબાર ૨ હેોયા ત્યાાર ેસામાંપ્રમાંાણતેાનીા ખૂણા: ૧૮૦°, ૩૬૦°
• જ્યાાર ેબારાબાર ૩ હેોયા ત્યાાર ેસામાંપ્રમાંાણતેાનીા ખૂણા: ૧૨૦°, ૨૪૦°, ૩૬૦°.
• જ્યાાર ેબારાબાર ૪ હેોયા ત્યાાર ેસામાંપ્રમાંાણતેાનીા ખૂણા: ૯૦°, ૧૮૦°, ૨૭૦°, ૩૬૦°.

શંે� તેમેાં આ ફિકીસ્સાાઓમાંા� સામાંપ્રમાંાણતેાનીા ખૂણાઓ ફિવશેે કી�ઈકી સાામાંાન્યા અવલાોકીની 
કીરો છેો? સા�ખ્યાાઓનીો પ્રથેમાં સામૂાંહે ૧૮૦ નીા બાધોા ગંોણા�કી છેે. બાીજો ૧૨૦ નીા બાધોા ગંોણા�કી 
છેે. ત્રોીજો ૯૦ નીા બાધોા ગંોણા�કી છેે.

 દરકેી ફિકીસ્સાામાંા�, ખૂણા સાૌથેી નીાનીા ખૂણાનીા ગંોણા�કી છેે. તેમાંનીે આ�યાભ થેશેે અનીે 
પાંૂછેશેો કેી શંે� આ હે� મેાંશેા થેશેે. તેમાંનીે શંે� લાાગેો છેે?

સાચાું કેા ખાોટંુ
• દરકેી આકૃીફિતેમાંા� સામાંપ્રમાંાણતેાનીા કીોણ તેરીકેી ૩૬૦ અ�શે હેશેે.
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• જો આકૃીફિતેનીો સાૌથેી નીાનીો સામાંપ્રમાંાણતેા ખૂણો ફિડીગ્રીીમાંા� પ્રાકૃીફિતેકી સા�ખ્યાા હેોયા, 
તેો તેે 360 નીો અવયાવ છેે.

શંે� તેમાંામાં આકૃીફિતેઓ માંાટે સામાંપ્રમાંાણતેાનીો સાૌથેી નીાનીો ખૂણો છેે? તેે તેારણ આપાંે છેે 
કેી વતંેભળી જવેા સાૌથેી વધંો સામાંપ્રમાંાણ આકીારો ફિસાવાયા, જનેીી સામાંપ્રમાંાણતેાઓનીી આપાંણે 
હેવે ચાચાાભ કીરીએ છેીએ, તેેનીે બાાદ કીરતેા માંોટા ભાાગોનીા આ�કીડીાઓમાંા� આવં� જ બાનીતંે� હેોયા 
છેે.

વર્તુતળીની સમપ્રમાણર્તા 
વતંેભળી એકી આકીષભકી આકૃીફિતે છેે. જ્યાાર ેતેમેાં વતંેભળીનીે તેેનીા કેીન્દ્ર ફિવશેે ઘફિડીયાાળીનીી ફિદશેામાંા� 
ફેેરવો છેો ત્યાાર ેશંે� થેાયા છેે? તેે પાંોતેાનીી સાાથેે જ સા�યાોગો કીર ેછેે. તેમેાં તેેનીે કીયાા ખૂણાથેી 
ફેેરવો છેો તેે માંહેત્વનીં� નીથેી! તેેથેી, વતંેભળી માંાટે, દરકેી ખૂણો સામાંપ્રમાંાણતેાનીો ખૂણો છેે.છેે.

હેવે વતંેભળીનીી ફિકીનીારી પાંર એકી ફિબા�દં લાો અનીે તેેનીે કેીન્દ્રમાંા� જોડીો. વૃતેખ�ડીનીે વતંેભળીનીા 
વ્યાાસા સાંધોી લા�બાાવો. શંે� તેે વ્યાાસા પાંરાવતેભની સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેા છેે? તેે છેે. દરકેી વ્યાાસા 
એ સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેા છેે!
પાંૈડીા�નીી જમેાં, આપાંણે આપાંણી આસાપાંાસા પાંફિરભ્રમાંણ સામાંપ્રમાંાણતેા ધોરાવતેા અન્યા પાંદાથે� 
પાંણ શેોધોી શેકીીએ છેીએ. તેેમાંનીે શેોધોો. તેેમાંા�થેી કેીટલાાકી નીીચેા દશેાભવ્યાા છેે: 

ફૂેલા ચાક્રપાં�ખો
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	 ચાાલોો  સમજીએ 
૧ .	  નીીચેે આપેેલાા વર્તુુ�ળનાા વિ�ભાાગોોનેે એવીી રીીતેે રંંગ કરોો કેે જેથેીી આકૃૃતિ�ને i) ૩  

સમરૂપતાાનાા ખૂૂણાાઓ હોોય, ii) ૪ સમરૂપતાાનાા ખૂૂણાાઓ હોોય, iii) વિ�ભાાગોોનેે 
જુુદીી જુુદીી રીીતેે રંંગીીનેે સમરૂપતાાનાા ખૂૂણાાઓનીી શક્ય સંંખ્યાાઓ કેેટલીી મળીી 
શકે?

૨ .	 વર્તુુ�ળ અનેે ચોોરસ સિ�વાાયનીી બેે આકૃૃતિ�ઓ દોોરોો કેે જેમેાં �ં પરાાવર્તતન સમપ્રમાાણતાા અનેે 
પરિ�ભ્રમણ સમપ્રમાાણતાા બંંને હોોય.

૩ .	�જ્યાંં � પણ શક્ય હોોય ત્યાંં�, આનોો રફ સ્કેેચ દોોરોો:
a.	સમ પ્રમાાણતાાનીી ઓછાામાં �ં ઓછીી બેે રેખેાાઓ અનેે સમપ્રમાાણતાાનાા ઓછાામાંં� 

ઓછાા બેે ખૂૂણાાઓ ધરાાવતોો ત્રિ�કોોણ.
b.	સમ પ્રમાાણતાાનીી માાત્ર એક જ રેખેાા ધરાાવતોો પણ પરિ�ભ્રમણ સમપ્રમાાણતાા ધરાાવતોો 

ત્રિ�કોોણ.
c.	પરિ� ભ્રમણ સમપ્રમાાણતાા સાાથેેનંું� ચતુુર્ભુુ�જ પરંંતુુ કોોઈ પરાાવર્તતન સમપ્રમાાણતાા 

નથીી.
d.	પરા ાવર્તતન સમપ્રમાાણતાા સાાથેેનંું� ચતુુર્ભુુ�જ પરંંતુુ પરિ�ભ્રમણ સમપ્રમાાણતાા 

ધરાાવતંું� નથીી.
૪ .	 આકૃૃતિ�માંં�, ૬૦° એ સમપ્રમાાણતાાનોો સૌૌથીી નાાનોો ખૂૂણોો છેે. આ આકૃૃતિ�નીી 

સમપ્રમાાણતાાનાા અન્ય ખૂૂણાાઓ કયાા છેે?
૫ .	 આકૃૃતિ�માંં�, ૬૦ ° એ સમપ્રમાાણતાાનોો ખૂૂણોો છેે. આકૃૃતિ�માંં� સમપ્રમાાણતાાનાા બેે ખૂૂણાાઓ 

૬૦ ° કરતાા ઓછાા હોોય છેે. તેેનીી સમપ્રમાાણતાાનોો સૌૌથીી નાાનોો ખૂૂણોો કયોો છેે?
૬ .	શું ં� આપણીી પાાસેે પરિ�ભ્રમણ સમપ્રમાાણતાા સાાથેેનીી આકૃૃતિ� હોોઈ શકે કેે જેનેીી 

સમપ્રમાાણતાાનોો નાાનાામાં �ં નાાનોો કોોણ છેે:
	 એ. ૪૫ ° ? 
	બી ી. ૧૭ ° ?

પ્રયત્ન કરોો
આ
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૭ . આ ફિદલ્હેીનીા નીવા સા�સાદ ભાવનીનીી તેસાવીર છેે.

a. શંે� ફિચાત્રોનીી બાાહ્યું સાીમાંામાંા� પાંરાવતેભની સામાંપ્રમાંાણતેા હેોયા છેે? જો આમાં હેોયા તેો, 
સામાંપ્રમાંાણતેાનીી રખેાઓ દોરો. તેે કેીટલાા છેે?

b. શંે� તેેનીા કેીન્દ્રનીી આસાપાંાસા પાંફિરભ્રમાંણ સામાંપ્રમાંાણતેા હેોયા છેે? જો આમાં હેોયા, તેો 
પાંફિરભ્રમાંણ સામાંપ્રમાંાણતેાનીા ખૂણાઓ શેોધોો.

  ૮ . ફિનીયાફિમાંતે બાહંેકીોણ, કીો�કી ૩ માંા� પ્રકીરણ ૧ , કીો�કી ૩ માંા� પ્રથેમાં આકીારનીા આકીારોમાંા� 
સામાંપ્રમાંાણતેાનીી કેીટલાી રખેાઓ છેે? તેમાંનીે કીયાો ની�બારનીો ક્રમાં માંળીશેે?

  ૯ . સામાંપ્રમાંાણતેાનીા કેીટલાા ખૂણાઓ આકીારો આકીારો કીર ેછેે આમાંા� પ્રથેમાં આકીારનીો ક્રમાં 
પ્રકીરણ ૧, કીો�કી ૩, ફિનીયાફિમાંતે બાહંેકીોણ, છેે નીે? તેમાંનીે કીયાો ની�બારનીો ક્રમાં માંળીશેે?

૧ ૦ .પ્રકીરણ 1, કીો�કી 3, કીોચા સ્નીોફ્લાેકી (Koch Snowflake) શ્રેણીમાંા� છેેલ્લાી આકીાર 
શ્રેણીમાંા�નીા આકીારોમાંા� કેીટલાી સામાંરૂપાંતેાનીી રખેાઓ છેે? કેીટલાા સામાંરૂપાંતેાનીા ખૂણાઓ 
છેે?

૧ ૧ . અશેોકી ચાક્રમાંા� કેીટલાી સામાંરૂપાંતેાનીી રખેાઓ અનીે સામાંરૂપાંતેાનીા 
ખૂણાઓ છેે?

ટાઇલ્સ સાથે રામવું 
a.   પાંંસ્તેકીનીા અ�તેમાંા� આપાંેલાી ર�ગોીની ટાઇલ્સા નીો ઉપાંયાોગો કીરીનીે 

નીીચેાનીી આકૃીફિતે પાંૂણભ કીરો જથેેી તેેમાંા� બારાબાર બાે સામાંરૂપાંતેાનીી રખેાઓ હેોયા..
b. ૧૬ આવી ટાઇલ્સાનીો ઉપાંયાોગો કીરીનીે એવી આકૃીફિતેઓ બાનીાવો જમેાંા� બારાબાર:
  ૧  સામાંરૂપાંતેાનીી રખેા હેોયા

૨ સામાંરૂપાંતેાનીી રખેાઓ હેોયાઓ
c.  સાજભનીા�કી સામાંરૂપાં ફિડીઝાઇની બાનીાવવા માંાટે આ ટાઇલ્સાનીો ઉપાંયાોગો કીરો.
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રામર્તName
૬/૬ જાળીી દોરો. બાે ખેલાાડીીઓ એકી 
રખેા દોરીનીે બાે અડીીનીે આવેલાા ચાોરસાનીે 
આવરી લાેતેા વળીા�કી લાે છેે. રખેાનીે 
કીોઈપાંણ રીતેે માંૂકીી શેકીાયા છેે: આડીી 
અથેવા ઊભાી રીતેે. રખેાઓ ઓવરલાેપાં 
થેઈ શેકીતેી નીથેી. રમાંતે ત્યાા� સાંધોી ચાાલાં 
રહેે છેે જ્યાા� સાંધોી કીોઈ ખેલાાડીી વધોં 
લાાઇનીો માંૂકીવા માંાટે સામાંથેભ ની હેોયા. જ ે
ખેલાાડીી લાાઇની માંૂકીવામાંા� સા�માં નીથેી તેે 
હેારી જાયા છેે.

આ રમાંતે જીતેવા માંાટે કીોઈ કીઈ વ્યૂાહેરચાનીા સાાથેે રમાંી શેકેી છેે?

સ ા રા ાં શા

 જ્યાાર ેકીોઈ આકૃીફિતે ચાોક્કસા પાંટેનીભમાંા� પાંનંીરાવફિતેભતે ભાાગોોથેી બાનીલેાી હેોયા, ત્યાાર ેઆપાંણે કીહેીએ 
છેીએ કેી આકૃીફિતેમાંા� સા�ફિમાંફિતે છેે. આપાંણે કીહેીએ છેીએ કેી આવી આકૃીફિતે સા�ફિમાંતે છેે.

 એકી રખેા જ ેએકી સામાંતેલા આકૃીફિતેની ેબા ેભાાગોોમાંા� કીાપાં ેછેે જ ેતેે રખેા સાાથે ેવાળીવામાંા� આવે ત્યાાર ે
બારાબાર એકીબાીજા પાંર ઓવરલાપેાં થેાયા છેે, તેેની ેઆકૃીફિતેનીી સા�ફિમાંફિતેનીી રખેા અથેવા સા�ફિમાંફિતેનીી 
ધોરી કીહેેવામાંા� આવે છેે.

 આકૃીફિતેમાંા� સા�ફિમાંફિતેનીી બાહંેફિવધો રખેાઓ હેોઈ શેકેી છેે.
 કેીટલાીકીવાર જ્યાાર ેકીોઈ આકૃીફિતેની ેફિનીફિ�તે ફિબા�દં ફિવશેે કીોણ દ્વાારા ફેેરવવામાંા� આવે છેે ત્યાાર ેતેે 

બારાબાર સામાંાની દેખાયા છેે. આવા કીોણની ેઆકૃીફિતેનીો સા�ફિમાંફિતેનીો કીોણ કીહેેવામાંા� આવે છેે. જ ે
આકૃીફિતેમાંા� ૦  અની ે૩૬૦ ફિડીગ્રીીનીી વચ્ચેા સાખતે રીતેે સા�ફિમાંફિતેનીો કીોણ હેોયા છેે તેેની ેપાંફિરભ્રમાંણ 
સા�ફિમાંફિતે હેોવાનીં� કીહેેવાયા છેે. આકૃીફિતેનીં� જ ેફિબા�દં ફિવશેે પાંફિરભ્રમાંણ થેાયા છેે તેેની ેપાંફિરભ્રમાંણનીં� કેીન્દ્ર 
કીહેેવામાંા� આવે છેે.

 આકૃીફિતેમાંા� સા�ફિમાંફિતેનીા બાહંેફિવધો ખણૂા હેોઈ શેકેી છેે.
 કેીટલાીકી આકૃીફિતેઓમાંા� સા�ફિમાંફિતેનીી રખેા હેોઈ શેકેી છેે પાંર�તંે સા�ફિમાંફિતેનીો કીોણ હેોતેો નીથેી, જ્યાાર ે

અન્યામાંા� સા�ફિમાંફિતેનીા ખણૂા હેોઈ શેકેી છેે પાંર�તંે સા�ફિમાંફિતેનીી રખેાઓ હેોતેી નીથેી. કેીટલાીકી 
આકૃીફિતેઓમાંા� સા�ફિમાંફિતેનીી રખેાઓ તેેમાંજ સા�ફિમાંફિતેનીા ખણૂા બા�ની ેહેોઈ શેકેી છેે.

Not allowed


