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आमुख

रााष्‍‍ट्रीीय पााठ््यचर्याा� रूपरेखाा (एन.सीी.एफ)—2005 कीी संंस्‍‍तुतुि�योेंं� मेंं सेे सबसेे अधि�क 
महत्‍‍वपूरू्णण संंस्‍‍तुतुि� बच्‍‍चे ेकीी वि�चाार प्रक्रि�यााओं ंकाा गणि�तीीयकरण करनाा है।ै इस लक्ष्‍‍य 
कीी प्रा ाप्‍त‍ि�ि�� मेंं ठोोस    (मूरू्तत) गणि�तीीय अनुभुव एक ब ड़ीी भू मूि�काा अदाा क रतेे हैं ।ं ब च्‍‍चाा 
वि�भि�न्‍‍न क्रि�यााकलाापोंं मेंं वि�भि�न्‍‍न ठोोस वस्‍‍तुओुं ंके सााथ काार्यय करनेे के लि�ए प्रेरि�त होोताा 
है।ै क्रि�यााकलाापोंं के अति�रि�क्‍‍त, गणि�त के खेले भीी प्रयुकु्‍ति�ि�योंं तथाा वि�वेेचन द्वााराा बच्‍‍चे े
कीी अधि�गम संंबद्धताा मेंं सहाायताा करतेे हैं।ं ऊपर वर्णि�ित वि�धि� के मााध्‍‍यम सेे गणि�तीीय 
अवधाारणााओं ंके  अधि�गम के  लि� ए रा ा.शै.ैअ.प्र.प. की ी नवीीनतम वि�कसि� त गणि�त 
पााठ््यपुसु्‍‍तकोंं सेे लीी हुई कुछ अवधाारणााओं ंके आधाार पर मााध्‍‍यमि�क स्‍‍तर के वि�द्याार्थि�ियोंं 
केे लि�ए एक बााल-केेन्द्रि�ित गणि�त कि�ट वि�कसि�त कीी गई है।ै इस कि�ट मेंं क्रि�यााकलाापोंं 
कोो करनेे हेतेु ुएक नि�र्देशे पुसु्ति�िकाा सहि�त अनेेक कि�ट कीी वस्‍‍तुएुँ ँसम्मि�िलि�त हैं।ं इस कि�ट 
मेंं बृहृत रूप सेे ज्‍‍याामि�ति�, बीीजगणि�त, त्रि�कोोणमि�ति� और क्षेेत्रमि�ति� क्षेेत्रोंं सेे क्रि�यााकलाापोंं 
काा समाावेेश कि�याा गयाा है।ै इस कि�ट के नि�म्‍‍नलि�खि�त लााभ हैं—ं 
•	 आवश्‍‍यक साामग्रीी कीी एक हीी स्थाान पर उपलब्‍‍ध्‍‍ताा
•	 वस्‍‍तुओुं ंकाा बहुउद्देशेीीय उपयोोग
•	 क्रि�यााकलाापोंं के करनेे मेंं समय कीी बचत
•	 एक स्‍‍थाान  सेे दूसूरे स्‍‍थाान तक पहुँँ�चाानेे कीी सुवुि�धाा
•	 शि�क्षक के अन्वेेषण  हेतेु ुसुवुि�धाा
•	 कम लाागत वाालीी साामग्रीी तथाा देसेीी संंसााधनोंं काा उपयोोग

किट की वस््‍ततुओ ंके कुछ विशिष्‍ट अभिलक्षण

ि‍छद्ररों और चिह्ननों सहित दो प्रकार की प््‍ललास््टटिक की पट्टट‍ियाँ दी हई हैैं। ये कोणोों, त्रिभजुोों, 
चतरु््भभुजोों क बनाने मेें तथा त्रिकोणमितीय अनपुातोों क मान निर््धधार‍‍ित करने मेें सहायता 
करती हैैं।  कोणोों, त्रिभजुोों और चतरु््भभुजोों से संबंधित क्रियाकलापोों मेें कोणोों को मापने क 
लिए पट्टट‍ियोों पर संपरू््ण या अर््ध चाँदा लगाया जा सकता ह।ै 

एक वतृ्ताकार बोर््ड इस प्रकार डिज़़ाइन किया गया ह ैकि उसे एक वतृ्त  से संबंधित तथा 
साथ ही त्रिको णमितीय अनपुातोों से स बंधित परि णामोों का सत््‍ययापन करने मेें  उपयोग 
किया जा सकता ह।ै



iv

जियोबोर््ड विमाओ ं19 सेेंमी. ×19 सेेंमी. × 1 सेेंमी.  वाला  एक बाेर््ड ह,ै जिसमेें 
एक पर एक-एक सेेंमी. की दरूी पर छेद बने हए हैैं। जियोबोर््ड पिनोों को, इन छेदोों (छिद्ररों) 
मेें स््थथिर किया जा सकता ह ैतथा रबर बैैंड की सहायता से विभिन्‍न ज््‍ययामितीय आकार 
बनाए जा सकते हैैं।़	

समानांतर च तरु््भभुज, त्रिभ जु, समल ब  और वतृ्त क  रूप मेें को  रूगेटेड  शीटोों क  
कट-आउट क्षेत्रफलोों से सबंधित अवधारणाओ ंक अधिगम मेें सहायता करते हैैं।

घनाभ, बलन, शकुं और अर््धगोल क समायोजित कट-आउटोों क साथ एक घ्‍ान 
दिया गया ह,ै जो पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल और आयतन की सकल्‍पनाओ ंको स्‍पष्‍ट करता है।ै

त्रि�भुजुोंं, चतुरु्भुु�जोंं और आयताेंं� इत्‍‍याादि� के रूप के प्‍‍लाास्टि�िक याा काार्डडबोोर्डड के कट-आउट, 
पााइथाागोोरस प्रमेये तथाा a2- b2=(a-b)(a+b)  जैैसीी बीीजीीय सर्ववसमि�कााओं ंके सत्‍‍याापन हेतेु ु‍
दि�ए गए हैं।ं

एक अन्‍य रोचक वस््‍ततु ‘‘बीजीय टाइल’’ भी दी गई हैैं। ये दो अलग-अलग रंगोों मेें 
तथा तीन विभिन्‍न साइज़ों मेें दी गई हैैं। इन्‍हें द्वव‍िघात बहपदोों क गणुनखडंोों की अवधारणा 
के मरू््तकरण क लिए उपयोग किया जा सकता ह।ै

शैकै्षि�क रूप सेे उपयोेे�गीी होोने के सााथ हीी कि�ट कोो आकर्षषक वि�धि� सेे डि�जााईन कि�याा 
गयाा है ै। आशाा कीी जाातीी है ैकि� यह कि�ट मााध्‍‍यमि�क स्‍‍तर पर गणि‍�‍त अधि�गम के लि�ए 
पर्याा�प्‍‍त रुचि�कर होोगीी। यह पूरेूे देशे के स्‍‍कूूलोंं मेंं गणि�त संंसााधन कक्ष काा एक महत्‍‍तवपूरू्णण 
अंगं सि�द्ध होोगीी।

इस मैनैुअुल कोो रााष्ट्रीीय शि�क्षाा नीीति� 2020 के आलोोक मेंं संंशोोधि�त कि�याा गयाा है ै
और तदनुसुाार इसकाा नााम भीी बदल दि�याा गयाा है।ै
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ही अनपुात मेें विभ  ाजित करने वाली रेखा तीसरी भ जुा क  
समानांतर होती ह।ै

18

क्रियाकलाप – 8 चतुर््भभुज के गुण

विभिन्‍न प्रकार क चतरु््भभुजोों क गणुोों की खोज करना।

20



viii

क्रियाकलाप – 9 दिए हुए चतुर््भभुज की भुजाओ ंके मध्‍य-बिंदुओ ंद्वारा बना 
चतुर््भभुज
इसका सत््‍ययापन करना कि एक चतरु््भभुज की भजुाओ ंक मध्‍य-
बिदओु ंको एक ही क्रम मेें जोड़ने पर एक समानांतर चतरु््भभुज 
बनता ह।ै	

26

क्रियाकलाप – 10 ज‍‍ियाेबोर््ड द्वारा क्षेत्रफल की खाेज करना

जियोबोर््ड पर विभिन्‍न आकार बनाना तथा उनके क्षेत्रफलोों की 
खोज करना।

28

क्रियाकलाप – 11 समरूप त्रर‍िभजोों के क्षेत्रफल

सत््‍ययापन क रना कि  दो सम रूप त्रिभ जुोों क  क्षेत्र फलोों क ा 
अनपुात उनकी सगत भजुाओ ंक वर्गगों क अनपुात क बराबर‍
होता ह।ै

32

क्रियाकलाप – 12 माध््य‍‍िका और त्रर‍िभज का क्षेत्रफल

सत््‍ययापन करना कि किस  ी त्रिभ जु की माध््य‍‍िका उसे ब राबर 
क्षेत्रफल वाले दो त्रिभजुोों मेें विभाजित करती ह।ै	

34

क्रियाकलाप – 13 एक ही आधार तथा एक ही समानांतर रेखाओ ंके बीच 
बनी आकृतियाँ

जियोबोर््ड प र निम्‍नलिखि त प्रतिबधोों को सतषु्‍ट करने वाली 
विभिन्‍न आकृतियाँ बनाना।

36

क्रियाकलाप – 14 एक ही आधार पर और एक ही समानांतर रेखाओ ं के 
बीच बन त्रिभुज

सत््‍ययापन करना कि एक ही आधार पर और एक ही समानांतर 
रेखाओ ंक बीच बने त्रिभजु क्षेत्रफल मेें बराबर होते हैैं।

39

क्रियाकलाप – 15 समानांतर रेखाओ ं के बीच एक ही आधार पर बन 
समानांतर चतुर््भभुज
सत््‍ययापन करना कि एक ही आधार पर तथा एक ही समानांतर 
रेखाओ ंक ब ीच ब ने सम ानांतर च तरु््भभुज क्षेत्र फल मेें ब  राबर ‍
होते हैैं।

41



ix

क्रियाकलाप – 16 एक ही आधार पर समानांतर रेखाओ ं के बीच बना 
त्रिभुज और समानांतर चतुर््भभुज

सत््‍ययापन करना ही एक कि आधार पर तथा एक ही समानांतर 
रेखाओ ंक बीच बने त्रिभजु का क्षेत्रफल समानांतर चतरु््भभुज क 
क्षेत्रफल का आधा होता ह।ै

43

क्रियाकलाप – 17 व‍‍िभ‍‍िन््न क्षेत्रफलोों की खोज करना
समानांतर चतरु््भभुज, त्रिभजु और समलब क क्षेत्रफलोों की खोज 
करना।

45

क्रियाकलाप – 18 पाइथागोरस प्रमेय

पाइथागोरस प्रमये अर््थथात ्“एक समकोण त्रिभजु मेें कर््ण का 
वर््ग अन्‍य दोनोों भजुाओ ंक वर्गगों क योग क बराबर होता ह।ै” 
का सत््‍ययापन करना।

48

क्रियाकलाप – 19 बीजीय सर््वसमिकाएँ

निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सर््वसमिकाओ ंका सत््‍ययापन करना—
(i)	 (a+b)2=a2+2ab+b2

(ii)	 (a–b)2= a2-2ab+b2

50

क्रियाकलाप – 20 सर््वसमिकाएँ

सर््वसमिका a2–b2=(a+b)(a–b) का सत््‍ययापन करना।
54

क्रियाकलाप – 21 एक द्विघात बहुपद का गुणनखंड

जैसे– Ax2+Bx+C के प्रकार क  व््‍ययं जकोों क  गणुनखडं 
करना।	
•    x2+5x+6
•    x2–x–6
•    2x2–7x+6

56

क्रियाकलाप – 22 एक वतृ्त के क्षेत्रफल की खोज करना

ि‍कसी वतृ्त क क्षेत्र का निर््धधारण करना।
59



x

क्रियाकलाप – 23 असमान जीवाओ ंद्वारा वतृ्त के केें द्र पर अंतरित कोण

सत््‍ययापन करना कि एक वतृ की लबी जीवा उसक केेंद्र प र बड़़ा 
कोण अतंरित करती ह।ै

62

क्रियाकलाप – 24 बराबर जीवाओ ंद्वारा वतृ्त के केें द्र पर अंतरित कोण

सत््‍ययापन करना कि  वतृ की ब राबर जीवाए ँकेेंद्र प  र ब राबर 
कोण अतंरित करती हैैं।

64

क्रियाकलाप – 25 वतृ्त के केें द्र पर बराबर कोण अंतरित करती जीवाएँ

सत््‍ययापन करना क‍‍ि वतृ्त क केेंद्र प र बराबर कोण अतंरित करने 
वाली जीवाए ँबराबर होती हैैं।

66

क्रियाकलाप – 26 वतृ्त के केें द्र से जीवा पर डाला गया लंब

सत््‍ययापन करना कि किसी वतृ्त क केेंद्र स े एक जीवा पर डाला 
गया लंब जीवा को समद्विभाजित करता ह।ै

68

क्रियाकलाप – 27 वतृ्त के केें द्र से होकर एक जीवा को समद्विभाजित करने 
वाली रेखा

सत््‍ययापन करना कि एक वतृ्त क केेंद्र स े होकर किसी जीवा को 
समद्विभाजित करने वाली रेखा उस जीवा पर लब होती ह।ै

70

क्रियाकलाप – 28 एक वतृ्त की बराबर जीवाएँ

सत््‍ययापन करना कि एक वतृ्त की बराबर जीवाए ँउस वतृ्त क केेंद्र 
से समदरूस्‍थ होती हैैं।

72

क्रियाकलाप – 29 वतृ्त के केें द्र से समदूरस्‍थ जीवाएँ

सत््‍ययापन क रना कि  एक  वतृ्त क  केेंद्र स   े सम दरूस्‍थ  जीवाए ँ
बराबर होती हैैं।

74

क्रियाकलाप – 30 एक वतृ्त के बराबर चाप

सत््‍ययापन क रना कि किस  ी वतृ्त क  ब राबर च ाप क  केेंद्र प  र‍
संपरू््ण चाँदा बराबर कोण अतंरित करता ह।ै

76



xi

क्रियाकलाप – 31 केें द्र तथा वतृ्त पर स््थथित किसी बिंदु पर अंतरित कोण

सत््‍ययापन करना कि वतृ्त क किसी चाप द्वारा केेंद्र प र अतंरित 
कोण उसक द्वारा वतृ्त क शषे भाग पर स््थथि त किसी बि द ुपर 
अतंरित कोण का दगुनुा होता ह।ै

78

क्रियाकलाप – 32 एक ही वतृ्तखंड मेें बन कोण

सत््‍ययापन क रना कि  एक क ी वतृ्तखडं मेें ब  ने को ण ब राबर ‍
होते हैैं।

81

क्रियाकलाप – 33 अर््धवतृ्त मेें बना कोण

सत््‍ययापन क रना कि  अर््धवतृ्त मेें ब  ना को ण एक समको ण ‍
होता ह।ै

83

क्रियाकलाप – 34 चक्रीय चतुर््भभुज के सम््‍ममुख कोणोों के युग्‍म

सत््‍ययापन करना कि एक चक्रीय चतरु््भभुज क सम््‍ममुख कोणोों क 
प्रत््‍ययेक यगु्‍म मेें कोणोों का योग 180o होता ह।ै

85

क्रियाकलाप – 35 किसी अचक्रीय चतुर््भभुज के सम््‍ममुख कोणोों के युग्‍म

सत््‍ययापन करना कि किसी अचक्रीय चतरु््भभुज क सम््‍ममुख कोणोों 
के प्रत््‍ययेक यगु्‍म क कोणोों का योग 180° नहीीं होता ह।ै

87

क्रियाकलाप – 36 वतृ्त के एक बिंदु पर स्‍पर््श रेखा

सत््‍ययापन करना कि वतृ्त क किसी बिद ुपर खीींची गई स्‍पर््श रेखा 
स्‍पर््श बिद ुसे होकर जाने वाली त्रिज््‍यया पर लंब होती ह।ै

90

क्रियाकलाप – 37 बाहरी बिंदु से वतृ्त पर स्‍पर््श रेखाएँ

सत््‍ययापन करना कि किस  ी बाहरी बि द ुसे वतृ्त पर खीींची गई 
दोनोों स्‍पर््श रेखाओ ंकी लबाइयाँ बराबर होती हैैं।

92

क्रियाकलाप – 38 त्रिकोणमितीय अनुपात-I

वतृ्ताकार बो र््ड क ा प्रयोग क रते ह ए विभिन्‍न त्रिको  णमितीय 
अनपुातोों का अर््थ समझना।

94



xii

क्रियाकलाप – 39 त्रिकोणमि‍तीय अनुपात-II

कुछ विशिष्‍ट कोणोों, जैसे– 0°, 30°, 45°, 60° अौर 90°, क 
त्रिकोणमितीय अनपुात ज्ञात करना।

99

क्रियाकलाप – 40 त्रिकोणमितीय अनुपात और समकोण त्रिभुज की भुजाएँ

सत््‍ययापन करना कि किस  ी कोण क त्रिको णमितीय अनपुात 
समकोण त्रिभ जु क ी भ जुाओ ंक ी ल बाइयोों क  स ाथ नहीीं ‍
बदलते हैैं।

105

क्रियाकलाप – 41 त्रिकोणमितीय सर््वसमिकाएँ

मानक त्रिकोणमितीय सर््वसमिकाओ ंका सत््‍ययापन करना।
107

क्रियाकलाप – 42 ठोसोों के पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल और आयतन

(i) ठोसोों क पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल और आयतन की अवधारणाओ ं
को समझना।	

(ii) इस तथ्‍य का सत््‍ययापन करना कि किसी ठोस क आयतन मेें 
वदृ्धि या कमी होने पर उसक पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल मेें वही परिवर््तन 
होना आवश्‍यक नहीीं ह।ै
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तकनीकी निर््ददिष््‍टटीकरण

ekè;fed xf.kr fdV
d{kk 9 vkSj 10

क्र.स.ं चित्र के नाम चित्र निर््ददिष््‍टटीकरण मात्रा

1. प््‍ललास््टटिक की पट्टी 
(A टाइप)

घनााभााकाार पर्ससपे क्‍‍स जि�समेंं  5 म‍ि�िमीी. 
चौौड़ााई वाालेे 0-30 म‍ि�िमीी. 50-200 

म‍ि�िमीी. और 220-250 म‍ि�िमीी. पर तीीन 
छि‍�‍द्र हैं।ं

08

2. प््‍ललास््टटिक की पट्टी 
(B टाइप)

घनाभाकार पर््सपेक्‍स जिसमेें  5 म‍‍िमी. 
चौड़़ाई वाले 0-0.3 डेमी., 0.5-

2.0 डेमी. और 2.2-2.5 डेमी. पर 
तीन छि‍द्र हैैं।

03

3. संपरू््ण चाँदा 120 म‍ि�िमीी. व्‍‍याास वाालीी एक 3 म‍ि�िमीी. 
मोोटीी वृतृ्तााकाार पाारदर्शीी प्‍‍लाास्टि�िक शीीट 
जि�स पर 0-360 डि�ग्रीी अंकंि�त है।ै

04

4. अर््ध चाँदा 90 म‍ि�िमीी. व्‍‍याास वाालीी 3 म‍ि�िमीी. मोोटीी 
अर्धधवृतृ्तााकाार पाारदर्शीी शी ीट जि�स प  र 
0–180 डि�ग्रीी अंकंि�त हैं।ं

04

5. चूड़ूीीदाार नट और 
पेंंच 

यह विं� ग के सा ाथ नट तथाा क्रोोमि�यम 
कीी प्‍ ‍लेेट च ढे़े पेंंच  काा संंयोोजन 
है ैजि�समेंं वा  ाइल्‍‍ड  स्‍‍टीील की ी बनी ी ‍
20 म‍ि�िमीी. लंंबााई और 4 मि�मीी. व्याास 
कीी मैटै्रि�क डोोर (M4) है,ै जि�समेंं छि�द्र 
हुुआ गोोल शीीर्षष या ा एचडीीपीीई मोो ल्‍‍ड 
है।ै

15  
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xiv

6. जियोबोर््ड एबीीएस साामग्रीी बोोर्डड  एक सतह पर 2 
मि�मीी. व्या ास और 7 मि�मी ी. गहरााई के 
lw{e छि�द्र (ब्लााइंडं होोल) द्वााराा नि�र्मि�ित 
वर्गाा�काार ग्रि�डों ं की ी एक श्रं खलाा है  ै । 
दूसूरीी स तह मेंं  2.5 मि�मी ी. व्या ास और 
10 मि�मीी. लम्बााई के अंतंर्नि�िहि�त डॉॉवेेल 
द्वााराा गठि�त संकेंेदि�त वृ तृ्तोंं की ी एक 
श्रंखंलाा है ै।

01

7. जियोबोर््ड की पिन स््‍टटेनलैस स््‍टटील स  े ब नी 18 म‍‍िमी. 
लंबी और 2 म‍‍िमी. व््‍ययास वाली ठोस 
बेलनाकार पिन सैैंपल क अनसुार।

20

8. रबर बैैंड बहुरंंगीीय और वि�भि�न आकाारोंं के रबर 
बंैंड 

20

9. कट आउट

(बहुभुजुोंं के 
क्षेेत्रफल के लि�ए)

मानक  वस््‍ततु– नीले रंग क ी 3 म‍‍िमी. 
मोटी कोरूगटेेड शीट, विभिन्‍न आकारोों 
के क ट-आउट मेें , ज‍‍ि नके आकार 
न‍‍िम््नल‍‍िख‍‍ित हैैं—

1.   एक त्रिभजु और समलब जिन पर 
A और B अकंित हैैं।

2.   तीन त्रिभजु जिन पर, A, B और 
C अकंित हैैं।

3.  दो त्रिभजु जिन पर क्रमश: T1 और 
T2 अकंित हैैं।

4.  दो समल ब जि न प र क्रमश: C 

और D अकंित हैैं।

5.   एक समानांतर चतरु््भभुज

प्रत््ययेक 
का 
01  
सेट
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10. कट आउट 
(पाइथागोरस क 
लिए)

5 म‍ि�िमीी. मोोटे काार्डडबोोर्डड के बने हैं ंतथाा 
इनमेंं सम्मि�िलि�त हैं—ं

1.  125 म‍‍िमी. भजुा का वर््ग।

2.  125 म‍‍िमी. भजुा वाले एक अन्‍य 
वर््ग स े प्राप्‍त ह  ए भिन्‍न -भिन्‍न 
आकारोों क 5 कट-आउट

3.       125 म‍‍िमी. कर््ण  वाला एक 
ि‍त्रभजुाकार कट-आउट।

4.   उपरोक्‍त त्रिभजुाकार कट-आउट 
की ऊँचाई और आधार क  
बराबर भजुाओ ंक दो वर््ग।   

प्रत््ययेक 
का 
01  
सेट

11. कट आउट (वतृ्त 
के क्षेत्रफल क 
लिए)

5 म‍ि�िमीी. मोोटी ी और 160 म‍ि�िमीी. 
व्‍‍याास वाालीी नीीलेे रंग कीी 5 वृतृ्तााकाार 
कोोरूगेेटेेड शीीट जोो 4,6,8,12 और 
16 बरााबर त्रि‍�‍ज्‍‍यखंडंोंं मेंं वि�भााजि�त हैं।ं

प्रत््ययेक 
का 
01  
सेट

12. कट आउट 
(बीजीय 
सर््वसमिकाओ ंक 
लिए)

5s म‍ि�िमीी. मोोटे काार्डडबोोर्डड सेे बने हैं ंतथाा 
इसमेंं सम्मि�िलि�त हैं—ं

1.  76 म‍‍िमी. भजुा वाला वर््ग कट-
आउट।

2.  76 म‍ि�िमीी. भुजुाा वाालेे एक अन्‍‍य 
वर्गग से े प्रा ाप्‍‍त 3 क ट-आउट, 
जि�नमेंं एक 38 म‍ि�िमीी. भुजुाा काा 
वर्गग है  ै तथाा शे षे दोो वि�मा  ाओं ं
38×76 म‍ि�िमीी.2  केे समलंब हैं।ं

3. 80 म‍‍िमी. भजुाओ ं और ‍
45 म‍‍िमी. वाले वर््ग कट-आउट 

4.  विमाओ ं80×45 म‍‍िमी.2 वाले 
आयताकार कट-आउट।

प्रत््ययेक 
का 
01  
सेट
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13. बीीजीीय टााइल्‍‍स
(क) x 2, x, 1
(ख) -x 2, -x, -1

5 feeh. मोटी प्लास्टिक dkMZcksMZ  
से बनाई गई  x2, x, 1; -x2,-x, -1 
आकार की बीजीय टाइल्स
(1) -x2, x2: 50 feeh. × 50 feeh. 
(5 टाइल्स × 2).

(2) -x, x: 50 feeh. × 10 feeh. 
(20 टाइल्स × 2).

(3) -1, 1: 10 feeh. × 10 feeh. 
(20 टाइल्स × 2).
-x2, -x और -1 लाल रंग की है, 
तथा x2, x और 1 नीले रंग की है। 

प्रत््ययेक 
का 
01  
सेट

14. त्रिकोणमितीय 
वतृ्ताकार बोर््ड

त्रि�कोोणमि�तीीय वृतृ्तााकाार छि�द्र : 260  मि�मीी. 
× 260  मि�मीी. × 12  मि�मीी. प्लाास्टि�िक 
बोोर्डड से  5 मि�मी ी. चौ ौड़ाा और 6 मि�मी ी. 
गहराा एक वृतृ्तााकाार खांं�चाा है ै(व्याास 200 
मि�मीी.) इस पर नि�र्देशेांं�क अक्ष अंकंि�त है।ै 
आंतंरि�क वृतृ (व्याास 92 मि�मीी.) पर डि�ग्रीी 
अंकंि�त है।ै केंंद्र प र lw{e छि�द्र जि�नकाा 
व्याास 5 मि�मीी. तथाा गहरााई 10 मि�मीी. है।ै 
इस बोोर्डड पर तीीन आयतााकाार खाँँ�चे े(5 
मि�मीी. चौौड़ेे और 10 मि�मीी. गहरे) है ैजोो 
वृतृ्तााकाार खाँँ�चे ेकोो स्पर्शश करतेे है।ै बोोर्डड मेंं 
6 मि�मीी. व्याास वाालेे 15 lw{e छि�द्र है।ै 

01

15. संंयोोजक कनेक्टर 
(वृतृ्तााकाार बोोर्डड के 
लि�ए)

रबर चढ़़े हए, स््‍टटे नलेस स््‍टटील क पेेंच 
जिनकी ल बाई 25 म‍‍िमी., व््‍ययास ‍
5 म‍‍िमी. तथा एक गोल शीर््ष ह।ै

15
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16. कनेक्‍‍टर्सस  (पट्टीी के  
लि�ए)

लंबाई 20 म‍‍िमी., व््‍ययास  4 म‍‍िमी. 
वाले सपाट गोल शीर््ष क पेेंच जिनके 
कटे हए सिरे हैैं तथा रबड़ चढ़़ी ह।ै

10

17. सेट स्‍क्‍वायर मानक बीच क साइज़ क अनसुार। प्रत््ययेक 
का 
01  
सेट

18. घरू््णन सईु 200 म‍‍िमी. लबी और 3 म‍‍िमी. व््‍ययास 
वाली एक स््‍टटील क  ी छड़, जिसमेें 
छड़ क एक ओर एक ‘एल’ बैैंड लगा ‍
हुआ ह।ै

01

19. घन क साथ कट 
आउट 
•	 शंकुंु
•	 घनााभ
•	 बेेलन
•	 अर्धधगोोलाा

60म‍‍िमी. भ जुा क ा एक ठोस   घन, 
जिसमेें निम्‍न कट-आउट लगे हए हैैं—
1.  विम ाओ ं30×30×15 म‍‍िमी.3 

वाला घनाभ
2.   ऊँचाई 30 म‍‍िमी. और व््‍ययास ‍

30 म‍‍िमी. वाला श्‍ांकु

3.   व््‍ययास 30 म‍‍िमी. वाला अर््धगोला
4.	 ऊँचाई 20 म‍‍िमी. और व््‍ययास 

20 म‍‍िमी. वाला बलन 

प्रत््ययेक 
का 
01  
सेट

20. कार््टन क  साथ 
किट बाॅक्‍स

एक पेेटीी, जि�समेंं , उपयुकु्‍‍त कब्‍‍ज़ेे लगेे 
हैं ंतथाा कि�ट कीी वस्‍‍तुएुँ ँरखने के लि�ए 
अंदंर पाॅॅ�केट बनीी हैं ंऔर इसमेंं ताालाा 
लगाानेे कीी भीी व्‍‍यवस्‍‍थाा है।ै

01
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21. IykfLVd ckWDl 80 feeh. x 70 feeh. x 40 feeh. 01



xix

cky vf/dkj ?kks"k.kk i=k

vBkjg lky ls de mez dk gj O;fDr cPpk gSA cPps dh ns[k&js[k vkSj ikyu&iks"k.k dh f”kEesnkjh cqfu;knh
rkSj ij ek¡&cki osQ mQij gksrh gSA jkT; çR;sd cPps osQ vfèkdkjksa dk lEeku djrk gS vkSj mUgsa lkdkj djus
osQ fy, izfrc¼ gSA

izfr"Bk vkSj vfHkO;fDr
· eq>s vius vfèkdkjksa osQ ckjs esa tkuus dk gd gSA (vuqPNsn 42)

· cPpk gksus osQ ukrs eq>s vfèkdkj feys gSaA eSa dkSu gw¡] dgk¡ jgrk@jgrh gw¡] esjs ek¡&cki D;k djrs gSa] esjh Hkk"kk
D;k gS] esjk èkeZ D;k gS] eSa yM+dk gw¡ ;k yM+dh] esjh laLÑfr dkSu&lh gS] eSa fodykax gw¡ ;k ugha] eSa xjhc
gw¡ ;k vehj] bl ckr ls dksbZ I+kQoZQ ugha iM+rkA fdlh Hkh vkèkkj ij esjs bu vfèkdkjksa dks ugha Nhuk tk ldrk]
lHkh dks ;g ckr tkuuh pkfg,A (vuqPNsn 2)

· eq>s viuh jk; Lora=k :i ls O;Dr djus dk vfèkdkj gS ftls xaHkhjrk ls ysuk pkfg,A lHkh dh ;g f”kEesnkjh
gS fd os nwljksa dh ckr lqusaA (vuqPNsn 12] 13)

· eq>s xyrh djus dk vfèkdkj gS vkSj lHkh dks ekuuk pkfg, fd ge viuh xyfr;ksa ls lh[krs gSaA
(vuqPNsn 28)

· eq>s lHkh dkjZokbZ;ksa esa 'kkfey gksus dk vf/dkj gS] pkgs esjh {kerk,¡ fHkUu gSaA lHkh dks nwljksa dh fHkUu
{kerkvksa dk lEeku djuk pkfg,A (vuqPNsn 23)

fodkl
· eq>s vPNh f'k{kk dk vfèkdkj gS vkSj ;g gj O;fDr dh f”kEesnkjh gS fd og lHkh cPpkas dks i<+us osQ fy,

izksRlkfgr djsA (vuqPNsn 23] 28] 29)

· eq>s vPNh LokLF; fpfdRlk dk vfèkdkj gS vkSj ;g izR;sd O;fDr dh f”kEesnkjh gS fd og vkSjksa dks Hkh
cqfu;knh LokLF; lsok vkSj ihus dk lkI+kQ ikuh eqgS;k djkus esa enn djsA (vuqPNsn 24)

· eq>s HkjisV [kkus dk vfèkdkj gS vkSj gj O;fDr dh ;g f”kEesnkjh gS fd og fdlh dks Hkh Hkw[kk u ejus nsA
(vuqPNsn 24)

· eq>s LoPN i;kZoj.k dk vfèkdkj gS vkSj gj O;fDr dh ;g f”kEesnkjh gS fd og bls iznwf"kr u djsA (vuqPNsn 29)
· eq>s [ksyus vkSj vkjke djus dk vfèkdkj gSA (vuqPNsn 31)

ns[kHkky vkSj lqj{kk
· esjk vfèkdkj gS fd eq>s I;kj feys vkSj fdlh Hkh rjg osQ nqjkpkj o uqdlku ls eq>s cpk;k tk,A gj ,d

dh f”kEesnkjh gS fd og vkSjksa dh ns[kHkky djs o muosQ lkFk Lusg Hkko ls jgsA (vuqPNsn 19)

· eq>s lqjf{kr ifjokj rFkk vkjkensg ?kj dk vfèkdkj gSA gj O;fDr dh f”kEesnkjh gS fd og bl ckr dk [k;ky
j[ks fd lHkh cPpksa dks ifjokj vkSj ?kj feysA (vuqPNsn 9] 27)

· eq>s viuh fojklr vkSj ekU;rkvksa ij xoZ djus dk vfèkdkj gSA gj O;fDr dh f”kEesnkjh gS fd og vkSjksa
dh laLÑfr o ekU;rkvksa dk lEeku djsA (vuqPNsn 29] 30)

· eq>s fgalk (ekSf[kd] 'kkjhfjd] HkkokRed) osQ fcuk thou thus dk vfèkdkj gSA gj ,d dh f”kEesnkjh gS
fd og fdlh osQ lkFk vR;kpkj u djsA (vuqPNsn 28] 37)

· eq>s vkfFkZd vkSj ;kSu 'kks"k.k ls lqj{kk dk vfèkdkj gSA gj ,d dh ;g f”kEesnkjh gS fd og fdlh Hkh cPps
dks dke ij u j[ks vkSj cPpksa dks ,d vk”kkn vkSj lqjf{kr ekgkSy eqgS;k djk,A (vuqPNsn 32] 34)

· eq>s fdlh Hkh rjg osQ 'kks"k.k ls lqj{kk dk vfèkdkj gSA gj O;fDr dh f”kEesnkjh gS fd og bl ckr dk
[k;ky j[ks fd dksbZ fdlh Hkh rjg ls eq>s bLrseky u djs vkSj esjk I+kQk;nk u mBk,A   (vuqPNsn 36)

cPpksa ls lacafèkr lHkh dkjZokbZ;ksa esa cPpksa osQ fgrksa dks izkFkfedrk nh tk,xh

;s lkjs vfèkdkj vkSj f”kEesnkfj;k¡ la;qDr jk"Vª cky vfèkdkj duosa'ku] 1989 esa mYysf[kr gSaA bl duosa'ku esa
mu lkjs vfèkdkjksa dks 'kkfey fd;k x;k gS tks nqfu;k Hkj osQ cPpksa dks feys gq, gSaA Hkkjr ljdkj us bl nLrkos”k
ij 1992 esa nLr[kr fd, FksA

Ïksrµ jk"Vªh; cky vfèkdkj laj{k.k vk;ksx (,u-lh-ih-lh-vkj-)] Hkkjr ljdkj



आकृृति� 2 ‍‍न्‍‍‍�यूून कोोण

क्रियाकलाप 1
कोणोों का मापन

उद्देश्‍य

विि‍भन्‍न कोण बनाना तथा उन््हेें मापना।

वाँ �ँछि�त साामग्रीी

दोो प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि�ियां �ं, संंपूरू्णण चाँ �ँदाा, फ्लााई चूड़ूीीदाार पेंंच।

कैसे प्रारंभ करेें?

1.	द ो प््‍ललास््टटिक की पट्टि‍याँ तथा एक संपरू््ण चाँदा लीजिए।
2.	द ोनोों पट्टट‍ियोों को चाँद ेसहित उनक अंत बिंदओु ंपर फ््ललाई पेेंच की सहायता से स््‍थथि‍र 

कीजिए।
3.	 इन पट्ट‍ि�ियोंं मेंं सेे एक कोो चाँ �ँदे ेकीी अंंकि�त रेेखाा 0°–180° केे अनुदुि�श स्थि�िर कीीजि�ए, 

जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

4.	दू सूरीी पट्टीी कोो (वाामाावर्तत दि�शाा मेंं) घुमुााकर वि�भि�न्‍‍न माापोंं केे कोोण (आकृृति� 1, 
आकृृति� 2, आकृृति� 3, आकृृति� 4, आकृृति� 5, आकृृति� 6 और आकृृति� 7)  बनाानेे 
काा प्रयाास कीीजि�ए।

आकृृति� 1  शूून्‍‍य कोोण



माध््यम‍‍िक गणित किट निर्देश पुस््ततिका

2

प्‍‍लाास्टि‍�‍�क कीी पट्ट‍ि�ियोंं द्वााराा बनेे वि�भि�न्‍‍न कोोणोंं 
केे मा ापोंं  कोो चाँ �ँदेे सेे प्रेेक्षि�त करनेे केे  पश्‍‍चाात् ्
रि�क्‍‍त स्‍‍थाानोंं कोो भरि�ए — 

1. समकोोण बनताा है,ै जब मााप				    —————  है।ै

2. ऋजु ुकोोण बनताा है,ै जब मााप				    ————— है।ै

3. संंपूरू्णण कोोण बनताा है,ै जब मााप				    ————— है।ै

4. न्‍‍यूनू कोोण बनताा है,ै जब मााप				    ————— है।ै

5. अधि�क कोोण बनताा है,ै जब मााप				    ————— है।ै

6. प्रति�वर्तीी कोोण बनताा है,ै जब मााप				    ————— है।ै

आ‍‍कृृति� 4 अधि‍�‍क कोोण

आकृृति� 3  समकोोण

आकृृति� 5  ऋजुु याा सरल कोोण

आकृृति� 6 प्रति�वर्तीी कोोण

आकृृति� 7  संपूंूर्णण कोोण

टि�प्पणीी ...

1.		 सभी कोणोों को प्रथम पट्टी से 
वामावर््त दिशा मेें मापा जाना ह।ै

2.		 चाँ �ँदे ेकेे स्‍‍केल (पैैमाानेे) केे चि�ह्नोंं 
काा साावधाानीीपूरू्ववक प्रयोोग कीीजि�ए।
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शून्‍य डिग्री के  अतिरिक्‍त किसी अन्‍य डिग्री को प्रारंभिक बिदु लेते हुए कोणोों 
का मापन—

अब प्रथम पट्टीी कोो चाँ �ँदे ेकीी 30° अंंकि�त रेेखाा केे अनुदुि�श लगााइए तथाा दूसूरीी पट्टीी कोो  
चाँ �ँदे ेकीी 70° अंंकि�त रेेखाा केे अनुदुि�श लगााइए।
•	 इस प्रकार बने कोण की माप क््‍यया ह?ै
•	यह  किस प्रकार का कोण ह?ै
	 इस प्रकाार बनाा कोोण 70°–30° = 40°  मााप काा एक न्‍‍यूनू कोोण है।ै

इसी प्रकार, दोनोों पट्टि‍योों को चांॅद ेकी विभिन्‍न अंकित रेखाओ ंके अनदुिश लीजिए 
तथा फिर निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं प्रथम पट्टी की 
स््थथिति (A)

दूसरी पट्टी की 
स््थथिति (B)

कोण की माप 
(B–A)

कोण का प्रकार

1. 10° 50° 40° न््‍ययून कोण
2. 25° 60° .......... ..........
3. .......... 170° 135° ..........
4. 50° 200° .......... ..........
5. .......... 115° .......... समकोण
6. .......... 230° 180° ..........

7. 30° 280° .......... ..........

अब, प्र‍‍थम पट्टीी कोो 40° पर स्थि�िर कीीजि�ए। नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा करनेे केे लि�ए उन 

कोोणोंं केे मााप दीीजि�ए, जि�नमेंं दूसूरीी पट्टीी वाामाावर्तत दि�शाा मेंं घूमू जााएगीी—
क्रम स.ं प्रथम पट्टी की 

स््थथिति
दूसरी पट्टी की 

स््थथिति
कोण की माप कोण का प्रकार

1. 40° ----- ----- न््‍ययून कोण
2. 40° ------ ----- अधिक कोण
3. 40° ------ ------ समकोण
4. 40° ------- ------ ऋज ुकोण
5. 40° ------ ------- प्रतिवर्ती कोण



दोो समांं�तर  रेेखााएँँ और एक ति�र्ययक रेेखाा
उद्देश्‍य

एक ति�र्ययक रेेखाा द्वााराा दोो समांं�तर  रेेखााओंं  केे सााथ बनााए गए कोोणोंं केे वि�भि�न्‍‍न युगु्‍‍मोंं केे 
संंबंंधोंं काा सत्‍‍याापन करनाा।

वाँछित सामग्री

तीीन प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टि�याँँ�, दोो संंपूरू्णण चाँ �ँदे ेतथाा चूड़ूीीदाार पेंंच।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	ती ीन पट्ट‍ि�ियोंं और दोो संंपूरू्णण चाँ �ँदोंं कोो लीीजि�ए तथाा इन्‍‍हेंं चूड़ूीीदाार पेंंचोंं कीी सहाायताा 
सेे इस प्रकाार स्थि�िर कीीजि�ए कि� दोो पट्ट‍ि�ियाँँ� परस्‍‍पर समांं�तर रहेंं और तीीसरीी पट्टीी इनकीी 
ति�र्ययक रेेखाा रहे,े जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 1

2
1

4

5
6

3

87

क्रियाकलाप 2

सोचिए...
आप कि�स प्रकाार जाँ �ँच करेंगेे 

कि� दोोनोंं पट्ट‍ि�ियाँ �ँ समांं�तर हंैं याा 
नहींं?
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2.	 इस प्रकार बने सभी कोणोों, जो संख््‍ययाओ ं1 से 8 द्वारा अंकित हैैं, को मापिए तथा 
निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणियोों को परूा कीजिए—

साारणीी A — संगंत कोोण

क्रम स.ं कोण का 
नाम

कोण की  
माप

कोण का  
नाम

कोण की  
माप

प्रेेक्षण (संबंंंध)

1. ∠1 52° ∠5 52o बराबर
2. ∠2 ...... ∠6 ...... ......

3. ∠3 ...... ∠7 ...... ......

4. ∠4 ...... ∠8 ...... ......

निष्‍कर््ष— ......................................

साारणीी B — एकांं�तर अंत: और बााह्य कोोण

क्रम स.ं कोण का 
नाम

कोण की 
माप

कोण का 
नाम

कोण की 
माप

प्रेेक्षण (संबंंंध)

1. ∠4 52o ∠5 52o बरााबर 

2. ∠3 ...... ∠6 ...... ......

3. ∠1 ...... ∠7 ...... ......

4. ∠2 ...... ∠8 ...... ......

निष्‍कर््ष— ......................................

साारणीी C —  ति�र्ययक रेेखाा केे  एक हीी ओर केे अं त:कोोण

क्रम स.ं कोण का 
नाम

कोण की 
माप

कोण का 
नाम

कोण की 
माप

प्रेेक्षण (संबंंंध)

1. ∠4 128o ∠5 52o

2. ∠3 ...... ∠6 ......

नि�ष्‍‍कर्षष— ......................................
3.	 अब, इन पट्टि‍�‍योंं और दोोनोंं चाँ �ँदोंं कोो इस प्रकाार स्थि�िर कीीजि�ए (लगााइए) कि� दोो 

पट्ट‍ि�ियाँँ� परस्‍‍पर समांं�तर न रहेंं तथाा तीीसरीी पट्टीी इनकीी ति�र्ययक रेेखाा रहे,े जैैसाा कि� 
आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै
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आकृृति� 2

	 उपरोोक्‍‍त क्रि�यााकलाापोंं कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि कीीजि�ए तथाा साारणि�योंं A, B और C कोो पुनु: 
बनााकर भरि�ए तथाा प्रत्येक साारणीी केे लि�ए नि�ष्‍‍कर्षष लि�खि�ए।

4.	 आप रैैखि�क युगु्‍‍म तथाा शीीर्षाा�भि�मुखु कोोणोंं केे गुणुोंं कोो भीी पट्ट‍ि�ियोंं कोो नीीचे े दि�ए 
अनुसुाार लगाातेे हुुए देखे सकते हैंं—

2
1

4
5

6

3

87

2
1

1

2

3

4

	        (i)   रैखिक यगु्‍म के लिए	      	        (ii)   शीर््षषाभिमखु कोणोों के लिए
       आकृति 3

प्रश्‍न 1	 आकृति 3 का प्रयोग करते हुए, रैखिक यगु््म तथा शीर््षषाभिमखु कोणोों के 
परिणामोों का सत््‍ययापन कीजिए।

प्रश्‍‍न 2	क्‍‍या ा आप इस क्रि�यााकलााप कोो यूकू्लि�िड कीी पाँँ�चवींं अभि�धाारणाा सेे ‘यदि� एक 
सरल रेेखाा दोो सरल रेेखााओंं  पर इस प्रकाार गि�रतीी है ै कि� उसके एक हीी ओर 
केे दोोनोंं अंंत: कोोण मि�लकर दोो समकोोणोंं सेे कम होंं, तोो दोोनोंं सरल रेेखााएँँ, 
अनिि‍�‍�श्‍‍चत रूप सेे बढ़ााई जाानेे पर उस ओर मि�लतीी हैंं जि�स ओर कोोणोंं काा योोग 
दोो समकोोण  सेे कम होोताा है।ै’ सह-संंबंंधि�त कर सकते हैंं?



1

3

2

क्रियाकलाप 3
त्रिभुज के  गुण्‍ा

उद्देश्‍य

किसी ि‍त्रभजु के गणुोों की खोज करना।

वाँछित सामग्री

तीीन प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि�ियाँँ�, तीीन अर्धध चाँ �ँदे ेयाा संंपूरू्णण चाँ �ँदे,े चूड़ूीीदाार पेंंच।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 आकृति 1 के अनसुार, पट्टट‍ियोों को चाँद ेसहित लगाइए। यदि आवश्‍यक हो, तो दो 
पट्टट‍ियोों को जोड़़ा भी जा सकता ह।ै

आकृृति� 1

2.	 पट्ट‍ि�ियोंं कोो घुमुााकर, वि�भि�न्‍‍न त्रि�भुजु बनााइए। सााथ हीी, कोोणोंं (अंंत: तथाा एक हीी क्रम 
मेंं लि�ए बहि�ष्‍‍कोोणोंं सहि�त) तथाा त्रि�मुजु कीी  भुजुााओंं  कोो माापि�ए और उनके गुणुोंं कोो 
खोोजि�ए।

त्रिभुज का कोण योग गुण

त्रि�भुजु केे कोोणोंं कोो परि�वर्ति�ित कीीजि�ए तथाा उसके कोोणोंं मेंं संंबंंध ज्ञाात करनेे केे लि�ए 
उनके माापोंं  कोो ‍‍लि�खि‍�‍ए—
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क्रम स.ं कोण 1 कोण 2 कोण 3 ∠1+∠2+∠3
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— ............................................

बहिष््‍ककोण गुण

बढ़ााई गई भुजुााओंं  द्वााराा त्रि�भुजु केे बनेे बहि�ष्‍‍कोोणोंं तथाा उनके संंगत अभि�मुखु अंंत: कोोणोंं 
कोो द‍ेे�खि�ए। संंबंंध ज्ञाात करनेे केे लि�ए उनके  माापोंं  कोो नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी मेंं लि�खि�ए—

क्रम स.ं बहिष््‍ककोण अभिमुख अंत: कोण अभि�मुख अतःः कोोणोो 
काा युग  

1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— ............................................

समद्विबाहु त्रिभुज

तीीनोंं पट्ट‍ि�ियोंं कोो घुमुााकर वि�भि�न्‍‍न त्रि�भुजु बनााइए, जि�नमेंं दोो भुजुााएंं लम्बााई मेंं समाान होंं 
(आकृृति� 2) तथाा इस प्रकाार  बनेे त्रि�भुजुोंं कीी भुजुााओंं  और कोोणोंं कोो नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित 
साारणीी मेंं लि�खि�ए —

आकृति 2

1 2

3

A

B C
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क्रम स.ं भुजा की लंबाई कोण की माप बराबर भुजाएँ बराबर कोण

AB BC AC ∠1 ∠2 ∠3
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— ............................................

समबाहु त्रिभुज

A

B C
1

3

2

आकृति 3

तीीनोंं पट्ट‍ि�ियोंं कोो घुमुााकर वि�भि�न्‍‍न समबााहुु त्रि�भुजु बनााइए जि�नमेंं तीीनोंं भुजुााएंं 
लम्बााई मेंं समाान होो तथाा इस प्रकाार बनेे त्रि�भुजुोंं कीी भुजुााओंं  और कोोणोंं कीी माापोंं कोो 
नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी मेंं लि�खि�ए—

क्रम स.ं भुजा की लंबाई कोण की माप

AB BC AC ∠1 ∠2 ∠3
1.

2.

3.
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निष्‍कर््ष— ............................................

A

B C
1
3

2

विषमबाहु त्रिभुज

आकृति 4

तीीनोंं पट्ट‍ि�ियोंं कोो घुमुााकर वि�भि�न्‍‍न वि�षमबााहुु त्रि�भुजु बनााइए जि�नमेंं तीीनोंं भुजुााएंं लम्बााई मेंं 
असमाान होो (आकृृति� 4) तथाा इस प्रकाार बनेे त्रि�भुजुोंं कीी भुजुााओंं  और कोोणोंं कीी माापोंं 
कोो नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी मेंं लि�खि�ए—

क्रम स.ं भुजा की लंबाई कोण की माप
AB BC AC ∠1 ∠2 ∠3

1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— ............................................

ि‍त्रभुज मेें बड़़ी भुजा का सम््‍ममुख कोण

त्रि�भुजु कीी एक भुजुाा कीी लंंबााई कोो इस प्रकाार बदलि�ए कि� वह शेषे दोो भुजुााओंं  सेे बड़ीी 
होो जााए।  भुजुााओंं  और कोोणाेंं� कोो माापि�ए तथाा इन्‍‍हेंं एक साारणीी मेंं लि�खि�ए।  इसीी प्रकाार, 
एक कोोण कोो इस प्रकाार बदलि�ए कि� वह शेषे दोो कोोणोंं सेे बड़ाा होो जााए। अब भुजुााओंं  
और कोोणोंं कोो माापकर एक साारणीी मेंं लि�खि�ए। कोोण और उसकीी सम्‍‍मुखु भुजुाा केे बीीच 
संंबंंध कीी खोोज कीीजि�ए—

क्रम स.ं भुजा की लंबाई कोण की माप सबसेे बड़ीी 
भुुजाा

सबसेे बड़ीी 
भुुजााAB BC AC ∠1 ∠2 ∠3

1.
2.
3.
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नि�ष्‍‍कर्षष— ............................................

त्रिभुज मेें किन्‍हीं दो भुजाओ ंका योग

वि�भि�न्‍‍न लंंबााइयोंं कीी भुजुााओंं  वाालेे त्रि�भुजु बनााइए तथाा उनके माापनोंं कोो एक साारणीी मेंं 
लि�खि�ए। दोो भुजुााओंं  केे योोग काा तीीसरीी  भुजुाा केे सााथ संंबंंध खोोजि�ए।

क्रम स.ं भुजा की लंबाई AB+BC BC+AC AB+AC
AB BC AC

1.

2.

3.

नि�ष्‍‍कर्षष— ............................................

1

3

2

A

B C

सोचिए...
क््‍यया भुजाओ ंके वर्ग गों 
मेें कोई सबंंध है?

समकोोण त्रि�भुज

तीनोों पट्टट‍ियोों को घमुाकर विभिन्‍न समकोण त्रिभजु बनाइए (आकृति 5) तथा 
निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं भुजा की लंबाई कोोण कीी मााप भुुजााओं ंकीी लंबााइयोंं 
केे वर्गग

सबसेे 
बड़ीी 
भुुजााAB BC AC ∠1 ∠2 ∠3 AB2 BC2 AC2

1.

2.

3.

आकृति 5



निष्‍कर््ष— ............................................

मध्‍य-बिदु प्रमेय
उद्देश्‍य

मध्‍‍य-बिं�ंदु ु प्रमेये “कि�सीी त्रि�भुजु कीी दोो भुजुााओंं  केे मध्‍‍य-बिं�ंदुओुंं  कोो मि�लाानेे वाालाा 
रेेखााखंंड तीीसरीी भुजुाा केे समांं�तर और लम्बााई मेंं उसकाा आधाा होोताा है”ै काा सत्‍‍याापन 
करनाा।

वाँछित सामग्री

चाार प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि�ियाँँ�, दोो अर्धध चाँ �ँदे,े चूड़ूीीदाार पेंंच।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	ती ीन पट्टि‍�‍योंं कोो स्थि�िर करतेे हुुए एक त्रि�भुजु ABC बनााइए तथाा इसके एक शीीर्षष  
(माान लीीजि�ए B) पर एक अर्धध चाँ �ँदाा लगााइए जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

A

CB

आकृृति� 1

क्रियाकलाप 4
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2.	 इस त्रि�भुजु कीी एक भुजुाा AB केे मध्‍‍य-बिं�ंदु,ु माान लीीजि�ए D पर, एक अन्‍‍य पट्टीी एक 
अर्धध चाँ �ँदे ेसहि�त लगााइए।

3.	 अब इस पट्टीी कोो इस प्रकाार समाायोोजि�त कीीजि�ए कि� यह एक अन्‍‍य भुजुाा AC केे 
मध्‍‍य-बिं�ंदु ुE सेे होोकर जााए जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

1

2 ED

A

CB

आकृति 2

4.	 अब, दोनोों चाँदोों द्वारा दर््शशाए कोणोों को मापिए।
5.	स ाथ ही भजुा BC और रेखाखंड DE की लंबाइयोों को मापिए।
6.	 पट्ट‍ि�ियोंं कीी सहाायताा सेे वि�भि�न्न अभि�वि�न्याासोंं मेंं वि�भि�न्‍‍न प्रकाार केे त्रि�भुजु बनााकर 

उपरोोक्‍‍त क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि‍�‍� कीीजि�ए और नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा 
कीीजि�ए—

क्रम 
स.ं

∠1 ∠2 क्‍‍याा ∠1=∠2 है? BC की 
लंबाई

DE की 
लंबाई क्‍‍याा DE= 1

2
BC हैै?

1.

2.

3.

नि�ष्‍‍कर्षष— ....................................

क्‍‍याेंं�कि� ∠1= ∠2 है,ै इसलि�ए DE..... BC तथाा DE = 1
2

×.....है।ै



मध्‍‍य-बिं�दुु प्रमेेय काा वि�लोोम
उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन करनाा कि� कि�सीी त्रि�भुजु कीी एक भुजुाा केे मध्‍‍य-बिं�ंदु ुसेे होोकर दूसूरीी भुजुाा केे 
समांं�तर खींंचीी गई रेेखाा तीीसरीी भुजुाा कोो समद्वि�भााजि�त करतीी है।ै

वाँछित सामग्री

चाार प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि�ियाँँ�, दोो अर्धध चाँ �ँदाा, चूड़ूीीदाार पेंंच।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 एक त्रि�भुजु ABC बनाानेे केे लि�ए तीीन पट्ट‍ि�ियोंं कोो स्थि�िर कीीजि�ए तथाा एक शीीर्षष B, 
माान लीीजि�ए। B पर एक अर्धध चाँ �ँदाा लगााइए, जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

A

CB

आकृति 1

2.	 इस त्रिभजु की एक भजुा AB के मध्‍य-बिंद ु D पर एक अन्‍य पट्टी एक  अर््ध चाँद े
सहित इस प्रकार लगाइए कि वह तीसरी भजुा AC को E पर प्रतिच््‍छछेद करे।

3.	 अब इस पट्टीी कोो इस प्रकाार समाायोोजि�त क‍ीी�जि�ए कि� दोोनोंं चाँ �ँदोंं पर दर्शाा�ए गए कोोण 
समाान होंं, जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

क्रियाकलाप 5
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1

2 ED

A

CB

आकृति 2

4.	ये  संंगत कोोण हैंं। अत: DE भुजुाा BC केे समांं�तर है।ै
5.	 अब AE और EC कीी लंंबााइयोंं कोो माापि�ए।
6.	व िभिन्‍न प्रकार के त्रिभजु बनाकर इस क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा 

निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं AE EC क््‍यया AE = EC है?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— ........................................



आधारभूत समानुपातिकता प्रमेय
उद्देश्‍य

आधाारभूतू समाानुपुााति�कताा प्रमेये ‘‘यद‍ि�ि कि�सीी त्रि�भुजु कीी एक भुजुाा केे समांं�तर अन्‍‍य दोो 
भुजुााओंं  कोो प्रति�च्‍‍छेद करनेे केे लि�ए एक रेेखाा खींंचीी जााए, तोो वह उन्‍‍हेंं एक हीी अनुपुाात 
मेंं वि�भााजि�त करतीी है’ै’ काा सत्‍‍याापन करनाा।

वाँछित सामग्री

चाार प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि�ियाँँ�, दोो अर्धध चाँ �ँदे,े चूड़ूीीदाार पेंंच।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 एक त्रिभजु ABC बनाने के लिए तीन पट्टट‍ियोों को स््थथिर कीजिए तथा एक शीर््ष मान 
लीजिए B, पर एक अर््ध चाँदा लगाइए, जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

A

CB

आकृति 1

2.	त्रि भजु ABC की एक भजुा पर एक सवुिधाजनक बिंद ुD लीजिए तथा D पर 
अर््ध चाँद ेसहित एक अन्‍य पट्टी इस प्रकार लगाइए कि AD और DB का अनपुात 
सरलता से परिकलित किया जा सक।

3.	 अब इस पट्टीी कोो इस प्रकाार समाायोोजि�त कीीजि�ए कि� दोोनोंं चाँ �ँदोंं पर कोोण बरााबर होो 
जााए, जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

क्रियाकलाप 6 समांं�तर
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1

2 ED

A

CB

आकृति 2

4.	 अब AD, DB, AE और EC की लंबाइयोों को मापिए।
5.	व िभि‍न्‍न प्रकार के त्रिभजु बनाकर उपरोक्‍त क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा 

निम्‍नल‍‍िख‍‍ितल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं AD DB AD:DB AE EC AE:EC क्‍‍याा 
AD:DB=AE:EC 

हैै?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— ...................................

क्‍‍योंंकि� ∠1= ∠2 है,ै
अत: DEÈ....... ह।ै
यदि� कि�सीी त्रि�भुजु कीी एक भुजुाा केे समांं�तर अन्‍‍य दोो भुजुााओंं  कोो प्रति�च्‍‍छेद करनेे केे 

लि�ए एक रेेखाा खींंचीी  जााए, तोो वह उन्‍‍हेंं..... वि�भााजि�त करतीी है।ै



अाधारभूत समानुपातिकता प्रमेय 
का विलोम

उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन करनाा कि� कि�सीी त्रि�भुजु कीी दोो भुजुााओंं  कोो एक हीी अनुपुाात मेंं वि�भााजि�त करनेे 
वाालीी रेेखाा तीीसरीी भुजुाा केे समांं�तर होोतीी है।ै

वाँछित सामग्री

चाार प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि‍�‍�याँँ�, दोो अर्धध चाँ �ँदे,े चूड़ूीीदाार पेंंच।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 एक त्रिभजु ABC बनाने के लिए तीन पट्टट‍ियोों को स््थथिर कीजिए तथा एक शीर््ष, मान 
लीजिए B, पर एक अर््ध चाँदा लगाइए जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

A

CB

आकृति 1

2.	भु जुाा AB पर एक सुवुि�धााजनक बिं�ंदु ुD लीीजि�ए और एक अन्‍‍य पट्टीी कोो भुजुाा AC 
केे बिं�ंदु ुपर E इस प्रकाार लगााइए कि� AD:DB और AE:EC समाान रहेंं। सााथ हीी, 
D पर एक अर्धध चाँ �ँदाा भीी लगााइए, जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

क्रियाकलाप 7



माध््यम‍‍िक गणित किट निर्देश पुस््ततिका

19

1

2 ED

A

CB

आकृति 2

3.	 अब, दोनोों अर््ध चाँदोों द्वारा B और D दर््शशाए गए कोणोों को मापिए।
4.	व िभिन्‍न प्रकार के त्रिभजु बनाकर या एक त्रिभजु ABC को स््थथिर रखत हुए तथा इस 

त्रिभजु की दोनोों भजुाओ ंAB और AC पर पट्टी की स््थथितियोों को इस प्रकार बदलत 
हुए कि अनपुात AD:DB = AE:EC हो, उपरोक्‍त क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि 
कीजिए।

5.	 अब, नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं ∠1 ∠2 क्‍‍याा ∠1 = ∠2 हैै?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— .....................................

क्‍‍योंंकि� ∠1=∠2 है,ै अत: DEÈ......है।ै



चतुर््भभुज के  गुण
उद्देश्‍य

विभिन्‍न प्रकार के चतरु््भभुजोों के गणुोों की खोज करना।

वाँछित सामग्री

छ: प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि�ियाँँ�, चाार अर्धध चाँ �ँदे,े एक संंपूरू्णण चाँ �ँदाा तथाा चूड़ूीीदाार पेंंच।

कैसे प्रारंभ करेें ?

एक चतुर््भभुज का कोण योग गुण

1.	चा ारोंं अर्धध चाँ �ँदोंं सहि�त चाार पट्ट‍ि�ियोंं कोो चूड़ूीीदाार पेंंचोंं कीी सहाायताा सेे स्थि�िर कीीजि�ए, 
जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

D C

B
2

1

4
3

A

आकृति 1

2.	 इसी प्रकार पट्टट‍ियोों को घमुाकर विभिन्‍न चतरु््भभुज बनाइए और इस प्रकार बने प्रत््‍ययेक 
चतरु््भभुज के कोणोों को मापिए तथा इन मापोों को नीच ेदी हुई सारणी मेें लिखिए—

क्रम स.ं ∠1 ∠2 ∠3 ∠4 ∠1+∠2+ ∠3+ ∠4
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— ................................

क्रियाकलाप 8
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एक समांं�तर चतुरु्भु�ज केे गु ण

1.	 आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�ए अनुसुाार चाार पट्ट‍ि�ियोंं कोो घुमुााकर वि�भि�न्‍‍न समांं�तर चतुरु्भुु�ज 
बनााइए तथाा प्रत्‍‍येक समांं�तर चतुरु्भुु�ज केे कोोणोंं और भुजुााओंं  कीी लंंबााइयोंं 
को मापिए।

D C

B
2

1

4
3

A

आकृृति� 2

अब, नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं भुजाओ ंकी लंबाइयाँ कोण्‍ाों की माप ∠1
+ 
∠2

∠1
+ 
∠4

∠3
+ 
∠4

∠2
+ 
∠3AB BC DC AD ∠1 ∠2 ∠3 ∠4

1.
2.
3.

नि�ष्‍‍कर्षष—		
(i)	 सम्‍‍मुखु कोोण	 ........... हैंं।

(ii)	 सम्‍‍मुखु भुजुााएँँ           ........... हैंं।
(iii)	 आसन्‍‍न कोोण             ........... हैंं।

2.	 दोो और पट्ट‍ि�ियाँँ� लीीजि�ए तथाा उन्‍‍हेंं वि�कर्णोंं AC और BD केे रूप मेंं आकृृति� 3 
मेंं दर्शाा�ए अनुसुाार लगााइए।

आकृति 3

D C

B

21

4 3

A

O
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3.	 इसीी प्रकाार, वि�कर्णोंं केे सााथ वि�भि�न्‍‍न समांं�तर चतुरु्भुु�ज बनााइए तथाा प्रत्‍‍येक समांं�तर चतुरु्भुु�ज 
केे वि�कर्णोंं केे प्रति�च्‍‍छेद बिं�ंदु ुO सेे शीीर्षोंं कीी दूरूि�योंं कोो नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी मेंं लि�खि�ए—

क्रम सं कोण की माप विकर््ण के  अनुदिश लंबाई

∠1 ∠2 ∠3 ∠4 AC AO OC BD BO OD

1.
2.
3.

नि�ष्‍‍कर्षष—	

(i)	 वि�कर्णण	 .............
(ii)	 वि�कर्णोंं काा प्रति�च्‍‍छेद बिं�ंदु	ु .............

एक समचतुरु्भु�ज केे गु ण

1.	चा ार पट्ट‍ि�ियोंं कोो घुमुााकर वि�भि�न्‍‍न समचतुरु्भुु�ज बनााइए तथाा इस प्रकाार बनेे प्रत्‍‍येक समचतुरु्भुु�ज 
केे कोोणोंं और भुजुााओंं  कीी लंंबााइयोंं कोो माापि�ए, जैैसाा कि� आकृृति� 4 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

अब नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं ∠1 ∠2 ∠3 ∠4 AB BC CD DA

1.
2.
3.

निष्‍कर््ष—

(i)	 सम्‍‍मुखु कोोण	 .............
(ii)	 सम्‍‍मुखु भुजुााएँँ	 ............

आकृति 4

D C

B

21

4 3

A

O
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2.	द ो और पट्टट‍ियाँ लीजिए तथा उन्‍हें विकर्णणों AC और BD के रूप मेें, आकृति 4 मेें 
दर््शशाए अनसुार लगाइए। अब विकर्णणों द्वारा बने कोणोों को मापिए तथा शीर्षषों की 
विकर््णाांे के प्रतिच््‍छछेद बिंद ुO से दरूियाँ भी मापिए। इसक बाद निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी 
को परूा कीजिए—

क्रम स.ं विकर््ण की 
लंबाई

बिदु O से दरी कोणोों के  माप

BD AC AO OC BO OD ∠BOA ∠BOC ∠DOC ∠AOD
1.
2.
3.

निष्‍कर््ष—
(i)	 वि�कर्णण 			   ....................................

(ii)	 वि�कर्णोंं काा प्रति�च्‍‍छेद बिं�ंदु ु	 ....................................
(iii)	 वि�कर्णोंं केे बीीच केे कोोण 	 ....................................

एक आयत के  गुण

1.	च ार पट्टट‍ियोों को घमुाकर विभिन्‍न आयत बनाइए तथा इस प्रकार बने आयत ABCD 
मेें दो और पट्टट‍ियाँ विकर्णणों AC और BD के रूप मेें लगाइए, जैसा कि आकृति 5 मेें 
दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 5

2
34

1
A B

O CD



माध््यम‍‍िक गणित किट निर्देश पुस््ततिका

24

2.	 अब इस प्रकार बने आयत के कोणोों, भजुाओ ंऔर विकर्णणों को मापिए। साथ ही, 
शीर्षषों की विकर्णणों के प्र‍तिच््‍छछेद बिंद ुO से दरूियोों तथा प्रत््‍ययेक आयत के विकर्णणों द्वारा 
बने कोणोों को मापिए और निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं भुजा की लंबाई कोण की माप विकर््ण के  अनुदिश लंबाई
AB BC CD AD ∠1 ∠2 ∠3 ∠4 AC AO OC BD BO OD

1.
2.
3.

निष्‍कर््ष—

(i)	 सम्‍‍मुखु भुजुााएँँ	  		  .........................
(ii)	 कोोण 				    .........................
(iii)	 वि�कर्णोंं काा प्रति�च्‍‍छेद बिं�ंदु ु		  .........................
(iv)	 वि�कर्णोंं कीी लंंबााइयाँँ� 			   .........................

एक वर््ग के  गुण

चाार पट्ट‍ि�ियोंं कोो घुमुााकर वि�भि�न्‍‍न वर्गग बनााइए (आकृृति� 6) तथाा उसके कोोण, भुजुााओंं  और 
वि�भि�न्‍‍न रेेखााखंंडोंं कोो माापि�ए और नि�म्नलि�खि�त साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए -

आकृति 6

2

3
4

1

A B

CD

O
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क्रम 
सं

कोण की माप विकर््ण के  अनुदिश लंबाई कोोणोंं  केे मा ापन
É1 É2 É3 É4 AC AO OC BD BO OD ∠AOB ∠BOC ∠COD ∠DOA

1.
2.
3.

निष्‍कर््ष—

(i)	 भुजुााएँँ  .......................................................................
(ii)	 वि�कर्णोंं काा प्रति�च्‍‍छेद बिं�ंदु ु..............................................
(iii)	 कोोण .........................................................................
(iv)	 वि�कर्णोंं केे बीीच कोोण ....................................................
(v)	 वि�कर्णोंं कीी लंंबााइयाँँ�.....................................................



दिए हुए चतुर््भभुज की भुजाओ ंके  
मध्‍य-बिदुओ ंद्वारा बना चतुर््भभुज

उद्देश्‍य

इसकाा सत्‍‍याापन करनाा कि� एक चतुरु्भुु�ज कीी भुजुााओंं  केे मध्‍‍य-बिं�ंदुओुंं  कोो एक हीी क्रम मेंं 
जोोड़ने पर एक समांं�तर चतुरु्भुु�ज बनताा है।ै

वाँछित सामग्री

आठ प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि�ियाँँ�, दोो अर्धध चाँ �ँदे,े चूड़ूीीदाार पेंंच।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 चूड़ूीीदाार पेंंचोंं कीी सहाायताा सेे, चाार पट्ट‍ि�ियोंं कोो एक चतुरु्भुु�ज ABCD बनाानेे केे लि�ए 
स्थि�िर कीीजि�ए, जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

B

C

D

A

क्रियाकलाप 9

आकृति 1

2.	शे षे चाारोंं पट्ट‍ि�ियोंं कोो चतुरु्भुु�ज ABCD कीी भुजुााओंं  केे मध्‍‍य-बिं�ंदुओुंं  E,F,G और 
H पर इस प्रकाार लगााइए कि� वेे एक चतुरु्भुु�ज बनााएँँ, जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा 
गयाा है।ै
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A

B

E

C

F

D
G

H

2

1

आकृति 2

3.	 अब ∠1 और ∠2  तथाा भुजुााओंं  HE और GF कीी लंंबााइयोंं कोो माापि�ए।
4.	व िभिन्‍न प्रकार के चतरु््भभुज बनाकर इस क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा 

निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं ∠1 ∠2 क्‍‍याा ∠1 = ∠2  हैं? HE GF क््‍यया HE = GF है?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— .................................................

क्‍‍योंंकि� ∠1= ∠2  हैंं, अत: HEÈ.......है।ै
साथ ही, HE और GF ........हैैं।
अत: चतरु््भभुज EFGH एक .......ह।ै



जि‍योबोर््ड द्वारा क्षेत्रफल की खोज करना
उद्देश्‍य

जियोबोर््ड पर विभिन्‍न आकार बनाना तथा उनक क्षेत्रफलोों की खोज करना।

वाँछित सामग्री

जियोबोर््ड, रबर बैैंड, जियोबोर््ड की पिन।

कैसे प्रारंभ करेें ?
आयत काा क्षेेत्रफल

1.	ज ियोबोर््ड पिनोों और रबर बैैंडोों का प्रयोग करते हुए जियोबोर््ड पर विभिन्‍न आयतोों के 
आकार बनाइए जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

क्रियाकलाप 10

2.	 अब प्रत््‍ययेक आयत के अंदर घिरे इकाई वर्गगों की संख््‍यया को गिनिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित 
सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं आयत मेें इकाई वर्गगों 
की कल सखं््‍यया

आयत की 
लंबाई

आयत की 
चौड़ ाई

लंबाई×चौड़ ाई

1.

2.
3.

निष्‍कर््ष— आयत का क्षेत्रफल...............होता ह।ै

आकृति 1
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वर्गग काा  क्षेेत्रफल

1.	ज ियोबोर््ड पिनोों और रबर बैैंडोों का प्रयोग करते हुए, जियोबोर््ड पर विभिन्‍न वर्गगों के 
आकार बनाइए, जैसा कि आकृति 2 मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 2

2.	 प्रत्‍‍येक वर्गग केे अंंदर घि�रे इकााई वर्गोंं कीी संंख्‍‍याा कोो गि�नि�ए तथाा नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी 
कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं वर््ग मेें इकाई वर्गगों की कल सखं््‍यया वर््ग की भुजा भुजा × भुजा
1.

2.
3.

निष्‍कर््ष— 

वर््ग का क्षेत्रफल......................होता ह।ै

समकोोण त्रि�भुज काा  केे क्षेेत्र फल

1.	ज ियोबोर््ड पिनोों और रबर बैैंडोों की सहायता से जियोबोर््ड पर विभिन्‍न समकोण 
त्रिभजुोों के आकार बनाइए, जैसा कि आकृति 3 मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 3
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2.	 अब कि�सीी भीी आकृृति� काा क्षेेत्रफल ज्ञाात करनेे केे लि�ए, उसके अंंदर घि�रे इकााई वर्गोंं 
कोो गि�नने केे नि�यम काा प्रयोोग करतेे हुुए, प्रत्‍‍येक समकोोण त्रि�भुजु केे अंंदर घि�रे इकााई 
वर्गोंं कीी संंख्‍‍याा कोो गि�नि�ए तथाा नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं समकोण त्रिभुज मेें इकाई वर्गगों 
की कल सखं््‍यया

ऊँच ाई (h) आधार (b) 1
2
×(b×h)

1.
2.
3.

निष्‍कर््ष— 

एक समकोण त्रिभजु का क्षेत्रफल...............होता ह।ै

अनियमित आकृतियोों के क्षेत्र फल

1.	ज ियोबोर््ड पिनोों और रबर बैैंडोों की सहायता से, जियोबोर््ड पर एक अनियमित 
आकृति बनाइए, जैसा कि आकृति 4 मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 4

2.	 इस आकृति का क्षेत्रफल इसक अंदर घिरे इकाई वर्गगों की संख््‍यया को निम्‍नल‍‍िख‍‍ित 
प्रकार से गिनकर ज्ञात कीजिए—

	 (क)	इस आकृृति� द्वााराा घि�रे आधे ेसेे अधि�क वर्गग कोो गि�नि�ए तथाा इसकाा क्षेेत्रफल 1 
वर्गग इकााई लीीजि�ए।

	 (ख)	इस आकृृति� द्वााराा घि�रे एक पूरेूे इकााई वर्गग कोो 1 गि�नि�ए तथाा इसकाा क्षेेत्रफल 1 
वर्गग इकााई लीीजि�ए।

	 (ग)	इस आकृृति� द्वााराा घि�रे आधे ेइकााई वर्गग कोो 1
2

 गि�नि�ए तथाा इसकाा क्षेेत्रफल 1
2

 



माध््यम‍‍िक गणित किट निर्देश पुस््ततिका

31

वर्गग इकााई लीीजि�ए।
	 (घ)	इस आकृृति� द्वााराा आधे ेसेे कम इकााई वर्गोंं कोो छोोड़ दीीजि�ए।

3.	 उपरोक्‍त आकृति 4 मेें 17 परेू इकाई वर््ग, 4 आध ेसे अधिक इकाई वर््ग तथा 5 आध े
इकाई वर््ग हैैं।

4.	जि�यो ोबोोर्डड पर कुुछ और अनि�यमि�त आकृृति�याँँ� बनााइए तथाा उनके क्षेेत्रफलोंं कोो ज्ञाात 
करनेे काा प्रयाास कीीजि�ए।

नि�ष्‍‍कर्षष— 

आकृृति� काा क्षेेत्रफल........है।ै



समरूप त्रिभुजोों के क्षेत्र फल
उद्देश्‍य

इसका सत््‍ययापन करना कि दो समरूप त्रिभजुोों के क्षेत्रफलोों का अनपुात उनकी संगत 
भजुाओ ंके वर्गगों के अनपुात के बराबर होता ह।ै

वाँछित सामग्री

जियोबोर््ड, रबर बैैंड, जियोबोर््ड पिन।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	ज ियोबोर््ड पर उपयकु्‍त स््‍थथानोों पर 6 जियोबोर््ड पिन लगाकर रबर बैैंडोों  की सहायता से 
दो समरूप त्रिभजु ABC और DEF बनाइए, जसैा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

क्रियाकलाप 11

अाकृति 1

2.	 रबर बैंंड और जि�योोबोोर्डड पि�नोंं काा प्रयोोग करतेे हुुए, भुजुााओंं  BC और EF पर वर्गग 
बनााइए, जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 2
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3.	 ऊपर बने दोनोों त्रिभजुोों और दोनोों वर्गगों के क्षेत्रफल पहल क्रियाकलाप 10 मेें दी हुई 
इकाई वर्गगों को गिनने की विधि द्वारा ज्ञात कीजिए।

4.	स ाथ ही, भजुाओ ंBC आरै EF की लंबाइयाँ भी ज्ञात कीजिए।
5.	ज ियोबोर््ड पर, जियोबोर््ड पिनोों की स््थथितियोों को उपयकु्‍त रूप से बदलत हुए, समरूप 

त्रिभजुोों के विभिन्‍न यगु्‍म बनाकर उपरोक्‍त क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा 
निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम 
स.ं

ar (DABC) 

ar (DDEF)

BC पर बने वर््ग 
का क्षेत्रफल 

(BC)2

EF  पर बने वर््ग 
का क्षेत्रफल 

(EF)2

क््‍यया  ar (DABC)

     ar(DEF)

= 
   (BC)2  है?
(EF)2

1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— ........................................



माध््ययिका और त्रिभुज का क्षेत्रफल
उद्देश्‍य

सत््‍ययापन करना कि किसी त्रिभजु की माध््य‍‍िका उसे बराबर क्षेत्रफल वाले दो त्रिभजुोों मेें 
विभाजित करती ह।ै

वाँछित सामग्री

जियोबोर््ड, रबर बैैंड, जियोबोर््ड पिन।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	ज ियोबोर््ड पर तीन पिनोों को लगाइए तथा एक रबर बैैंड का प्रयोग करते हुए DABC 
इस प्रकार बनाइए कि आधार BC की लंबाई (आकृति 1) मेें इकाइयोों की संख््‍यया 
सम हो।

A

B C

आकृति 1

2.	 BC के मध्‍य-बिंद,ु मान लीजिए D काे, A से रबर बैैंड की सहायता से जोड़कर 
माध््ययिका AD बनाइए।

3.	 पहल क्रियाकलाप 10 मेें दी गई इकाई वर्गगों की संख््‍यया गिनन की विधि द्वारा त्रिभजु 
ADC और त्रिभजु ADB केे क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए।

क्रियाकलाप 12



माध््यम‍‍िक गणित किट निर्देश पुस््ततिका

35

4.	ज ियोबोर््ड पिनोों की स््थथितियोों को बदलकर, विभिन्‍न त्रिभजु बनाते हुए, उपरोक्‍त 
क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीज‍‍िए—

क्रम स.ं ar (DABD) ar (DACD) क््‍यया ar (DABD) = ar (DACD) है?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— 

कि�सीी त्रि�भुजु कीी मााध्यि�िकाा उसेे दोो ---------- त्रि�भुजुोंं मेंं वि�भााजि�त करतीी है।ै



एक हीी आधाार और एक हीी समांं�तर 
रेेखााओं ंकेे बी ीच बनीी आकृृति�याँँ�

उद्देश्‍य

जियोबोर््ड पर निम्‍नल‍‍िख‍‍ितलिखित प्रतिबंधोों को संतषु्‍ट करने वाली विभिन्‍न आकृतियाँ 
बनाना—
1.	 एक ही आधार पर स््थथित आकृत‍‍ियाँ।
2. 	एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच स्थि�ित आकृृत‍ि�ियाँँ� परंंतु ुएक हीी आधाार पर स्थि�ित न 

होंं।
3.	 एक हीी आधाार तथाा एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच स्थि�ित आकृृत‍ि�ियाँँ�।

वाँछित सामग्री 

जियोबोर््ड, रबर बैैंड, जियोबोर््ड पिन।

कैसे प्रारंभ करेें ?

एक ही आधार पर स््थथित आकृतियाँ
1.	 एक जियोबोर््ड पर दो विभिन्‍न बिंदओु ंA और B पर दो जियोपिन लगाइए तथा इन 

दोनोों जियोपिनोों के बीच मेें तीन अलग-अलग रंगोों के रबर बैैंड आकृति 1 मेें दर््शशाए 
अनसुार लगाइए।

आकृति 1

क्रियाकलाप 13
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2.	 अब इन तीीनोंं रबर बैंंडोंं सेे, उपयुकु्‍‍त स्‍‍थाानोंं पर जि�योोपि�न लगााकर, तीीन वि�भि�न्‍‍न 
आकृृति�याँँ� एक त्रि�भुजु, एक आयत और एक समलंंब चतुरु्भुु�ज बनााइए, जैैसाा कि� 
आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 2

	 mijksDr आकृृति� 2 मेंं बनीी सभीी आकृृति�याँँ� एक हीी आधाार AB पर स्थि�ित हैंे��े।

एक ही समानांतर रेखाओ ंके  बीच स्‍थ‍ि त आकृतियाँ परंतु एक ही आधार पर  
स््थथित नहीीं

1.	 एक हीी रेेखाा मेंं चाार जि�योोबोोर्डड पि�नोंं कोो उपयुकु्‍‍त रूप सेे लगााइए। अब जि�योोबोोर्डड पर 
इस रेेखाा केे समांं�तर एक रेेखाा पर दोो जि�योोबोोर्डड पि�न लगााइए।

2.	ती ीन रबर बैंंड लीीजि�ए तथाा इनसेे तीीन वि�भि�न्‍‍न आकृृति�याँँ� वर्गग, त्रि�भुजु और समलंंब 
चतुरु्भुु�ज इस प्रकाार बनााइए कि� येे एक हीी समाानांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच मेंं स्थि�ित होंं, 
परंंतु ुएक हीी आधाार पर स्थि�ित न होंं, जैैसाा कि� नीीचे ेआकृृति� 3 मेंं दर्शाा�याा गयाा है—ै

आकृति 3

एक हीी आधाार तथाा एक हीी समांं�तर रेेखााओं ंकेे बी ीच स्थि�ित आकृृति�याँँ�

1.	ज ियोबोर््ड पर दो जियोपिन दो बिंदओु ंपर लगाइए तथा इन दोनोों पिनोों के बीच मेें 
अलग-अलग रंगोों के तीन रबर बैैंड लगाइए।
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2.	 अब इन रबर बैंंडोंं सेे तीीन वि�भि�न्‍‍न आकृृति�याँँ� त्रि�भुजु, आयत और समलंंब चतुरु्भुु�ज 
इस प्रकाार बनााइए कि� वेे एक हीी आधाार और एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच मेंं 
स्थि�ित होंं, जैैसाा कि� आकृृति� 4 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 4

3.	ज ियोबोर््ड पिनोों और रबर बैैंडोों का प्रयोग करते हुए उपरोक्‍त तीनोों प्रतिबंधोों मेें से 
क‍‍िसी एक प्रतिबंध को संतषु्‍ट करने वाली विभिन्‍न आकृतियाँ बनाकर उपरोक्‍त 
क्रियाकलापोों की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए।



एक हीी आधाार और एक हीी समांं�तर 
रेेखााओं ंकेे बी ीच बनेे त्रि�भुज

उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन करनाा कि� एक हीी आधाार पर और एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच बनेे त्रि�भुजु 
क्षेेत्रफल मेंं बरााबर होोतेे हैंं।

वाँछित सामग्री

जियोबोर््ड, रबर बैैंड, जियोबोर््ड पिन।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	ज ियोबोर््ड पर जियोपिन लगाकर, रबर बैैंड का प्रयोग करते हुए एक DABC बनाइए, 
जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

A

B C

आकृति 1

2.	 एक अन्‍‍य DDBC बनाानेे केे लि�ए जि�योोबोोर्डड पर कुुछ और जि�योोपि�न (अलग रंंग काा 
रबर बैंंड लीीजि�ए) उपयुकु्‍‍त स्‍‍थाानोंं पर इस प्रकाार लगााइए कि� दोोनोंं त्रि�भुजु एक हीी 
आधाार पर रहेंं तथाा एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच स्थि�ित होंं, जैैसाा कि� आकृृति� 2 
मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

क्रियाकलाप 14
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A

B C

D

आकृति 2

3.	 पहल क्रियाकलाप 10 मेें दी गई आकृतियोों के अंदर घिरे इकाई वर्गगों की संख््‍यया 
गिनन की विधि द्वारा दोनोों त्रिभजुोों के क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए।

4.	जि�यो ोबोोर्डड पि�नोंं कीी स्थि�िति�योंं कोो उपयुकु्‍‍त रूप सेे बदलते हुुए, एक हीी आधाार पर 
तथाा एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच त्रि�भुजुोंं केे वि�भि�न्‍‍न युगु्‍‍म बनााकर उपरोोक्‍‍त 
क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि कीीजि�ए तथाा नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं ar (DABC) ar (DDBC) क््‍यया ar (DABC)=ar (DDBC) है?
1.
2.
3.

निष्‍कर््ष— ........................................

एक हीी आधाार और एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच बनेे त्रि�भुजु.....होोतेे हैंं।



समांं�तर रेेखााओं ंकेे बी ीच एक हीी आधाार 
पर बनेे समांं�तर चतुरु्भु�ज

उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन करनाा कि� एक हीी आधाार पर तथाा एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच बनेे समांं�तर 
चतुरु्भुु�ज क्षेेत्रफल मेंं बरााबर होोतेे हैंं।

वाँछित सामग्री

जियोबोर््ड, रबर बैैंड, जियोबोर््ड पिन।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	जि�यो ोबोोर्डड पर, रबर बैंंड काा प्रयोोग करतेे हुुए समांं�तर चतुरु्भुु�ज ABCD बनाानेे केे लि�ए 
जि�योोपि�न लगााइए, जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

क्रियाकलाप 15

आकृति 1

2.	जि�यो ोबोोर्डड पर एक अन्‍‍य समांं�तर चतुरु्भुु�ज ABEF बनाानेे केे लि�ए (अलग रंंग काा रबर 
बैंंड प्रयोोग कीीजि�ए) उपयुकु्‍‍त स्‍‍थाानोंं पर कुुछ और जि�योोपि�न इस प्रकाार लगााइए कि� 
दोोनोंं समांं�तर चतुरु्भुु�ज एक हीी आधाार पर तथाा एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच स्थि�ित 
होंं, जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै
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A B

CD EF

आकृति 2

3.	जि�स  तरह पहले क्रि�यााकलााप 10 मेंं घेरेेे गए वर्गोंं कीी संंख्‍‍याा गि�नने कीी वि�धि� अपनााई 
थीी, उसीी तरह अपनाातेे हुुए दोोनोंं समांं�तर चतुरु्भुु�जोंं केे क्षेेत्रफल ज्ञाात कीीजि�ए।

4.	जि�यो ोपि�नोंं कीी स्थि�िति�योंं कोो उपयुकु्‍‍त रूप सेे बदलते हुुए समांं�तर चतुरु्भुु�जोंं केे वि�भि�न्‍‍न 
युगु्‍‍म बनााकर उपरोोक्‍‍त क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि कीीजि�ए तथाा नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी 
कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं समांं�तर चतुरु्भु�ज 
ABCD काा क्षेेत्रफल

समांं�तर चतुरु्भु�ज 
ABEF काा क्षेेत्रफल

क््‍यया ar (ABCD) = ar 
(ABEF) है?

1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— ...................................... 

एक हीी आधाार पर तथाा एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच बनेे समांं�तर चतुरु्भुु�ज......होोतेे हैंं।



एक हीी आधाार पर समांं�तर रेेखााओं ंकेे 
बीीच बनाा त्रि�भुज और समांं�तर चतुरु्भु�ज

उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन करनाा हीी एक कि� आधाार पर तथाा एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच बनेे त्रि�भुजु 
काा क्षेेत्रफल समांं�तर चतुरु्भुु�ज केे क्षेेत्रफल काा आधाा होोताा है।ै

वाँछित सामग्री

जियोबोर््ड, रबर बैैंड, जियोपिन।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	जि�यो ोबोोर्डड पर, रबर बैंंड काा प्रयोोग करतेे हुुए एक समांं�तर चतुरु्भुु�ज ABCD बनाानेे केे 
लि�ए जि�योोपि�न लगााइए, जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

क्रियाकलाप 16

आकृति 1

2.	जि�यो ोबोोर्डड पर एक त्रि�भुजु ABE बनाानेे केे लि�ए (अलग रंंग काा रबर बैंंड प्रयोोग 
कीीजि�ए।) उपयुकु्‍‍त स्‍‍थाानोंं पर कुुछ और जि�योोपि�न इस प्रकाार लगााइए कि� त्रि�भुजु और 
समांं�तर चतुरु्भुु�ज एक हीी आधाार पर तथाा एक हीी समांं�तर रेेखााओंं  केे बीीच स्थि�ित होंं, 
जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै
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आकृृति� 2

3.	जि�स  तरह पहले क्रि�यााकलााप 10 मेंं घेरेेे गए इकााई वर्गोंं कीी संंख्‍‍याा गि�नने  कीी वि�धि� 
अपनााई गई थीी, उसीी तरह सेे समांं�तर चतुरु्भुु�ज ABCD और DABE केे क्षेेत्रफल 
ज्ञाात कीीजि�ए।

4.	जि�यो ोपि�नोंं कीी स्थि�िति�योंं कोो उपयुकु्‍‍त रूप सेे बदलते हुुए, त्रि�भुजुोंं और समांं�तर 
चतुरु्भुु�जोंं केे ऐसेे हीी वि�भि�न्‍‍न युगु्‍‍म बनााकर उपरोोक्‍‍त क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि 
कीीजि�ए तथाा नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम 
स.ं

Ègm ABCD 
का क्षेत्रफल

DABE का क्षेत्रफल क््‍यया ar (DABE) 
= 
1
2

 ar (Ègm  ABCD) हैै?

1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— ...................................... 

यदि� एक त्रि�भुजु और एक समांं�तर चतुरु्भुु�ज एक हीी आधाार पर तथाा एक हीी समांं�तर 
रेेखााओंं  केे बीीच बनेे होंं, तोो त्रि�भुजु काा क्षेेत्रफल.......केे क्षेेत्रफल काा ......होोताा है।ै



व‍ि�िभ‍ि�िन्न क्षेेत्रफलोंं कीी खोोज करनाा
उद्देेश्‍‍य

समांं�तर चतुरु्भुु�ज, त्रि�भुजु और समलंंब चतुरु्भुु�ज केे क्षेेत्रफलोंं कीी खोोज करनाा।

वाँ �ँछि�त साामग्रीी

वि‍�‍भि�न्‍‍न आकाारोंं केे कट-आउट।

कैैसेे प्राारंंभ करेंं ?
समांं�तर चतुरु्भु�ज काा क्षेेत्रफल

1.	 एक त्रि�भुजुााकाार कट-आउट A और एक समलंंब कट-आउट B कोो एक समांं�तर 
चतुरु्भुु�ज बनाानेे केे लि�ए एक सााथ मि�लााकर रखि�ए, जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा 
गयाा है।ै

क्रियाकलाप 17

आकृति 1

2.	त्रि भजुाकार कट-आउट को हटाकर समलंब कट-आउट B के दसूरी ओर सटाकर 
नीच ेआकृति 2 मेें दर््शशाए अनसुार रखिए। इससे एक अायत बनेगा।

        

आकृति 2
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नि�ष्‍‍कर्षष—	

समांं�तर चतुरु्भुु�ज काा क्षेेत्रफल =  ............काा क्षेेत्रफल
	                        =  आयत कीी लंंबााई × ...........
	                        =  समांं�तर चतुरु्भुु�ज काा आधाार × .........

त्रि�भुज काा क्षेेत्रफल

1.	 दोो सर्वांं�गसम त्रि�भुजुोंं T
1
 और T

2
 कोो मि�लााकर एक समांं�तर चतुरु्भुु�ज बनाानेे केे लि�ए 

आकृृति� 3 मेंं दर्शाा�ए अनुसुाार रखि�ए।

आकृति 3

निष्‍कर््ष— 

त्रिभजु (T
1
 या T

2
) का क्षेत्रफल =    ×.......का क्षेत्रफल 1

2

2.	 एक समांं�तर चतुरु्भुु�ज तथाा तीीन त्रि�भुजुााकाार टुुकड़े A, B और C ऐसेे लीीजि�ए कि� येे 
समांं�तर चतुरु्भुु�ज कोो ठीीक-ठीीक (पूरू्णणतयाा) ढक लेंं, जैैसाा कि� आकृृति� 4(I) मेंं दर्शाा�याा 
गयाा है।ै

आकृति 4

3.	त्रि भजुाकार टुकड़ों A और C को मिलाकर रखिए। ये त्रिभजुाकार टुकड़़े B को 
परू््णतया ढक लेेंगे, जैसा कि आकृति 4 (II) मेें दर््शशाया गया ह।ै

निष्‍कर््ष—	

B काा क्षेेत्रफल 			   = A काा क्षेेत्रफल + C काा क्षेेत्रफल
समांं�तर चतुरु्भुु�ज काा क्षेेत्रफल	= 2 × ×B काा क्षेेत्रफल
B का क्षेत्रफल 			   = ....................................
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समलंंब चतुरु्भु�ज काा क्षेेत्रफल

1.	ऊँँचा  ाई h और समांं�तर भुजुााओंं  a और b वाालेे दोो सर्वांं�गसम समलंंबोंं केे कट-आउट 
C और D लीीजि�ए।

2.	 इन कट-आउटोंं कोो मि�लााकर एक समांं�तर चतुरु्भुु�ज बनााइए, जैैसाा कि� आकृृति� 
5 मेंं नीीचे ेदर्शाा�याा गयाा है:ै

टिप्‍पणी

वि�भि�न्‍‍न माापोंं केे त्रि�भुजुोंं, समलंंबोंं और समांं�तर चतुरु्भुु�जोंं केे उपयुकु्‍‍त कट-आउटोंं काा 
प्रयोोग करतेे हुुए इस क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि कीी जाा सकतीी है ैतथाा वि�द्याार्थि�ियोंं कोो 
समांं�तर चतुरु्भुु�जोंं, समलंंबोंं और त्रि�भुजुोंं केे कट-आउट बनाानेे केे ि��लए उत्‍‍सााहि�त 
कि�याा जाा सकताा है ैतााकि� वेे वि�भि�न्‍‍न आकाारोंं केे क्षेेत्रफलोंं मेंं अंंर्ततसंंबंंधोो कीी खोोज 
करेंं।

निष्‍कर््ष—

समलंब C का क्षेत्रफल़		    = समलंब D का क्षेत्रफल
समांं�तर चतुरु्भुु�ज काा क्षेेत्रफल 		   = — काा क्षेेत्रफल + — काा क्षेेत्रफल

समलंंब काा क्षेेत्रफल		    = 1
2

 ×— काा क्षेेत्रफल

		  = 1
2

    (a+b) ×–––

आकृति 5



पाइथागोरस प्रमेय
उद्देश्‍य

पााइथाागोोरस प्रमेयेकाा सत्‍‍याापन करनाा अर्थाा�त् ्“एक समकोोण त्रि�भुजु केे कर्णण पर बनाा वर्गग 
अन्‍‍य दोोनोंं भुजुााओंं  पर बनेे वर्गोंं केे योोग केे बरााबर होोताा है”ै ।

वाँछित सामग्री

भजुाओ ंa, b और c वाले समकोण त्रिभजुोों के कट-आउट। भजुाओ ंa, b और c वाले 
वर्गगों के कट-आउट।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 भजुाओ ंa, b और c वाले तीनोों वर्गगों तथा समकाेण त्रिभजु के कट-आउटोों को 
आकृति 1 मेें दर््शशाए अनसुार व्‍यवस््थथित कीजिए।

आकृति 1

2.	 भजुाओ ंa और b वाले वर्गगों के कट-आउटोों को आकृति 2 मेें दर््शशाए अनसुार 
रखिए।

b
a

आकृति 2

क्रियाकलाप 18
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3.	भु जुाा a वाालेे वर्गग सेे तीीन कट-आउट तथाा भुजुाा b वाालेे वर्गग सेे दोो कट-आउट (कि�ट 
मेंं दि�ए गए हैंं), आकृृति� 2 मेंं भुजुााओंं  a, b और c वाालेे दोो समकोोण त्रि�भुजुोंं अंंकि�त 
कर, तैैयाार कि�ए जाातेे हैंं और फि�र इन्‍‍हेंं आकृृति� 3 मेंं दर्शाा�ए अनुसुाार रेेखााओंं  केे 
अनुदुि�श कााटाा जााताा है।ै

1

2

5

4
3

a

a b

b c

आकृति 3

4.	 अब इन पाँँ�चोंं कट-आउटोंं कोो भुजुाा c वाालेे वर्गग पर पुरु्ननव्यवस्थि�ित कीीजि�ए, जैैसाा कि� 
आकृृति� 4 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै भुजुाा c वाालाा वर्गग भुजुााओंं  a और b वाालेे वर्गांे���े केे 
पाँँ�चोंं कट-आउटोंं सेे ठीीक-ठीीक ढक जााताा है।ै

4

2
1

5

3

आकृति 4

5.	च रण 4 से हमेें a2 + b2 = c2 प्राप्‍त होता ह।ै
	व िभिन्‍न समकोण त्रिभजु लेकर उपरोक्‍त क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए।

निष्‍कर््ष— 

भजुाओ ंa, b और c वाले एक समकोण त्रिभजु मेें, जहाँ c कर््ण ह,ै
a2+b2=............होता ह।ै
एक समकोण त्रिभजु मेें, कर््ण का वर््ग..........होता ह।ै



बीजीय सर््वसमिकाएँ
उद्देश्‍य

निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सर््वसमिकाओ ंका सत््‍ययापन करना—
 (i)	 (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

(ii)	 (a – b)2 = a2 – 2ab + b2

वाँछित सामग्री

भजुाओ ंa और b इकाइयोों वाले वर्गगों के कट-आउट, लंबाई a इकाई और चौड़़ाई b 
इकाई वाले दो आयताकार कट-आउट।

कैसे प्रारंभ करेें ?
(a + b)2 = a2 + 2ab + b2

1.	च ारोों कट-आउटोों को एक मजे पर आकृति 1 मेें दर््शशाए अनसुार व्‍यवस््थथित कीजिए।

ab

ab

a2

b2

आकृति 1

2.	 आकृृति� 1 मेंं प्रााप्‍‍त आकाार कोो देखेि�ए। यह भुजुाा (a + b) इकााई काा एक वर्गग है।ै
3.	 आकृृति� 1 मेंं इस प्रकाार बनेे आकाार काा, वर्गग केे क्षेेत्रफल केे सूतू्र— भुजुाा ×भुजुाा केे 

प्रयोोग सेे क्षेेत्रफल
(a+b) × (a+b)=(a+b)2 है।ै

क्रियाकलाप 19
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4.	स ाथ ही, इस प्रकार बने आकार का क्षेत्रफल चारोों कट-आउटोों के क्षेत्रफलाें को 
जाेड़कर भी निम्‍नल‍‍िख‍‍ित रूप से ज्ञात कीजिए—

a2 + ab + ab + b2 = a2 + 2ab + b2

5.	च ार््ट पेपर, इत््‍ययादि का प्रयोग करते हुए a और b के विभिन्‍न मानोों के साथ वर््ग और 
आयत बनाते हुए, इस क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी 
को परूा कीजिए—

क्रम स.ं a b a2 b2 ab 2ab a2+2ab+b2 (a+b) (a+b)2
1.
2.
3.

निष्‍कर््ष—  
a और b के सभी मानोों के लिए (a+b)2=a2+2ab+b2 होता ह।ै

कैसे प्रारंभ करेें ?
(a-b)2 = a2 - 2ab + b2

1.	 भजुाओ ं a और b इकाइयोों वाले वर्गगों के दो कट-आउट लीजिए। इन दोनोों  
कट-आउटोों को एक मजे पर आकृति 2 मेें दर््शशाए अनसुार व्‍यवस््थथि‍त कीजिए।

a2

b2

आकृति 2

2.	 आकृति 2 मेें प्राप्‍त आकार पर लंबाई a इकाई और चौड़़ाई b इकाई वाले एक आयत 
के कट-आउट को रखिए, जैसा कि आकृति 3 मेें दर््शशाया गया ह।ै

a2

आकृति 3
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3.	 उसी विमाओ ंवाले अन्‍य आयताकार कट-आउट को आकृति 3 मेें प्राप्‍त आकार पर 
आकृति 4 मेें दर््शशाए अनसुार रखिए।

आकृति 4

4.	 आकृति 4 मेें बिना ढके हुए भाग को दखेिए। क््‍यया यह एक वर््ग ह?ै
5.	 इसकी भजुा की लंबाई ज्ञात कीजिए। यह (a–b) इकाई ह।ै
6.	 आकृति 2 मेें दिए गए आकार का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। यह (a2 + b2) वर््ग  

इकाई ह।ै
7.	 अाकृति 4 मेें दिए गए छायांकित भाग का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। यह 2ab वर््ग  

इकाई ह।ै
8.	 आकृति 4 मेें दिए बिना ढके भाग का चरण 2 और चरण 3 से क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 

यह (a2 + b2 – 2ab) वर््ग इकाई ह।ै
9.	 अब आकृति 4 मेें बिना ढके भाग का क्षेत्रफल वर््ग के क्षेत्रफल के सतू्र से ज्ञात 

कीजिए। यह (a – b) (a – b) = (a – b)2 वर््ग इकाई ह।ै
10.	a और b के विभिन्‍न मानोों वाले वर््ग और आयत लेकर उपरोक्‍त क्रियाकलाप की 

पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं a b a2 b2 ab 2ab a2–2ab+b2 (a–b) (a–b)2

1.

2.

3.
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निष्‍कर््ष—	

a और b के सभी मानोों के लिए,
(a – b)2 = a2 – 2ab + b2 होता ह।ै

विस््‍ततार सर््वसमिका (a + b)2 – 4ab = (a – b)2 के सत््‍ययापन का प्रयास कीजिए।

आकृति 5



बीीजीीय सर्ववसमि�कााएँँ
उद्देश्‍य

सर््वसमिका a2 – b2 = (a + b) (a – b) का सत््‍ययापन करना।

वाँछित सामग्री

भुजुााओंं  a और b इकााइयोंं वाालेे वर्गोंं केे कट-आउट, समांं�तर भुजुााओंं  a और b इकााइयोंं 
तथाा ऊँँचा ाई (a – b) इकााई वाालेे दोो सर्वांं�गसम समलंंबोंं केे कट-आउट।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	वर्गगों  के दोनोों कट-आउटोों को एक मजे पर आकृति 1 मेें दर््शशाए अनसुार व्‍यवस््थथित 
कीजिए।

b

a

आकृति 1

2.	 भजुा a इकाई वाले वर््ग के बिना ढके भाग पर, दोनोों समलंबोों  के कट-आउटोों को 
आकृति 2 मेें दर््शशाए अनसुार व्‍यवस््थथित कीजिए। ये वर््ग के शषे भाग को परू््णतया  
ढक लेेंगे।

आकृति 2

क्रियाकलाप 20
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3.	 अब समलंबोों के कट-आउटोों को बाहर निकालकर आकृति 3 मेें दर््शशाए अनसुार 
व्‍यवस््थथि‍त‍ कीजिए।  ये लंबाई (a+b) इकाई और चौड़़ाई (a–b) इकाई  का एक 
आयत बनाते हैैं।

आकृति 3

4.	 आकृृति� 1 कोो देखेि�ए तथाा बि�नाा ढकेे भााग काा क्षेेत्रफल ज्ञाात कीीजि�ए। यह (a2–b2) 
वर्गग इकााई है।ै

5.	 आकृति 2 मेें, दोनोों समलंब कट-आउटोों का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। यह 
(a2 – b2) वर््ग इकाई ह।ै

6.	 आकृति 3 को दखेिए। यह एक आयत ह,ै जिसकी भजुाए ँ(a+b) और (a–b) इकाई 
ह।ै इसका क्षेत्रफल (a+b) (a–b) वर््ग इकाई ह।ै

7.	 a और b के विभिन्‍न मानोों वाले वर््ग और समलंब लेकर उपरोक्‍त क्रियाकलाप की 
पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा फिर निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम 
स.ं

a b a2 b2 a+b a–b a2–b2 (a+b)
(a–b)

क््‍यया a2–b2 = 
(a+b) (a–b) है?

1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— 

a और b के सभी मानोों के लिए a2–b2 = (a+b) (a–b) होता ह।ै



एक द्विघात बहुपद का गुणनखंड
उद्देश्‍य

Ax2+Bx+C प्रकाार काा व्‍‍यंंजकोंं केे गुणुनखंंड करनाा।
•	 x2+5x+6
•	 x2–x–6
•	 2x2–7x+6

वाँ �ँछि�त साामग्रीी

नीीलेे (+) और लााल (–) रंंगोंं केे बीीजीीय टााइलेंं।

कैैसेे प्राारंंभ करेंं ?
x2 + 5x + 6 केे गु णनखंंड करनाा

1.	 एक x2  टााइल, पाँँ�च x टााइल तथाा 6 इकााई टााइल लीीजि�ए। इन्‍‍हेंं इस प्रकाार व्‍‍यवस्थि�ित 
कीीजि�ए कि� एक आयत बनेे, जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृृति� 1

2.	 आकृृति� 1 मेंं प्रााप्‍‍त आयत कीी भुजुााएँँ (x + 3) और (x + 2) हैंं। अत: इस आयत काा 
क्षेेत्रफल (x + 2) (x + 3) है।ै
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3.	सा ाथ हीी आयत द्वााराा घि�रीी सभीी टााइलोंं केे क्षेेत्रफलोंं कोो जोोड़ने पर हमेंं प्रााप्‍‍त 
होोताा है—ै

		  x2+x+x+x+x+x +1+1+1+1+1+1=x2+5x+6

नि�ष्‍‍कर्षष—

इससेे प्रदर्शि�ित होोताा है ैकि�
x2+5x+6=(x+2)(x+3)

x2–x–6  केे गु णनखंंड करनाा
1.	 एक x2 टाइल, एक ‘-x’ टाइल तथा छ: ‘-1’ टाइल लीजिए। इन टाइलोों काे एक 

आयत के रूप मेें व्‍यवस््थथित करने का प्रयास कीजिए।
2.	 इस स्थिि‍��‍�त मेंं, टााइलोंं सेे आयत नहींं बनेेगाा। अब, हम एक x2  टााइल, तीीन ‘-x’ 

टााइल, दोो ‘x’ टााइल तथाा छ: ‘-1’ टााइल लेंंगेे, जि�नसेे आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�ए अनुसुाार 
एक आयत बनताा है।ै

x + 2

– 3

x 
– 3

x x2 x

x + 2

x

-x -1 -1

-x -1 -1

-x

x

-1

2

-1

आकृृति� 2

3.	 आकृृति� 2 मेंं प्रााप्‍‍त आयत कीी भुजुााएँँ (x+2) और (x–3) हैंं। अत:, इस आयत काा 
क्षेेत्रफल (x+2(x–3) है।ै

4.	सा ाथ हीी, आकृृति� 2 मेंं दि�ए आयत सेे घि�रीी सभीी टााइलोंं केे क्षेेत्रफलोंं कोो जोोड़ने पर, 
हमेंं प्रााप्‍‍त होोताा है—ै

	 x2+x+x+(-x)+(–x)+(-x)+(–1)+(-1)+(-1)+(–1)+(-1)+(–1)=x2–x–6

नि�ष्‍‍कर्षष—

इससेे प्रदर्शि�ित होोताा है ैकि�
x2–x–6 = (x+2)(x–3)
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2x2–7x+6 केे गु ण्‍ा��ानखंंड करनाा

1. 	 दोो x2 टााइल, साात '–x' टााइल तथाा छ: इकााई टााइल लीीजि�ए। इन टााइलोंं कोो आकृृति� 
3 मेंं दर्शाा�ए अनुसुाार एक आयत केे रूप मेंं व्‍‍यवस्थि�ित कीि‍�‍�जए।

आकृृति� 3

2.	 आकृृति� 3 मेंं  प्रााप्‍‍त आयत कीी भुजुााएँँ (–2x+3) और (2–x) हैंं। अत: इस आयत 
काा क्षेेत्रफल (2–x) (–2x+3) है।ै

3.	सा ाथ हीी, आकृृति� 3  मेंं दि�ए गए आयत द्वााराा घि�रीी सभीी टााइलोंं केे क्षेेत्रफलोंं कोो 
जोोड़ने पर हमेंं प्रााप्‍‍त होोताा है—ै

	 x2+x2+(-x)+(-x)+(–x)+(–x)+(–x)+(–x)+(–x)+1+1+1+1+1+1=2x2–
7x+6

नि�ष्‍‍कर्षष—

इससेे प्रदर्शि�ित होोताा हैै
2x2–7x+6=(–2x+3)(2–x)

अब, बीीजीीय टााइलोंं द्वााराा गुणुनखंंडन कीी ऐसीी हीी प्रक्रि�याा काा प्रयोोग करतेे हुुए 
नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

बहुपदोों के लि ए वाँछित 
टाइलोों की सखं््‍यया

x2 x –x +1 –1 पहला 
गुणनखंड

दूसरा 
गुणनखंड

x2 + 7x + 10

–2x2 – 3x + 5

2x2 + 10x 

x2 – 7x + 12



एक वृतृ्त काा क्षेेत्रफल
उद्देेश्‍‍य

ि‍�‍कसीी वृतृ्त केे क्षेेत्र काा नि�र्धाा�रण करनाा।

वाँ �ँछि�त साामग्रीी

वृतृ्त केे कट-आउट तथाा इस वृतृ्त केे त्रि�ज्‍‍यखंंडोंं केे कुुछ कट-आउट।

कैैसेे प्राारंंभ करेंं ?

1.	 एक वृतृ्तााकाार कट-आउट लीीजि�ए, जोो बरााबर त्रि�ज्‍‍यखंंडोंं केे चाार कट-आउटोंं मेंं 
वि�भााजि�त है,ै जि�नमेंं सेे आधे ेअर्थाा�त् ्दोो पर A लि�खाा हुुआ होो, जैैसाा कि� आकृृति� 
1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृृति� 1

2.	 अब इन त्रि�ज्‍‍यखंंडोंं कोो नीीचे ेआकृृति� 2 मेंं दर्शाा�ए अनुसुाार व्‍‍यवस्थि�ित कीीजि�ए—

आकृृति� 2

3.	 एक वृतृ्तााकाार कट-आउट लीीजि�ए, जोो बरााबर त्रि�ज्‍‍यखंंडोंं केे 6 कट-आउटोंं मेंं 
वि�भााजि�त होो, जि�नमेंं सेे आधे ेअर्थाा�त् ्3 पर B लि�खाा हुुआ होो, जैैसाा कि� आकृृति� 3 
मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृृति� 3
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4.	 इन त्रि�ज्‍‍यखंंडोंं कोो नीीचे ेआकृृति� 4 मेंं दर्शाा�ए आकाार केे रूप मेंं व्‍‍यवस्थि�ित कीीजि�ए—

आकृृति� 4

5.	 एक वृतृ्तााकाार कट-आउट लीीजि�ए, जोो बरााबर त्रि�ज्‍‍यखंंडोंं केे 8 कट-आउटोंं 
मेंं वि�भााजि�त होो, जि�नमेंं सेे आधे े अर्थाा�त् ् 4 पर C लि�खाा हुुआ होो, जैैसाा कि� 
आकृृति� 5 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 5

6.	 इन त्रिज्‍यखंडोों को नीच ेआकृति 6 मेें दर््शशाए आकार के रूप मेें व्‍यवस््थथित कीजिए—

आकृति 6

7.	 एक वतृ्ताकार कट-आउट लीजिए, जो बराबर त्रिज्‍यखंडोों के 12 कट-आउटोों 
मेें विभाजित हो, जिनमेें से आध े अर््थथात ् 6 पर D लिखा हुआ हो, जैसा कि 
आकृति 7 मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 7

8.	 इन त्रिज्‍यखंडोों को नीच ेआकृति 8 मेें दर््शशाए आकार के रूप मेें व्‍यवस््थथित कीजिए—

आकृति 8
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9.	 एक वृतृ्तााकाार कट-आउट लीीजि�ए, जोो बरााबर त्रि�ज्‍‍यखंंडोंं केे 16 कट-आउटोंं 
मेंं वि�भााजि�त होो, जि�नमेंं सेे आधे े अर्थाा�त् ् 8 पर E लि�खाा हुुआ होो, जैैसाा कि� 
आकृृति� 7 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृृति� 9

10.	इन त्रि�ज्‍‍यखंंडोंं कोो नीीचे ेआकृृति� 10 मेंं दर्शाा�ए आकाार केे रूप मेंं व्‍‍यवस्थि�ित कीीजि�ए—

आकृृति� 10

11.	उपरोोक्‍‍त सभीी आकृृति�योंं मेंं आप क्‍‍याा देखेते हैंं?

नि�ष्‍‍कर्षष—
ऊपर इस प्रकाार बनीी आकृृति� एक समांं�तर चतुरु्भुु�ज जैैसीी प्रतीीत होोतीी है,ै जि�सकाा आधाार 
संंगत वृतृ्तााकाार कट-आउट कीी परि�धि� केे आधे ेकेे बरााबर है ैतथाा संंगत ऊँँचा ाई वृतृ्तााकाार 
कट-आउट कीी त्रि�ज्‍‍याा केे बरााबर है।ै अत: हमेंं प्रााप्‍‍त होोताा है—ै
वृतृ्त काा क्षेेत्रफल 	=	समांं �तर चतुरु्भुु�ज काा क्षेेत्रफल
	 =	समांं �तर चतुरु्भुु�ज काा आधाार×संंगत ऊँँचा ाई
	 =	p r´r

	 =	p r2

वि�स्‍‍ताार
वृतृ्त केे त्रि�ज्‍‍यखंंडोंं केे 32 याा 64 बरााबर कट-आउट लेेकर इस क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि 
कीी जाा सकतीी है।ै



असमान जीवाओ ंद्वारा वतृ्त के के ें द्र पर 
अंतरित कोण

उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन करनाा कि� एक वृतृ्त कीी लंंबीी जीीवाा उसके केंं द्र पर बड़ाा कोोण अंंतरि�त करतीी है।ै

वाँछित सामग्री

वतृ्ताकार बोर््ड, दो प््‍ललास््टटिक की पट्टट‍ियाँ, रबर बैैंड, वतृ्ताकार बोर््ड के लिए संयोजक, संपरू््ण 
चाँदा।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 प्‍‍लाास्टि�िक कीी दोो पट्ट‍ि�ियाँँ� लीीजि�ए तथाा उन्‍‍हेंं वृतृ्तााकाार बोोर्डड पर संंयोोजकोंं (कनेक्‍‍टर) 
कीी सहाायताा सेे लगााइए तााकि� वेे वि�भि�न्‍‍न लंंबााइयोंं वाालीी वृतृ्त कीी दोो जीीवााएँँ AB 
और CD नि�रूपि‍�‍त करेंं, जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 1

2.	व िभिन्‍न रंगोों के रबर बैैंडोों की सहायता से दोनोों जीवाआेें द्वारा केें द्र O पर अंतरित दो 
कोण बनाइए, जैसा आकृति 2 मेें दर््शशाया गया ह।ै
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आकृति 2

3.	वृ तृ्त केे केंं द्र पर बनेे ∠AOB और ∠COD कोो वृतृ्तााकाार बोोर्डड पर अंंकि�त चि�ह्नोंं 
अथवाा एक संंपूरू्णण चाँ �ँदे ेकीी सहाायताा सेे माापि�ए।

4.	 पट्टट‍ियाें की विभिन्‍न लंबाइयाँ लेकर, उपरोक्‍त क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए 
तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं AB CD ∠AOB ∠COD लंबी जीवा बड ़ा कोण
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— 

लंबी जीवा द्वारा केें द्र पर अंतरित कोण ............होता ह।ै



समाान लंबााइयोंं कीी जीीवााओं ंद्वााराा वृतृ्त केे 
केंं द्र पर अंतरि�त कोोण

उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन करनाा कि� वृतृ्त कीी समाान लंंबााइयोंं जीीवााएँँ केंं द्र पर समाान कोोण अंंतरि�त करतीी 
हैंं।

वाँछित सामग्री

वृतृ्तााकाार बोोर्डड, दोो प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि�ियाँँ�, रबर बैंंड, वृतृ्तााकाार बोोर्डड केे लि�ए संंयोोजक 
(कनेक्‍‍टर), संंपूरू्णण चाँ �ँदाा।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 दोो प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि�ियाँँ� लीीजि�ए तथाा उन्‍‍हेंं कनेक्‍‍टरोंं कीी सहाायताा सेे वृतृ्तााकाार बोोर्डड 
पर इस प्रकाार लगााइए कि� येे वृतृ्त कीी दोो समाान लंंबााइयोंं जीीवााएँँ नि�रूपि�त करेंं, जैैसाा 
कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 1

2.	 अलग-अलग रंगोों के रबर बैैंडोों की सहायता से, दोनोों जीवाओ ंद्वारा वतृ्त के केें द्र O 
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पर अंतरित दोनोों कोण बनाइए, जैसा कि आकृति 2 मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 2

3.	वृ तृ्तााकाार बोोर्डड पर अंंकि�त चि�ह्नोंं अथवाा एक संंपूरू्णण चाँ �ँदे ेकीी सहाायताा सेे ∠AOB 
और ∠COD कोो माापि�ए।

4.	 समाान लंंबााइयोंं कीी वि�भि�न्‍‍न जीीवााएँँ लेेकर उपरोोक्‍‍त क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि 
कीीजि�ए तथाा नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं AB CD ∠AOB ∠COD क्‍‍याा ∠AOB= ∠COD हैै?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— 

यदि� AB........CD है,ै तोो ∠AOB....... ∠COD होोगाा।
अर्थाा�त् ्वृतृ्त कीी समाान लंंबााइयोंं कोो जीीवााएँँ.......अंंतरि�त करतीी हैंं।



वृतृ्त केे केंं  द्र पर समाान कोोण अंतरि�त करतीी 
जीीवााएँँ
उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन करनाा क‍ि�ि वृतृ्त केे केंं द्र पर समाान (बरााबर) कोोण अंंतरि�त करनेे वाालीी जीीवााएँँ 
लंंबााई केे समाान होोतीी हैंं।

वाँछित सामग्री

वतृ्ताकार बोर््ड, दो प््‍ललास््टटिक की पट्टट‍ियाँ, रबर बैैंड, वतृ्ताकार बोर््ड के लिए कनक्‍टर।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	व तृ्ताकार बोर््ड पर कनक्‍टरोों की सहायता से उपयकु्‍त स््‍थथानोों पर दो प््‍ललास््टटिक की 
पट्टट‍ियाँ  इस प्रकार लगाइए कि वे दिए हुए वतृ्त के केें द्र पर बराबर कोण अंतरित करने 
वाली दो जीवाए ँAB और CD निरूपि‍त करेें, जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै
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2.	द ोनोों जीवाओ ंAB और CD को ि‍नरूपि‍त करने वाली पट्टट‍ियोों मेें से प्रत््‍ययेक की दोनोों 
कनक्‍टरोों के बीच की लंबाई मापिए।
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3.	व तृ्ताकार बोर््ड पर, वतृ्त के केें द्र पर बराबर कोण अंतरित करने वाली जीवाओ ंके 
अन्‍य यगु्‍म लेकर उपरोक्‍त क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित 
सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं ∠AOB ∠COD AB CD क्‍‍याा AB=CD हैै?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— 

वतृ्त के केें द्र पर बराबर कोण अंतरित करने वाली जीवाए.ँ....होती हैैं।



वतृ्त के के ें द्र से जीवा पर डाला गया लंब
उद्देश्‍य

सत््‍ययापन करना कि किसी वतृ्त के केें द्र से एक जीवा पर डाला गया लंब जीवा को 
समद्विभाजित करता ह।ै

वाँछित सामग्री

वतृ्ताकार बोर््ड, सेट स्‍क्‍वायर, प््‍ललास््टटिक की पट्टी, वतृ्ताकार बोर््ड के लिए कनक्‍टर

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	कन क्‍टरोों की सहायता से वतृ्ताकार बोर््ड पर एक प््‍ललास््टटिक की पट्टी लगाइए, जो 
जीवा AB निरूपित करती ह।ै

2.	 अब, सेट स्‍क्‍वायर लीजिए तथा उसे वतृ्ताकार बोर््ड पर इस प्रकार रखिए कि इसका 
एक किनारा (कर््ण के अतिरिक्‍त) प््‍ललास््टटिक की पट्टी के किनारे के साथ संपाती हो, 
जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 1

3.	 अब, सेट स्‍क्‍वायर को पट्टी के अनदुिश इस प्रकार सरकाइए कि सेट स्‍क्‍वायर का 
दसूरा किनारा वतृ्ताकार बोर््ड पर वतृ्त के केें द्र O से होकर जाए तथा सेट स्‍क्‍वायर और 
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प््‍ललास््टटिक की पट्टी के मिलान बिंद ुको M से अंकित कीजिए, जैसा कि आकृति 2 
मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 2

4.	 AM और BM की लंबाइयोों को मापिए।
5.	प््‍ललास््टटिक  की पट्टट‍ियाें का प्रयोग करते हुए विभिन्‍न लंबाइयोों की विभिन्‍न जीवाए ँ

बनाकर उपरोक्‍त क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को 
परूा कीजिए—

क्रम स.ं AM BM क््‍यया AM = BM है?
1.
2.
3.

निष्‍कर््ष— 

यदि OM Ç AB ह,ै तो AM = ...... ह।ै

सोचिए और चर््चचा कीजिए!
क््‍यया AM = BM है, जब OM 
जीवा AB पर लंब नहीीं है?



वतृ्त के के ें द्र से होकर एक जीवा को 
समद्विभाजित करने वाली रेखा

उद्देश्‍य

सत््‍ययापन करना कि एक वतृ्त के केें द्र से होकर किसी जीवा को समद्विभाजित करने वाली 
रेखा उस जीवा पर लंब होती ह।ै

वाँछित सामग्री

वतृ्ताकार बोर््ड, एक प््‍ललास््टटिक की पट्टी, वतृ्ताकार बोर््ड के लिए कनक्‍टर, पट्टट‍ियोों के लिए 
कनक्‍टर, रबर बैैंड, एक अर््ध चाँदा।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	ज ीवा AB निरूपित करने के लिए, वतृ्ताकार बोर््ड पर उपयकु्‍त बिंदओु ंपर कनक्‍टरोों 
की सहायता से प््‍ललास््टटिक की एक पट्टी लगाइए।

2.	व तृ्त के केें द्र O पर एक कनक्‍टर लगाइए तथा पट्टि‍योों के लिए एक कनक्‍टर जीवा के 
मध्‍य-बिंद ुM पर लगाइए। अब, वतृ्त के केें द्र से होकर जीवा AB को समद्विभाजित 
करने वाली रेखा को निरूपित करने के लिए उपरोक्‍त दोनोों कनक्‍टरोों पर एक रबर बैैंड 
बाँधिए, जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 1
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3.	 एक अर््ध चाँद ेको इए प्रकार रखिए कि उसका केें द्र जीवा AB के मध्‍य-बिंद ुके साथ 
संपाती हो, जैसा कि आकृति 2 मेें दर््शशाया गया ह।ै

A BM

आकृति 2

4.	 अब ∠OMA और ∠OMB कोो माापि�ए।
5.	 पट्टी को विभिन्‍न स््थथितियोों पर लगाकर, विभिन्‍न लंबाइयोों की जीवाए ँ बनाकर 

उपरोक्‍त क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा 
कीजिए—

क्रम स.ं ∠OMA ∠OMB
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— 

∠OMA एक ...... कोोण है।ै अत: .........है।ै



एक वतृ्त की बराबर जीवाएँ
उद्देश्‍य

सत््‍ययापन करना कि एक वतृ्त की बराबर जीवाए ँउस वतृ्त के केें द्र से समदरूस्‍थ होती हैैं।

वाँछित सामग्री

वतृ्ताकार बोर््ड, दो प््‍ललास््टटिक की पट्टट‍ियाँ, एक सेट स्‍क्‍वायर, वतृ्ताकार बोर््ड के  
लिए कनक्‍टर।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	वृ तृ्तााकाार बोोर्डड पर, कनेक्‍‍टरोंं कीी सहाायताा सेे उपयुकु्‍‍त रूप सेे दोो प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टि‍�‍योंं 
कोो इस प्रकाार लगााइए कि� वेे केंं द्र O वाालेे वृतृ्त कीी दोो बरााबर जीीवााएँँ AB और CD 
नि�रूपि�त करेंं, जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 1

2.	 एक सेेट स्‍‍क्‍‍वाायर लीीजि�ए तथाा उसके एक कि�नाारेे (कर्णण केे अति�रि�क्‍‍त) कोो एक 
पट्टीी AB केे अनुदुि�श इस प्रकाार सरकााइए कि� सेेट स्‍‍क्‍‍वाायर काा दूसूराा कि�नााराा 
वृतृ्तााकाार बोोर्डड पर वृतृ्त केे केंं द्र सेे होोकर जााए तथाा AB पर लंंब होो। सेेट स्‍‍क्‍‍वाायर और 
प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टीी केे मि�लाान बिं�ंदु ुकोो M सेे अंंकि�त कीीजि�ए, जैैसाा कि� आकृि‍�‍�त  2  
मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै
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आकृति 2

3.	लंंबा ाई OM कोो माापि�ए। अब, जीीवाा CD केे लि�ए चरण 2 कोो दोोहरााइए तथाा केंं द्र O 
सेे जीीवाा CD पर लंंब ON कीी लंंबााई माापि�ए।

आकृति 3

4.	व िभिन्‍न  स््थथिति‍योों पर प््‍ललास््टटिक की पट्टट‍ियोों को लगाकर बराबर जीवाओ ंAB और  
CD की लंबाइयोों को बदलकर, उपरोक्‍त क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा 
निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं AB CD OM ON क््‍यया OM = ON है?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष—

एक वतृ्त की बराबर जीवाए ँ
........... होती हैैं।

सोचिए और चर््चचा कीजिए!

(i) क््‍यया OM = ON है, यदि AB ≠ CD है?

(ii) यदि AB > CD है, तो क््‍यया OM > ON 

है या OM < ON है?



वृतृ्त केे केंं  द्र सेे समदूूरस्‍‍थ जीीवााएँँ
उद्देश्‍य

सत््‍ययापन करना कि एक वतृ्त के केें द्र से समदरूस्‍थ जीवाए ँ बराबर होती हैैं।

वाँछित सामग्री

वतृ्ताकार बोर््ड, दो प््‍ललास््टटिक की पट्टट‍ियाँ, एक सेट स्‍क्‍वायर (वतृ्ताकार बोर््ड के लिए), 
कनक्‍टर।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 एक प््‍ललास््टटिक की पट्टी लीजिए तथा उसे वतृ्ताकार बोर््ड पर, एक सेट स्‍क्‍वायर की 
सहायता से, वतृ्त के केें द्र O से एक सवुिधाजनक दरूी OM (मान लीजिए 5 cm) 
पर लगाइए, जो एक जीवा AB को निरूपित करेगी, जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया  
गया ह।ै

आकृति  1

2.	 अब, पनु: सेट स्‍क्‍वायर की सहायता से ही, एक अन्‍य प््‍ललास््टटिक की पट्टी केें द्र से 
समान दरूी ON (5 cm) पर दसूरी जीवा CD निरूपित करने के लिए लगाइए, जैसा 
कि आकृति 2 मेें दर््शशाया गया ह।ै
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आकृति  2

3.	 अब प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्ट‍ि�ियोंं पर अंंकि�त चि�ह्नोंं काा प्रयोोग करतेे हुुए, जीीवााओंं  AB और 
CD कीी लंंबााइयोंं कोो माापि�ए।

4.	व तृ्ताकार बोर््ड पर, वतृ्त के केें द्र O से समदरूस्‍थ जीवाओ ंके अन्‍य यगु्‍म निरूपित 
करने के लिए, प््‍ललास््टटिक की दोनोों पट्टि‍योों को विभिन्‍न स््‍थथानोों पर लगाकर, उपरोक्‍त 
क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं OM ON AB CD क््‍यया AB=CD है?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष—

वृतृ्त केे केंं द्र सेे समदूरूस्‍‍थ जीीवााएँँ ......... होोतीी हैंं।
सोचिए और चर््चचा कीजिए!

(i) क््‍यया AB = CD है, यदि 
ON≠OM है?
(ii) यदि ON > OM है,तो क््‍यया 
AB > CD है या AB < CD है?



एक वृतृ्त पर दोो समाान चााप
उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन करनाा कि� कि�सीी वृतृ्त केे समाान चााप, वृतृ्त केे केंं द्र पर समाान कोोण अंंतरि�त करतेे 
हैंं।

वाँछित सामग्री

वृतृ्तााकाार बोोर्डड, वृतृ्तााकाार बोोर्डड केे लि�ए कनेक्‍‍टर, रबर बैंंड और संंपूरू्णण चाँ �ँदाा।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	द ो बराबर चाप AB और CD निरूपित करने के लिए, वतृ्ताकार बोर््ड पर वतृ्त की 
परिसीमा पर चार कनक्‍टरोों को उपयकु्‍त स््‍थथानोों पर लगाइए, जैसा कि आकृति 1 मेें 
दर््शशाया गया ह।ै
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आकृति 1

2.	वृ तृ्तााकाार बोोर्डड पर वृतृ्त केे केंं द्र O पर एक कनेक्‍‍टर लगााइए तथाा दोो अलग रंंगोंं केे रबर 
बैंंडोंं कीी सहाायताा सेे, इन चाापोंं द्वााराा केंं द्र O पर अंंतरि�त ∠AOB और  ∠COD 
बनााइए, जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै
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आकृृति� 2

3.	 अब, ∠AOB और ∠COD कोो वृतृ्त केे केंं द्र पर अंंकि�त डि�ग्रीी चि�ह्नोंं कीी सहाायताा सेे 
अथवाा वृतृ्त केे केंं द्र पर एक संंपूरू्णण चाँ �ँदाा लगााकर माापि�ए।

4.	व तृ्ताकार बोर््ड पर बराबर चापोों के विभिन्‍न यगु्‍म लेकर, उपरोक्‍त क्रियाकलाप की 
पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं ∠AOB ∠COD क्‍‍याा ∠AOB = ∠COD हैै?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष— 

कि�सीी वृतृ्त केे बरााबर चााप.......अंंतरि�त करतेे हैंं।	
सोचिए और चर््चचा कीजिए!

(i)  क्‍‍याा ∠AOB = ∠COD, जब 
वृतृ्त केे चााप AB और CD बरााबर 
नहींं हैै?
(ii)  यदि� चााप AB > चााप CD हैै, 
तोो क्‍‍याा ∠AOB > ∠COD हैै?



केें द्र तथा वतृ्त पर स््थथित किसी बिंदु पर 
अंतरित कोण

उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन करनाा कि� वृतृ्त केे कि�सीी चााप द्वााराा केंं द्र पर अंंतरि�त कोोण उसके द्वााराा वृतृ्त केे शेषे 
भााग पर स्थि�ित कि�सीी बिं�ंदु ुपर अंंतरि�त कोोण काा दोोगुनुाा होोताा है।ै

वाँछित सामग्री

वृतृ्तााकाार बोोर्डड, वृतृ्तााकाार बोोर्डड केे लि�ए कनेक्‍‍टर, रबर बैंंड और एक अर्धध चाँ �ँदाा।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 एक चााप AB कोो नि�रूपि�त करनेे केे लि�ए, वृतृ्तााकाार बोोर्डड पर वृतृ्त कीी परि�सीीमाा पर दोो 
उपयुकु्‍‍त स्‍‍थाानोंं पर दोो कनेक्‍‍टरोंं कोो लगााइए, जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै
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आकृति 1

2.	वृ तृ्त केे केंं द्र O पर एक कनेक्‍‍टर लगााइए तथाा रबर बैंंड काा प्रयोोग करतेे हुुए इस चााप 
द्वााराा केंं द्र पर अंंतरि�त ∠AOB बनााइए।

क्रियाकलाप 31



माध््यम‍‍िक गणित किट निर्देश पुस््ततिका

79

3.	 अब वृतृ्तााकाार बोोर्डड पर वृतृ्त कीी परि�सीीमाा केे शेषे भााग पर स्थि�ित कि�सीी भीी बिं�ंदु ुP पर 
एक कनेक्‍‍टर लगााइए तथाा एक अन्‍‍य रबर बैंंड कीी सहाायताा सेे इसीी चााप AB द्वााराा 
अंंतरि�त ÉAPB प्रदर्शि�ित कीीजि�ए, जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 2

4.	वृ तृ्तााकाार बोोर्डड पर, वृतृ्त केे केंं द्र पर अंंकि�त डि�ग्रीी चि�ह्नोंं कीी सहाायताा सेे ÉAOB कोो 
माापि�ए तथाा P पर एक अर्धध चाँ �ँदाा रखकर, ÉAPB कोो माापि�ए, जैैसाा कि� आकृृति� 
3 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 3

5.	व तृ्ताकार बोर््ड पर, वतृ्त की परिसीमा पर बिंद ुP की विभिन्‍न स््थथितियाँ लेकर इस 
क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए।

6.	सा ाथ हीी, कनेक्‍‍टरोंं कीी सहाायताा सेे, चााप AB कीी लंंबााइयोंं कोो बदलकर भीी इस 
क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि कीीजि�ए तथाा दीी गई साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—
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क्रम स.ं ∠AOB ∠APB क्‍‍याा ∠AOB=2 ∠APB हैै?
1.
2. 
3.

निष्‍कर््ष—

एक चाप द्वारा केें द्र पर अंतरित कोण ............... होता ह।ै

सोोचि�ए और चर्चाा� कीीजि�ए!
(i)  यदि� बिं�दुु P वृतृ्त केे बााहर स्थि�ित हैै, 
तोो क्‍‍याा ∠AOB = 2 ∠APB हैै?
(ii)  यदि� बिं�दुु P वृतृ्त केे अंंदर स्थि�ित हैै, 
तोो क्‍‍याा ∠AOB = 2 ∠APB हैै?



एक ही वतृ्तखंड मेें बने कोण
उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन कीीजि�ए कि� एक हीी वृतृ्तखंंड मेंं बनेे सभीी कोोण समाान होोतेे हैंं।

वाँछित सामग्री

वृतृ्तााकाार बोोर्डड, वृतृ्तााकाार बोोर्डड केे लि�ए कनेक्‍‍टर, रबर बैंंड, एक प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टीी, एक 
अर्धध चाँ �ँदाा।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	व तृ्ताकार बोर््ड पर, वतृ्त की एक जीवा AB निरूपित करने के लिए, कनक्‍टरोों की 
सहायता से एक प््‍ललाप््टटिक की पट्टी लगाइए।

2.	व तृ्ताकार बोर््ड पर, वतृ्त की परिसीमा पर, AB के एक ही ओर दो विभिन्‍न बिंदओु ंP 
और Q पर दो पिन लगाइए।

3.	 एक हीी वृतृ्तखंंड मेंं बनेे ∠APB और ∠AQB नि�रूपि�त करनेे केे लि�ए दोो अलग-अलग 
रंंगोंं केे रबर बैंंडोंं काा प्रयोोग कीीजि�ए, जैैसाा कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 1
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4.	 अर्धध चाँ �ँदे ेकाा प्रयोोग करतेे हुुए, ∠APB और ∠AQB कोो माापि�ए।
5.	 एक ही वतृ्तखंड मेें कोणोों के विभिन्‍न यगु्‍म लेकर इस क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि 

कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं ∠APB ∠AQB क्‍‍याा ∠APB=∠AQB हैै?
1.

2. 

3.

निष्‍कर््ष—

एक ही वतृ्तखंड मेें बने कोण............होते हैैं।

सोचिए और चर््चचा कीजिए!
क्‍‍याा ∠APB = ∠AQB हैै, यदि� 
बिं�दुुओं ंP और Q मंें सेे एक बिं�दुु 
वृतृ्त बोोर्डड कीी परि�सीीमाा पर स्थि�ित 
नहींं हैै?



अर््धवतृ्त मेें बना कोण
उद्देेश्‍‍य

सत्‍‍याापन कीीजि�ए कि� अर्धधवृतृ्त मेंं बनाा कोोण एक समकोोण होोताा है।ै

वाँ �ँछि�त साामग्रीी

वृतृ्तााकाार बोोर्डड, वृतृ्तााकाार बोोर्डड केे लि�ए कनेक्‍‍टर, रबर बैंंड, एक प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टीी, एक 
अर्धध चाँ �ँदाा।

कैैसेे प्राारंंभ करेंं ?

1.	वृ तृ्त काा एक व्‍‍याास AB नि�रूपि�त करनेे केे लि�ए, वृतृ्तााकाार बोोर्डड पर वृतृ्त कीी परि�सीीमाा 
पर उपयुकु्‍‍त दोो बिं�ंदु ुलेेकर, कनेक्‍‍टरोंं कीी सहाायताा सेे एक प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टीी लगााइए।

2.	व तृ्ताकार बोर््ड पर, वतृ्त की परिसीमा पर किसी अन्‍य बिंद ुP पर एक कनक्‍टर लगाइए।
3.	 रबर बैंंड काा प्रयोोग करतेे हुुए, आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�ए अनुसुाार अर्धधवृतृ्त मेंं ∠APB 

बनााइए।

क्रियाकलाप 33
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4.	 अर्धध चाँ �ँदे ेकाा प्रयोोग करतेे हुुए ∠APB कोो माापि�ए।
5.	 अर्धधवृतृ्त पर बिं�ंदु ु P कीी वि�भि�न्‍‍न स्थि‍�‍�ति�याँँ� लेेकर इस क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि 

कीीजि�ए तथाा नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं ∠APB
1.

2.

3.

नि�ष्‍‍कर्षष—

अर्धधवृतृ्त मेंं बनाा कोोण...........होोताा है।ै

सोचिए और चर््चचा कीजिए!
(i) यदि� AB व्‍‍याास नहींं हैै, तोो ∠APB 
कीी मााप क्‍‍याा होोगीी?
(ii) आप निम्‍नल‍‍िख‍‍ित मेेंे बने कोण 
के बारे मेें क््‍यया कह सकते हैैं?
       (i) एक दीीर्घघवृतृ्तखंंड मंें          
      (ii)  एक लघुु वृतृ्तखंंड मंें



चक्रीय चतुर््भभुज के स म््‍ममुख कोणोों के य ग्‍म
उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन कीीजि�ए कि� एक चक्रीीय चतुरु्भुु�ज केे सम्‍‍मुखु कोोणोंं केे प्रत्‍‍येक युगु्‍‍म मेंं कोोणोंं काा 
योोग 180°° होोताा है।ै

वाँछित सामग्री

वतृ्ताकार बोर््ड, वतृ्ताकार बोर््ड के लिए कनक्‍टर, रबर बैैंड, दो अर््ध चाँद।े

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	व तृ्ताकार बोर््ड पर, वतृ्त की परिसीमा पर चार उपयकु्‍त बिंद ुA,B,C और D पर 
कनक्‍टरोों को लगाइए तथा रबर बैैंड की सहायता से एक चक्रीय चतरु््भभुज ABCD 
बनाइए, जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै
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आकृति 1

2.	 ∠ABC और ∠ADC कोो अर्धध चाँ �ँदोंं कीी सहाायताा सेे माापि�ए तथाा उनकाा योोग ज्ञाात 
कीीजि�ए।
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3.	सा ाथ हीी, ∠BAD और ∠BCD कोो अर्धध चाँ �ँदोंं कीी सहाायताा सेे माापि�ए तथाा उनकाा 
योोग ज्ञाात कीीजि�ए।

4.	व तृ्ताकार बोर््ड पर कनक्‍टरोों की स््थथितियाँ बदलत हुए, अन्‍य चक्रीय चतरु््भभुज बनाकर 
इस क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम 
स.ं

∠ABC ∠ADC ∠ABC+∠ADC ∠BCD ∠BAD ∠BCD+∠BAD

1.
2.
3.

निष्‍कर््ष—

किसी चक्रीय चतरु््भभुज के सम््‍ममुख कोणोों के प्रत््‍ययेक यगु्‍म मेें कोणोों का योग........होता ह।ै

सोचिए और चर््चचा कीजिए!
यदि� वृतृ्तााकाार बोोर्डड पर, बिं�दुुओं ं
A,B,C और D मंें सेे एक बिं�दुु वृतृ्त 
कीी परि�सीीमाा पर स्थि�ित नहींं होो, तोो 
क्‍‍याा ∠ABC + ∠ADC=180° अथवाा 
∠BCD + ∠BAD = 180° होोगाा?



अचक्रीीय चतुरु्भु�ज केे सम्‍‍मु ख कोोणोंं केे 
युुग्‍‍म

उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन कीीजि�ए कि� कि�सीी अचक्रीीय चतुरु्भुु�ज केे सम्‍‍मुखु कोोणोंं केे प्रत्‍‍येक युगु्‍‍म केे कोोणोंं 
काा योोग 180° नहींं होोताा है।ै

वाँछित सामग्री

वतृ्ताकार बोर््ड, प््‍ललास््टटिक की पट्टट‍ियाँ, वतृ्ताकार बोर््ड के लिए कनक्‍टर, पट्टट‍ियोों के लिए 
कनक्‍टर रबर बैैंड, एक अर््ध चाँदा।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	व तृ्ताकार बोर््ड पर चार कनक्‍टरोों को बिंदओु ंA,B,C और D पर इस प्रकार लगाइए  
कि तीन कनक्‍टर वतृ्त की परिसीमा पर स््थथित होों तथा चौथा कनक्‍टर वतृ्त की परिसीमा 
के बाहर हो।

2.	 रबर बैैंड का प्रयोग करते हुए, एक चतरु््भभुज ABCD बनाइए, जैसा कि आकृति 1 मेें 
दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 1

क्रियाकलाप 35
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3.	 ∠ADC और ∠ABC कोो अर्धध चाँ �ँदे ेकीी सहाायताा सेे माापि�ए तथाा उनकाा योोग ज्ञाात 
कीीजि�ए।

4.	 इसीी प्रकाार, अर्धध चाँ �ँदोंं कीी सहाायताा सेे ∠DAB और ∠DCB कोो भीी माापि�ए तथाा 
उनकाा योोग ज्ञाात कीीजि�ए। बिं�ंदुओुंं  कीी वि�भि�न्‍‍न स्थि�िति�याँँ� लेेकर इस क्रि�यााकलााप कीी 
पुनुराावृतृ्त‍ि�ि कीीजि�ए तथाा नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं ∠ADC ∠ABC ∠ADC+∠ABC ∠DAB ∠DCB ∠DAB+∠DCB
1.
2.
3.

निष्‍कर््ष—

क्‍‍याा ∠ADC +  ∠ABC = 180° है?ै
क्‍‍याा ∠DAB + ∠DCB = 180° है?ै

	 अब, पुनु: चाारोंं कनेक्‍‍टरोंं कोो वृतृ्तााकाार बोोर्डड पर इस प्रकाार लगााइए कि� तीीन कनेक्‍‍टर 
वृतृ्त कीी परि�सीीमाा पर स्थि�ित होंं तथाा चौौथाा वृतृ्त केे अंंदर होो, जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं 
दर्शाा�याा गयाा है।ै
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आकृति 2

6.	 ∠ADC और ∠ABC कोो अर्धध चाँ �ँदे ेकीी सहाायताा सेे माापि�ए तथाा उनकाा योोग ज्ञाात 
कीीजि�ए।

7.	 इसीी प्रकाार, ∠DAB और ∠DCB कोो भीी अर्धध चाँ �ँदे ेकीी सहाायताा सेे माापि�ए तथाा 
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उनकाा योोग ज्ञाात कीीजि�ए। बिं�ंदुओुंं  कीी स्थि‍�‍�ति�याँँ� बदलकर इस क्रि�यााकलााप कीी 
पुनुराावृतृ्त‍ि�ि कीीजि�ए तथाा नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम स.ं ∠ADC ∠ABC ∠ADC+∠ABC ∠DAB ∠DCB ∠DAB+∠DCB
1.
2.
3.

निष्‍कर््ष—

किसी अचक्रीय चतरु््भभुज मेें सम््‍ममुख कोणोों के प्रत््‍ययेक यगु्‍म के कोणोों का योग.......होता ह।ै

वतृ्त के  एक बिदु पर स्‍पर््श रेखा

सोोचि�ए और चर्चाा� कीीजि�ए!
आकृृति� 1 और आकृृति� 2 मंें, बिं�दुु D 
कोो धीीरेे-धीीरेे वृतृ्तााकाार बोोर्डड कीी परि�सीीमाा 
कीी ओर चलाानेे काा प्रयाास कीीजि�ए तथाा 
सम्‍‍मुख कोोणोंं केे प्रत्‍‍येक युुग्‍‍म मंें उसीी 
अनुसाार उनकाा योोग ज्ञाात करतेे रहि�ए। 
क्‍‍याा यह योोग 180° केे नि�कटतर होोताा 
जााताा हैै?



उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन कीीजि�ए कि� वृतृ्त केे कि�सीी बिं�ंदु ुपर खीीचीी गई स्‍‍पर्शश रेेखाा स्‍‍पर्शश बिं�ंदु ुसेे होोकर 
जाानेे वाालीी त्रि�ज्‍‍याा पर लंंब होोतीी है।ै

वाँछित सामग्री

वतृ्ताकार बोर््ड, एक प््‍ललास््टटिक की पट्टी, एक अर््ध चाँदा, रबर बैैंड, वतृ्ताकार बोर््ड के 
लिए कनक्‍टर। 

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 वतृ्ताकार बोर््ड की परिसीमा के किसी बिंद,ु मान लीजिए P, पर एक पट्टी को इस 
प्रकार लगाइए कि वह पट्टी, स्‍पर््श रेखा APB को निरूपित करे।

2.	 वृतृ्तााकाार बोोर्डड केे केंं द्र O पर एक कनेक्‍‍टर लगााइए तथाा इसेे एक रबर बैंंड काा 
प्रयोोग करतेे हुुए P सेे मि�लााइए, जोो वृतृ्त कीी त्रि�ज्‍‍याा OP कोो नि�रूपि‍�‍त करे, जैैसाा 
कि� आकृृति� 1 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

3.	 अर्धध चाँ �ँदे ेकीी सहाायताा सेे ∠OPA और ∠OPB कोो माापि�ए, जैैसाा कि� आकृृति� 
2 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

क्रियाकलाप 36

आकृति 1
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आकृति 2

4.	व तृ्ताकार बोर््ड की परिसीमा के विभिन्‍न बिंदओु ंपर पट्टी को रखकर, इस क्रियाकलाप 
की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं ∠OPA ∠OPB
1.
2.
3.

निष्‍कर््ष—

वृतृ्त केे कि�सीी बिं�ंदु ुपर स्‍‍पर्शश रेेखाा...............होोतीी है।ै

सोोचि�ए और चर्चाा� कीीजि�ए! 
यदि� पट्टीी पर कोोई बिं�ंदुु Q बिं�दुु 

P केे अति�रि�क्‍‍त हैै, तोो क्‍‍याा 
OQ > OP हैै याा OQ = OP हैै 

याा OQ < OP हैै?



बाहरी बिदु से वतृ्त पर स्‍पर््श रेखाएँ
उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन कीीजि�ए कि� कि�सीी बााहरीी बिं�ंदु ुसेे वृतृ्त पर खींंचीी गई दोोनोंं स्‍‍पर्शश रेेखााओंं  कीी 
लंंबााइयाँँ� समाान होोतीी हैंं।

वाँछित सामग्री

वतृ्ताकार बोर््ड, दो प््‍ललास््टटिक की पट्टट‍ियाँ, वतृ्ताकार बोर््ड के लिए कनक्‍टर।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	व तृ्ताकार बोर््ड की परिसीमा के बाहर एक सवुिधाजनक बिंद ुP चनुिए तथा बिंद ुपर 
दो प््‍ललास््टटिक की पट्टट‍ियाँ लगाइए।

2.	 अब दोनोों पट्टि‍योों को इस प्रकार समायोजित कीजिए कि वे वतृ्ताकार बोर््ड की 
परिसीमा को, दो बिंदओु ंमान लीजिए A और B, पर स्‍पर््श करेें, जैसा कि आकृति 
1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृृति� 1

क्रियाकलाप 37
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3.	प््‍ललास््टटिक  की पट्टट‍ियोों पर अंकित चिह्ननों का प्रयोग करते हुए PA और PB की 
लंबाइयोों को मापिए।

4.	व तृ्ताकार बोर््ड की परिसीमा के बाहर दोनोों पट्टट‍ियोों को विभिन्‍न स््थथितियोों मेें लगाकर 
इस क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं PA PB क््‍यया PA=PB है?
1.

2.

3.

निष्‍कर््ष—

बाहरी बिंद ुसे वतृ्त पर ख्‍ाी ंची गई दोनोों स्‍पर््श रेखाए ँ...... होती हैैं।

सोचिए और चर््चचा कीजिए!
जब P वृतृ्त पर स्थि�ित होोताा हैै, 
तब क्‍‍याा होोताा हैै?



त्रिकोणमितीय अनुपात-I
उद्देश्‍य

वतृ्ताकार बोर््ड का प्रयोग करते हुए विभिन्‍न त्रिकोणमितीय अनपुातोों का अर््थ समझना।

वाँछित सामग्री

इकाई त्रिज््‍यया का वतृ्ताकार बोर््ड, तार सईु, सेट स्‍क्‍वायर, प््‍ललास््टटिक की (B प्रकार की) 
पट्टट‍ियाँ, वतृ्ताकार बोर््ड के लिए कनक्‍टर।

कैसे प्रारंभ करेें ?

(क) sinh, cosh

1.	व तृ्ताकार बोर््ड पर अंकित क्षैतिज रेखा से कोण POX=h बनाने के लिए, वतृ्ताकार 
बोर््ड के केें द्र O पर तार सईु लगाइए, जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

क्रियाकलाप 38

θ

तार सईु

आकृति 1

2.	स ेट स्‍क्‍वायर को इस प्रकार रखिए कि सेट स्‍क्‍वायर का कर््ण के अतिरिक्‍त एक 
किनारा क्षैतिज रेखा के साथ संपाती हो।

3.	 अब सेट स्‍क्‍वायर को क्षैतिज रेखा के अनदुिश इस प्रकार सरकाइए कि सेट स्‍क्‍वायर 
का समकाेण बनाने वाला दसूरा किनारा बिंद ुP से होकर जाए (यदि आवश्‍यक हो, 
तो आप सही-सही लंब प्राप्‍त करने के लिए अस््‍थथायी रूप से सईु को हटा सकत हैैं।) 
जैसा कि आकृति 2 मेें दर््शशाया गया ह।ै
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आकृृति� 2

4.	से ेट स्‍‍क्‍‍वाायर केे इस ि‍��‍कनाारेे केे अनुदुि�श एक प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टीी (B प्रकाार कीी) 
रखि�ए, जोो क्षैैति�ज रेेखाा OX पर एक लंंब PM नि�रूपि�त करेगीी, जैैसाा कि� आकृृति� 3 
मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै
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आकृति 3

5.	 अब, PM अौर OM की लंबाइयोों को मापिए।

6.	 sinh  = 
लंब
कर््ण

 = PM

OP

PM

1
PM= =

	त था cos h = आधार
कर््ण

 = = =
OM
OP

OM
1

OM

7.	सु ईु कीी स्थि�िति�योंं कोो बदलते हुुए, वि�भि�न्‍‍न कोोणाेंं� कोो बनााकर इस क्रि�यााकलााप कीी 
पुनुराावृतृ्त‍ि�ि कीीजि�ए तथाा साारणीी कोो पूरूाा कीीजि�ए—

तार सईु



माध््यम‍‍िक गणित किट निर्देश पुस््ततिका

96

क्रम स.  PM OM sin h cos h
1.

2.

3.

पूरक कोणाें के स ाइन (sine) और कोसाइन (cosine)

8.	 आकृृति� 3 मेंं, ∠OPM = 90° – h

	 sin(90o–h)= 
सम्मुखु भुजुाा

कर्णण
 =sin

perpendicular

Hypotenuse

OM

OP

OM
OM cos

cos

( )

(

90
1

90

°- = = = = =

°

θ θ

-- = = = = =θ θ)
Base

Hypotenuse

PM

OP

PM
PM sin

1	 cos (90o–h)= संंलग्न भुजुाा
कर्णण

 =
PM

OP
=

PM

1
PM= =sinh

1.	 इस प्रकार हमेें प्राप्‍त होता ह—ै
	 sin(90o–h)=cosh तथाा cos (90o–h)=sinh

(ख) tanh, sech, coth और cosech

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	 क्षैतिज रेखा से कोण POX = h  बनाने के लिए, वतृ्ताकार बोर््ड पर वतृ्त के केें द्र O पर 
तार सईु लगाइए, जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

2.	 एक प््‍ललास््टटिक की पट्टी बिंद ुP पर वतृ्ताकार बोर््ड से स्‍पर््श करती हुई लगाइए तथा 
दसूरी प््‍ललास््टटिक की पट्टी क्षैतिज रेखा OX के अनदुिश रखिए, जो पहली पट्टी को A 

पर मिलती ह,ै जैसा कि आकृति 4 मेें दर््शशाया गया ह।ै

ताार सुईु
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आकृति 4

T-पट्टीी 
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3.	केंं  द्र O सेे होोकर जाानेे वाालीी ऊर्ध्वा�ा�धर रेेखाा केे अनुदुि�श एक अन्‍‍य प्‍‍लाास्टि�िक कीी 
पट्टीी रखि�ए जोो पहलीी पट्टीी कोो बिं�ंदु ुB पर मि�लतीी है,ै जैैसाा कि� आकृृति� 5 मेंं दर्शाा�याा  
गयाा है।ै
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आकृति 5

4.	स मकोोण त्रि�भुजु APO सेे,

	 tan h = 
सम्मुखु भुजुाा
सलग्न भुजुाा  = AP

OP
=

AP
1

= AP

	तथा ा sec h = कर्णण
सलग्न भुजुाा

 = 
OA
OP

=
OA
1

= OA

5.	स मकोोण‍‍ त्रि�भुजु BPO सेे, ∠PBO = h है।ै

	 cot h = सलग्न भुजुाा
सम्मुखु भुजुाा

 = 
BP

OP
=

BP

1
= BP 

	त था cosec h = कर््ण
लंब

 = OB
OP

=
OB
1

= OB

6.	स ईु की स््थथितियोों को बदलकर विभिन्‍न कोणोों को बनाते हुए, इस क्रियाकलाप की 
पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

क्रम स.ं h tan h sec h cot h cosec h
1.

2.

3.
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7. पूरक कोोणोंं केे  tan, sec, cot और cosec

	 आकृृति� 5 मेंं दि�ए त्रि�भुजु OAP सेे, ∠OAP = 90° – h है।ै

		  cot (90o– h) = सलग्न भुजुाा
सम्मुखु भुजुाा

 = AP
OP

= AP
1

= AP= tan ¸ . 

		  cosec (90o– h) =  कर्णण
सम्मुखु भुजुाा

 = O A
O P

=
O A

1
=O A= secθ

	 अब, अा�ाकृृति� 5 मेंं दि�ए त्रि�भुजु POB सेे, ∠BOP=90o–h है।ै

		  tan(90o–h) = सम्मुखु भुजुाा
सलग्न भुजुाा

 = BP
OP

=
BP
1

= BP =coth

		  sec(90o– h) = 
कर्णण

सलग्न भुजुाा
 = OB

OP
=

OB
1

= OB =cosech

	 इस प्रकाार, हमेंं प्रााप्‍‍त होोताा है—ै

		  cot (90o– h) = tan h

		  cosec (90o– h) = sec h

		  tan (90o– h) = cot h

		  sec (90o– h) = cosec h

सोचिए और चर््चचा कीजिए!
क्‍‍याा आकृृति� 3 सेे त्रि�कोोणमि�तीीय 

अनुपाात tan h, cot h, sec h और 

cosec h प्रााप्‍‍त कि�ए जाा सकते हंैं? 
हम आकृृति� 5 काा प्रयोोग क्‍‍योंं  
कर रहे हैैं?



त्रिकोणमि‍तीय अनुपात-II
उद्देेश्‍‍य

कुुछ वि�शि�ष्‍‍ट कोोणोंं, जैैसेे– 0°, 30°, 45°, 60° अौ�ौर 90° केे त्रि�कोोणमि�तीीय अनुपुाात 
ज्ञाात करनाा।

वाँ �ँछि�त साामग्रीी

इकााई त्रि�ज्‍‍याा काा वृतृ्तााकाार बोोर्डड, प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टि‍�‍याँँ�  (B प्रकाार कीी),  वृतृ्तााकाार बोोर्डड केे 
लि�ए कनेक्‍‍टर, ताार सुईु, सेेट स्‍‍क्‍‍वाायर।

कैसे प्रारंभ करेें ?

30°, 45° और 60° के स ाइन और कोसाइन के लि ए

1.	व तृ्ताकार बोर््ड पर वतृ्त के केें द्र O पर तार सईु को इस प्रकार लगाइए कि यह क्षैतिज 
रेखा OX के साथ ÐPOX = 30° बनाए, जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

क्रियाकलाप 39

तार सईु
30

o

आकृति 1

2.	 अब, एक सेट स्‍क्‍वायर का प्रयोग करते हुए, जैसा कि पहल क्रियाकलाप 38 मेें 
किया था, बिंद ुP से होकर जाती हुई एक प््‍ललास््टटिक की पट्टी इस प्रकार रखिए कि वह 
क्षैतिज रेखा OX पर लंब PM निरूपित करे, जैसा कि आकृति 2 मेें दर््शशाया गया ह।ै
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आकृति 2

3.	 अब, PM और OM की लंबाइयोों को मापिए।

4.	 sin30o=
PM
OP

= PM
1

= PM 0.5=

	 cos 30o = 
OM
OP

= OM
1

= OM 0.9= (लगभग)

5.	 इसीी प्रकाार काा क्रि�यााकलााप ∠POX कोो 45° और 60° लेेकर कि�याा जाा सकताा है।ै

6.1 sin0° और cos0° केे लि� ए

	 (i)	को ोई भीी कोोण माान लीीजि�ए ∠POX= h बनाानेे केे लि�ए ताार सुईु कोो लगााइए।
	 (ii)	जि�स  प्रकाार पहले स्‍‍पष्‍‍ट कि�याा जाा चुकुाा है,ै उसीी प्रकाार सेेट स्‍‍क्‍‍वाायर काा प्रयोोग 

करतेे हुुए, क्षैैति�ज रेेखाा OX पर लंंब PM नि�रूपि�त करनेे केे लि�ए एक प्‍‍लाास्टि�िक 
कीी पट्टीी लगााइए।

	(iii)	 अब ताार सुईु कोो दक्षि�णाावर्तत (घड़ीी कीी सुईु घूमूनेे 
कीी) दि�शाा मेंं घुमुााइए तथाा उसीी केे अनुसुाार लंंब 
PM नि�रूपि‍�‍त करनेे वाालीी पट्टीी कीी स्थि�िति� भीी 
बदलते जााइए।

	(iv)	ज ब ताार सुईु OX केे सााथ संंपाातीी होो जााए, 
अर्थाा�त् ् जब h = 0° होो जााए, तब P और M 
संंपाातीी होो जाातेे हैंं।  तब OM=1 होो जााताा है ै
और PM=0 होो जााताा है,ै जैैसाा कि� आकृृति� 3 मेंं 
दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 3

30
o

M
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		  अत:, sin 0°= PM = 0 ह ैतथा cos 0° = OM = 1 ह।ै

6.2 sin 90° और cos 90° केे लि� ए

	 (i)	जै ैसाा कि� पहले 6.1 मेंं स्‍‍पष्‍‍ट कि�याा गयाा है,ै उसीी प्रकाार क्षैैति�ज रेेखाा OX पर लंंब 
PM नि�रूपि�त करनेे केे लि�ए एक प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टीी लगााइए।

	(ii)	 अब, ताार सुईु कोो वाामाावर्तत दि�शाा मेंं घुमुााइए तथाा उसीी अनुसुाार लंंब PM  नि�रूपि�त 
करनेे वाालीी पट्टीी कीी स्थि�िति� भीी बदलतेे जााइए।

	(iii)	ज ब ताार सुईु ऊर्ध्वा�ा�धर रेेखाा  OY केे सााथ संंपाातीी होो जाातीी है,ै अर्थाा�त् ्जब h = 90° 
ह,ै तब बिंद ुO और M संपाती हो जाते हैैं। तब, PM=1 ह ैOM=0 ह,ै जैसा कि 
आकृति 4 मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 4

	 अत:, sin 90° = PM = 1 ह ैतथा cos 90° = OM = 0 ह।ै

6.3 30°, 45° अौ�ौर 60° केे  tan, sec, cot और cosec केे लि� ए

(i)	क्षै ैति�ज रेेखाा OX सेे ∠POX=30° बनाानेे केे लि�ए, वृतृ्तााकाार बोोर्डड पर वृतृ्त केे केंं द्र O 
पर ताार सुईु लगााइए (जैैसाा पहलेे स्‍‍पष्‍‍ट कि�याा जाा चुकुाा है)ै।

(ii)	बिं�ंदु ुP पर वृतृ्तााकाार बोोर्डड कोो स्‍‍पर्शश करतीी हुुई प्‍‍लाास्टि�िक कीी एक पट्टीी लगााइए तथाा 
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एक अन्‍‍य पट्टीी OX केे अनुदुि�श रखि�ए जोो पहलीी पट्टीी सेे A पर मि�ले, जैैसाा कि�  
आकृृति� 5 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 5

(iii)	केंं द्र O सेे होोकर जाातीी हुुई ऊर्ध्वा�ा�धर रेेखाा केे अनुदुि�श एक अन्‍‍य प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टीी 
रखि�ए, जोो पहलीी पट्टीी सेे B पर मि�लेे, जैैसाा कि� आकृृति� 6 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

आकृति 6

(iv)	अब AP, OA, PB और OB कोो माापि�ए।

(v)	 tan 30 = AP
OP

= AP
1

= AP

sec 30 = OA
OP

= OA
1

=OA

cot 30  = BP
OP

= BP
1

=B

o

o

o PP

cosec 30 = OB
OP

= OB
1

=OBo

तार सईु 

T-पट्टी
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6.∠POX कोो 45° और 60° लेेकर इसीी क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि कीी जाा सकतीी है।ै

7.1 0° केे  tan, sec, cot अौ�ौर cosec केे लि� ए

	 (i)	को ोई भीी कोोण माान लीीजि�ए ∠POX= h बनाानेे केे लि�ए ताार सुईु कोो लगााइए।
	 (ii)	जै ैसाा पहले स्‍‍पष्‍‍ट कि�याा जाा चुकुाा है,ै सेेट स्‍‍क्‍‍वाायर कीी सहाायताा सेे, क्षैैति�ज रेेखाा 

OX पर लंंब PM नि�रूपि�त करनेे केे लि�ए एक प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टीी लगााइए। ताार 
सुईु कोो दक्षि�णाावर्तत दि�शाा मेंं घुमुााइए तथाा उसीी केे अनुसुाार प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टीी कीी 
स्थि�िति� कोो भीी बदलते जााइए तााकि� जब ताार सुईु OX केे संंपाातीी होो, अर्थाा�त् ्जब 
h =0° होो, AP=0 होो जााए, जब P और A संंपाातीी होंं, जैैसाा कि� आकृृति� 7 मेंं 
दर्शाा�याा गयाा है।ै
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आकृति 7

	(iii)	 अब, tan 0 = AP
OP

= 0
1

= 0o

	(iv)	 cot 0 परि�भााषि�त नहींं हैंं, क्‍‍योंंकि� दोोनोंं पट्ट‍ि�ियाँँ� समांं�तर होंंगीी।
	 (v)	 cosec 0° परि�भााषि�त नहींं है,ै क्‍‍योंंकि� दोोनोंं  पट्ट‍ि�ियाँँ� समांं�तर होंंगीी।

7.2 90° केे  tan, sec, cot और cosec केे लि� ए

	 (i)	 पट्टि‍�‍योंं कोो पहले 7.1 मेंं स्‍‍पष्‍‍ट कि�ए अनुसुाार व्‍‍यवस्थि�ित कीीजि�ए। अब ताार सुईु कोो 
वाामाावर्तत दि�शाा मेंं घुमुााइए तथाा उसीी केे अनुसुाार प्‍‍लाास्टि�िक कीी पट्टीी कीी स्थि‍�‍�ति� कोो 
भीी बदलते जााइए तााकि� जब सुईु ऊर्ध्वा�ा�धर रेेखाा OY केे सााथ संंपाातीी होो, अर्थाा�त् ्
जब h = 90° होो, PB = 0 होो जााए तथाा बिं�ंदु ुP और B संंपाातीी होंं, जैैसाा कि� 
आकृृति� 8 मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै
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आकृति 8

	 (ii)	 tan 90° परि�भााषि�त नहींं है,ै क्‍‍योंंकि� पट्ट‍ि�ियाँँ� समांं�तर होंंगीी।
	(iii)	 sec 90° परि�भााषि�त नहींं है,ै क्‍‍योंंकि� पट्ट‍ि�ियाँँ� समांं�तर होंंगीी।

	(iv)	सा ाथ हीी, cot 90 = PB
1

= 0
1

= 0o

		त  था  cosec 90 = OB
1

=
1
1 =1o

सोचिए और चर््चचा कीजिए!
  (i) क््‍यया sin 30° = cos 60° है?
 (ii) क््‍यया tan 0° = cot 90° है?
(iii) क््‍यया sin 45° = cos 45° है?
(iv) क््‍यया sin 30° = cosec 30° है?
(v) क््‍यया cos 60° = sec 60° है?



त्रिकोणमितीय अनुपात और समकोण 
त्रिभुज की भुजाएँ

उद्देश्‍य

सत्‍‍याापन कीीजि�ए कि� कि�सीी कोोण केे त्रि�कोोणमि�तीीय अनुपुाात समकोोण त्रि�भुजु कीी भुजुााओंं  
कीी लंंबााइयोंं केे सााथ नहींं बदलते हैंं।

वाँछित सामग्री

जियोबोर््ड, रबर बैैंड, रूलर, जियोबोर््ड पिन।

कैैसेे प्राारंंभ करेंं ?

1.	ज ियोबोर््ड पर उपयकु्‍त बिंदओु ंA,B,C,D और E पर पाँच जियोपिन लगाइए तथा 
दो समरूप समकोण त्रिभजु निरूपित करने के लिए, इन्‍हें अलग-अलग रंगोों के दो 
रबर बैैंडोों से जोड़़ि‍ए, जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

AB

C

D

E

आकृति 1

2.	 एक रूलर (स्केल) काा प्रयोोग करतेे हुुए AB, BC, AD, DE, AC और AE कीी  
लंंबााइयाँँ� माापि�ए।

क्रियाकलाप 40
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3.	
BC
AC

,
AB
AC

BC
AB

DE
AE

AD
AE

, , , और 
DE
AD ज्ञात कीजिए।

4.	स मरूप समकोण त्रिभजुोों के अन्‍य यगु्‍म लेकर इस क्रियाकलाप की पनुरावतृ्तत‍ि कीजिए 
तथा निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा कीजिए—

निष्‍कर््ष—

क्रम 
स.ं

AB BC AC BC
AC

AB
AC

BC
AB

AD DE AE DE
AE

AD
AE

DE‍
AD

1.

2.

3.

निष्‍कर््ष—

	 (i)	 क्‍योंकि 
BC

AC
 = DE

AE
 ह,ै अत: sinA समकोण त्रिभजु की भजुाओ ंकी लंबाइयोों 

के साथ नहीीं बदलता ह।ै

	(ii)	क्‍‍योंंकि�
AB

AC  =....... है,ै अत: cos A=......है।ै

	(iii)	क्‍‍योंंकि�  
BC
AB =.......है,ै अत: tan A=.......है।ै



त्रिकोणमितीय सर््वसमिकाएँ
उद्देश्‍य

मानक त्रिकोणमितीय सर््वसमिकाओ ंका सत््‍ययापन करना

वाँछित सामग्री

इकाई त्रिज््‍यया का वतृ्ताकार बोर््ड, तार सईु, सेट स्‍क्‍वायर, T-पट्टट‍ियाँ, वतृ्ताकार बोर््ड के  
लिए कनक्‍टर।

कैसे प्रारंभ करेें ?

(A) सर्ववसमि�काा sin2h+cos2h=1

1.	 क्षैतिज रेखा OX के साथ कोण POX=h बनाने के लिए, इकाई त्रिज््‍यया वतृ्ताकार 
बोर््ड के केें द्र O पर तार सईु लगाइए, जैसा कि आकृति 1 मेें दर््शशाया गया ह।ै

�

 तार सईु

आकृति 1

2.	से ेट स्‍‍क्‍‍वाायर काा प्रयोोग करतेे हुुए (जैैसेे पहले एक क्रि�यााकलााप मेंं कि�याा थाा), OX 
पर लंंब PM दर्शाा�ने केे लि�ए एक T-पट्टीी लगााइए, जैैसाा कि� आकृृति� 2 मेंं दर्शाा�याा 
गयाा है।ै

क्रियाकलाप 41
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तार सईु

T-पट्टी
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आकृति 2

3.	 अब, sin h = 
कण�
लंब  = 

PM

1
= PM

		त  था cosh = 
कण�

आधार  = OM

1
= OM

		  अत: sin2h+cos2h = (PM)2+(OM)2

				         = (OP)2 (पाइथागोरस प्रमये)
		य  ा, sin2h+co2h = (1)2 = 1

(B) सर्ववसमि�काा 1+tan2h=sec2h और 1+cot2h=cosec2h

1.	 क्षैतिज रेखा OX के साथ कोण POX = h बनाने के लिए वतृ्ताकार बोर््ड के केें द्र O 
पर तार सईु लगाइए (जैसे पहल किया था), जैसा कि प‍‍िछल पषृ्‍ठ पर आकृति 1 मेें 
दर््शशाया गया ह।ै

2.	बिंद  ुP पर वतृ्ताकार बोर््ड को स्‍पर््श करती हुई एक T-पट्टी लगाइए तथा एक अन्‍य 
T-पट्टी क्षैतिज रेखा OX के अनदुिश लगाइए, जो पहली पट्टी से A पर मिल, जैसा 
कि पहल किया था।

3.	 अब एक अन्‍‍य T-पट्टीी केंं द्र O सेे होोकर जाानेे वाालीी ऊध्‍‍ र्वाा�धर रेेखाा केे अनुदुि�श 
लगााइए, जोो पहलीी T-पट्टीी सेे बिं�ंदु ुB पर मि�ले, जैैसाा कि� आकृृति� 3 मेंं दर्शाा�याा गयाा 
है।ै
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आकृति 3

4.	स मकोण DPOA से,

	 tan h = सम्मुखु भुजुाा
सलग्न भुजुाा

 = 
AP

1
= AP

	तथा ा sec h = 
कर्णण

सलग्न भुजुाा
 = OA

1
= OA

	 अत:, 1+tan2 h	 = 1+ (AP)2

		  = (OP)2+(AP)2

		  = (OA)2 (पाइथागोरस प्रमये)
         	 = sec2h

5.	स मकोण DPOB से,

	 coth = 
सलग्न भुजुाा
सम्मुखु भुजुाा

 = BP
l

= BP

	तथा ा cosech = कर्णण
सम्मुखु भुजुाा

 = 
OB

l
= OB

	 अत:, 1+cot2h	= 1+(BP)2

		  = (OP)2+(BP)2

		  = (OB)2 (पााइथाागोोरस प्रमेये द्वााराा)
	 cosec2 h



ठोसोों के  पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल और आयतन
उद्देश्‍य

	(i)	 ठोसोों के पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल और आयतन की अवधारणाओ ंको समझना।
	(ii)	 इस तथ्‍य का सत््‍ययापन करना कि किसी ठोस के आयतन मेें वदृ्धि अथवा कमी होने 

पर उसक पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल मेें वही परिवर््तन होना आवश्‍यक नहीीं ह।ै

वाँछित सामग्री

लकड़़ी का एक ठोस घन, घन मेें गड़़े हुए घनाभ, लंब वतृ्तीय बेलन, लंब वतृ्तीय शंक तथा 
अर््ध गोले के कट-आउट ।

कैसे प्रारंभ करेें ?

1.	लकड़़ी  के एक ठोस घन (मान लीजिए भजुा a वाले) मेें लगे हुए सभी कट-आउट।

क्रियाकलाप 42

आकृि‍त 1
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2.	घन ाभ के कट-आउट (मान लीजिए विमाए ँ l, b और h) को घन मेें से बाहर 
निकालिए, जैसा कि आकृति 2 मेें दर््शशाया गया ह।ै

आकृति 2

3.	घन ाभ के इस कट-आउट का आयतन तथा पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए।
4.	शे षे ठोोस, अर्थाा�त् ्दि�ए हुुए घन मेंं सेे घनााभ बााहर नि�काालने केे बााद बचे ेठोोस काा 

आयतन तथाा सम्पूरू्णण पृषृ्‍‍ठीीय क्षेेत्रफल (TSA) ज्ञाात कीीजि�ए।
5.	 a, l, b और h केे वि�भि�न्‍‍न माान लीीजि�ए तथाा प्राारंंभि�क घन और बचे ेहुुए ठोोस केे 

आयतनोंं और पृषृ्‍‍ठीीय क्षेेत्रफलोंं मेंं परि�वर्ततन ज्ञाात कीीजि�ए। अब, नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित साारणीी 
कोो पूरूाा कीीजि�ए—

क्रम 
सं.ं

घन घनाभ शेष ठोस
आयतन 

a3
सम्पूूर्णण 
पृषृ्‍‍ठ 

क्षेेत्रफल 

6a2

आयतन 

l b h
सम्पूूर्णण पृषृ्‍‍ठ 
क्षेेत्रफल 

2(lb+bh+hl)

आयतन 
a3-lbh

सम्पूूर्णण पृषृ्‍‍ठ 
क्षेेत्रफल

6a2+2h(l+b)

1.
2.
3.

आकृति 3
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6.	 एक बेेलन, एक श्‍ां�� �ंकुु और एक अर्धधगोोलेे केे कट-आउटोंं कोो लेेकर भीी इसीी 
क्रि�यााकलााप कीी पुनुराावृतृ्त‍ि�ि कीीजि�ए, जैैसाा कि� नि�म्‍‍नल‍ि�िख‍ि�ित आकृृति�योंं मेंं दर्शाा�याा 
गयाा है—ै

बेलन

मान लीजिए कि बेलन की आधार त्रिज््‍यया r ह ैतथा ऊँच ाई h ह।ै निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को 
परूा करने के लिए, r और h  के विभिन्‍न मान लीजिए—

क्रम 
सं.ं

घन बेलन शेष ठोस
आयतन 

a3
सम्पूूर्णण 
पृषृ्‍‍ठ 

क्षेेत्रफल 

6a2

आयतन 
or2h

सम्पूूर्णण पृषृ्‍‍ठ 
क्षेेत्रफल

2or (r+h)

आयतन 
a3- or2h

सम्पूूर्णण पृषृ्‍‍ठ 
क्षेेत्रफल

6a2 + 2orh

1.

2.

3.

शंकु

मान लीजिए कि शंक के दिए हुए कट-आउट की आधार त्रिज््‍यया r ह,ै ऊँच ाई h तथा 
ि‍तर््यक ऊँच ाई l ह।ै निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी को परूा करने के लिए r, l और h के विभिन्‍न 
मान लीजिए— 

क्रम 
सं.ं

घन शंकु शेष ठोस

आयतन 
a3

सम्पूूर्णण 
पृषृ्‍‍ठ 

क्षेेत्रफल 

6a2

आयतन 
1
3

or 2h
सम्पूूर्णण 
पृषृ्‍‍ठ 

क्षेेत्रफल
or (l+r)

आयतन
a3– 1

3
or2h

सम्पूूर्णण पृषृ्‍‍ठ 
क्षेेत्रफल

6a2+or(l – r)

1.
2.
3.
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अर््धगोला

मान लीजिए कि दिए हुए अर््धगोले के कट-आउट की त्रिज््‍यया r ह।ै निम्‍नल‍‍िख‍‍ित सारणी 
को परूा करने के लिए r के विभिन्‍न मान लीजिए—

क्रम सं.ं घन अर््धगोला शेेष ठोोस
आयतन 

a3
सम्पूूर्णण 
पृषृ्‍‍ठ 

क्षेेत्रफल 

6a2

आयतन
2
3 or3

सम्पूूर्णण पृषृ्‍‍ठ 
क्षेेत्रफल
3or2

आयतन

a3 –
2
3 or3

सम्पूूर्णण पृषृ्‍‍ठ 
क्षेेत्रफल
6a2+or2

1.
2.
3.

निष्‍कर््ष—

	 (i)	 शषे ठोस का आयतन कट-आउट ठोस के आयतन की मात्रा के बराबर घट जाता 
ह।ै

	(ii)	 प्रत््‍ययेक स््थथिति मेें, शषे ठोस के पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल मेें ठोस के प्रारंभिक पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल 
की तलुना मेें वदृ्धध‍ि  हो रही ह।ै

	(iii)	 उपरोक्‍त प्रेक्षणोों से, हम निष्‍कर््ष निकालत हैैं कि किसी ठोस के आयतन मेें कमी 
(वदृ्धध‍ि) होने पर यह आवश्‍यक नहीीं ह ैकि परिणामी ठोस के पषृ््‍ठठीय क्षेत्रफल मेें भी 
कमी (वदृ्धध‍ि) हो।
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