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प्रस्‍तावना
कक्षा 6, 7 एवं 8 के मध्य स्तर विज्ञान किट के किट मनैअुल को राष्‍ट्रीय शिक्षा नीति 
2020 की संस्तुतियों के अनसुार  संशोधित किया गया ह।ै राष्‍ट्रीय शिक्षा नीति 2020 
के अनसुार ‘शिक्षा को अधिक अनभुवात्मक, जिज्ञास,ु अन्वेषणशील-प्रश्‍नों से परिपरू्ण, 
खोज-उन्मुख, शिक्षार्थी कें द्रित और आनंददायक बनाने के लिए शिक्षण पद्धति को विकसित 
किया जाना चाहिए। 

राष्‍ट्रीय शिक्षा नीति 2020 के अनरुूप इस किट मनैअुल में विज्ञान की सबंंधित कक्षाओ ं
की पाठ्यपसु्तकों में दी गई अवधारणाओ ंऔर क्रियाकलापों से संबंधित गतिविधिया 
सम्‍म‍िलित हैं। यह किट मनैअुल उपयोगकर्ता को किट सामग्री की पहचान करने और 
सझुावात्मक गतिविधियों के साथ-साथ छोटे प्रयोगों के माध्यम से उन्हें प्रभावी ढंग से 
क्रियान्वित करने में मार्गदर्शन प्रदान करती ह।ै इसके साथ ही पर्यावरण संबंधी सझुाव और 
सरुक्षा-सावधानिया भी प्रदान करती ह।ै चूकँि यह पाठ्यक्रम के साथ संरेखित ह,ै इसलिए 
यह शिक्षक को उनकी शिक्षण पद्धति या रणनीतियों में किट को एकीकृत करने में सहायता 
करती ह।ै यह वास्तव में व‍िद्यार्थि‍यों को विज्ञान की प्रक्रिया में सम्‍मि‍लित करने के लिए 
शकै्षणिक रणनीतिया और सझुाव प्रदान करती ह।ै

किट का उद्देश्य मध्य स्तर के व‍िद्यार्थि‍यों को विज्ञान विषय में अनभुवात्मक शिक्षा 
प्रदान करना और सीखी गई अवधारणाओ ंको सदवै के लिए उनकी स्मृति में बनाए 
रखना ह।ै राष्ट्रीय शकै्षिक अनसुंधान और प्रशिक्षण परिषद् ्(रा.श.ैअ.प्र.प.) की शकै्षिक 
किट व‍िद्यार्थि‍यों को छोटे पैमाने पर प्रयोग करने का अवसर प्रदान करती हैं विशषेकर उन 
विद्यालयों में जहाँ अभी ससुज्जित प्रयोगशाला उपलब्ध नहीं हैं। मध्य स्तर के लिए शकै्षिक 
किट, विज्ञान शिक्षकों को शिक्षण पद्धति विकसित एवं परिवर्ति‍त करने और व‍िद्यार्थि‍यों को 
गतिविधियों के दौरान सम्‍मि‍लित अवधारणाओ ंका पता लगाने, अनभुव प्राप्‍त करने और 
सीखने में सवुिधा प्रदान करने में सहायता करती ह।ै इसके साथ ही यह किट शिक्षार्थियों 
के बीच रचनात्मकता और नवाचारों को बढ़ावा दतेी ह।ै यह व‍िद्यार्थि‍यों को परू्व-स्थापित 
ज्ञान और सचूना के निष्क्रिय प्राप्‍तकर्ता के बजाय उनके सीखने की यात्रा में एक सक्रिय 
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शिक्षार्थी बनने के लिए पोषित और प्रेरित करती ह।ै अन्य उद्देश्यों में दशे के सभी विद्यालयों 
में आधारभतू स्तर पर इस व‍िज्ञान किट की उपलब्‍धता और प्रसार सम्‍म‍िलित ह,ै जिससे 
प्रत्येक व‍िद्यार्थी व‍िज्ञान के प्रति अपनी जिज्ञासा में वदृ्धि‍ कर सके। इस किट में लघसु्‍तरीय 
तक‍नीक का उपयोग किया गया ह ैऔर इसके अनसुार सामग्री दी गई ह।ै किट पर्यावरण 
के अनकूुल ह ैऔर उपयोगकर्ताओ ंके बीच वैज्ञानिक विचारों को भी जन्‍म दतेी ह।ै परि‍षद्,् 
शकै्षिक किट प्रभाग के विशषेज्ञों, विभिन्न संस्थानों के शिक्षकों और तकनीकी विशषेज्ञों एवं 
प्रकाशन प्रभाग के योगदान हते ुधन्‍यवाद ज्ञापित करती ह।ै परिषद् ्के परू्व प्रोफेसर एच.ओ. 
गपु्‍ता (एन.आई.ई. कार्यशाला के परू्व प्रमखु) के योगदान की सराहना एवं उनके कुशल 
मार्गदर्शन में इस किट मनैअुल को विकसित किया गया था जिस हते ुउन्‍हें धन्‍यवाद ज्ञापित 
किया जाता ह।ै किट मनैअुल के संपादन के लिए हुकुम सिंह, परू्व आचार्य, डी.ई.एस.एम., 
रा.शै.अ.प्र.प., वी.पी. श्रीवास्तव परू्व आचार्य, डी.ई.एस.एम., रा.शै.अ.प्र.प., को भी 
धन्यवाद ज्ञापित किया जाता ह।ै आर.के. पाराशर, आचार्य, डी.ई.एस.एम., रा.श.ैअ.प्र.प., 
(परू्व विभागाध्यक्ष-शकै्षिक किट प्रभाग), द्वारा किए गए योगदान को कृतज्ञतापरू्वक स्वीकार 
किया जाता ह।ै किट सामग्री की विशिष्‍टताओ ंकी समीक्षा में डी.ई.एस.एम., रा.श.ैअ.प्र.प. 
के अकादमिक सदस्‍यों सदुशे कुमार, सह-आचार्य, पी. वी. राघवेंद्र, सह-आचार्य, मनुींद्र 
रूवाली, सह-आचार्य, अरुण प्रताप सिकरवार, सह-आचार्य का आभार व्‍यक्‍त किया 
जाता ह।ै इसके साथ ही शकै्षिक किट प्रभाग, रा.श.ैअ.प्र.प. के आशीष भारद्वाज, तकनीकी 
अधिकारी एवं अनिल नयाल, ड्राफ ट््समनै, का भी आभार व्‍यक्‍त करती ह।ै

सनुीता फरक्‍या
आचार्य एवं विभागाध्यक्ष

शकै्षिक किट प्रभाग 
रा.श.ैअ.प्र.प., नई द‍िल्‍ली
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राष्‍ट्रीय शिक्षा नीति 2020 के अनुसार मध्‍य स्‍तर विज्ञान किट मैनुअल की 
समीक्षा और संशोधन करते हुए इसे नया रूप दिया गया ह।ै इस हते ु रा.शै.अ.प्र.प. 
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विभागाध्‍यक्ष (मार्गदर्शक) एवं पनुीत शर्मा, सहायक आचार्य (सदस्‍य समन्‍वयक), शकै्षिक 
किट प्रभाग, नई दिल्‍ली का आभार व्‍यक्‍त करती ह।ै
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क्रियाकलाप 8.4.7	 धात ुऔर अधात ुतन ुहाइड्रोक्‍लोरिक अम्‍ल के 	 208
	 साथ किस प्रकार अभिक्रिया करते हैं?
क्रियाकलाप 8.4.8	क्‍या  एल्यूमीनियम क्षारक के साथ अभिक्रिया 	 210
	क रता ह?ै
क्रियाकलाप 8.4.9	क्‍या  होता ह ैजब धातओु ंको अधातओु ंके लवण 	 211
	क  घोल में डुबोया जाता ह?ै

	 8.5	द हन और ज्‍वाला
क्रियाकलाप 8.5.1	क्‍या  हमारे चारों ओर के सभी पदार्थ ज्‍वलनशील हैं?	 213
क्रियाकलाप 8.5.2	क्‍या  दहन के लिए वाय ुआवश्‍यक ह?ै	 215
क्रियाकलाप 8.5.3	क्‍या  हम कागज़ के कप में लिए जल को मोमबत्ती 	 217
	क ी ज्‍वाला पर, बिना कप को जलाए गरम कर 
	 सकत हैं?
क्रियाकलाप 8.5.4	क्‍या  ज्‍वाला में ताप सभी स्‍थानों पर समान होता ह?ै	 218

	 8.6	 कोशिका—सरंचना एवं प्रकार्य
क्रियाकलाप 8.6.1	 अमीबा, पैरामीशियम और यीस्‍ट को सकू्ष्‍मदर्शी के 	 220
	 नीच ेकैसे दखे सकत हैं?
क्रियाकलाप 8.6.2	 पादप कोशिकाए ँकैसी दिखाई दतेी हैं?	 222

	 8.7	 जंतुओ ंमें जनन
क्रियाकलाप 8.7.1	 सकू्ष्‍मदर्शीय (छोटे) जंतओु,ं जैसे हाइड्रा एवं 	 224
	 अमीबा में अलैंगिक जनन कैसे होता ह?ै



	 8.8	 बल तथा दाब
क्रियाकलाप 8.8.1	क िसी वस्‍तु के भौतिक संपर्क  में लाए बिना हम	 226
	 उस पर बल ि‍कस प्रकार लगा सकत हैं?
क्रियाकलाप 8.8.2	 हम किस प्रकार दर्शा सकत हैं कि कोई बल कम 	 228
	क्षेत्र फल पर लगाए जाने पर अधिक दाब डालता ह?ै

	 8.9	 घर्षण
क्रियाकलाप 8.9.1	क मानीदार तलुा का उपयोग करते हुए आप किसी 	 230
	 दी हुई वस्‍तु का भार किस प्रकार ज्ञात कर सकत हैं?
क्रियाकलाप 8.9.2	 आप किस प्रकार दर्शा सकत हैं कि घर्षण संपर्क  में	 232
	 आने वाले दो पषृ्‍ठों की प्रकृति पर निर्भर करता ह?ै

	8.10	 ध्‍वनि
क्रियाकलाप 8.10.1	 हम मधरु ध्‍वनि और शोर में किस प्रकार विभदे करेंगे?	 234
क्रियाकलाप 8.10.2	 आप कैसे दर्शा सकत हैं कि ध्‍वनि किसी डोरी	 235
	 द्वारा गमन कर सकती ह?ै
क्रियाकलाप 8.10.3	स् लिंकी का उपयोग करते हुए हम तरंगें कैसे	 237
	 उत्‍पन्‍न कर सकत हैं?

	8.11	वि द्युत धारा के रासायनिक प्रभाव
क्रियाकलाप 8.11.1	 हम किस प्रकार दर्शा सकत हैं कि जल को इसके 	 239
	 संघटक तत्‍वों में विभक्‍त किया जा सकता ह?ै
क्रियाकलाप 8.11.2	क िसी धात ुपर किसी अन्‍य धात ुका लेपन विद्युत 	 241
	 धारा द्वारा कैसे कर सकत हैं?

	8.12	 कुछ प्राकृतिक परिघटनाएँ
क्रियाकलाप 8.12.1	 एक विद्युतदर्शी कैसे बनाया जाता ह?ै	 243
क्रियाकलाप 8.12.2	क्‍या  आवेश अन्‍योन्‍य क्रिया करते हैं?	 245

	8.13	 प्रकाश
क्रियाकलाप 8.13.1	 समतल दर्पण का उपयोग करते हुए आप प्रकाश 	 247
	क  परावर्तन के नियमाें को कैसे सत्‍यापित करेंगे?
क्रियाकलाप 8.13.2	 आप कैसे दर्शा सकत हैं कि परावर्तित प्रकाश 	 249
	क ो पनु: परावर्तित किया जा सकता ह?ै
क्रियाकलाप 8.13.3	 आप अपना स्‍वय का क्लाइडोस्‍कोप किस प्रकार	 250
	ब ना सकत हैं?
क्रियाकलाप 8.13.4	 आप कैसे दर्शा सकत हैं कि सरू्य का प्रकाश भिन्‍न	 252
	 सात वर्णों (रंगों) में विभाजित हो सकता ह?ै

xiv
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मध्य स्तर स्‍तर के लिए विज्ञान किट 
की वस्‍तुओ ंकी सूची

क्र.
स.ं

वस्‍तु का 
नाम तथा 
सखं्‍या

             चित्र/
             व्‍यवस्‍था

उपयोग

श्रेणी (क) : मुख्‍य सामान

1. किट बॉक्‍स
(1)

•	 किट सामग्री के उपयोग हतेु

2. एक घन सेमी. 
चम्‍मच
(2)

•	 आयतन मापने के लिए
•	 छोटे पात्रों के अशंांकन के लिए
•	 रासायनिक पदार्थों के लिए चम्‍मच 

की तरह उपयोग हतेु

3. कमानीदार तलुा
(1)

•	 250 ग्राम तक के भार को तोलने 
के लिए

•	 सपाट/खरुदरी सतह पर किसी वस्‍तु 
को खींचने के लिए लगाए जाने 
वाले बल को मापने के लिए

•	 बेलन पर वस्‍तु को खींचने में होने 
वाली सहुलियत को दर्शाने के लिए

•	 विभिन्‍न धातओु ंके घनत्‍व की 
संकल्‍पना से परिचित कराने के लिए

4. डेसीमीटर घन पात्र
(1)

•	 किसी घनाभ के बोध के लिए
•	 एक पात्र की तरह उपयोग हतेु
•	 लंबाई, क्षेत्रफल तथा आयतन के बीच 

अतंर संबंध को दर्शाने के लिए
•	 द्रवों के एक लीटर तक के आयतन 

को मापने के ि‍लए
•	 किसी छोटे अनियमित कागज़ के 

क्षेत्रफल का पता लगाने के लिए
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5. तापमापी
•	 प्रयोगशाला
    (एल्‍कोहल)
	 (1)
•	 डॉक्‍टरी 
	ता पमापी
	 (1)

प्रयोगशाला तापमापी
•	 विभिन्‍न तापक्रम की इकाइयों को 

मापने के लिए
•	 गरम तथा ठंडे द्रवों, मिट्टी तथा 

जल के तापक्रम को मापने के लिए 
डॉक्‍टरी तापमापी

•	 मनषु्‍य के शारीरिक ताप को मापने 
के लिए

6. प्रयोगशाला स्‍टैंड
i. एम. एस. बेस (1)
ii. एम. एस. रोड (1)
iii. एम. एस. रोड के 

साथ क्‍लैम्‍प (1)
iv  बॉस हडे (1)

•	 विभिन्‍न प्रयोगों को करने के लिए 
व्‍यवस्‍था

7. स्पिरिट लैंप
(1)

•	 विभिन्‍न प्रयोगों के लिए ऊष्‍मा का 
स्रोत

•	 चिमनी के सिद्धांत को समझने के लिए 
गैस बर्नर के विकल्‍प के रूप में

8. तिपाई स्‍टैंड
(1)

•	 विभिन्‍न प्रयोगों में बीकर, चाइना 
डिश आदि में द्रवों को गरम करने 
के लिए

9. सरू्य घड़ी
(1)

•	 प्राचीन काल में समय को मापने  
के लिए

प्रयोगशाला तापमापी

डॅाक्टरी तापमापी
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10. स्‍टील की गेंद
(छिद्र के 
साथ हुक की 
व्‍यवस्‍था)
(1)

•	 घर्षण (लढु़काने) पर प्रयोग दिखाने 
के लिए

•	 दोलन-गति दिखाने के लिए
•	 सरल लोलक के समय अतंराल को 

मापने के लिए

11. एल्यूमीनियम 
स्‍के ल लीवर के 
साथ
(1)

•	 पौधों की वदृ्धि मापने के लिए
•	 सीधी रेखा खींचने के लिए
•	 लंबाई, चौड़ाई मापने तथा कि‍न्हीं दो 

बिंदओु ंके बीच दरूी मापने के लिए

12. फ्रे म सहित 
घिरनी 
(2)

•	 घिरनी जैसी साधारण मशीन के 
सिद्धांत को समझने के लिए कार्य 
करने में मदद करती है

13. एल्यूमीनियम 
तार तथा 
संकेतक
(1)

संकेतक

एल्यूमीनियम  
तार

•	 यह दर्शाने के लिए कि गरम करने 
पर एल्यूमीनियम तार फैलता ह।ै

14. द्विधात्विक पट्टी
(1)

 

•	 किसी तापस्‍थायी के सिद्धांत को 
समझने के लिए
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15. होल्‍डर सहित छड़ 
(1)

लौह छड़

एल्यूमीनियम 
छड़

•	 अलग-अलग धातओु ंमें ऊष्‍मा 
चालन की दर में अतंर दर्शाने  
के लिए

16. सितार स्‍ट्रींग 
(स्‍टील तार)

•	 यह दर्शाने के लिए कि ठोस पदार्थ  
अपने में से ध्‍वनि को संचारित करने 
दतेे हैं

17. बनाना क्‍लि‍प यकु्‍त 
संयोजक तारें

•	 विभिन्‍न वैद्युत गतिविधियाें के लिए 
सर्कि ट बोर्डों को जोड़ने के लिए

18. फ़्यूज़ (छोटा रोल) 
और एक मॉडल 
विद्युत के ऊष्‍मीय 
प्रभाव को दर्शाने 
के लिए

•	 विद्युत ऊर्जा का तापीय ऊर्जा में 
रूपांतरण

•	 फ़्यूज़ के विभिन्‍न उपयोग

19. चार प्रतिरोधकों 
का सेट  
5 ओम (1)
10 ओम (2)
20 ओम (1)

•	 प्रतिरोधों को सामांतर और श्रेणीक्रम 
में दर्शाने के लिए

•	 ओम के नियम के अध्‍ययन के लिए
•	 विद्युत प्रतिरोध या विद्युत धारा का 

विभिन्‍न कारकों पर निर्भरता के 
अध्‍य्यन के लिए

•	 किसी परिपथ में विद्युत धारा प्रवाह 
प्रतिरोध पर निर्भर करती है

20. चुबंकीय 
िदक्सूचक
(1)

•	 प्राचीन काल में यात्राओ ंके समय 
दिशाओ ंके ज्ञान के लिए

•	 चुबंकीय दि‍क्सूचक पर उत्तरी-दक्षिण 
ध्रुव के प्रभाव को दर्शाने के लिए
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21. परि‍पथ जोड़ने के 
लिए पैनल
(1)

•	 वोल्‍ट मीटर, अमीटर की तरह 
प्रयोग

22. रे-स्‍ट्रीक बॉक्‍स
   (i)  स्लिट यकु्‍त  कवर (1)
 (ii)  स्‍क्रू  प्रकार के टॉर्च बल्‍ब (2) 6 V

•	 उत्तल एवं अवतल लेंसों की 
फ़ोकस दरूी पता करने के लिए

•	 यह जानने के लिए कि प्रकाश 
सीधी रेखा में गमन करता है

•	 लेंस के द्वारा किरणों के 
अभिसारी अथवा अपसारी 
व्‍यवहार का अवलोकन

•	 उत्तल एवं अवतल दर्पण द्वारा 
प्रतिबिंब का बनना

•	 गटुका एवं प्रिज़्म द्वारा प्रकाश 
का अपवर्तन

•	 श्‍वेत प्रकाश का घटक रंगों में 
विक्षेपण

23. रंगीन डि‍स्‍क 
(जनरेटर के चाक 
पर चिपका हुआ) 
(1)

•	 सात रंगों के मिश्रण से श्‍वेत रंग 
के प्रकाश का बनना

24. एल्यूमीनि‍यम डिस्‍क 
मय एल्‍यूमीनियम 
रोड रबर काॅर्क  
में लगी हुई (बेल 
जार में लगाने हते ु
इलेक्‍ट्रोस्‍कोप)
(1)

•	 वि‍द्युतदर्शी (इलेक्‍ट्रोस्‍कोप) 
के विभिन्‍न उपयोग दर्शाने के 
लिए/ पहचान 

•	 विद्युत आवेशों के निर्माण, 
स्‍थानांतरण एवं पहचान के 
लिए 

•	 आवेशों का स्‍थानांतरण

25. पिंगपोंग बॉल
(1)

•	 स्‍टैटिक परिवर्तन दर्शाने 
के लिए
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26. पारदर्शी पी.वी.सी. 
ट्यबू 
(6 mm व्‍यास)
(1)

•	 स्‍टेथोस्‍कोप के साथ जोड़ने 
के लिए

27. स्वरित्र •	 दर्शाना की कंपि‍त वस्तु से 
ध्वनि उत्पन्न होती है

28. अशंांकित सिरिंज •	 5–10 mL द्रवों को मापने 
के लिए

•	 प्रयोगों के दौरान द्रवों को 
एक पात्र से दसूरे पात्र में 
स्‍थानांतरित करने के लिए

29. ताबे का तार
(1)

•	 विद्युत चालकता संबंधित 
परीक्षणों के लिए

•	 विद्युत चुबंकीय संबं‍ध बनाने में
•	 ज़ंग लगे तथा ज़ंग रहित 

सामग्री दर्शाने के लिए तथा 
बचाव के लिए

30. चांदा
(1)

•	 0o–180o कोण बनाने के लिए

31. टॉर्च बल्‍ब यकु्‍त 
परिपथ बोर्ड 
व्‍यवस्‍था
1.5 V
(1)

•	 किसी साधारण परिपथ के 
आवश्‍यक संघटकों/अवयवों 
को समझाना

•	 किसी परिपथ को जोड़ना तथा 
विच्‍छेि‍दत करना

•	 विद्युत का उपयोग कार्य करने 
के लिए किस तरह किया जाता 
ह,ै दर्शाने के लिए

•	 विद्युत चुबंक दर्शाने के लिए
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32. एल.ई.डी. (LED) 
(प्रकाश उत्‍सर्जक 
डायोड)
(1)

•	 परीक्षण में सचूक की तरह उपयोग

33. स्लिंकी 
(1)

•	 अनदुधै्‍यर् और अनपु्रस्‍थ तरंगें दर्शाने 
के लिए

34. वलय चुबंक 
(1)

•	 यह दर्शाने के लिए कि‍ चुबंक का 
आकर्षण सिरों पर अधिक होता ह,ै 
लेकिन बीच में कम होता है

•	 ध्रुवों के अस्तित्‍व को दर्शाने के लिए
•	 मकु्‍त रूप से लटकी हुई चुबंक हमशेा 

उत्तर-दक्षिण दिशा की तरफ़ संकेत 
करती है

•	 समान ध्रुव प्रतिकर्षण दर्शात हैं, जबकि 
विपरीत ध्रुव आकर्षण दर्शात हैं

•	 चुबंकीय क्षेत्र का अस्तित्‍व दर्शाने के 
लिए 

35. रबर काॅर्क  में 
लगी हुई स्‍टेनलेस 
स्‍टील इलेक्‍ट्राॅडें
(बेल जार में 
लगाने हते)ु
(1)

•	 आयनिक यौगिक घोल की चालकता 
एवं जल के विद्युत अपघटन आदि के 
अध्‍ययन में उपयोग किया जाता है

•	 यह जानने के लिए कि जल, ऑक्‍सीजन 
एवं हाइड्रोजन से  
मिलकर बनता है

•	 दो गैसों के अनपुात को जानने में 
•	 हाइड्रोजन एवं आक्‍सीजन के परीक्षण में

36. प्‍लास्टिक (3ml) 
पाश्‍चर पिपेट
(10)

•	 रसायनों को एक पात्र से दसूरे पात्र में 
स्‍थानांतरित करने के लिए

37. प्‍लास्टिक कीप
(3)

•	 द्रवों को पात्र में डालने के लिए
•	 मनषु्‍य के फेफड़ों की कार्यविधि दर्शाने 

के लिए
•	 प्रकाश संश्‍लेषण में सरू्य के प्रकाश का 

प्रभाव दर्शाने के लिए
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38. फि़ल्‍टर पेपर
(10 पीस)

•	 पदार्थों का अथवा रासायनिक 
अभिक्रिया के उत्‍पादों का निस्‍यंदन 
करने के लिए अथवा क्राेमटेोग्राफ़ी 
आदि में उपयोग किए जात हैं

39. वितरण बोतलें 
(छोटी) 
(20)

•	 रासायनिक अभिकर्मकों को रखने 
के लिए

•	 ढक्‍कन खोलिए और बोतल को 
दबाकर अभिकर्मक की 1–2 बूँदें 
निकाल लीजिए

•	 इन बोेतलों पर अभिकर्मकों का नाम 
अकंित करना

40. प्‍लास्टिक शीशी  
(20)

•	 ठोस रसायनों को रखने के लिए पात्र 
के रूप में उपयोग करने के लिए

41. संयकु्‍त सकू्ष्‍मदर्शी
(1)

•	 सकू्ष्‍म वस्‍तुओ ंको दखेने के लिए 
जिन्‍हें आखँों से नहीं दखेा जा सकता

•	 स्‍लाइडों और किटों की संरचना के 
अध्‍ययन के लिए

•	 संरचनाओ ंके अध्‍ययन के लिए

42. अशंांकित सिलेंडर
(3)

•	 प्रयोगों के दौरान द्रवों को मापने के 
लिए

•	 पात्र के रूप में उपयोग करने के लिए
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43. सकू्ष्‍ममाप परखनली 
स्‍टैंड
(2)

•	 इस परखनली रैक में परखनलियों 
को उस समय रखा जाता ह ैजब 
अभिक्रियाए ँहो रही होती हैं अथवा 
जब उन्‍हें उपयोग नहीं किया जा रहा 
होता है

44. उद ्दहन चम्‍मच
(1)

•	 प्रयोग के दौरान मगै्नीशियम रिबन 
जलाने के लिए

•	 हवा में ऑक्‍सीजन की मात्रा जानने 
के लिए

45. पोर्सलीन डिश
(1)

•	 प्रयोग के दौरान रसायन को गरम 
करने के लिए पात्र के रूप में

46. वॉश बोतल
(1)

•	 इसमें पानी भरा होता ह ैजिससे 
उपकरण को धोया जा सकता है

47. जनित्र व्‍यवस्‍था
(1)

•	 प्रयोगों के दौरान छोटे बिजली घर के 
रूप में (15 V, 500 mA)

•	 ऊर्जा के रूपांतरण को प्रदर्शित करने 
के लिए

•	 प्रयोगों के दौरान बल्‍ब को दीप्‍त करने 
के लिए

•	 जल के वैद्युत अपघटन के लिए
•	 कई सारे प्रतिरोधकों के साथ प्रयोग 

के दौरान
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48. प्‍लग एवं कंुजी
(1)

•	 क्षणिक धारा प्रवाहित करने के 
उपयोग में लाने के लिए

49. क्रोकोडाइल क्‍लि‍पें
(5)

•	 विभिन्‍न विद्युत क्रिया विधियों में 
परिपथ बोर्ड पर संयोजकों के रूप में

50. गोलीय समतल 
अवतल लेंस 
(2)
और उत्तल लेंस 
(1)

•	 उ�ाल एवं अवतल लेंस की फोकल 
दरूी ज्ञात करना

•	 लेंस के द्वारा प्रकाश के अभि‍सरण 
एवं विचलन का अवलोकन करना

51. समतल बेलनाकार 
लेंस
(1)

•	 लेंस के द्वारा प्रकाश के अभि‍सरण 
एवं विचलन का अवलोकन करना

52. आयताकार काच 
का स्‍लैब 
(1)

•	 प्रकाश का ऋजरेु‍ख‍ीय संचरण का 
अध्‍ययन करना

•	 प्रकाश के परावर्तन का अध्‍ययन 
करना

53. त्रिकोणीय ग्‍लास 
प्रि‍ज्‍म 
(1)

•	 प्रकाश के परावर्तन का अध्‍ययन 
करना

•	 प्रकाश के वर्णन विक्षेपण का 
अध्‍ययन करना
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54. दर्पण 
सहित 
परिदर्शी 
फ्रे म (1)

•	 समतल दर्पण स्‍ट्रि‍प को लगाकर उसका 
परिदर्शी की तरह कार्य करना

55. बेलनाकार चबंुक
(1)

•	 यह दर्शाने के लिए कि‍ चुबंक का आकर्षण 
सिरों पर अधिक होता ह,ै लेकिन बीच में 
कम होता है

•	 ध्रुवों के अस्तित्‍व को दर्शाने के लिए
•	 मकु्‍त रूप से लटकी हुई चुबंक हमशेा 

उत्तर-दक्षिण दिशा की तरफ़ संकेत करती है
•	 समान ध्रुव प्रतिकर्षण दर्शात हैं, जबकि 

विपरीत ध्रुव आकर्षण दर्शात हैं
•	 चुबंकीय क्षेत्र का अस्तित्‍व दर्शाने के लिए 

56. डिस्क आकार 
चबंुक 
(1)

•	 यह दर्शाने के लिए कि‍ चुबंक का आकर्षण 
सिरों पर अधिक होता ह,ै लेकिन बीच में 
कम होता है

•	 ध्रुवों के अस्तित्‍व को दर्शाने के लिए
•	 मकु्‍त रूप से लटकी हुई चुबंक हमशेा 

उत्तर-दक्षिण दिशा की तरफ़ संकेत करती है
•	 समान ध्रुव प्रतिकर्षण दर्शात हैं, जबकि 

विपरीत ध्रुव आकर्षण दर्शात हैं
•	 चुबंकीय क्षेत्र का अस्तित्‍व दर्शाने के लिए 

57. पट्टीदार चुबंक 
(1)

•	 यह दर्शाने के लिए कि‍ चुबंक का आकर्षण 
सिरों पर अधिक होता ह,ै लेकिन बीच में 
कम होता है

•	 ध्रुवों के अस्तित्‍व को दर्शाने के लिए
•	 मकु्‍त रूप से लटकी हुई चुबंक हमशेा 

उत्तर-दक्षिण दिशा की तरफ़ संकेत करती है
•	 समान ध्रुव प्रतिकर्षण दर्शात हैं, जबकि 

विपरीत ध्रुव आकर्षण दर्शात हैं
•	 चुबंकीय क्षेत्र का अस्तित्‍व दर्शाने के लिए 

58. U आकार की 
चुबंक
(1)

•	 यह दर्शाने के लिए कि‍ चुबंक का आकर्षण 
सिरों पर अधिक होता ह,ै लेकिन बीच में 
कम होता है

•	 ध्रुवों के अस्तित्‍व को दर्शाने के लिए
•	 मकु्‍त रूप से लटकी हुई चुबंक हमशेा  

उत्तर-दक्षिण दिशा की तरफ़ संकेत करती है
•	 समान ध्रुव प्रतिकर्षण दर्शात हैं, जबकि 

विपरीत ध्रुव आकर्षण दर्शात हैं
•	 चुबंकीय क्षेत्र का अस्तित्‍व दर्शाने के लिए 
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59. स्थायी स्लाइड 
हाइड्रा
(1)

•	 हाइड्रा में मकुुलन दर्शात 
हुए

60. स्थायी स्लाइड 
पैरामीशियम
(1)

•	 पैरामीशियम

श्रेणी (ख) : काँच के उपकरण

क्र.
स.ं

वस्‍तु का नाम
तथा सखं्‍या

             चित्र/व्‍यवस्‍था उपयोग

61. पेट्रीडिश
(1)

•	 बेलजार के साथ आसतु 
जल प्राप्‍त करने हतेु

•	 पात्र के रूप में उपयोग की 
जाती है

•	 बीजों के अकुंरण के लिए

62. सकू्ष्‍ममाप 
परखनलिया 
2 mL 
(10)
4 mL 
(6)

•	 उन प्रयोगों के लिए जिनमें 
रसायनों को डालकर रखा 
जाता ह ैया गरम किया 
जाता ह ै

63. ताप प्रतिरोधी 
परखनलिया कार्क  
के साथ
(2) 

•	 द्रवों को उबालने के लिए

64. आवर्धक लेंस
(1)

•	 आवर्धन दर्शाने के लिए
•	 विभिन्‍न रसायनों, 

कणिकाओ ंआदि की 
संरचनाओ ंका अध्‍ययन 
करने के लिए
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65. बीकर काच का 
पात्र 
(3)

•	 विद्युत रसायन प्रयोगों, 
ऊष्‍मा रासायनिकी लवणों 
के घोल बनाने आदि के 
पात्र के रूप में

66. ग्‍लास स्‍लाइड 
(10)

•	 नमनेू इकट्ठा करने के लिए

67. बोरोसिलिकट 
Y-आकार की 
नली रबर कॉर्क  के 
साथ
(1)

•	 फेफड़ों की कार्यप्रणाली 
समझाने के लिए

68. कवर स्‍लि‍प
(20)

•	 सकू्षमदर्शी से दखेी जाने 
वाली स्‍लाइडों पर रख े
नमनूों को ढकने के लिए 

69. काच की छड़
(2)

•	 गरम और ठंडे द्रवों को 
हिलाने के लिए

•	 निस्‍यंदन के समय फि़ल्‍टर 
पत्र पर द्रव स्‍थानांतरण हतेु

70. बेलजार
(1)

•	 फेफड़ों की कार्यप्रणाली 
दर्शाने के लिए

•	 वि‍द्युत अपघटन दर्शाने 
के लिए

71. दो मुहँ वाला 
फ़्लास्‍क
(1)

•	 वाय ुमें ऑक्‍सीजन की 
प्रतिशतता दर्शाने के लिए

•	 अधातओु ंके अम्‍लीय 
और क्षारीय लक्षण दर्शाने 
के लिए



xxviiixxviii

72. काच की नलिया
(छ: नलियों का 1 
पकेैट)

•	 रसायनों के साथ प्रयोगों में 
विविध कार्यों के लिए

73. W-नली 
(5)

•	 गैसों के गणुों का परीक्षण 
करने के लिए

74. वॉच ग्‍लास
(1)

•	 ठोस पदार्थों को तौलते 
समय अथवा एक पात्र 
से दसूरे पात्र में डालते 
समय वॉच ग्‍लास में रखा 
जाता है

75. उभयावतल लेंस      
(फो. ल. 20 cm,      
व्‍यास 50 mm)

•	 पर्दे पर प्रतिबिंब दर्शाने 
के लिए

76. उभयोत्तल लेंस
(फो. ल. 20 cm,
व्‍यास 50 mm)

•	 पर्दे पर प्रतिबिंब दर्शाने  
के लिए   

77. अवतल दर्पण 
(फो. ल. 20 cm,
व्‍यास 50 mm)

•	 पर्दे पर प्रतिबिंब दर्शाने  
के लिए   

78. उत्तल दर्पण 
(फो. ल. 20 cm,
व्‍यास 50 mm)

•	 पर्दे पर प्रतिबिंब दर्शाने  
के लिए   

79. शषु्क सेल 
D प्रकार 1.5 V
(1)

•	 वैद्युतीय प्रयोगों में प्रयकु्‍त  
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80. शषु्क सेल 
AA प्रकार 1.5 V
(3)

•	 वैद्युतीय प्रयोगों में प्रयकु्‍त

81. AA प्रकार
शषु्क सेल होल्‍डर
(3)

•	 AA प्रकार के 3 शषु्क 
सेलों को जोड़ने हतेु

श्रेणी (ग) : सामान्‍य सामान

क्र.
स.ं

वस्‍तु का नाम
तथा सखं्‍या

   चित्र/व्‍यवस्‍था उपयोग

82. रबर के छल्‍ले 
(विभिन्‍न आकार के)

•	 कंपन, ध्‍वनि इत्‍यादि उत्‍पन्‍न करने 
के लिए

•	 अन्‍य विभिन्‍न उपयोग हतेु

83 रबर के गबु्‍बारे
(विभिन्‍न आकार के) 

•	 यह दर्शाने के लिए कि ध्‍वनि पानी 
में होकर प्रवाहित हो सकती है

•	 अतं:श्‍वसन और नि:श्‍वसन के 
प्रयोग में डायाफ्राम के रूप में 
इस्‍तेमाल करने के लिए विविध 
उपयोग

•	 दाब संसचूक के रूप में

84. सतूी धागा
(1)

•	 सरल लोलक के दोलन को दर्शाने 
के लिए

•	 अन्‍य विभिन्‍न उपयोग हतेु

85. मोमबत्ती
(2)

•	 ऊष्‍मा के स्रोत के रूप में बर्नर 
तथा मोमबत्ती की ज्‍वाला में अतंर 
समझने के लिए
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86. रबर चषूक 
(2)

•	 दाब में अतंर दर्शाने के लिए

87. चिमटी
(1)

•	 प्रयोग करते समय इससे वस्‍तु को 
पकड़ने, उठाने में प्रयोग किया जा 
सकता है

88. लोह ेकी कीलें
विभिन्‍न आकार की 
(10)

•	 किसी दडं चुबंक के चुबंकीय ध्रवों  
के सामथ्‍ र्य का परीक्षण करने 
के लिए

89. परखनली ब्रश
(1)

•	 रसायनों आदि को एकत्रित करने 
तथा परखनली को साफ़ करने  
के लिए

90. परखनली होल्‍डर
(2)
i. 10 mm Dia
ii. 20 mm Dia

•	 प्रयोग करते समय परखनली को 
पकड़ने के लिए

•	 प्रयोग करते समय रसायनों को गरम 
करने के लिए 

91. मसलिन कपड़ा
(150×150 mm)
(1)

•	 प्‍लास्टिक स्‍ट्रीप तथा गबु्‍बारे के 
साथ रगड़कर विद्युत आवेश उत्‍पन्‍न 
करने के लिए

92. ऊनी कपड़ा 
(150×150 mm) 
(1)

•	 रगड़ द्वारा विद्युत आवेश उत्‍पन्‍न 
करने के लिए

93. रेशमी कपड़ा 
(150×150 mm)
(1)

•	 विद्युत संबंधी प्रयोगों में प्रयकु्‍त

i. 10 mm Dia

ii. 20 mm Dia
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94. प्‍लास्टिक स्‍ट्रीप 
जिसके एक तरफ़ 
ऊनी कपड़ा लगा 
हुआ हो 
(100 × 100 mm)
(1)

•	 स्‍थ‍िर वैद्युतीय आवेश से संबंधित 
प्रयोग में प्रयकु्‍त

95. चमकीला काच शीट
(100 × 100 mm)
(1)

•	 सखू ेपेस्‍ट रूपी रसायनों को मिश्रित 
करने के लिए

96. i. समतल दर्पण 
स्‍ट्रि‍प (3)
ii. त्रि‍कोणीय 
समतल स्‍ट्र‍िप 
(1)

 •	 क्‍लाइडोस्‍कोप तैयार करने के लिए

97. कॉपर ि‍स्‍ट्रप
(80 mm × 5 mm
× 1 mm) (1)

•	 विद्युत अपघटन में कॉपर इलैक्‍ट्राॅड 
की तरह उपयोग

98. एमरी कागज़
(1)

•	 सामान्‍य उपयोग हतेु

99. रेगमाल कागज़
(3)

•	 सामान्‍य उपयोग हतेु

100. G-क्‍लैम्‍प
(1)

•	 शि‍कजे की तरह उपयोग
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101. लेंस एवं गोलाकार 
दर्पर्णों का स्‍टैंड (1)

•	 दर्पण और लेंस को खड़ा करने के 
लिए

102. पतली रबर शीट
(100 × 100 
mm) (1)

•	 सामान्‍य उपयोग के लिए

103. लकड़ी की 
आइस्‍क्रीम चम्‍मच
(1)

•	 माउन्‍ट‍िंग बाॅर्ड की तरह प्रयकु्‍त
•	 इलेक्‍ट्रोस्‍कोप के प्रयोग में प्रयकु्‍त

श्रेणी (घ) : साधन / उपकरण

क्र.
स.ं

वस्‍तु का नाम
तथा सखं्‍या

   चित्र/व्‍यवस्‍था उपयोग

104. शल्‍य कैं ची
(1)

•	 पतली धातएु ँतथा 
प्‍लास्टिक शीट काटने के 
लिए

•	 पौधों की कटाई-छटाई 
के लिए

105. पेंचकस
(1)

•	 कसने और खोलने के 
लिए

106. बोतल ओपनर 
(कॉर्क  स्‍क्रू  तथा 
पेंचकस के साथ)
(1)

•	 फॉर्क  को घमुाने के लिए 
आघात करने में

•	 बोतल खोलने के लिए
•	 पेंचकस की तरह उपयोग
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107. जंबतू हथौड़ा
(1)

•	 धसँी हुई कीलों को 
निकालने के लिए

•	 मजे़/दीवार में कील ठोकने 
के लिए

•	 ठोस रसायन को तोड़ने 
के लिए

•	 धात ुकी कठोरता तथा 
मदृतुा को जानने के लिए

•	 एक सरल लीवर दर्शाने 
के लिए

108. क्षुरिका 
(स्‍कै लपल)
(1)

•	 विच्‍छेदन करने के लिए

109. विच्‍छेदन सईुया
(2)

•	 जीव नमनूों के विभिन्‍न 
भागों को दिखाने के लिए

•	 कागज़ आदि में छिद्र करने 
के लिए

110. टाेंग (संडासी) 
(1)

•	 प्रयोग के दौरान काच 
की गरम छड़ या गरम 
परखनली को पकड़ने  
के लिए

111. जिंक स्‍ट्रि‍प
(80 mm × 5 mm
× 1 mm) (1)

•	 इलेक्‍ट्रोप्‍लेटिग में 
इलेक्‍ट्रॉड की तरह प्रयकु्‍त

112. लिटमस पेपर 
लाल एवं नीला
(60 mm × 5 mm)
(प्रत्‍येक की 2 
बकुलेट)

•	 पदार्थ की प्रकृति पहचानने 
हतेु

113. ताबे की नली
(लम्‍बाई 50 mm × 
व्‍यास 3 mm) (1)

•	 ज्‍वाला ताप अध्‍ययन हतेु
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श्रेणी (ङ) : रसायन

1.	यी स्‍ट पाउडर

2.	 मैगे्नीशियम रि‍बन

3.	 लौह-चरू्ण

4.	लि टमस पत्र (लाल एवं नीला) 

5.	कॉ पर सल्‍फे ़ट

6.	 सोडियम हाइड्रोक्‍साइड

7.	मि थाइलिन ब्‍लू विलयन

8.	 सार्वत्रिक सचूक विलयन

9.	 फ़ीनॉफ्थलीन

10.	यरूिया

11.	बकिंग सोडा

12.	सो‍डियम क्‍लोराइड

13.	कल्सियम ऑक्‍साइड

14.	मथेिलित स्पिरिट

15. सैफरेनि‍न

16. गंधक पाउडर

17. जिंक कण

18. आयोडीन विलयन

19. पोटैशियम परमेंग्‍नेट

20. सलफ्यूरिक अम्‍ल

21. हाईड्रोक्‍लोरिक अम्‍ल

22. परिशोधित स्पिरिट

23. केल्शियम हाईड्रोक्‍साइड

24. एसेटिक अम्‍ल

25. पोटेशियम हाईड्रोक्‍साइड

26. जिंक सल्‍फे ट

27. फैरस सल्‍फे ट

28. चारकोल

29. शर्क रा

30. चनेू का पानी

नोट— क्रम संख्‍या 5 से 30 तक लिख ेगए रसायन किट के साथ नहीं दिए जाएगँे, इनकी व्‍यवस्‍था 
संस्‍थान, विद्यालय, शिक्षक/शिक्षिका या संबंधित कार्यालय कर्मी द्वारा स्‍वय की जाएगी ।
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श्रेणी (च) : प्‍लास्‍ट‍िक परत सहित रंगीन दश्‍य कार्ड
(माप 21 cm x 30 cm)

1.	 अमीबा

2.	 हाइड्रा

3.	स्‍पा इरोगायरा

4.	 राइज़ोपस

5.	ब क्‍टीरिया

6.	यी स्‍ट

7.	 नोस्‍टॉक

8.	 एनोफीलस (मच्‍छर)

9.	स्‍ टॉमटेा दर्शात हुए पर्णपात की परत

10.	 रेशमी कीट का जीवन चक्र

11.	बीजांकुरण की अवस्‍थाएं

12.	कें चएु ंएवं घोंघ ेमें गत‍िशीलता

13.	मरूद्भिद पादप

14.	जलीय पादप

15.	वानस्‍पतिक जनन

16.	प्‍याज़  के छिलके के अन्‍दर की परत

17.	अमीबा और पेरामि‍शीयम में द्व‍िखण्‍डन



1परिचय

परिचय
1. किट और इसके मॉड्यूल के बारे में
राष्‍ट्रीय शकै्षिक अनसुंधान और प्रशिक्षण परिषद ् (एन.सी.ई.आर.टी.) मध्‍य स्‍तर 
विज्ञान किट अपने मनैअुल के साथ शिक्षार्थी-कें द्रि‍त क्रियाकलाप उपलब्‍ध कराती ह ै
जाे एन.सी.ई.आर.टी. द्वारा नवीन पाठ्यक्रम पर विकसित छठी, सातवीं तथा आठवीं 
कक्षाओ ंकी विज्ञान की पाठ्यपसु्‍तकों के अध्‍यायों पर आधारित ह।ै इस मनैअुल में 
प्रायोगिक क्रियाकलाप इस प्रकार दर्शाए गए हैं कि विद्यार्थी विभिन्‍न प्रयोगों एवं प्रेक्षणों 
के आधार पर विज्ञान के सिद्धांतों का अन्‍वेषण कर उन्‍हें ठीक से समझ पाए।ँ मनैअुल 
में वर्णित क्रियाकलाप जिनमें से अधिकांश को किट में उपलब्‍ध सामग्री से किया जा 
सकता ह,ै का वर्णन किया गया ह।ै इसके अलावा कुछ क्रियाकलापों के लिए वस्‍तुए ँ
हमारे आस-पास आसानी से उपलब्‍ध हो जाती हैं। इन क्रियाकलापों/प्रयोगों का उद्देश्‍य 
विद्यार्थियों को उनके प्रेक्षणों द्वारा वैज्ञानिक अवधारणा की खोज के लिए प्रोत्‍साहित 
करना और विभिन्‍न क्रियाकलापों/प्रयोगों द्वारा इन अवधारणाओ ंको समझना ह।ै

पाठ्य-वस्‍तु से संबंध दर्शाने के लिए पाठ्यपसु्‍तकों के अध्‍यायों के नाम दिए गए हैं। 
प्रत्‍येक अध्‍याय में समस्‍या-आधारित पाठ्य-वस्‍तु (प्रश्‍नाधारित रूप में) ह।ै यदि आप 
अतिरिक्‍त क्रियाकलापों को करने में रुचि रखते हैं तो ऐसा करने के लिए स्‍वतत्र हैं।

इस किट में विज्ञान के प्रयोगों को करने से संबंधित ज़रूरी सामान तथा प्रायोगिक 
वस्‍तुए ँहैं, जैसे— रसायन, काँच के उपकरण तथा अन्‍य उपकरण/औज़ार। यह सनुि‍श्‍चि‍त 
करने का प्रयास किया गया ह ैकि यह—

सर्वोत्तम उदाहरण हैं— W-नली, Y-नली, विद्युत जनित्र, सयंकु्‍त सकू्ष्‍मदर्शी,  
रे-स्‍ट्रीक उपकरण, प्रयोगशाला और डॉक्‍टरी थर्मामीटर, स्लिंकी, सरू्य घड़ी, द्व‍ि-धात्विक 
स्‍ट्रीप, घिरनी सहित फ्रे म, विद्युत घटंी, दिक्सूचक, विद्युत परिपथ बोर्ड, स्‍वरित्र पेरिस्‍कोप, 
विद्युत अपघटन के लिए बेल जार, वि‍द्युतदर्शी, स्पिरिट लैंप, स्‍लाइड्सकंुडली, कमानीदार 
तलुा, परख‍नलियाँ आदि। यह विज्ञान किट पारंपरिक वजै्ञानिक प्रयोगशालाओ ंका स्‍थान 
लेगी। इस वजै्ञानिक किट के लाभ अग्रलिखित हैं—

y	 कम लागत की हो
y	 बहुउपयोगी हो
y	 सकू्ष्‍म पैमाना-आधारित हो।
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y	 उपकरणों के आवश्‍यक हिस्‍से/सामग्री का एक स्‍थान 
पर उपलब्‍ध होना;

y	 उपकरण के प्रत्‍येक हिस्‍से का बहुउपयोगी होना;
y	 प्रयोग को तैयार करने में समय की बचत;
y	 एक स्‍थान से दसूरे स्‍थान पर ले जाने की सवुिधा;
y	 शिक्षकों के लिए नवाचार के अवसर; और
y	 कम लागत एवं स्‍थानीय स्रोतों का उपयोग।

इस किट काे बनाते समय यह ध्‍यान रखा गया ह ै
कि लघ ु स्‍तरीय रासायनिक प्रयोगशाला तकनीकों की 
सहायता से रसायनों के अपव्‍यय को कम किया जा सके, 
साथ ही प्रदषूण रहित वातावरण में काम संपन्‍न हो।

2. विज्ञान अधिगम उपागम (विज्ञान सीखने का दृष्टिकोण) 
वर्तमान वर्षों में वैज्ञानिक ज्ञान का तेज़ी से प्रसार हुआ ह।ै विज्ञान शिक्षा की संबद्धता की 
अनभुतूि जो कि मानवीय विचारों, शलैी, सामाजिक मलू्‍यों और संस्‍कृ ति में दिखाई दतेी ह,ै 
विज्ञान अधिगम उपागमों में पाठ्यचर्या काे उच्‍च स्‍तरीय बनाते हुए जीवन की गणुवत्ता को 
और उन्‍नत बनाने का प्रयास करती ह।ै विद्यार्थी को वैज्ञानिक दृष्‍ट‍िकोण से साक्षर नागरिक 
बनाना ह,ै जैसा कि राष्‍ट्रीय शिक्षा नीति, 2020 में विचार किया गया। यहाँ पर सीखने वालों 
के लिए अनि‍वार्य ह ैकि —
y	 विज्ञान की मलू अवधारणाओ ंकाे समझना और उनका उपयोग करना;
y	 जानकारी एकत्रित करने की वैज्ञानिक अन्‍वेषण दक्षता प्राप्‍त करना; तथा
y	 वैज्ञानिक विधियों को सीखना और उन्‍हें समस्‍या समाधान, दनैिक जीवन उन्‍नत करने के 

निर्णय लेना, पर्यावरण्‍ाीय स्थितियों में और तकनीकी उपयोग एवं विकास को बढ़ाने में 
प्रयोग करना ह।ै

इन उद्देश्‍यों काे प्राप्‍त करने के लिए यह आवश्‍यक ह ैकि हम रटकर याद करने के तरीकों 
से हटकर अपने दृष्‍ट‍िकोण में बदलाव करें, जिससे सीखने की प्रक्रिया केवल पाठ्य वस्‍तु 
आधारित या शिक्षक-कें द्रि‍त न होकर—

y	 समस्‍या हल करने पर आधारित हो;
y	 क्रियाकलाप आधारित हो;
y	 प्रदर्शन आधारित हो; और
y	 शिक्षार्थी-कें द्र‍ित उपागम पर आधारित हो ।
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y	 अन्‍वेषण करे;
y	 प्रेक्षण दक्षता का विकास करे;
y	 प्रेक्षण लिख;े
y	 ढाँचा, संगठन तैयार करे और सचूना संचार करे;
y	 परिकल्‍पना करे;
y	 संबंधी अनमुान लगाए;
y	 आकँड़े एकत्रित करे एवं विश्‍लेषण करे; तथा
y	 हल तैयार कर उसके अनसुार कार्य करे।

इस प्रकार के उपागम सोचने, तर्क  करने और विज्ञान को उसकी संपरू्णता के रूप में 
एक उच्‍च तार्कि क, बदु्धिमत्तापरू्ण समस्‍या समाधान के मानवीय क्रियाकलाप के कई अवसर 
उपलब्‍ध कराते हैं। विभिन्‍न क्रियाकलापों पर आधारित सीखने की यह प्रक्रि‍या विज्ञान को 
और रुचिकर, प्रेरणादायक, प्रभावी एवं अर्थपरू्ण बनाती ह।ै यह विद्यार्थियों को अवसर प्रदान 
करती ह ैकि वे विज्ञान के सिद्धांतों को परू्ण रूप से समझने के लिए तार्कि क, यौक्‍त‍िक एवं 
बदु्धिमत्तापरू्ण विश्‍लेषणात्‍मक दृष्‍ट‍िकोण रखें। यह विद्यार्थियों में वास्‍तविक जीवन में आने 
वाली विभिन्‍न समस्‍याओ ंएवं उनके समाधान खोजने के लिए आत्‍मविश्‍वास, अात्‍मनिर्भरता, 
उत्‍सुकता, उपक्रमणता, नवीनीकरण तथा किसी भी स्‍थि‍ति में डटे रहने की प्रकृति  एवं गणुों 
का विकास करने में मदद करती ह।ै सीखने की परिस्‍थ‍ितियों का संपरू्ण उपयोग करने के 
लिए यह आवश्‍यक ह ै कि शिक्षकों के पास सामान्‍य पाठ्यपसु्‍तकों के अलावा प्रभावी 
उपकरण एवं प्रायोगिक सामग्री हो। शिक्षकों को अन्‍वेषण तथा प्रयोगोंे को करने से पहले 
परीक्षण संबंधी व्‍यापक योजना बनाकर स्‍वयं को तैयार कर लेना चाहिए। सर्वप्रथम आपको 
पाठ्यपसु्‍तक एवं इस मनैअुल की विषयवस्‍तुओ ंको अच्‍छी तरह पढ़ लेना चाहिए। इसके 
पश्‍चात ्आपको वैज्ञानिक विचारधाराओ,ं उनके दनैिक जीवन में उपयोग के बारे में लिखकर 
नोट्स बना लेने चाहिए ताकि सीखने की विभिन्‍न प्रकियाओ ंको समझाया जा सके। इस 
मनैअुल में शिक्षार्थी-कें द्रित क्रियाकलापों के लिए समचुित निर्देश दनेे का प्रयत्‍न किया गया 
ह।ै इसमें अन्‍वेषण हते ुकिट सामग्री के द्वारा आवश्‍यक कौशलों के विकास का भी ध्‍यान 
रखा गया ह।ै

इसमें उन समस्‍त बिदओु ंको शामिल किया गया ह,ै जिससे किट की सामग्री और 
जानकारियों का उचित उपयोग कर प्रयोगात्‍मक दक्षता के साथ अन्‍वेषण का कार्य किया 
जा सके।

इन उपागमों में शिक्षार्थी से अपेक्षित होगा कि वह—
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विज्ञान को आसानी से समझने की इस पहल में शिक्षक की भमूिका केवल पढ़ाने तक 
नहीं रह जाती, बल्कि वह वैज्ञानिक सिद्धांतों एवं ज्ञान के अच्‍छे वाहक भी बन जाते हैं तथा 
विद्यार्थियों के साथ सह-अन्‍वेषक की भमूिका निभाते हुए इसे आगे बढ़ात हैं।

क्रियाकलापों पर आधारित सीखने की इस प्रक्रिया में विद्यार्थी अपने अनभुवों के 
आधार पर आगे अन्‍वेषण करने में समर्थ होते हैं तथा उन्‍हें प्रश्‍नों के हल ढँूढ़ने में दक्षता 
हासिल होती जाती ह।ै

यह आवश्‍यक ह ैकि विद्यार्थी ये सभी क्रियाकलाप या तो स्‍वयं करें या किसी समहू में 
जडु़कर करें। अत: इसके लिए निम्‍नलिखित बातों का अनकुरण करें—

1.	 क्रियाकलापों को व्‍यक्‍ति‍गत या समहू-
आधारित वर्गों में बाँट दें;

2.	 क्रियाकलापों के प्रत्‍येक पद एवं प्रयोगों को 
समझने के लिए विद्यार्थियों को परीक्षण 
करके दिखाए ँतथा उन्‍हें स्‍वयं करने के लिए 
प्रेरि‍त करें; और

3.	 यह सनुिश्‍चि‍त करें कि प्रयोगों को करने के लिए उचित वातावरण बने और परिणामों 
की जाँच तथा उपयोगी विचार-विमर्श एवं चर्चा के पश्‍चात ् निष्‍कर्ष की प्राप्‍त‍ि 
विद्यार्थियों को किसी परियोजना पर कार्य करने में बहुत मदद करती ह।ै

इस प्रकार की शरुुआत सीखने की परुानी परिपाटी से अलग हटकर स्‍वच्‍छन्‍न रूप से 
सोचने, समझने व हल ढँूढ़ने की व्‍यक्‍त‍िगत क्षमता का विकास करती ह।ै सावधानी तथा 
दक्षता से किए गए क्रमबद्ध प्रेक्षणों पर आधारित क्रियाकलाप विद्यार्थियों के लिए रुचिकर 
एवं अनभुव दिलाने वाले होते हैं तथा विज्ञान की जिज्ञासा एवं महत्‍वपरू्ण खोज का भी हिस्‍सा 
बन जाते हैं। विभिन्‍न प्रयोगों के दौरान अापको विद्यार्थियों से प्रश्‍न पछूते रहना चाहिए, ऐसा 
करना उनका आत्‍मविश्‍वास बढ़ाता ह,ै साथ ही उनमें दनैिक जीवन की समस्‍याओ ंका हल 
ढँूढ़ने की आत्‍मनिर्भरता भी बढ़ती जाती ह।ै

यदि कोई क्रियाकलाप सफल नहीं होता ह ैतो हतोत्‍साहित नहीं होना चाहिए। ऐसी 
स्थिति में बच्‍चों के साथ शिक्षक भी विश्‍लेषण करने का प्रयास करें कि क्‍यों क्रियाकलाप  
सफल नहीं हुआ? क्रियाकलाप के सफलतापरू्ण प्रदर्शन हते ु कई सझुाव आ सकते हैं। 
सर्वाधिक उपयकु्‍त लगने वाले सझुाव के अनसुार पनु: प्रयास किया जा सकता ह,ै यदि यह 
अभी भी मदद करें तो अन्‍य सझुावों पर भी, जब तक कि क्रियाकलाप सफल न हो जाए, 
प्रयास किया जा सकता ह।ै क्रियाकलाप के दौरान चरणों की पनुरावृत्त‍ि करना और प्रक्रिया 
पर नियंत्रण रखना खोज की एक विधि के समान ह।ै सीखने वाला संपरू्ण प्रक्रिया को बहुत 
सकू्ष्‍मता से समझने में सक्षम हो जाता ह,ै जैसे कि एक उदीयमान वैज्ञानिक नए विचारों की 
खोज करता ह ैया एक इजंीनियर समस्‍या के नवीन हल की खोज करता ह ैया एक कलाकार 
नयी कला का सजृन करता ह।ै



कक्षा 6 के लिए

मध्‍य स्‍तर
विज्ञान किट मनैअुल





6.1  भ्‍ाोजन—यह कहाँ स ेआता ह?ै

क्रियाकलाप 6.1.1
बीजों स ेअंकुर कैस े
तयैार करें?

क्‍या चाहिए?
चन/ेमँूग के शुष्‍क बीज, 
पटे्रीडिश तथा कपास

कैस ेकरें?
1.	 बीजों को धो लीिजए और एक द िन के लि ए जल में  

डुबोकर रखिए।
2.	 जल के आधिक्‍य को फें क दीिजए अौर बीजों को आर्द्र रूई 

से ढककर एक रात्रि के लिए पेट्रीडिश में रख दीिजए।
3.	 रूई को गीला रखिए। (यह शषु्‍क नहीं होनी चाहिए)
4.	 दो-तीन दिन के पश्‍चात ्क्या आप बीजों में से कुछ नयी श्‍वेत 

संरचनाओ ंका उद्भ्व दखेते हैं? इसमें सम्मिलित प्रक्रम का 
नाम दीजिए।

(a)

(b)

(c)

(d)

विस्‍तार
1.	 क्‍या समस्‍त प्रकार के बीज अकुंरित होत ेहैं?

2.	 अकुंरण के लिए आवश्‍यक शर्तों को बताइए।

3.	 एक पौष्‍ट‍‍िक और स्‍वादिष्‍ट अल्‍पाहार बनान े

के लिए अकुंरित चन ेऔर मूगँ का उपयोग 

कीजिए।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 बीजों को आर्द्र स् थिति  में रखन े पर य  े

अकुंरित होत ेहैं। बीज स ेएक नए पौध ेकी 

वदृ्धि का यह एक तरीका ह।ै

चित्र 6.1.1 — चने एवं 
मूगं के बीजों का अकुंरण



6.2  भोजन के घटक

क्रियाकलाप 6.2.1
हमारे भोजन में प्रमुख घटकों 
को हम कैस ेपहचान सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
संदलित कच्‍चे आल,ू चूर् णित दाल, 
संदलित मँूगफली, तनु आयोडीन 
विल‍‍यन, काॅपर सल्‍फे ट़  विलयन, 
सोडियम हाइड्रॉक्‍साइड 
विलयन (कास्टिक सोडा), 
सफ़ेद कागज़ का टुकड़ा, 
परखनलीयाँ, परखनली स्‍टैंड, 
स्‍पैचुला तथा ड्राॅपर

कैस ेकरें?
(अ)	 स्‍टार्च का परीक्षण
	 1.	 परखनली लीजिए और 

उसमें आल ू के कुछ 
संदलित टुकड़े डालिए।

	 2.	 परखनली में आयोडीन 
विलयन की कुछ बूँदें 
डालिए।

प्रेक्षण
	 आप गहरा  नीला-काला  रंग द खेेंग।े य ह आल ू में स्‍टार्च  की 

उपस्थिति दर्शाता ह।ै

(ब)	 प्रोटीन का परीक्षण
	 1.	 परखनली लीजिए और उसमें कुछ चरू्णित दाल डालिए।

	 2.	 इसमें दो बूूँदें कॉपर सल्‍फे ़ट और 10 बूँदें कास्टि‍क सोडा की डालिए और 
परखनली को हिलाइए।

प्रेक्षण
	 आप ब ैंगनी रंग द खेेंग।े य ह दाल  में प्रोट ीन की उपस्थिति 

दर्शाता ह।ै
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(स)	 वसा का परीक्षण
	 1.	 एक सफ़ेद कागज़ के मध्‍य संदलित मूगँफली लीजिए और कागज़ को 

मोड़कर इसे अगँठेू से दबाइए।

प्रेक्षण
	 आप मूगँफली के द बाए हुए स्‍था न पर कागज़ पर एक 

पारभासी धब्‍बा द खेेंग।े य ह वसा  (तले) की उपस्थिति  

दर्शाता ह।ै

विस्‍तार
	 उपरोक्‍त क्रियाकलाप को चरू्णित  चावल, चरू्णित  चना (बसेन) 

या सोयाबीन बीजों आदि के साथ दोहराइए अौर निम्‍नलिखित 

सारणी म ें उचित स्‍थान पर () चिह््न लगाइए।

भोजन पदार्थ स्‍टार्च प्रोटीन वसा

चरू्णित चावल

चरू्णित चना

चरू्णित सोयाबीन

बीज

आपन ेक्‍या सीखा?

	 अाल ूम ें स्‍टार्च की मात्रा अधिक ह;ै दालों म ें प्रोटीन और बीजों म ें 

वसा (तले) शामिल ह।ै इस प्रकार हमारे भोजन के मखु्‍य घटक 

कार्बोहाइड्रेट (स्‍टार्च), प्रोटीन और वसा हैं।

भोजन के घटक



चित्र 6.3.1 — विभिन्‍न प्रकार के तंतु

आपन ेक्‍या सीखा?

	 ततंओु ंको उनकी बनुावट स ेपहचाना जा सकता ह।ै ऊन में उभार 

सर्वाधिक‍‍, सतू  म ें कम और कृत्रिम रेश े म ें सबस ेकम होत े हैं। 

उभारों को स्‍पष्‍ट दखेन ेके लिए हम आवर्धक लेंस का उपयोग 

कर सकत ेहैं।

6.3  ततं ुस ेवस्‍त्र

क्रियाकलाप 6.3.1
आप ततं ुको कैस े

पहचानेंग?े

क्‍या चाहिए?
व‍‍िभिन्‍न प्रकार के ततं ु और 
आवर्धक लेंस

कैस ेकरें?
1.	 समान लंबाई के तीन तंत ुलें, 

उदाहरणार्थ, ऊन के धागे का 
एक टुकड़ा, सतूी धागे का 
एक टुकड़ा और कृत्रिम रेश े
का एक टुकड़ा।

2.	 इन्‍हें एक सफ़ेद  कागज़ 
की शीट पर फैलाइए। एक 
आवर्धक लेंस से तंतओु ंको 
दखेिए।

3.	 आकार और उभारों (बरों) 
के आधार पर तंतओु ं को 
पहचानिए (चित्र  6.3.1 को 
दखेिए)।

बर

ऊनी धागे
सतूी धागे

कृत्रिम 
रेशा



11

विस्‍तार
1.	 गधं और ज्‍वलन अवशषे द्वारा विभि न्‍न त तंओु ं की 
पहचान (ततंओु ंको सावधानीपरू्वक जलाइए)।

नमूना गंध ज्‍वलन अवशेष की 
विशेषताएँ

(अ)

(ब)

(स)

2.	 विभिन्‍न प्रकार के रेशों द्वारा जल के अवशोषण का 

परीक्षण कीजिए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________
__________________________________________

तंत ुसे वस्‍त्र



कैस ेकरें?
1.	 उपरोक्‍त  में से प्रत्‍येक पदार्थ  का प्रे क्षण  कीजिए और द खेि‍ए कि सकी सतह 

चमकदार ह।ै
2.	 लोह ेकी एक कील लीजिए और इसे रेगमाल से रगड़िए। क्‍या रगड़ी हुई ताज़ा 

सतह चमकदार दिखाई दतेी ह?ै
3.	 अन्‍य पदार्थों के साथ भी यही प्रक्रम दोहराइए। हमें पदार्थों की सतह रगड़ने की 

आवश्‍यकता क्‍याें होती ह?ै
4.	 इनको द्युतिवान और द्युि‍तहीन अर्थात ्चमकीले और निष्‍प्रभ पदार्थों में वर्गीकृत 

कीजिए।

6.4  वस्‍तुओ ंके समूह बनाना

क्रियाकलाप 6.4.1
दिखावट के आधार पर पदार्थों 

और वस्‍तुओ ंको आप किस 

प्रकार वर्गीकृत करत ेहैं?

क्र.स.ं वस्‍तु द्युतिवान (चमकीला) द्युतिहीन (निष्‍प्रभ)
i.

ii.
iii.
iv.
v.

vi.
vii.

viii.

क्‍या चाहिए?
रेगमाल, कार्डबोर्ड, लकड़ी 

का गुटका, ताॅंब ेका तार,

एल्यूमीनियम श्‍ाीट, चॉक,

दवाई के रेपर, लोह ेकी

कीलें, जस्‍ते का टुकड़ा और

मगै्‍नीशियम रिबन



आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 कुछ पदार्थों के ताजे़ कट/ेरगड़े पषृ्‍ठ चमकदार दिखाई दते ेहैं 

अर्थात ्उनमें चमक होती ह।ै

2.	 ताबँ े का ता र, एल्यूमीनियम शीट, द वाई के रेपर, ल ोह े की 

कीलें, जस्‍ते के टकड़े और मगै्‍नीशियम रिबन चमकील ेपदार्थ 

हैं। कार्डबोर्ड, लकड़ी का गटुका और चॉक ि‍नष्‍प्रभ पदार्थ हैं।

विस्‍तार
	 दिखावट के आधार पर कुछ और पदार्थों/वस्‍तुअों को 

वर्गीकृत करन ेका प्रयास कीजि‍ए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________
__________________________________________

वस्‍तुओ ंके समहू बनाना 13
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क्रियाकलाप 6.4.2
क्‍या पदार्थ जल में
विलय होत ेहैं?	

क्‍या चाहिए?
शक्‍कर, नमक, चॉक
पाउडर, बालू (रेत) 
लकड़ी का बुरादा,
परखनलियाँ, स्‍पैचुला,
धावन बोतल (वाॅश
बोतल) परखनली स्‍टैंड

कैस ेकरें?
1.	 कुछ परखनलियाँ लीजिए।
2.	 प्रत्‍येक का एक चौथाई भाग जल से भरिए।
3.	 किसी भी पदार्थ का एक स्‍पैचलुा भरकर किसी एक परखनली में डालिए और 

हिलाइए। दखेिए क्‍या होता ह?ै
4.	 इसी प्रकार अन्‍य परखनलियों में द सूरे पदार्थों की कुछ मात्रा मि लाइए और  

उन्‍हें हिलाइए।
5.	 कौन-से पदार्थ जल में लपु्‍त या विलय हो जाते हैं और कौन-से पदार्थ लपु्‍त या 

विलय नहीं होते हैं?
6.	 जल में घलुनशील और अघलुनशील पदार्थों की पथृक-पथृक सचूी बनाइए।

चित्र 6.4.2 — विभिन्‍न पदार्थों की जल में विलयता ज्ञात करना

चीनी
परखनली

स्‍पैचलुा

पानी

(a) (b)
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आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 कुछ पदार्थ जल में विलय होत ेहैं, जबकि कुछ नहीं होत ेहैं।

2.	 शक्‍कर और नमक जसै ेपदार्थ जो जल में लपु्‍त या विलय हो 

जात ेहैं, जल में विलय पदार्थ कहलात ेहैं।

3.	 चाॅक पाउडर, बाल ू (रेत) और लकड़ी का  बरुादा जो जल में 

लपु्‍त/विलय नहीं होत ेहैं, जल में अविलय पदार्थ कहलात ेहैं।

  विस्‍तार
	 ग्‍लूकोज़, स्‍टार्च , गहँूे आटा, ल ौह-चरू्ण  आदि 

की जल  में विलयता  की जाचँ कीजिए और 

इन्‍हें जल  में विलय या   अविलय  पदार्थ  म ें  

वर्गीकृत कीजिए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________
__________________________________________

वस्‍तुओ ंके समहू बनाना
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क्रियाकलाप 6.4.3	
जल में अन्‍य द्रव मिलान ेपर 

क्‍या होता ह?ै

क्‍या चाहिए?

सिरका, नींबू का रस, ऐल्‍कोहॉल, 

सरसों का तले, नारियल 

का तले, खान ेका तले, 

कि‍रोसीन, परखनलियाँ, 
ड्रॉपर, परखनली स्‍टैंड तथा 
वॉश बोतल, परखनली स्‍टैंड

कैस ेकरें?
1.	 कुछ परखनलियाँ लीजिए।
2.	 प्रत्‍येक में जल का समान आयतन लीजिए अर्थात ्प्रत्‍येक के लगभग 1/3 भाग 

को जल से भरिए।
3.	 इनमें से एक परखनली में ड्रॉपर से तेल की कुछ बूँदें मिलाइए [चित्र 6.4.3 (a)]।
4.	 इसी प्रकार अन्‍य परखनलियों के जल में भिन्‍न-भिन्‍न द्रवों को मिलाइए 
	 [चित्र 6.4.3 (b)]।
5.	 परख‍‍नलियों को अच्‍छी तरह हिलाइए और कुछ समय पश्‍चात ्उन्‍हें दखेिए।
6.	 आप दखे सकते हैं कि द्रव या तो जल में अच्‍छी तरह मिश्रित हो जाते हैं या पथृक 

परत बना लेते हैं [चित्र 6.4.3 और (b)]।
7.	 जल में भली-भाँति मिश्रित होने वाले द्रवों आरै मिश्रित नहीं होने वाले द्रवों की 

सचूी बनाइए।

चित्र 6.4.3 (a)  द्रव जो जल में मिश्रित नहीं होते हैं।

                  (b)  द्रव जो जल में भली-भाँति मिश्रित होते हैं।

abजल

तेल की
परत
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   आपन ेक्‍या सीखा?

	 कुछ द्रव जल में परू्णत : मिश्रित हो जात ेहैं, जबकि कुछ अन्‍य नहीं 

होत ेहैं। सि रका, नीब ूका रस, ऐल्‍कोहाॅल जसै ेद्रव जो कि जल 

में मिश्रित हो जात ेहैं, जल में विलय (मिश्रणीय) होत ेहैं और द्रव, 

जसै े— सरसों का तले, खान ेका तले, नारियल का तले तथा 

किरोसिन जल में मिश्रित नहीं होत,े जल में अविलय (अमिश्रणीय) 

कहलात ेहैं।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________
__________________________________________

वस्‍तुओ ंके समहू बनाना
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क्रियाकलाप 6.4.4
क्‍या आप पदार्थों के 

आर-पार दखे सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
लकड़ी का गुटका, काँच का 
टुकड़ा, प्‍लास्टिक की विभिन्‍न 

शीटें, कार्डबोर्ड का टुकड़ा, 

सफ़ेद कागज़, तले, रूई, पेंसिल, 

एक पुष्‍प, प्रकाश का स्रोत, 

परखनली, प्रकाश या विद्युत 

बल्‍ब तथा लोह ेकी कीलें

कैस ेकरें?
1.	 उपरोक्‍त पदार्थों को एक-एक 

करके लीजिए और इनकेे 
आर-पार द खेने का प्रयास 
कीजिए।

2.	 आप ऐसा करने के लिए इनमें से प्रत्‍येक के पीछे एक पेंसिल या लोह ेकी एक 
कील को रखकर उसे दखेने का प्रयास कर सकते हैं।

3.	 क्‍या आप इनके आर-पार दखे सकते हैं?
4.	 उन पदार्थों की सचूी बनाइए जि नके आर-पार आप द खे  सके और नहीं  

दखे सके।
5.	 एक सफ़ेद कागज़ लीजिए।
6.	 लोह ेकी एक कील को इसके पीछे रखिए और उसे कागज़ के आर-पार दखेने 

का प्रयास कीजिए।

चित्र 6.4.4 — अपारदर्शी, पारदर्शी और पारभासी वस्‍तुओ ंमें विभदे करना
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	 7.	 क्‍या आप कागज़ के आर-पार लोह ेकी कील को दखे सकते हैं?
	 8.	 अब इस पर तेल की दो-तीन बूँदें डालिए और रूई के द्वारा इसे कागज़ पर 

फैलाइए जिससे तेल कागज़ पर अधिक क्षेत्रफल ग्रहण कर सके।
	 9.	 अब कील को इस कागज़ के आर-पार दखेने की कोशिश कीजिए।
	 10.	 आप क्‍या दखेते हैं? क्‍या अब आप कील को दखे सकते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 कुछ पदार्थ, हम जि नके आर-पार नहीं द खे सकत े हैं, 

अपारदर्शी कहलात ेहैं, जबकि अन्‍य पदार्थ जिनके आर-पार 

हम स्‍पष्‍ट दखे सकत ेहैं, पारदर्शी कहलात ेहैं।

2.	 अन्‍य कुछ पदार्थ जिनके आर-पार हम स्‍पष्‍ट नहीं दखे सकत े

हैं, पारभासी कहलात ेहैं।

3.	 तलैीय कागज़ पारभासी होता ह ैऔर हम पारभासी पदार्थों के 

आर-पार आशंिक रूप स ेदखे सकत ेहैं।

विस्‍तार
	 कुछ और पदार्थ, जसै े— रंगीन कांॅच, प्‍लास्टि क 

शीट, रंगीन कागज़ की शीट आदि ल ीजिए और 

उन्‍हें अपारदर्शी, पारदर्शी या   पारभासी के रूप में 

वर्गीकृत कीजिए।

वस्‍तुओ ंके समहू बनाना



6.5  पदार्थों का पथृक्‍करण

क्रियाकलाप 6.5.1
पंकिल जल स ेपंक

कैस ेपथृक करेंग?े

क्‍या चाहिए?

तीन बीकर, कीप, फि़ल्‍टर 
पत्र, महीन कपड़ा, तिपाई 
स्‍टैंड, पंकिल जल

कैस ेकरें?
1.	 बीकर में कुछ पंि‍कल जल लीजिए।
2.	 जब तक कि पंक नीच ेन बैठ जाए, इसे कुछ दरे स्थिर रहने दीजिए [चित्र 6.5.1 

(a) पंक का अवसादन ( b) पंक का निस्‍तारण (c) पंक का निस्‍यंदन

बीकर

पंकिल जल

पंक

पंक
महीन
कपड़ा

चित्र 6.5.1

(a)] यह प्रक्रम क्‍या कहलाता ह?ै
3.	 बीकर को सावधानी से टेढ़ा  करते हुए 

पंक के ऊपर के जल को दसूरे बीकर में 
उड़ेलिए [चित्र  6.5.1 (b)] य ह प्रक्रम 
क्‍या  कहलाता ह?ै क्‍या द  सूरे बीकर में 
डाला गया जल स्‍वच्‍छ  ह?ै यद ि नहीं, 
तो स्‍वच्‍छ जल प्राप्‍ति के लिए आप क्‍या 
करेंगे? आप निम्‍नानसुार आगे बढ़ सकते हैं।
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4.	 महीन कपड़ा लीजिए और इसमें से तीसरे बीकर में जल छानिए। क्‍या तीसरे बीकर 
में [चित्र 6.5.1 (c)] प्राप्‍त जल स्‍वच्‍छ ह?ै

5.	 यदि नहीं, तो स्‍वच्‍छ जल प्राप्‍त करने के लिए आप क्‍या सझुाव देंगे? आप पद 
सात के अनसुार और आगे बढ़ सकते हैं।

6.	 अब कीप में शकुं की आकृति के फि़ल्‍टर पेपर में से इस जल को बीकर में उड़ेलिए 
[चित्र 6.5.1 (d)]।

कीप

फि़ल्‍टर पत्र

तिपाई स्‍टैंड

बीकर

चित्र 6.5.1 (d) — पंकिल जल में से पंक का निस्‍यंदन

	 फि़ल्‍टर पेपर को कैसे मोड़ें? आप निम्‍नलिखित चित्र [6.5.1 (e)] में दर्शाए अनसुार 
पदों का अनसुरण कर सकते हैं।

चित्र 6.5.1 (e) — शकुं बनाने के लिए फि़ल्‍टर पेपर को मोड़ना

पदार्थों का पथृक्‍करण
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     आपन ेक्‍या सीखा?

	 ठोस और जल के मिश्रण में भारी कण नीच ेस्थिर हो जात ेहैं। स्थिर 

कणों के ऊपर के जल को हटाया जा सकता ह ैऔर बारीक कणों 

को हटान े के लिए महीन कपड़ा या फि  ़ल्‍टर पपेर का  उपयोग 

किया जा सकता ह।ै जल स ेपकं को अवसादन, निस्‍तारण और 

निस्‍यंदन द्वारा पथृक किया जा सकता ह।ै

  विस्‍तार
	 कुछ और मिश्र णों के बारे म ें वि चार कीजिए जि नमें 

पथृक्‍करण के लिए इन तकनीकों का उपयोग किया जा 

सकता ह।ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________
__________________________________________
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क्रियाकलाप 6.5.2
नमक-युक्‍त जल स े
आप नमक कैस े
पथृक करेंग?े

क्‍या चाहिए?
स्पिरिट लैंप, बीकर, 
पोर्सलीन डिश, साधारण 
नमक, जल, तिपाई स्‍टैंड, 
स्‍पेचुला एवं तार जाली

कैस ेकरें?
1.	 एक स्‍पैचलुा भरकर नमक लीजिए और इसे बीकर में डालिए।
2.	 विलयन बनाने के लिए इसे जल की न्‍यूनतम मात्रा में विलय कीजिए।
3.	 इस विलयन की कुछ मात्रा पोर्सलीन डिश में लीजिए।

चित्र 6.5.2 — नमक-यकु्‍त जल से नमक का पथृक्‍करण

(a)	

(b)	

तिपाई स्‍टैंड

स्पिरिट लैंप

जल + नमक
पोर्सलीन डिश

नमक

पदार्थों का पथृक्‍करण
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  विस्‍तार
	 कुछ और पदार्थों के बारे म ें सोचिए जिन्‍हें उनके विलयन के 

वाष्‍पीकरण द्वारा प्राप्‍त किया जा सकता ह,ै इस  िक्रयाकलाप 

को इन पदार्थों के साथ भी दोहराइए।

4.	 पोर्सलीन डिश को स्पिरिट लैंप पर गरम कीजिए [चित्र 6.5.2 (a)]।
5.	 क्‍या आप विलयन के आयतन में कोई परिवर्तन दखेते हैं?
6.	 इसे जल के परेू वाष्‍पीकरण तक लगातार गरम कीजिए।
7.	 पोर्सलीन डिश में क्‍या बचता ह?ै [चित्र 6.5.2 (b)] इसकी मात्रा कितनी ह?ै

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 जल  नमक-यकु्‍त विलय न को गरम किया  जाता  ह,ै जल 

वाष्‍पीकृत हो जाता ह ैऔर नमक शषे रह जाता ह।ै

2.	 नमक-यकु्‍त विलयन स ेनमक को जल के वाष्‍पीकरण द्वारा 

प्राप्‍त किया जा सकता ह।ै
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चित्र 6.5.3	 (a)	 रे त - न म क 
का मिश्रण

			   (b)	 रेत का 
अवसादन

क्रियाकलाप 6.5.3
आप रेत और नमक 

के मिश्रण को कैस े

पथृक करेंग?े

क्‍या चाहिए?
रेत, नमक, जल, बीकर, 
पोर्सलीन डिश, तिपाई स्‍टैंड, 

स्पिरिट लैंप, वॉश बोतल, 

काँच की छड़

कैस ेकरें?
1.	 बीकर में रेत व नमक का मिश्रण लीजिए, इसमें कुछ जल मिलाइए। इस मिश्रण में 

जल क्‍यों मिलाया जाता ह?ै
2.	 अब अतंर्वस्‍तुओ ंको काँच की छड़ से हिलाइए। [चित्र 6.5.3 (a)]
3.	 इन्‍हें कुछ समय के लिए रख दीजिए। आप क्‍या दखेते हैं? [चित्र 6.5.3 (b)]
4.	 द्रव को पोर्सलीन डिश में निस्‍तारित कीजिए। [चित्र 6.5.3 (c)]
5.	 पोर्सलीन डिश के द्रव को स्पिरिट लैंप पर गरम कीजिए। जल वाष्‍पीकृत होना 

आरंभ हो जाएगा। [िचत्र 6.5.3 (d)]
6.	 संपरू्ण जल के वाष्‍पीकरण के पश्‍चात ्पोर्सलीन डिश में क्‍या शषे रहगेा?

काँच की छड़

बीकर

रेत + नमक

	 चित्र 6.5.3 (a) — रेत-नमक का मिश्रण

पदार्थों का पथृक्‍करण
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आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 नमक जल में विलय ह,ै जबकि रेत अविलय ह।ै

2.	 जब रेत और नमक के मिश्रण में जल मिलाया जाता ह ैतो रेत 

जल स ेभारी होन ेके कारण नीच ेबठै जाती ह।ै

3.	 रेत और नमक के मिश्रण को निस्‍तारण्‍ा और वाष्‍पीकरण द्वारा    

पथृक किया जा सकता ह।ै

(नमक का विलयन) रेत
रेत 

जल + नमक-यकु्‍त  
विलयन

स्पिरिट लैंप

तिपाई स्‍टैंड

पोर्सलीन डिश

नमक

  विस्‍तार
	 लोह ेका बरुादा, रेत और नमक के मिश्रण को अलग 

करन ेकी कोशिश करत ेहैं।

िचत्र 6.5.3 (b) — रेत का अवसादन

िचत्र 6.5.3 (d) — जल का वाष्‍पीकरण

िचत्र 6.5.3 (e) — वाष्‍पीकरण के पश्‍चात ्नमक

िचत्र 6.5.3 (c) — नमक-यकु्‍त 
जल का निस्‍तारण
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क्रियाकलाप 6.5.4
क्‍या जल के दिए गए आयतन में 

पदार्थ की काेई भी मात्रा विलय 

की जा सकती ह?ै	

क्‍या चााहिए?
नमक, जल, बीकर, 

स्‍पैचुला, काँच की छड़ 

एवं पोर्सलीन डिश

कैस ेकरें?
1.	 एक 50 mL का बीकर लीजिए और इसको जल से आधा भरिए।
2.	 इसमें एक स्‍पैचलुा नमक मिलाइए और भली-भाँति हिलाइए।
3.	 क्‍या नमक लपु्‍त हो जाता ह?ै
4.	 इसमें थोड़ा नमक और मिलाइए और पनु:हिलाइए। अब क्‍या होता ह?ै
5.	 लगातार हिलाते हुए थोड़ा-थोड़ा नमक मिलाइए जब तक कि नमक का विलय 

होना (घलुना) बंद न हो जाए।
6.	 यदि आप थोड़ा और अधिक नमक मिलाते हैं तो क्‍या होगा? क्‍या यह घलुता ह?ै

नमक

पोर्सलीन डिश

चित्र 6.5.4 — कमरे के ताप पर नमक का जल में विलय होना
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  आपन ेक्‍या सीखा?

	 जल  की निश्‍च‍‍ित  मात्रा द िए गए ता प पर पदार्थ  (नमक) 

की निश्‍च‍‍ित  मात्रा  ही घोलती ह।ै इस प्रकार प्रा प्‍त विलय न  

संतपृ्‍त विलयन कहलाता ह।ै

विस्‍तार
1.	 कुछ अविलय नमक वाल ेसतंपृ्‍त विलयन में 

जल की कुछ मात्रा मिलाइए और हिलाइए।

2.	 आप क्‍या दखेत ेहैं?

ट‍िप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाकलाप 6.5.5
संतपृ्‍त विलयन में किस 

प्रकार कुछ और पदार्थ घोला 

जा सकता ह?ै

क्‍या चाहिए?
नमक, बीकर, 
स्‍पैचुला, काँच 

की छड़, स्पिरिट 

लैंप तार जाली एवं 

पोर्सलीन डिश
कैस ेकरें?
1.	 परू्व क्रियाकलाप अनसुार बनाए गए संतपृ्‍त विलयन को बीकर में लीजिए।
2.	 क्‍या सं‍तपृ्‍त विलयन में कुछ और नमक विलय करने का कोई तरीका ह?ै
3.	 नमक की थोड़ी मात्रा मि लाइए और बीकर को स ्पिरिट लैंप पर गरम कीजिए 

(चित्र 6.5.5)।
4.	 आप क्‍या दखेते हैं? क्‍या मिलाया गया नमक लपु्‍त हो गया?
5.	 यदि आप द खेते हैं कि मि  लाया गया नमक लपु्‍त  हो गया ह ै तो कुछ और  

नमक मिलाइए।
6.	 अब क्‍या होता ह?ै

बीकर

स्पिरिट लैंप

तिपाई स्‍टैंड

पोर्सलीन डिश

चित्र 6.5.5 — गरम जल में घलुनश्‍ाील पदार्थ की मात्रा बढ़ जाती ह।ै

पदार्थों का पथृक्‍करण
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 सतंपृ्‍त विलयन को गरम करके इसमें कुछ और पदार्थ मिलाया 

जा सकता ह।ै

ट‍िप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________
__________________________________________

विस्‍तार
	 काॅपर सल्‍फे ़ट के विलयन में कुछ और कॉपर सल्‍फे ़ट 

घोलन ेका प्रयास कीजिए।
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क्रियाकलाप 6.5.6
क्‍या भिन्‍न-भिन्‍न पदार्थ जल  

में विभिन्‍न मात्राओ ं में विलय 

होत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
साधारण नमक, शक्‍कर, 
स्‍पैचुला, परखनली स्‍टैंड 
एवं परखनलियाँ

कैस ेकरें?
1.	 परखनली लीजिए और इसका 1/4 भाग जल से भरिए।
2.	 स्‍पैचलुा की सहायता से परखनली में नमक मिलाइए।
3.	 नमक को घोलने के लिए परखनली को भली-भाँति हिलाइए।
4.	 विलयन के संतपृ्‍त होने तक इसमें नमक मिलाते रहिए। संतपृ्‍त विलयन बनाने के 

लिए कितनी बार नमक मिलाया, इसकी गणना भी कीजिए।
5.	 उपरोक्‍त प्रक्रम को शक्‍कर के साथ दोहराइए।
6.	 क्‍या  संतृप्‍त वि लयन बनाने के लि ए नमक और शक्‍कर की समान मात्रा  

आवश्‍यक ह?ै

शक्‍कर
परखनली

स्‍पैचलुा

पानी

(a) (b)

चित्र 6.5.6 — जल के समान आयतन में भिन्‍न-भिन्‍न  
पदार्थ भिन्‍न-भिन्‍न मात्रा में विलय होते हैं।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 जल  के समान आयतन में भि न्‍न-भिन्‍न  पदार्थ भि न्‍न-भिन्‍न 

मात्रा म ें विलय होत ेहैं।



6.6  हमारे चारों ओर के परिवर्तन

क्रियाकलाप 6.6.1
क्‍या आप कुछ ऐस ेपरिवर्तन 

पहचान सकत ेहैं जिन्‍हें 
उत्‍क्रमित किया जा सकता ह?ै

क्‍या चाहिए?
गुब्‍बारा, रबर बैंड

कैस ेकरें?
भाग ‘अ’
1.	 एक रबर बैंड लीजिए। इसकी आकृति और आकार दखेिए। [चित्र 6.6.1 (a)]
2.	 क्‍या आप इसकी आकृति या आकार परिवर्तित कर सकते हैं?
3.	 इसे खींचिए। आप क्‍या दखेते हैं? [चित्र 6.6.1 (a)]
4.	 अब इसे छोड़िए। क्‍या यह अपना आकार और आकृति पनु: प्राप्‍त कर लेता ह?ै

चित्र 6.6.1 (a) — उत्‍क्रमणीय परिवर्तन
(i) (ii)

रबर बैंड रबर बैंड

भाग ‘ब’
1.	 अब एक गबु्‍बारा लीजिए। इसकी आकृति और आकार दखेिए। [चित्र 6.6.1 

(b)]
2.	 क्‍या आप इसकी आकृति और आकार परिवर्तित कर सकते हैं? कैसे?
3.	 गबु्‍बारे को फुलाइए। अब इसका आकार और आकृति दखेिए। [चित्र 6.6.1 (b)]
4.	 अब गबु्‍बारे में से वाय ुनिकालिए। क्‍या यह अपना मलू आकार और आकृति 

पनु: प्राप्‍त कर लेता ह?ै



33

चित्र 6.6.1 (b) — उत्‍क्रमणीय परिवर्तन

(i) (ii) (iii)

आपन ेक्‍या सीखा?

	 हम कुछ वस्‍तुओ ंका आकार और आकृति पनु: प्राप्‍त कर सकत े

हैं। अत: हम समझ सकत ेहैं कि कुछ परिवर्तन उत्‍क्रमित किए 

जा सकत ेहैं।

विस्‍तार
1.	 गबु्‍बारे विक्रेता   को गबु्‍बारों द्वारा विभि न्‍न  प्रकार 

के खिल ौन,े जसै े — बि ल्‍ली, बदंर आदि बनात े 

हुए दखेो।

2.	 क्‍या आपन,े जि सस ेय ह खिल ौना  बना  ह,ै उसमें 

केवल  माप या  आकृति  अथवा द ोनों म ें कोई  

परिवर्तन दखेा?

हमारे चारों ओर के परिवर्तन 33
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क्रियाकलाप 6.6.2
क्‍या आप उत्‍क्रमि‍त होन ेवाल ेएवं 

उत्‍क्रमि‍त न होन ेवाल ेपरिवर्तनों में अंतर 

बता सकत ेहैं? क्‍या चाहिए?
समान आकार के कागज़ की 
दो वर्गाकार शीट, कैं चीकैस ेकरें?

1.	 कागज़ की एक शीट लीजिए 
और इसे मोड़कर ख िलौना 
हवाई जहाज़ बनाइए। क्‍या आप इसकी आकृति और आकार में कोई परिर्वतन  
दखेते हैं?

2.	 अब इसे पनु: सीधा कीजिए और इसकी आकृति व आकार दखेिए। क्‍या कागज़ 
अपना मलू आकार व आकृति पनु: प्राप्‍त कर लेता ह?ै

(i)

चित्र 6.6.2 (a) — कागज़ को मोड़कर बनाया गया  
खिलौना हवाई जहाज़

3.	 कागज़ की द सूरी श्‍ ाीट लीजिए और इसे चार 
समान भागों में काटिए।

4.	 सभी भागों का आकार दखेिए।
5.	 क्‍या आप कागज़ की शीट का मलू आकार पनु: 

प्राप्‍त कर सकते हैं?

(ii) (iii) (iv) (v)
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चित्र 6.6.2 (b) —  (i) कागज़ की शीट	               (ii) चार समान भागों में विभाजित शीट

आपन ेक्‍या सीखा?

	 कुछ परिवर्तन उत्‍क्रमित कि ए जा सकत े हैं जबकि  कुछ अन्‍य 

उत्‍क्रमित नहीं किए जा सकत ेहैं।

(i) (ii)

विस्‍तार
	 कागज़ को मोड़कर और काटकर विभि न्‍न 

खिलौन े बनान े का  प्रयास कीजिए और द खेिए 

कौन-सा परि‍वर्तन उत्‍क्रमित होता ह।ै

हमारे चारों ओर के परिवर्तन
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क्रियाकलाप 6.6.3
क्‍या मोमबत्ती का जलना और 

मोम का पिघलना समान प्रकार 

के परिवर्तन हैं?

कैस ेकरें?
भाग ‘अ’

1.	 मोमबत्ती लीजिए और स्‍के ल से उसकी लंबाई मापें। [चित्र 6.6.3 (a)]
2.	 अब मोमबत्ती को जलाइए और कुछ समय के लिए इसे जलने दें।
3.	 क्‍या यह परिवर्तन उत्‍क्रमित किया जा सकता ह?ै
4.	 अब पनु: इसकी लंबाई मापें। क्‍या आप मोमबत्ती की लंबाई समान पाते हैं?

भाग ‘ब’
1.	 परखनली में कुछ मोम लीजिए।
2.	 परखनली के माेम को परू्ण  रूप से पि घलने तक गरम कीजिए।  

[चित्र 6.6.3 (b)]
3.	 अब मोम को ठंडा होने दीजिए।
4.	 आप क्‍या दखेते हैं?

(i)                (ii)

चित्र 6.6.3 (a) — अनतु्‍क्रमणीय परिवर्तन

क्‍या चाहिए?
मोमबत्ती, माचिस, 

परखनली, कुछ मोम, 

परखनली होल्‍डर, 

स्‍प‍िरिट लैंप और एक 

स्‍के ल
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चित्र 6.6.3 (b) — उत्‍क्रमणीय परिवर्तन

आपन ेक्‍या सीखा?

	 समान लबंाई की मोमबत्ती पनु: प्राप्‍त नहीं की जा सकती अर्थात ्

मोमबत्ती की ल बंाई म ें परिवर्तन को उत्‍क्रमित  नहीं किया  जा 

सकता। अत: मोमबत्ती का जलना उत्‍क्रमणीय नहीं ह,ै परंत ुमोम 

का पिघलना उत्‍क्रमणीय ह।ै

मोम

स्पिरिट लैंप

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________



6.7  पौधों के बारे में जानना

क्रियाकलाप 6.7.1
जब एक पुष्‍प-युक्‍त टहनी को किसी रंगीन विलयन 

में डुबोया जाता ह ैतो श्‍वेत पँखुड़‍ि‍यों का रंग क्‍यों बदल 

जाता ह?ै

क्‍या चाहिए?
गुलमेंहदी या चाँदनी 
के पौध े की श्‍वेत 
पुष्‍प-युक्‍त टहनी, 
रंगीन स्‍याही (नीली व 
लाल), एक गिलास, एक 
आवर्धक लेंस और एक 
ब्‍लेड

कैस ेकरें?
1.	 एक गि लास को एक ति हाई रंगीन 

(लाल अथवा नीले) जल से भरिए।
2.	 एक श्‍वेत पषु्‍प-यकु्‍त  टहनी को टेढ़ा 

काटिए और इसे मग में तीन-चार घटें 
तक रखिए।

3.	 इस व्‍यवस्‍था  को सरू्य  के प्रकाश  
में रखिए।

4.	 क्‍या आप पषु्‍प की पँखडु़ि‍यों में कोई 
परिवर्तन दखेते हैं?

 रंगीन जल

पतली नलियाँ

चित्र 6.7.1  (a) — जल पतली नलियों के द्वारा पौधों के तनों में ऊपर गमन करता ह।ै
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(i) (ii)

5.	 क्‍या विलयन और पँखडु़ि‍यों के रंग में कोई समानता ह?ै
6.	 अब टहनी को काटिए और आवर्धक लेंस की सहायता से इसके अंदर का  

रंग दखेिए।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 पौध ेके अन्‍य भागों म ें जल और अन्‍य खनिजों के परिवहन के 

लिए टहनी के तन ेम ें पतली नलिया ँ(विशषे कोशिकाएँ) होती हैं।

चित्र 6.7.1 (b) —  जल पौधों के विशषे उत्तकों (जाइलम) 
 द्वारा ऊपर गमन करता ह।ै

विस्‍तार
	 एक द सरी पषु्‍प-यकु्‍त ट हनी ल ीजिए और इस े

लबंाई म ें बीच म ें स े आधा  चीरिए और एक हिस्‍से 

को लाल  रंग-यकु्‍त विलय न चित्र  6.7.1 (b) वाल े

गिलास में और द सरे हिस्‍से  को नील े रंग-यकु्‍त 

विलयन चित्र  6.7.1 (b) वाल ेगिला स में रखिए।  

तीन-चार घटंों के पश्‍चात ्आप क्‍या दखेत ेहैं?

पौधों के बारे में जानना
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क्रियाकलाप 6.7.2
पत्ति‍यों में शिरा-विन्‍यास 
नमूनों का अध्‍ययन 

कैस ेकिया जाए?

क्‍या चाहिए?
पीपल, गुलाब, केला, 
बाँस, कनरे, गहँूे, मक्‍का, आम, 

नींबू, गुलमेंहदी आदि पौधों की 

पत्तियाँ, एक आव‍‍‍‍र्धक लेंस और 

पुराना अखबार
कैस ेकरें?
1.	 पीपल, गलुाब, केला, बाँस, कनेर, गेहू,ँ मक्‍का, आम, नींब ूऔर गलुमेंहदी आदि 

पौधों की पत्ति‍याँ लीजिए।
2.	 प्रत्‍येक पत्ती को अलग-अलग अखबार के बीच में रखिए और उनके ऊपर भारी 

पसु्‍तकें  रखिए।
3.	 पत्त‍‍ियों को प्रतिदिन पलटिए और यदि संभव हो तो कवक संक्रमण से बचने के 

लिए अखबार भी बदलिए। सभी पत्त‍‍ियों को एक सप्‍ताह पश्‍चात ्निकालिए। अब 
एक-एक पत्ती को अपने अगँठेू और अगँलुी से पकड़िए और उनके शिरा-विन्‍यास 
का अध्‍ययन कीजिए। आप आवर्धक लेंस का उपयोग कर सकते हैं। विभि न्‍न 
पत्ति‍यों के शिरा-विन्‍यास के प्रकार को नीच ेदी गई सारणी में भरिए।

क्र.स.ं पत्ती शिरा-विन्‍यास का प्रकार
(i) पीपल
(ii) गलुाब
(iii) केला
(iv) बाँस
(v) कनेर
(vi) गेहूँ
(vii) मक्‍का
(viii) आम
(ix) नींबू
(x) गलुमेंहदी
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आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 पत्ति‍यों के परू्ण ल बं पटल पर रेखाएँ होती हैं। इन रेखाओ ंको 

शिराएँ कहत ेहैं। विभिन्‍न पौधों की पत्ति‍योंे म ें इन शिराओ ंके 

पटैर्न अलग-अलग होत ेहैं।

2.	 कुछ पत्त‍‍ियों म ें शि राएँ एक-दूसरे के समातंर होती हैं।  
(जसै े गहॅंूे/घास) इस प्रकार का शि रा विन ्‍यास समांतर  

शिरा-विन्‍यास कहलाता  ह,ै जबकि  कुछ में अतं: सयंोजित 

शिराएँ होती हैं जो जालनमुा सरंचना बनाती हैं (जसै ेपीपल, 

गलुाब आदि), इस ेजालिका रूपी शिरा-विन्‍यास कहत ेहैं।

समांतर 
शिरा-विन्‍यास

जालीदार शिरा-विन्‍यास

चित्र 6.7.2  —  दो प्रकार के शिरा-विन्‍यास
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विस्‍तार
	 पीपल की पत्ति‍यों को लगभग एक सप्‍ताह के लिए जल 

में रखिए। अब इन्‍हें बाहर निकालिए और एक अखबार के 

बीच में रखकर इनके ऊपर कुछ वज़न रखकर दबाइए। 

कुछ द िनों बाद  उन्‍हें बाहर नि कालिए। इन सजावटी 

पत्त‍‍ियों का  उपयोग कर आप स्‍वय ंअपन ेअभिनव कार्ड 

बना सकत ेहैं।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________
__________________________________________

नोट—पत्त‍‍ियाँ तोड़ते समय ध्‍यान रखें कि अधिक पत्ति‍याँ न टूटें।
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क्रियाकलाप 6.7.3
पौधों में वाष्‍पोत्‍सर्जन 
का अध्‍ययन कैस े

किया जाए?

क्‍या चाहिए?
गमला-युक्‍त पौधा, पारदर्शी 
पॉलि‍थीन का बगै और धागा

कैस ेकरें?
1.	 एक मध्‍यम आकार का ताज़ा खिला हुआ पौधा लीजिए।
2.	 इस पौध ेकी एक टहनी की सारी पत्त‍‍ियाँ हटा दीजिए।
3.	 अब पॉलि‍थीन के दो बैग लीजिए। एक बैग से एक टहनी को ढक दीजिए और 

दसूरे बैग से किसी अन्‍य पत्ती-यकु्‍त टहनी को ढकिए।
4.	 दोनों टहनियों के आधार पर बैगों को बाँध दीजिए।
5.	 पौध ेको एक-दो घटें के लिए सरू्य के प्रकाश में रख दीजिए।
6.	 पत्ति‍याँ यकु्‍त टहनी के ढके हुए बैग के अदंर की ओर जल की बू‍्ँदें दिखाई देंगी।
7.	 पत्त‍‍ियाँ वि‍हीन टहनी के ढके हुए बैग के अदंर की ओर कोई बूँद दिखाई नहीं दगेी।

जल बुंदिकाएँ

पत्त‍‍ियाँ विहीन टहन‍‍ी

पत्त‍‍ियाँ यकु्‍त टहन‍‍ी

चित्र 6.7.3 — पौधों में वाष्‍पोत्‍सर्जन

पॉलिथीन बैग
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आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 प‍‍त्त‍‍िया ँयकु्‍त टहनी के ढके वाल ेपॉलि‍थीन बगै के अदंर की 

ओर जल की बूदँें दिखाई दीं।

2.	 य ेबूदँें पौधों द्वारा वाष्‍पोत्‍सर्जन के दौरान उत्‍पन्‍न जलवाष्‍प का 

सघंनित रूप हैं।

3.	 पौध ेअपनी पत्त‍‍ियों द्वारा जलवाष्‍प के रूप में जल त्‍यागत ेहैं। 

इस प्रक्रम को वाष्‍पोत्‍सर्जन कहत ेहैं।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________
__________________________________________

   विस्‍तार
	 उपरोक्‍त क्रियाकलाप को जब अाकाश में बादल हों तब दाेहराइए।
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क्रियाकलाप 6.7.4
पत्त‍‍ियों को पौधों का 

रसोईघर क्‍यों कहा  

जाता है?

क्‍या चाहिए?
गमल े में लगा पौधा, काला 

कागज़, बीकर, तिपाई स्‍टैंड, 

स्‍पिरिट लैंप, परखनली, टोंग, 

आयोडीन विलयन, जल, 

पटे्रीडिश और मथेिलटेडे स्‍पिरिट

कैस ेकरें?
1.	 एक पौधे को कुछ दिन एक अँधेरे कमरे में रखकर उसकी पत्ति‍यों को स्‍टार्च 

विहीन करें।
2.	 इनमें से एक पत्ती पर तारे का चि ह््न अंकित कर उसे एक काले कागज़ से  

ढक दीजिए।
3.	 अब पौध ेको सरू्य के प्रकाश में रख दीजिए।
4.	 काले कागज़ से ढकी हुई पत्ती को गरम जल में डुबो दीजिए। कोशिका फटने से 

क्‍लोरोफि़ल हट जाएगा।
5.	 अब पत्ती को मथेिल स्पिरिट से भरी एक परखनली में स्‍थानांतरित कर दी‍जिए। 

इस परखनली को गरम जल से भरे बीकर में रख दीजिए।
6.	 बर्नर द्वारा जल को बीकर में उबालिए, पत्ती ठोस एवं सख्त हो जाएगी

चित्र 6.7.4 — प्रकाश संश्‍लेषण के लिए सरू्य का प्रकाश आवश्‍यक ह।ै

काला कागज़

नीला/काला रंग

अायोडीन परीक्षण के बाद

कथई रंग
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7.	 पत्ती को मलुायम करने के लिए पनु: गरम जल में रखिए।
8.	 पत्ती को पेट्रीडिश में फैलाइए और इसके ऊपर आयोडीन विलयन डालिए।

प्रेक्षण
	 पत्ती  का  केवल  वह भाग जो कागज़ स े नहीं ढका था , 

स्‍टार्च  की उपस्थिति दर्शाता   ह?ै क्‍य ोंकि  कटा  हुआ आकार 

ही प्रकाश ग्रहण कर सका  और सरू्य  के प्रकाश में स्‍टार्च  

बना पाया।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 पत्ती का वह भाग जो कागज़ स ेनहीं ढका हुआ था, सरू्य के प्रकाश 

की उपस्‍थि‍ति म ें भोजन (स्‍टार्च) बना पाया जि सके कारण पत्ती 

का रंग आयोडीन की उपस्थिति म ें नीला और काला हो गया।

विस्‍तार
	 उपरोक्‍त क् रियाकलाप को रंग-बिरंगी पत्ति‍यों के 

साथ दोहराइए।
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(b)(a)

क्रिया कलाप 6.7.5
जड़ों के प्रमुख प्रकार 
क्‍या हैं?

क्‍या चाहिए?
घास और छोट ेशाकीय 
(सरसों /चौलाई) पौधे

कैस ेकरें?
1.	 ज़मीन से एक छोटा शाकीय 

पौधा उखाड़िए।
2.	 जड़ों को साफ़ कीजिए और 

दखेिए।
3.	 ये जड़ें कैसी द िखाई द तेी हैं? 

क्‍या य समान हैं या भिन्‍न हैं।

चित्र 6.7.5 —  (a) मसूला जड़ और 
		         (b) रेशदेार जड़

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 जड़ों के मखु्‍य दो प्रकार हैं— मसूला जड़ और रेशदेार जड़।

2.	 कुछ पौधों म ें ऐसी जड़ें होती हैं, जिनमें एक मखु्‍य जड़ के साथ 

शाखाएँ होती हैं (मसूला जड़)।

3.	 कुछ अन्‍य ऐस ेहोत ेहैं, जिनमें कोई मखु्‍य जड़ नहीं होती और 

सभी जड़ें तन ेके आधार स े निकलती हैं (रेशदेार जड़ें)।

4.	 चौलाई म ें मसूला जड़ें होती हैं।

5.	 घास में रेशदेार जड़ें होती हैं।
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विस्‍तार
1.	 आप सीख चकेु हैं कि  कुछ पौधों की पत्ति‍याे ं म ें समातंर 

शिरा-विन्‍यास होता  ह,ै जबकि  अन्‍य  में जालिका  रूपी  

शिरा-विन्‍यास होता  ह।ै पत्त‍‍ियों के शि रा-विन्‍यास का  इन 

पौधों की जड़ों के प्रकार स ेमिला न किया जा सकता ह।ै 

निम्‍नलिखित  सारणी म ें कुछ सामान्‍य  पौध ेद िए गए हैं। 

शिरा-विन्‍यास और जड़ों के प्रकार को लिखत ेहुए सारणी 

को भरिए।

क्र.स.ं पौधा शिरा-विन्‍यास जड़ों का प्रकार
(i) मलूी
(ii) चना
(iii) मथेी
(iv) मक्‍का
(v) पदुीना
(vi) बथआु
(vii) धनिया

2.	 अपन ेआस-पास के बगीच ेका भ्रमण कीजिए तथा पौधों और 

पडे़ों का निरीक्षण कीजिए। शाकों/झाड़‍ियों आरै पडे़ों म ें अतंर 

कीजिए। इन सभी पौधों की पत्ति‍यों म ें शि रा-विन्‍यास का 

निरीक्षण कीजिए।
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A B

पौधों के बारे में जानना

क्रियाकलाप 6.7.6
जड़ों के क्‍या कार्य हैं? क्‍या चाहिए?

काेई दो शाकीय पौध,े मिट्टी 
सहित दो पात्र, ब्‍लेड और 
जल

कैस ेकरें?
1.	 दो समान प्रकार के शाकीय पौधों का चयन कीजि‍ए और उनकी जड़ों के न टूटने 

का ध्‍यान रखते हुए ज़मीन से निकालिए।
2.	 एक पौध ेको ‘A’ अकंित पात्र की मिट्टी में रखिए।
3.	 दसूरे पौध ेकी जड़ों को काटकर पाैध ेको ‘B’ अकंित पात्र में स्थिर कीजिए।
4.	 उन्‍हें नियमि त रूप से जल से सींचिए और एक सप्‍ताह पश्‍चात ् उनका  

निरीक्षण कीजिए।

चित्र 6.7.6 — (a) पौध ेका जड़ सहित ज़मीन में बढ़ना
        (b) ज़मीन में जड़ रहित पौधा

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 पात्र  A का  पौधा  सतत  खड़ा  रहता  ह ै और इस े ज़मीन स े

उखाड़ना कठिन होता  ह,ै क्‍य ोंकि  इसकी जड़ें इस ेस् थिरता 

प्रदान करती हैं।
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2.	 पात्र B का पौधा सीधा खड़ा नहीं रहगेा और गिर जाएगा तथा 

इस ेउखाड़ना आसान ह।ै

3.	 पात्र A का पौधा सामान्‍य वदृ्धि और विकास दर्शाता ह,ै चूकँि 

जड़ें जल और खनिज अवशोषण में भी सहायक होती हैं।

4.	 पात्र B का पौधा मर जाएगा, क्‍योंकि इसमें जड़ें नहीं हैं।

विस्‍तार
	 गाजर, बरगद  का  पडे़, गन्‍ना  और मनीप्‍लांट  की 

जड़ों का निरीक्षण कीजिए और उनके अन्‍य कार्यों पर 

टिप्‍पणी कीजिए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________



6.8  गति और दूरी का मापन

क्रियाकलाप 6.8.1
हम आवर्त गति और वतृ्तीय 

गति को कैस े पहचान 

सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
दोलक, धागा (एक मीटर) 
कलाईघड़ी या स्‍टॉप वॉच, 

G-क्‍लैम्‍प और लोह े की 
छड़

G-क्‍लैम्‍प

गोलक

AB
O

लोह ेकी छड़

चित्र 6.8.1 (a) — दोलन की साधारण गति

कैस ेकरें?
	 1.	 किसी मजे़ के एक किनारे पर G-क्‍लैम्‍प लगाइए। 

लोह ेकी एक छड़ को G-क्‍लैम्‍प के छिद्र में इस 
प्रकार डालो कि लगभग 10–15cm छड़ बाहर 
रह ेऔर स्‍क्रू  को कस दो [चित्र 6.8.1 (a)]

	 2.	 गोलक के हुक से एक धागा बाँध दीजिए।
	 3.	 लोलक बनाने के लि ए गोलक को धागे की 

सहायता से लोह ेकी छड़ पर लटका दीजिए।
	 4.	 जब गोलक स्थिर हो जाए, इसे उसकी प्रारंभिक 

अवस्‍था  ‘O’ से नयी अवस्‍था  ‘A’ तक हटाइए 
और फिर छोड़ दीजिए।

	 5.	 इसकी गति  का प्रे क्षण 
कीजिए।

	 6.	 यह किस प्रकार की गति 
ह?ै आइए, ज्ञात करें।

	 7.	 दस परू्ण द ोलनों अर्थात ्
दोलक की गति  AOB 
और वापिस गति BOA 
को परूा करने में लिए गए 
समय काे नोट कीजिए

	 8.	 पद सात को तीन बार 
दोहराइए।
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	 9.	 क्‍या प्रत्‍येक बार 10 दोलनों में 
समान समय लगा ह?ै

	10.	 यदि प्रत्‍येक बार द ोलनों में 
लगा समय समान ह ैतो इसका 
अर्थ ह ैकि निश्चित समयांतराल 
के पश्‍चात ्दोलन अपनी गति 
दोहराता ह।ै अत: हम कह 
सकते हैं कि लोलक की गति 
आवर्ती ह।ै

	11.	 अब गोलक को इस प्रकार 
हिलाइए कि य  ह क्षैति ज 
वतृ्ताकार पथ पर गति करे [चित्र 6.8.1 (b)]।

	12.	 अब गोलक किस प्रकार की गति प्रदर्शित करता ह?ै
	13.	 क्‍या हमें इस गति को वतृ्ताकार गति कहना चाहिए? चर्चा कीजिए।

आपन ेक्‍या सीखा?

1.	 यदि कोई वस्‍तु निश्‍चित समयातंराल पर अपनी गति दाेहराती 

ह ैतो यह आवर्त गति कहलाती ह।ै

2.	 यदि कोई वस्‍तु एक वतृ्त म ें गति करती ह,ै तब यह वतृ्ताकार 

गति कहलाती ह।ै

चित्र 6.8.1 (b) — दोलन की वतृ्ताकार गति

विस्‍तार
1.	 अपन े चारों ओर विभि न्‍न  गतियों का नि रीक्षण 
कीजिए और उन्‍हें आवर्त और अनावर्त गतियों म ें 
वर्गीकृत कीजिए।

2.	 जाचँ कीजिए कि लोलक के गोलक की वतृ्ताकार 
गति आवर्त ह ैया नहीं।

3.	 कुछ और वस्‍तुओ ंको दखेिए जो आवर्त नहीं होत े
हुए वतृ्ताकार गति म ें हों।



53गति और दरूी का मापन

क्रियाकलाप 6.8.2
एक धाग े का उपयोग करत े
हुए हम एक वतृ्ताकार वस्‍तु का 

परिमाप कैस ेज्ञात कर सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए ?
सूती धागा, चूड़ी, स्‍के ल 

या मापन टपे, पेंसिल और 
कागज़

कैस ेकरें?
	 1.	 चडू़ी को एक कागज़ पर रखिए और इसकी बाह् य सीमा को रेखांकित कीजिए।
	 2.	 चडू़ी को हटाइए।
	 3.	 सीमा पर एक चिह्न (माना A) लगाइए।
	 4.	 धागे का एक सिरा बिद ु‘A’ पर रखिए और अपने बायें हाथ के अगँठेू से इसे 

मज़बतूी से पकड़िए।
	 5.	 अब धागे के एक छोटे से भाग को अपनी अगंलुियों की सहायता से  

चित्र 6.8.2 में दि‍खाए अनसुार सीमा के सहारे बिद ु‘B’ तक ले जाइए।
	 6.	 दूसरे हाथ का उपयोग करते हुए धागे के थोड़े और भाग को सीमा के 

सहारे तानिए।
	 7.	 यह प्रक्रम दोहराते रहिए जब तक कि आप पनु: बिद ु‘A’ तक न पहुचँ जाए।ँ
	 8.	 अब धागे के उस भाग को चिह्नि‍ त कीजिए जहाँ य ह पनु: ‘A’ को स्‍पर्श  

करता ह।ै

धागा

चडू़ी की 
परिधि

चडू़ी

B A

चित्र 6.8.2 — चडू़ी के परिमाप का मापन
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	 9.	 एक सिरे से अकंित बिद ुतक धागे की लंबाई मापिए।
	10.	 उपरोक्‍त 4–9 तक पदों को कम-से-कम एक बार और दोहराइए।
	11.	 धागे की यह मापी हुई लंबाई चडू़ी के परिमाप से किस प्रकार संबंधित ह?ै
	 	 यह लंबाई चडू़ी के परिमाप को बताती ह।ै

विस्‍तार
1.	 वतृ्ताकार वस्‍तुओ ं के कें द्र  को जान ेबि ना  हम 

इनका  व्‍यास कि स प्रकार ज्ञात कर सकत े हैं? 

(सकेंत — किसी वतृ्त का व्‍यास उसकी सीमा पर 

स्थित कि न्‍हीं दो बि दुंओ ं के बीच की अधिकतम 

दूरी ह।ै)

2.	 इस विधि का उपयोग आयताकार और त्रि भजुीय 

वस्‍तुओ ंके परिमाप को ज्ञात करन ेमें कीजिए।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 हम वक्रीय वस्‍तुओ ंकी लबंाई एक धाग ेका उपयोग कर ज्ञात कर 

सकत ेहैं।
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क्रियाकलाप 6.8.3
हम किसी वस्‍तु की 

रेखीय गति कैस ेपहचान 

सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
एक कंचा, पोस्‍टर कलर/

स्‍याही, कागज़ की एक लबंी 

शीट और एक मापक टपे

कैस ेकरें?
1.	 एक समतल सतह पर सफ़ेद कागज़ की शीट को फैलाइए।
2.	 कंच ेको पोस्‍टर कलर या स्‍याही में डुबोइए (गाढ़ा वि‍लयन)।
3.	 कंच ेको सफ़ेद कागज़ की शीट पर लढु़काइए और कंच ेद्वारा शीट पर बनाए गए 

चिह्नों से काँच द्वारा तय किए गए पथ का निरीक्षण कीजिए।
4.	 क्‍या कंच ेके पथ काे हम हमशेा सीधा दखेते हैं?
5.	 क्‍या इस केस में आप कंच ेकी गति को पहचान सकते हो? क्‍या यह रेखीय ह?ै
6.	 जब कंचा रेखीय गति में हो, इसके द्वारा तय की गई दरूी को मापिए।

रंग

लकड़ी का पैमाना

कंचा

चित्र 6.8.3 — सीध ेपथ में वस्‍तु की गति
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 जब कोई वस्‍तु  एक सीध े पथ  पर गति करती ह,ै इसकी गति 

रेखीय गति कहलाती ह।ै

विस्‍तार
	 उपरोक्‍त क्रियाकलाप को एक पिगं-पोंग बॉल और 

एक स्‍टील  बॉल-बियरिंग के साथ  कीजिए और 

निरीक्षण कीजिए कि किस केस में लबं ेसमय तक 

रेखीय गति रहती ह।ै

ट‍िप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________



6.9  प्रकाश, छाया और परावर्तन

क्रियाकलाप 6.9.1
क्‍या सभी  पदार्थ अपन े
अंदर स े प्रकाश को 
गुज़रन ेदते ेहैं?

क्‍या चाहिए?
प्‍लास्टिक स्‍के ल, ट्रेसिग 
पपेर, लकड़ी का स्‍के ल, काँच 
की स्‍लाईड, ग्‍लास, बीकर, 
कार्ड बोर्ड, सफ़ेद कागज़ की 
शीट जसैी विभिन्‍न वस्‍तुएँ 

और वॉश बोतलकैस ेकरें?
1.	 किसी वस्‍तु, जैसे — पेंसिल को 

प्‍लास्टिक स्‍के  ल, ट्र‍‍ेसि ग पेपर, 

लकड़ी का पैमाना

प्‍लास्टिक का पैमाना

काँच की स्‍लाईड

पेंस‍‍िल

लकड़ी के स्‍के ल, काँच की स्‍लाईड, ग्‍लास बीकर, कार्डबोर्ड, सफ़ेद कागज़ की 
शीट और वॉश बोतल के आर-पार दखेिए। (चित्र 6.9.1)

2.	 वस्‍तुओ ंका समहू बनाइए जिसमें से पेंसिल को
	 (अ)	 स्‍पष्‍ट दखेा जाता ह।ै
	 (ब)	 धुधँला दखेा जाता ह।ै
	 (स)	 नहीं दखेा जाता ह।ै

चित्र 6.9.1 — पारदर्शी, पारभासी और अपारदर्शी वस्‍तुओ ंमें से वस्‍तुओ ंको दखेना
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3.	 क्‍या आप वह सामग्री जानते हैं जिनसे यह पदार्थ बनाए जाते हैं।
4.	 उपरोक्‍त प्रेक्षण के आधार पर पदार्थों को पारदर्शी, पारभासी और अपारदर्शी में 

वर्गीकृत कीजिए।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 कुछ पदार्थ प्रकाश को परू्ण रूप स ेऔर कुछ आशंिक रूप स ेअपन े

अदंर स ेगजु़रन ेदते ेहैं, जबकि कुछ प्रकाश को बिल कुल नहीं 

गजु़रन ेद ते े हैं। य  ेक्र मश: पारदर्शी, पारभासी और अपारदर्शी 

कहलात ेहैं।

विस्‍तार
	 अपन ेदनैिक जीवन में पाए जान ेवाल े कुछ और 

पारदर्शी, पारभासी और अपारदर्शी  पदार्थों  की  

सचूी बनाइए।
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क्‍या चाहिए?
अपारदर्शी सफ़ेद कागज़ 
की शीट, तले और एक वस्‍तु 
(जलती हुई मोमबत्ती)

क्रियाकलाप 6.9.2
आप एक अपारदर्शी 
कागज़ को पारभासी  
कैस ेबना सकत ेहैं?

कैस ेकरें?
1.	 सफ़ेद कागज़ की एक शीट लीजिए।
2.	 इसमें से कि सी वस्‍तु , जैसे जलती 

हुई मोमबत्ती  को द खेिए। क्‍या  आप 
मोमबत्ती की ज्‍वाला काे द खे सकते हैं? 
[चित्र 6.9.2 (a)]

3.	 अब कागज़ के मध्‍य में तेल की कुछ  
बूँदें छिड़किए।

4.	 कागज़ के इस हिस्‍से  से जलती हुई 
मोमबत्ती को दखेिए।

5.	 आप क्‍या द खेते हैं? क्‍या अब मोमबत्ती 
की ज्‍वाला दृश्‍य ह?ै [चित्र 6.9.2 (b)]

6.	 आपने तेल छिड़ के हुए कागज़ के हिस्‍से 
में क्‍या  परिवर्तन प्रेक्षि त कि ए? कागज़ 
का व ह हिस्‍सा  पारभासी बन गया और 
इसीलिए आप इसमें से वस्‍तु  (मोमबत्ती 
की धुधँली ज्‍वाला) को दखे पाए।

(a)

चित्र 6.9.2 — (a) सफ़ेद कागज़ पर 
िकसी वस्तु को दखेना (b) तेल छिड़क 
कर पारभासी बनाए गए कागज़ में से वस्‍तु  
को दखेना।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 एक पतल ेअपारदर्शी कागज़ पर तले छिड़क कर इस ेपारभासी 

बनाया जा सकता ह।ै

(b)
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क्रियाकलाप 6.9.3
छाया कैस ेबनती ह?ै

क्‍या चाहिए?
जनित्र, धात ुका एक गोला, टॉर्च 
का बल्‍ब, पारदर्शी काँच की प्‍लेट, 
घिस ेकाँच की एक प्‍लेट और एक 
धाि‍त्‍वक स्‍के ल

कैस ेकरें?
	 1.	 टॉर्च  के बल्‍ब को एक दीवार (या पर्दे) के पास रखिए और इसे एक जनित्र 

(जनरेटर) से जोड़िए।
	 2.	 बल्‍ब और दीवार के मध्‍य एक अपारदर्शी वस्‍तु, जैसे — धात ुका गोला या 

धात्विक स्‍के ल को रखिए।
	 3.	 जनित्र (जनरेटर) के हैंडल को घमुाकर विद्युत उत्‍पन्‍न कीजिए, जिससे कि बल्‍ब 

प्रदीप्‍त हो जाए।
	 4.	 आप दीवार पर क्‍या दखेते हैं? (चित्र 6.9.3)
	 5.	 क्‍या दीवार पर कोई छाया ह?ै
	 6.	 अब अपारदर्शी वस्‍तु को बल्‍ब से दरू ले जाइए।

चित्र 6.9.3 — प्रकाश आपतित होने पर अपारदर्शी वस्‍तुए ँपर्दे पर छाया बनाती हैं।
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	 7.	 निर्मित छाया की प्र‍‍कृति कैसी होती ह?ै
	 8.	 अब धात ुके गोले को एक पारदर्शी ग्‍लास प्‍लेट से प्रतिस्‍थापित कीजिए।
	 9.	 क्‍या अब भी आप दीवार पर स्‍पष्‍ट छाया दखेते हैं?
	10.	 पारदर्शी ग्‍लास प्‍लेट को घिसे हुए काँच की प्‍लेट से प्रतिस्‍थापित कीजिए।
	11.	 क्‍या दीवार पर घिसे काँच की स्‍पष्‍ट छाया बनती ह?ै
	12.	 उपरोक्‍त तीनों स्थितियों में किसमें सबसे स्‍पष्‍ट छाया दखेते हैं?
	13.	 अपने प्रेक्षणों के आधार पर अवरोधों के प्रकार बताइए, (पारदर्शी/पारभासी/

अपारदर्शी) जो कि स्‍पष्‍ट छाया बनाते हैं।

ट‍िप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________

आपन ेक्‍या सीखा?

	 जब अपारदर्शी वस्‍तुओ ंपर प्रकाश आपतित होता ह ैतो यह स्‍पष्‍ट 

छाया बनात ेहैं।
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कैस ेकरें?
1.	 मोमबत्ती को जलाइए और इसे अपने से करीब 1 ‍मीटर दरू रखिए।
2.	 नलिका को ज्‍वाला की दिशा में सीधा रखते हुए नलिका के दसूरे सिरे से ज्‍वाला 

को दखेिए। [चित्र 6.9.4 (a)]
3.	 क्‍या ज्‍वाला दृश्‍य ह?ै
4.	 अब नलिका को अन्‍य दिशा में मोड़‍िए और पनु: ज्‍वाला को नलिका से द‍‍ेखिए। 

[चित्र 6.9.4 (b)]
5.	 क्‍या ज्‍वाला अब दृश्‍य ह?ै जब नलिका मडु़ी होती ह,ै तब ज्‍वाला दृश्‍य क्‍यों नहीं 

होती ह?ै

सीधी नली
रबर की मडु़ी नली

मोमबत्ती

(a) (b)

मोमबत्ती

चित्र 6.9.4 — वस्‍तुओ ंको दखेने के लिए सीधी और मडु़ी हुई नलिका का उपयोग

आपन ेक्‍या सीखा?

	 प्रकाश सीधी रेखा म ें गमन करता ह।ै

क्‍या चाहिए?
रबर की एक लबंी नलिका 
(आधा मीटर), मोमबत्ती और 
माचिस की डिबिया

क्रियाकलाप 6.9.4
प्रकाश कैस ेगति 
करता ह?ै
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क्रियाकलाप 6.9.5
एक सूची छिद्र कैमरे में 
प्रतिबिब कैस ेबनता ह?ै

क्‍या चाहिए?
15 cm × 20 cm आकार 
के काल ेकागज़ की दो 

मोटी शीट, ट्रेसिग पपेर, 

गोंद, सलेोटपे, कैं ची  

और सुई

कैस ेकरें?
	 1.	 मोटे काले कागज़ की शीट का उपयोग करते हुए दो बेलनाकार ऐसी नलियाँ 

बनाइए कि एक-दसूरे में प्रवेश कर सकें ।
	 2.	 अदंर की नली के एक सिरे पर ट्रेसिग पेपर लगाकर बंद कर दीजिए।
	 3.	 गोंद का उपयोग करते हुए मोटे काले कागज़ के वतृ्ताकार टुकड़े से बाहरी नली 

के एक सिरे को ढकिए।
	 4.	 बाह्य नलिका से जडु़े वतृ्ताकार काले कागज़ के मध्‍य में एक सचूी छिद्र बनाइए।
	 5.	 ट्रेसिग पेपर को सचूी छिद्र की ओर रखते हुए आतंरिक नलिका को बाह्य 

नलिका में प्रवेशित कीजिए। अब सचूी छिद्र कैमरा तैयार ह।ै (चित्र 6.9.5)
	 6.	 भली-भाँति प्रकाशित किसी दरू की वस्‍तु, जैसे — पेड़ या भवन की ओर कैमरे 

के छिद्र को रखिए।
	 7.	 दखेिए कि आतंरिक नलिका से जडु़े ट्रेसिग पेपर पर दरूस्‍थ वस्‍तु कैसी दिखाई  

दतेी ह।ै
	 8.	 आतंरिक नलिका को बाह्य नलिका में आगे-पीछे सरकाइए और वह स्थिति 

ज्ञात कीजिए, जहाँ दरूस्‍थ वस्‍तु का प्रतिबिब ट्रेसिग पेपर पर सबसे अधिक 
स्‍पष्‍ट दिखाई दतेा ह।ै

	 9.	 दरूस्‍थ वस्‍तु के प्रतिबिब को दखेते हुए सचूी छिद्र कैमरे को ऊपर, नीच ेऔर 
इधर-उधर घमुाइए।

	10.	 क्‍या अब भी आप सभी स्थितियों में दरूस्‍थ वस्‍तु का प्रतिबिब सचूी छिद्र कैमरे 
के ट्रेसिग पेपर पर दखेते हैं? यदि नहीं, विवेचना कीजिए क्‍यों?
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	11.	 उपरोक्‍त प्रेक्षणों से आप क्‍या चर्चा निकालते हैं?
	12.	 सचूी छिद्र कैमरे की कार्यप्रणाली को दर्शाने के लिए चित्र बनाइए और बताइए 

प्रकाश कैसे गति करता ह?ै

उलटा प्रतिबिब

सचूी छिद्र 
कैमरा

वस्‍तु

चित्र 6.9.5 — सचूी छिद्र कैमरा

आपन ेक्‍या सीखा?

	 प्रकाश सीधी रेखा म ें गमन करता ह।ै
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क्रियाकलाप 6.9.6
एक समतल दर्पण पर आपतित 
प्रकाश का क्‍या होता ह?ै

क्‍या चाहिए?

जनित्र, रे-स्‍ट्रीक उपकरण, 

समतल दर्पण और सफ़ेद 

कागज़ की एक शीट

कैस ेकरें?
1.	 रे-स्‍ट्रीक उपकरण को सफ़ेद कागज़ की शीट पर रखिए।
2.	 रे-स्‍ट्रीक उपकरण के बल्‍ब को जनित्र से जोड़िए।
3.	 जनित्र के हैंडल को घमुाइए।
4.	 जब बल्‍ब चमकना प्रारंभ होता ह,ै तब आप कागज़ पर क्‍या दखेते हैं?
5.	 क्‍या प्रकाश की किरणें समांतर हैं?
6.	 इसके पथ पर एक समतल दर्पण रखिए। (चित्र 6.9.6)
7.	 दर्पण पर पड़ने वाली प्रकाश किरण का क्‍या होता ह?ै

चित्र 6.9.6 — समतल दर्पण प्रकाश किरण को परावर्तित करता ह।ै

पर
ावर्ति
त
 कि
रण
ें

आपतित
 किरण

ें

समतल दर्पण

सफेद काग़ज़ 
की शीट

दर्पण का स्‍टैंड

जनित्र
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आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 समतल दर्प  ण पर पड़न े वाली प्रकाश कि रण परावर्तित  हो 

जाती ह।ै

2.	 समतल दर्प ण पर पड़न ेवाला समातंर किरण प ुजं परावर्तन के 

पश्‍चात ्भी समातंर किरण प ुजं ही रहता ह।ै

विस्‍तार

	 समतल दर्प  ण को पहल े बायें तथा  बाद  म ें दाय ें 

घमुाएँ तथा परावर्तित प ुजं को अवलोकित करें ।

1.	 उक्‍त अवलोकन स े आप क्‍या निष्‍कर्ष 

निकालत ेहैं?

2.	 क्‍या आपको परावर्तित प ुजं के आकार म ें 

कोई परिवर्तन लगा?

3.	 क्‍या आप परावर्तित प ुजं की दिशा म ें कोई 

परिवर्तन दखेत ेहैं?
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क्रियाकलाप 6.9.7
किसी व्‍यक्‍त‍‍ि का प्रतिबिब दर्पण 

में कैसा दि‍खाई दतेा है?ै

क्‍या चाहिए?

समतल दर्पण

कैस ेकरें?
1.	 एक समतल दर्पण लीजिए।
2.	 इसके सम्‍मुख खड़े हो जाइए।
3.	 आप समतल दर्पण में क्‍या दखेते हैं?
4.	 अपना बायाँ हाथ उठाइए और अपना प्रतिबिब दखेिए।
5.	 प्रतिबिब की कौन-सी भजुा बायीं या दायीं ओर उठी हुई दिखाई दतेी ह?ै
	 इसे अपनी दायीं भजुा के साथ दाेहराइए और परिणाम निकालिए (चित्र 6.9.7)।

चित्र 6.9.7 —  समतल दर्पण का उपयोग करते हुए प्रतिबिब का बनना

समतल दर्पण

प्रतिबिब

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 एक समतल दर्प  ण अपन े सामन ेस् थित  वस्‍तु  का  प्रतिबिबं 

बनाता ह।ै

2.	 दर्प ण म ें बाया,ँ दाया ँदिखाई दतेा ह ैऔर दाया,ँ बाया ँदिखाई दतेा 

ह,ै इस प्रकार केवल पाश्‍ र्व (साइड) म ें ही अदला-बदली होती ह।ै
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क्रियाकलाप 6.9.8
एक समतल दर्पण द्वारा 

निर्मित प्रतिबिब की 

प्रकृति कैसी होती ह?ै

क्‍या चाहिए?
समतल दर्पण, मोमबत्ती, 

माचिस की डिबिया और 

दर्पण स्‍टैंड

कैस ेकरें?
1.	 एक स्‍टैंड का उपयोग करते हुए एक मजे़ पर समतल दर्पण रखिए।
2.	 अब दर्पण के सामने जलती हुई मोमबत्ती रखिए (चित्र 6.9.8)।
3.	 ज्‍वाला के प्रतिबिब को दर्पण में दखेिए।
4.	 क्‍या दर्पण में निर्मित प्रतिबिब

	 (अ)	 सीधा ह ैया उलटा ह?ै
	 (ब)	 बड़ा ह ैया छोटा ह?ै
	 (स)	 वस्‍तु  के समान आकार  

का ह?ै
5.	 अब मोमबत्ती  को आगे और 

पीछे ख िसकाइए और द खेिए 
कि मोमबत्ती का प्रतिबिब

	 (अ)	 किस आकार में परिवर्तित 
होता ह?ै

	 (ब)	 जब ज्‍वाला दर्पण  से 
समीप या दरू जाती ह ैतो 
सीधा रहता ह ैय ा उलटा 
हो जाता ह?ै

दर्पण स्‍टैंड

समतल दर्पण

मोमबत्ती

प्रतिबिब

चित्र 6.9.8 — समतल दर्पण का उपयोग करते हुए    
     प्रतिबिब का निर्माण

आपन ेक्‍या सीखा?

	 एक समतल दर्प ण म ें निर्मित प्रतिबिबं सीधा और वस्‍तु के समान 

आकार का होता ह।ै
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कैस ेकरें?
1.	 किट में से परिदर्शी लीजिए।
2.	 परिदर्शी  के एक सि रे को वस्‍तु 

की ओर रखिए, द सूरे सि रे से 
दर्पण  के कोण  को समायोजित 
करके वस्‍तु  को द खेिए। 
(चित्र 6.9.9)

3.	 क्‍या वस्‍तु   दृश्‍य ह?ै यद ि हाँ,  
तो क्‍यों?

4.	 अब आप मजे़ पर रखी वस्‍तुओ ंको दखेने के लिए परिदर्शी का उपयोग कीजिए 
जिन्‍हें आप मजे़ के बीच बैठकर प्रत्यक्ष रूप से नहीं दखे सकते।

5.	 बताइए कि क्‍यों आप मजे़ पर रखी वस्‍तुओ ंको दखे सकते हैं, जब‍‍कि आप मजे़ 
के नीच ेबैठे हुए हैं।

क्रियाकलाप 6.9.9
हम किसी अपारदर्शी रुकावट 

के दूसरी ओर रखी वस्‍तु कोे 

कैस ेदखे सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
परिदर्शी (परेिस्‍कोप) 

(किट में स)े

आपन ेक्‍या सीखा?

	 प्रकाश को अनके बार परा‍वर्तित किया जा सकता ह।ै

विस्‍तार
	 कार्डबोर्ड या ट  थपसे्‍ट  के द ो बड़े  पकेैट्स में दर्प  ण की 

पट्ट‍‍िकाएँ जड़त े हुए आप स्‍वय ं अपन े परिदर्शी  का  
निर्माण कीजिए।

चित्र 6.9.9 — परिदर्शी

समतल दर्पण



6.10  विद्युत और परिपथ

क्रियाकलाप 6.10.1
हम एक सामान्‍य (सरल) 
विद्युत परिपथ किस 

प्रकार बना सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
शुष्‍क सले, सले होल्‍डर, 

प्‍लग पिन के साथ स्विच, 

बनाना प्‍लग पिन के  

साथ संयोजी तार,  

टॉर्च बल्‍ब, बल्‍ब होल्‍डर 

और परिपथ बोर्ड

से जोड़िए।
2.	 टॉर्च बल्‍ब और सेल को क्रमानसुार होल्‍डर में लगाइए।
3.	 सेल और स्विच को भी परिपथ बोर्ड के सॉकेट्स में लगाइए।
4.	 अब चित्रानसुार (चित्र 6.10.1) स ्विच के द्वारा बल्‍ब को सेल से जोड़िए। यह 

शषु्‍क सेल, स्विच और टॉर्च बल्‍ब वाला सामान्‍य परिपथ ह।ै
5.	 जब स्विच ऑन किया जाता ह ैतो बल्‍ब में क्‍या होता ह?ै
6.	 जब स्विच ऑफ़ किया जाता ह ैतो आप क्‍या दखेते हैं?

चित्र 6.10.1 —  एक सामान्‍य विद्युत परिपथ

शषु्‍क सेल

 स्विच 

बल्‍ब

कैस ेकरें?
1.	 एक परिपथ  बोर्ड  लीजिए और 

इसे सेल होल्‍डर और टॉर्च होल्‍डर  
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 एक सामान्‍य विद् युत परिपथ में एक सले, एक बल्‍ब, एक स्विच 

और सयंोजी तार होत ेहैं। जब स्विच ऑन होता ह ैतो परिपथ बदं 

होता ह ैऔर बल्‍ब दीप्‍त होता ह।ै

विस्‍तार
1.	 परिपथ  बोर्ड  पर बल्‍ब और स्वि च की स् थितिया ँ

बदलिए और दखेिए कि बल्‍ब प्रकाशित होता ह ै

या नहीं।

2.	 परिपथ बोर्ड पर सले के धनात्‍मक और ॠणात्‍मक 

सिरों काे विनि मय कीजिए और बल्‍ब के प्रकाश 

पर इसका प्रभाव दखेिए।

3.	 अपन ेप्रे क्षणों को लिखिए और परिणाम निकालिए।

विद्युत और परिपथ



72 मध्‍य स्‍तर विज्ञान किट मनैअुल

क्रियाकलाप 6.10.2
हम सुचालकों और कुचालकों 

को कैस ेपहचान सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
किट जिसमें प्‍लास्टिक 
स्‍के ल, काँच  की छड़, रबर, 

लौह-छड़, एल्‍यूमीनियम 

छड़, लकड़ी का टुकड़ा, 

रबर बैंड, परिपथ बोर्ड, 

बनाना पिन प्‍लग, टॉर्च 

बल्‍ब और एक सले जसै	े
विभिन्‍न पदार्थ 

कैस ेकरें?
1.	 चित्र  6.10.2 में द िखाए अनसुार 

परिपथ  बोर्ड  पर बल्‍ब, शषु्‍क  सेल 
और स्विच से परिपथ बनाइए।

2.	 रिक्‍त स्‍थान A और B में वस्‍तुओ ं 
(जैसे— प्‍लास ्टिक स्‍के ल, काँच की छड़, लोह ेकी छड़ आदि) को एक-एक 
करके लगाइए। दखेिए बल्‍ब प्रकाशित होता ह ैया नहीं।

चित्र 6.10.2 — बल्‍ब, स्विच और सेल के साथ परिपथ बोर्ड

बल्‍ब

शषु्‍क सेल

स्विच
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3.	 नीच ेदी गई सारणी में अपने प्रेक्षण और परिणाम लिखिए।
क्र.स.ं वस्‍तु का नाम पदार्थ प्रेक्षण

(बल्‍ब प्रकाशित 
होता है या नहीं?)

परिणाम
(कुचा लक अथवा 

सुचालक)
(i) रबर रबर
(ii) लाैह-छड़ लोहा
(iii)

(iv)

आपन ेक्‍या सीखा?

	 बल्‍ब में विद् युत प्रवाह होन ेपर यह प्रकाशित होता ह।ै कुछ पदार्थों म ें 

विद् युत प्रवाह होता ह,ै कुछ में नहीं। सचुालकों म ें विद् युत प्रवाह होता 

ह,ै यही कारण ह ैकि बल्‍ब प्रकाशित होता ह।ै कुचालकों के साथ 

विपरीत स्थिति ह।ै

विस्‍तार
	 उपरोक्‍त क् रियाकलाप को ग्रे  फ़ाइट  छड़ और ल डे 

प ेंसिल  के साथ द ोहराइए। क्‍या प्रत्‍येक स् थिति में 

बल्‍ब प्रकाशित होता ह?ै अपन ेप्रे क्षणों स ेआप क्‍या 

परिणाम निकालत ेहैं?
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क्रियाकलाप 6.10.3
हम विद्युत स्विच कैस े
बना सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
लकड़ी का ब्‍लॉक, ड्राॅइंग 
पिन और सफे़्टी पिन या 
पपेर क्लिप, टार्च बल्‍ब मय 
होल्‍डर, शुष्‍क सले मय 
होल्‍डर, संयोजी तार

चित्र 6.10.3 — एक विद्युत स्विच बनाना

आपन ेक्‍या सीखा?

	 कोई वि द् युत स्वि च एक सयंोजी और विय ोजी व्‍य वस्‍था  ह।ै जब 

सपंर्क  होता ह,ै हम कहत ेहैं स्विच ‘ऑन’ ह,ै तब परिपथ बदं होता 

ह ैऔर बल्‍ब प्रकाशित होता ह।ै

कैस ेकरें?
1.	 सेफ़्टी पिन के घरेे में ड्राॅइगं पिन डालिए।
2.	 इस पिन को लकड़ी के ब्‍लॉक की शीट पर जड़िए।
3.	 यह सनुिश्‍चि‍त करें कि सेफ़्टी पिन को आसानी से घमुाया जा सके।
4.	 अब लकड़ी के ब्‍लॉक पर दसूरी ड्राॅइगं पिन को इस प्रकार लगाइए कि सेफ़्टी पिन 

का खलुा सिरा इसे स्‍पर्श करे। इस प्रकार लगाई गई पिन एक विद्युत स्विच के 
समान कार्य करेगी।

5.	 अब एक सेल और टॉर्च बल्‍ब यकु्‍त 
परिपथ बोर्ड लीजिए।

6.	 संयोजी तारों की सहायता से परिपथ 
में विद्युत स्विच को जोड़िए।

7.	 बल्‍ब  को उस समय द खेिए जब 
सेफ़्टी पिन ड्राॅइगं पिन को स्‍पर्श कर 
रही हो तथा जब तक ड्राॅइगं पिन को 
स्‍पर्श न कर रही हो।

8.	 बल्‍ब कब प्रकाशित होता ह?ै

शषु्‍क सेल

बल्‍ब

सेफ़्टी पिन

लकड़ी का ब्‍लॉक
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क्रियाकलाप 6.10.4
क्‍या नल का जल विद्युत 
का चालन करता ह?ै

क्‍या चाहिए?
दो शुष्‍क सले, सले होल्‍डर 

एक प्रकाश उत्‍सर्जक डायोड 
(एल.ई.डी.), प्‍लग कंुजी, एक 

प्‍लास्टिक कप, नल का जल, 
आसुत जल तथा संयोजी तार 

स ेजुड़ी क्रोकोडाइल क्लिप
कैस ेकरें?
1.	 प्‍लास्टिक के कप में नल का जल लीजिए।
2.	 संयोजी तार से जडु़ी दो क्रोकोडाइल क्लिपों को इस प्रकार जल में डुबाेइए कि 

इनका एक-दसूरे से संपर्क  न हो।
3.	 इनमें से एक क्लिप से जडु़े तार को एल.ई.डी. से जोड़िए और दसूरी क्लिप के तार 

को स्विच के द्वारा सेल से जोड़‍कर एक परिपथ बनाइए। (चित्र 6.10.4)
4.	 अब स्विच को ऑन कीजिए और जाँचिए कि एल.ई.डी. प्रकाशित होता ह ैया 

नहीं। यदि नहीं तो एल.ई.डी. टर्मिनलों को पनु: जाँचिए।

एल.ई.डी.

प्‍लास्टिक का कप

नल का जल

क्रोकोडाइल क्लिप

प्‍लग कंुजी

शषु्‍क सेल

चित्र 6.10.4 — नल के जल की विद्युत चालकता  
जाँचने के लिए परिपथ यकु्‍त व्‍यवस्‍था
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	 (नोट — एल.ई.डी. तब ही प्रकाशित होता ह ै जब इसमें धारा एक निश्‍चि‍ त 
दिशा में प्रवाहित होती ह)ै क्‍या अब एल.ई.डी. प्रकाशित होता ह?ै यह क्‍या  
संकेत‍‍ करता ह?ै

5.	 क्‍या नल का जल विद्युत का सचुालक ह?ै अपना परिणाम बताइए।

आपन ेक्‍या सीखा?
नल का जल विद् युत चालन करता ह।ै

विस्‍तार
	 उपरोक्‍त क् रियाकलाप को आसतु  जल  के साथ 

दोहराइए और प्रे क्षण कीजिए। आप कि स परिणाम 

पर पहँुचत ेहैं? इस जल में कुछ नमक मिलाइए और 

क्रियाकलाप को दोहराइए। अब आप क्‍या परिणाम 

निकालत ेहैं?

ट‍िप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________



चित्र 6.11.1 (a) — जाँच करना कि विभिन्‍न प्रकार की वस्‍तुए ँचुबंकीय हैं या अचुबंकीय

6.11  चुंबक के साथ मनोरंजन

क्रियाकलाप 6.11.1
हम किस प्रकार जाँच सकत े

हैं कि दी गई वस्‍तु चंुबक ह ै

या नहीं?

क्‍या चाहिए?
विभिन्‍न आकार के चंुबक, 
पेंसिल, लोह ेकी एक कील, 
काँच की एक छड़, धागा, 

लौह-चूर्ण, G-क्‍लैम्‍प, पिन, 

कागज़ की एक शीट, लोह े

की 1–2 cm लबंी कीलें और 
एक चंुबकीय दिक्‍सूचक

कैस ेकरें?
1.	 कागज़ की शीट पर लाैह-चरू्ण 

फैलाइए लाैह-चरू्ण के पास एक-एक 
करके पेंसिल, लोह ेकी कीलें, काँच 
की छड़, चुबंक, आलपिन आदि वस्‍तुए ँलाइए।

2.	 यह जाँच कीिजए कि  लौह-चरू्ण विभि न्‍न वस्‍तु ओ ं पर चि पकता ह ैय ा नहीं।  
(चित्र 6.11.1)

लौह-चरू्ण
कागज़ की 
शीट

पेंस‍‍िल

छड़ चुबंक

कागज़ की 
शीट

लौह-चरू्ण
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3.	 यदि लाैह-चरू्ण वस्‍तु पर चिपकता ह ैतो यह चुबंक ह,ै यदि नहीं तो यह चुबंक  
नहीं ह।ै

4.	 उपरोक्‍त वस्‍तुओ ंको दो समहूों में वर्गीकृत कीजिए।
	 	(अ)  चुबंक और (ब)  अचुबंक
5.	 इन वस्‍तुओ ंको एक-एक करके धागे से बाँधकर किसी ठोस आधार से लटकाइए।
6.	 दखेिए कि वस्‍तु किस दिशा में स्थिर होती ह।ै
7.	 अब इसे अवस्‍था से विचलित कीजिए और इसके पनु: स्थिर होने तक प्रतीक्षा 

कीजिए।
8.	 इसके पनु: स्थिर होने की दिशा को नोट कीजिए।
9.	 क्‍या वस्‍तु सदवै एक ही परुानी दिशा में स्थिर होती ह?ै यदि हाँ, तो यह चुबंक ह।ै 

यदि नहीं, तो यह चुबंक नहीं ह।ै

चित्र 6.11.1 (b) — चुबंकीय और अचुबंकीय वस्‍तुओ ंमें अतंर

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 चुबंक लोह ेको आकर्षित करता ह।ै

2.	 एक स्‍वततं्र रूप स ेलटका  हुआ चुबंक हमशेा एक निश्‍चि‍त 

दिशा म ें स्थिर होता ह।ै

G-क्‍लैंप

लोह ेकी छड़
लोह ेकी कील

चुबंकीय दिक्‍सूचक

U-आकार की चुबंक
आयताकार चुबंक

पेंसिल

धागा
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विस्‍तार
	 प्रत्‍येक वस्‍तु  को एक-एक करके कंपास सईु के एक सि रे 

के समीप लाइए। नोट कीजिए कि वस्‍तु सईु के उस सि रे को 

आकर्षित करती ह ैया प्रतिकर्षित। अब वस्‍तु के दसरे सिरे काे 

कंपास सईु के सिरे के समीप लाइए और अतंर को नोट कीजिए। 

अब इस तथ्‍य के आधार पर कि कंपास सईु भी एक छोटा चुबंक 

ह ैऔर दो चुबंकों के समान ध् रुव एक-दूसरे को प्रतिकर्षित करत े

हैं, आप इस क् रियाकलाप में जाचँी गई वस्‍तुओ ंकी चुबंकीय 

प्रकृति के बारे म ें क्‍या परिणाम निकाल सकत ेहैं?

टि‍प्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाविधि 6.11.2
साधारणतया चंुबक किन 

विभिन्‍न आकारों में बनाए 

जात ेहैं?

क्‍या चाहिए?
विभिन्‍न आकार के चंुबक, 

सफ़े द कागज़ की एक 
शीट और एक पेंसिल

कैस ेकरें?
1.	 किट में दिए गए सभी चुबंकों को लीजिए।
2.	 सभी चुबंकों को मजे़ पर व्‍यवस्थित कीजिए।
3.	 इन चुबंकों की आकृतियों को दखेिए। क्‍या य समान दिखाई दतेे हैं? यदि नहीं, तो 

उन्‍हें उनकी आकृतियों के आधार पर विभिन्‍न समहूों में व्‍यवस्थित कीजिए।
4.	 अपने प्रेक्षण के आधार पर बताइए कि मजे़ पर कितने प्रकार की आकृतियों के  

चुबंक हैं?
5.	 प्रत्‍येक समहू में चुबंकों की आकृति को दखेिए।
6.	 कागज़ की शीट पर प्रत्‍येक चुबंक की आकृति का आरेख बनाइए।
7.	 प्रत्‍येक समहू के चुबंकों की आकृति का एक नाम सझुाइए।

चित्र 6.11.2 — विभिन्‍न प्रकार के चुबंक
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8.	 अपने प्रेक्षणों को निम्‍नलिखित सारणी में लिपिबद्ध कीजिए।

समूह दृश्‍यता के अनुसार चबकों 
की आकृति

आकृति  के आधार पर चु ंबक का 
सझुाया हुआ नाम

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

विस्‍तार
	 अपन ेदनैिक जीवन की विभिन्‍न यकु्‍त‍‍ियों/खिलौनों 

को दखेिए। यह जानन ेऔर दखेन ेका प्रयास कीजिए 

‍कि‍  क्‍या उनमें चुबंक का  उपयोग हुआ ह?ै उन 

यकु्‍त‍‍ियों/खिलौनों की सचूी बनाइए जि नमें चुबंकों 

का उपयोग ह।ै साथ ही इन चुबंकों की आकृति बनान े

का प्रयास कीजिए।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 चुबंक विभिन्‍न आकृतियों के हो सकत ेहैं।



82 मध्‍य स्‍तर विज्ञान किट मनैअुल

क्रियाकलाप 6.11.3
क्‍या सभी पदार्थ चंुबक की 
ओर आकर्षण का अनुभव 

करत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
प्रबल चंुबक, लकड़ी, रबर और 

निकि‍ल आदि जसैी भिन्‍न 

पदार्थों स ेबनी वस्‍तुएँ

कैस ेकरें?
1.	 वि‍भिन्‍न पदार्थों से बनी वस्‍तुओ ंको मजे़ पर रखिए।
2.	 अब एक-एक करके चुबंक को प्रत्‍येक वस्‍तु के समीप लाइए। आप क्‍या दखेते हैं?
3.	 क्‍या प्रत्‍येक स्थिति में आप उनमें आकर्षण दखेते हैं?
4.	 क्‍या आप दखेते हैं कि चुबंक और वस्‍तु एक-दसूरे की ओर या एक-दसूरे से दरू 

जाते हुए प्रतीत होते हैं?
5.	 क्‍या आप पाते हैं कि चुबंक और कुछ वस्‍तुओ ंके मध्‍य कोई बल नहीं लगता ह?ै

चित्र 6.11.3 — विभिन्‍न पदार्थों से बनी वस्‍तुओ ंतथा किसी  
एक चुबंक के पारस्‍परिक आकर्षण का अध्‍ययन

	 अपने प्रेक्षणों को सारणीबद्ध कीजिए। संदर्भ के लिए सारणी का उदाहरण दिया 
गया ह।ै

वस्‍तु अथवा पदार्थ प्रेक्षण (आकर्षण/
प्रतिकर्षण/उदासीन)

परिणाम (चुंबकीय पदार्थ/
अचुंबकीय पदार्थ)

प्‍लास्टिक
रबर
लोहा
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‍टि‍प्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________

आपन ेक्‍या सीखा?

	 जो पदार्थ  चुबंक द्वारा  आकर्षित  होत े हैं, चुबंकीय  पदार्थ  
कहलात ेहैं।
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क्रियाकलाप 6.11.4
क्‍या कोई चंुबक अपन े सभी 
बिदुओ ं पर लौह-चूर्ण/कीलों को 
समान रूप स ेआकर्षित करता ह?ै

क्‍या चाहिए?

एक दडं चंुबक, U-आकृति 

का चंुबक, लौह-चूर्ण, 

कागज़ की शीट और 

कीलें या आलपिनें
चुबंक को कागज़ में लपेटकर रखिए जि ससे 
कि लौह-चरू्ण को बाद में आसानी से हटाया 
जा सके।

कैस ेकरें?
1.	 मजे़ पर रखी कागज़ की शीट पर लौह-चरू्ण को फैलाइए।
2.	 चरू्ण के ऊपर दडं चुबंक को रखिए।
3.	 चुबंक को लौह-चरू्ण से बाहर निकालिए। दखेिए कि लौह-चरू्ण चुबंक की सतह 

पर लटका हुआ ह।ै
4.	 क्‍या आप पाते हैं कि लौह-चरू्ण चुबंक की सतह पर एक समान चिपका हुआ ह?ै
5.	 अपने प्रेक्षण को दर्शाने के लिए रेखाचित्र बनाइए।
6.	 अपने रेखाचित्र की चित्र 6.11.4 (a) से तलुना कीजिए।

लौह-चरू्ण

छड़ चुबंक

कागज़ की शीट

चित्र 6.11.4 (a) — एक दडं चुबंक से चिपका हुआ लौह-चरू्ण
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7.	 इस क्रियाकलाप को U-आकृति के चुबंक के साथ दोहराइए। अब उसका एक 
रेखाचित्र बनाइए।

8.	 अब कि सी द डं चुबंक के विभि न्‍न बि दओु ं के समीप लोह े की कुछ कीलें 
 

लाइए जि ससे कि व े चित्र 6.11.4 (b) में द िखाए अनसुार एक-दसूरे के पीछे 
चिपक सके।

	 9.	 आप इस प्रकार द डं चुबंक के विभि न्‍न बि दओु ं पर कि तनी कीलें चि पका  
सकते हैं?

	 10.	 क्‍या चुबंक के प्रत्‍येक बिद ुपर आप समान संख्‍या में कीलें चि पका सकते हैं? 
दखेिए और अपना निष्‍कर्ष बताइए।

छड़ चुबंक

लोह ेकी कील

आपन ेक्‍या सीखा?

	 किसी चुबंक के अतं‍‍िम सि रों के पास चि पकी हुई लौह-चरू्ण की 

मात्रा अधिकतम होती ह।ै

चित्र 6.11.4 (b) — चुबंक के अतंिम सिरे पर अधिक कीलें चिपकती हैं।
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क्रियाकलाप 6.11.5
हम ‍कि‍सी चंुबक के ध्रुवों  
का नामकरण कैस ेकरत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
चंुबकीय दिक्‍सूचक, 
आयताकार चंुबक, 
U-आकृति का चंुबक, 
धागा, चॉक का एक 
टुकड़ा, लाेह े की छड़ और 
G-क्‍लैम्‍पकैस ेकरें?

1.	 किसी मजे़ य ा फ़र्श  पर उत्तर-दक्षिण 
दिशा में चॉक से एक सीधी रेखा 
खींचिए।

2.	 इस रेखा पर एक चुबंकीय दिक्‍सूचक 
रखिए।

3.	 सुई के स ्थिर होने पर उसकी द िशा  
को दखेिए।

4.	 कंपास की सईु के कें द्र को रेखा पर 
रखते हुए चुबंकीय द िक्‍सूचक को 
धीरे-धीरे घमुाइए।

5.	 विभिन्‍न स ्थितियों में सचूी की द िशा 
को दखेिए।

6.	 क्‍या  चुबंकीय द िक्‍सूचक की सचूी 
अपना अभिविन्‍यास (अपनी द िशा) 
बदल लेती ह?ै

7.	 क्‍या आप इसे कि सी अन्‍य द िशा में 
अभिविन्‍यासित कर सकते हैं?

8.	 चुबंकीय दिक्‍सूचक का कौन-सा सिरा 
उत्तर दिशा की ओर इगंित होता ह?ै

(a) चुबंकीय दिक्‍सूचक

(b) 

आयताकर चुबंक

चुबंकीय दिक्‍सूचक

चित्र 6.11.5 — चुबंकीय दिक्‍सूचक का 
उपयोग करते हुए चुबंक के ध्रुवों को ज्ञात करना

9.	 चुबंकीय दिक्‍सूचक का कौन-सा सिरा दक्षिण दिशा की ओर ह?ै
	 10.	 क्‍या चुबंकीय दिक्‍सूचक का घरू्णन सचूी की दिशा को परिवर्तित करता ह,ै जैसा 

कि इन सिरों द्वारा दर्शाया गया ह।ै



87चुबंक के साथ मनोरंजन

11.	 अब धागे का उपयोग करते हुए एक छड़ चुबंक को किसी स्‍टैंड से स्‍वतंत्र रूप  
से लटकाइए।

12.	 चुबंक के स्थिर होने पर उसकी दिशा को दखेिए।
13.	 चुबंक का कौन-सा सिरा उत्तर दिशा की ओर इगंित ह?ै
14.	 कौन-सा सिरा दक्षिण दिशा की ओर ह?ै
15.	 उत्तर दिशा वाले सिरे पर ‘N’ चिह्न लगाइए। यह चुबंक का उत्तरी ध्रुव ह।ै
16.	 दक्षिण दिशा वाले सिरे के अतं में ‘S’ लिखिए। यह चुबंक का दक्षिणी ध्रुव ह।ै

विस्‍तार
	 उपरोक्‍त क् रि‍याकलाप को U-आकृति के चुबंक के 

साथ दाेहराइए।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 स्‍वततं्र लटके हुए चुबंक का उत्तर दिशा वाला सिरा उत्तरी ध् रुव और 

दक्षिण दिशा वाला सिरा दक्षिणी ध् रुव ह।ै
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क्रियाकलाप 6.11.6
क्‍या हम स्‍वयं कोई चंुबक बना 

सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
आयताकार चंुबक, 
लोह ेकी कीलें, सुई और 
लोहपत्ती

कैस ेकरें?
1.	 लोह ेकी एक कील लीजिए और इसे लौह-चरू्ण में डुबोइए।
2.	 यह सनुि‍श्‍च‍‍ित कीजिए कि यह पहले से ही चुबंक तो नहीं ह।ै
3.	 यह नि‍श्‍च‍‍ित कीजिए कि ली गई कील पहले से ही चुबंक न हो।
4.	 अब कील को किसी समतल सतह पर रखिए।
5.	 अब आयताकार चुबंक को एक ध्रुव से पकड़ते हुए उसके दसूरे सिरे को कील की 

लंबाई के अनदुिश रगड़िए।
6.	 कील को कुछ समय तक रगड़ते रहिए।
7.	 अब जाँचिए कि कील चुबंक बनी या नहीं।
8.	 इसकी जाँच आप कील को लौह-चरू्ण में डुबोकर 

कर सकते हैं।
9.	 आपका प्रेक्षण क्‍या ह?ै

	 10.	 क्‍या कील अब चुबंक बन गई?
चित्र 6.11.6 — कील को चुबंक 

के चारों ओर रगड़ि‍ए

आयताकार 
चुबंक

लोह ेकी कील

विस्‍तार
	 लोह ेकी पत्ती या  सईु आदि जसै ेअन्‍य  पदार्थों को चुबंकित 

करन ेके लिए उपरोक्‍त क्रियाकलाप को दोहराइए।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 किसी चुबंक के सिरे स ेरगड़ कर लोह ेकी किसी कील को चुबंक 

बनाया जा सकता ह।ै
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क्रियाकलाप 6.11.7
क्‍या हम एक सरल दिक्‍सूची 
बना सकत ेहैं? क्‍या चाहिए?

आयताकार चंुबक, सुई, 
लकड़ी का आइसक्रीम 

स्‍ट‍िक, प्‍लास्टिक का छोटा 

टब, जल और चिपकन े

वाली टपे

कैस ेकरें?
1.	 कि‍सी प्रबल आयताकार चुबंक से 

रगड़कर सईु को चुबंकि‍त कीजिए 
(जैसा कि  परू्व क्रिय ाकलाप में 
बताया गया ह)ै।

2.	 सईु को लकड़ी  की आइसक्रीम 

स्‍ट‍िक के मध्‍य में रखिए और चिपकाने वाली टेप से उसे स्‍थापित कर दीजिए।
3.	 लकड़ी की आइसक्रीम स्‍ट‍िक पर चिपकाई चुबंक‍‍ित सईु को टब में लिए गए जल 

में इस प्रकार रखिए कि वह तैरने लगे।
4.	 सईु के स ्थिर होने पर उसकी द िशा को दखेिए। क्‍या यह उत्तर-दक्षिण दिशा में 

निर्देशित कर रही ह?ै
5.	 अब आपका कंपास तैयार ह।ै

ि‍सलाई की सईु 

आइसक्रीम 
स्टिक

प्‍लास्टिक का टब

चित्र 6.11.7 — एक सरल चुबंकीय दिक्‍सूचक बनाना

आपन ेक्‍या सीखा?

	 ‍कि‍सी सईु को चुबंकीय बनाया जा सकता ह ैऔर उस ेचुबंक के 

रूप में उपयोग में लाया जा सकता ह।ै
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क्रियाकलाप 6.11.8
क्‍या किसी चंुबक के ध्रुव 
हमशेा दूसरे चंुबक के ध्रुवों को 
आकर्षित करत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
दो छड़ चंुबक, दो 

बलेनाकार चंुबक, 

धागा और कंपास

(a)

आयताकार चुबंक

(b)

चित्र 6.11.8 — (a) समान ध्रुव एक-दसूरे को प्रतिकर्षित करते हैं।
                          (b) असमान ध्रुव एक-दसूरे को आकर्षित  करते हैं।

कैस ेकरें?
1.	 दो छड़ चुबंक लीजिए।
2.	 प्रत्‍येक हाथ में एक-एक चुबंक पकड़ि‍ए।
3.	 एक चुबंक के उत्तरी ध्रुव को दसूरे चुबंक के उत्तरी ध्रुव के समीप लाइए। (चि‍त्र 

6.11.8 (a)
4.	 दखेिए क्‍या अनभुव होता ह?ै
5.	 अब एक चुबंक के दक्षि‍ण ध्रुव को दसूरे चुबंक के दक्षिण ध्रुव के समीप लाइए। 

(चि‍त्र 6.11.8 (b)
6.	 अब क्‍या अनभुव होता ह?ै
7.	 दोनों स्थिति में चुबंकीय ध्रुवों में परस्‍पर क्रिया के कारण आप क्‍या अनभुव करते हैं?
8.	 चुबंकीय  ध्रुव  कैसा व्‍यवहार करते हैं? चुबंक के समान ध्रुव  एक-दसूरे को 

आकर्षित करते हैं या प्रतिकर्षित?
9.	 अब इनमें से एक चुबंक के उत्तरी ध्रुव  को द सूरे चुबंक के दक्षिण ी ध्रुव  के  

समीप लाइए।
	 10.	 चुबंकों की परस्‍पर क्रिया के कारण आपके द्वारा अनभुव किए गए बल की दिशा 

को नोट कीजिए। क्‍या उनके मध्‍य आकर्षण या प्रतिकर्षण ह?ै
	 11.	 अपने प्रेक्षणों को सारणीबद्ध कीजिए।

N N

SN
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 समान ध् रुव एक-दूसरे को प्रतिकर्षित और असमान ध् रुव आकर्षित 

करत ेहैं।

विस्‍तार
	 बलेनाकार चुबंकों का उपयोग करत े हुए उपरोक्‍त 

क्रियाकलाप को दोहराइए। आप क्‍या दखेत ेहैं? क्‍या 

यह छड़ चुबंकों के प्रे क्षण स ेभिन्‍न ह?ै

टिप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________

चुबंक के साथ मनोरंजन



92 मध्‍य स्‍तर विज्ञान किट मनैअुल

कैस ेकरें?
1.	 मजे़ पर एक कंपास रखिए।
2.	 इसकी सीमाओ ंको रेखांकित कीजिए।
3.	 नोट कीजिए कि कंपास उत्तर-दक्षिण दिशा में इगंित कर रही ह।ै
4.	 अब छड़ चुबंक के उत्तरी ध्रुव को कंपास से एक निश्‍च‍‍ित दरूी पर रखिए।
5.	 िदक्‍सूची में हुए विक्षेप को नोट कीजिए।
6.	 छड़ चुबंक को कंपास से दरू हटा लीजिए ताकि उसकी सचूी फिर से उत्तर-दक्षिण 

दिशा में स्‍थापित हो जाए।
7.	 अब दसूरे चुुबंक को धीरे-धीरे कंपास के 

समीप लाइए।
8.	 अब इसके उत्तरी ध्रुव को कंपास के समीप 

उसी अवस्‍था और उतनी ही दरूी पर रखिए 
जितनी दरूी पर पद 4 में रखा ह।ै

9.	 अब पनु: कंपास में हुए विक्षे प को नोट 
कीजिए।

	10.	 कौन-सा चुबंक कंपास में अधिक विक्षेप 
उत्पन्‍न करता ह?ै

क्रियाकलाप 6.11.9
हम दो चंुबकों की प्रबलता की 
तलुना कंपास का उपयोग करत े
हुए किस प्रकार कर सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
दो आयताकार चंुबक और 
एक चंुबकीय दिक्‍सूचक

आपन ेक्‍या सीखा?

	 कंपास में अधिक विक्षे प उत्‍पन्‍न  करन े वाल े चुबंक की  

प्रबलता अधिक होती ह,ै यदि दोनों चुबंकों के समान ध् रुव उसस े

बराबर दरी पर तथा एक ही दिशा म ें रख ेगए हैं।

प्रबल विक्षेपण

चित्र 6.11.9 — चुबंकीय दिक्‍सूचक 
का उपयोग करते  हुए चुबंकों की प्रबलता      
की तलुना करना

दरु्बल विक्षेपण

चुबंकीय दिक्‍सूचक

(b)

चुबंकीय दिक्‍सूचक
(a)

आयताकार चुबंक

आयताकार चुबंक



93चुबंक के साथ मनोरंजन

क्रियाकलाप 6.11.10
क्‍या गरम करन े पर कोई 
चंुबक अपना चंुबकत्‍व खो 
दतेा ह?ै

क्‍या चाहिए?

चंुबकीय दिक्‍सूचक, 
आयताकार चंुबक, 

चिमटी, स्प्रिट लैंप, 

लौह-चूर्ण और एक सुई
कैस ेकरें?
1.	 एक सईु लीजिए।
2.	 इसे कुछ समय के लिए आयताकार चुबंक के एक ध्रुव के साथ रगड़ि‍ए।
3.	 सईु अब एक चुबंक बन गई होगी।
4.	 इसे चुबंकीय दिक्‍सूचक की सहायता से सत्‍यापित कीजिए।
5.	 इसे लौह-चरू्ण में डालकर भी जाँचिए।
6.	 सईु से चिपकी हुई लौह-चरू्ण की मात्रा का एक अनमुान लगाइए।
7.	 सईु से चिपके सारे लौह-चरू्ण को हटाइए।
8.	 एक चिमटी की सहायता से चुबंकि‍त सईु को ज्‍वाला के ऊपर रखिए। इसे लगभग  

8 सेे10 मिनट तक गरम कीजिए।

(a)

(b)

ि‍सलाई की सईु

आयताकार 
चुबंक

लौह-चरू्ण 

ि‍सलाई की सईु

चित्र 6.11.10 (a) — सईु को चुबंक से रगड़ना
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चित्र 6.11.10 (b) — गरम करने पर चुबंक अपनी प्रबलता खो दतेा ह।ै

9.	 सईु को ठंडा होने दीजिए।
	 10.	 अब इसे पनु: लौह-चरू्ण में डालिए।
	 11.	 अब इससे चिपकने वाले लौह-चरू्ण की मात्रा का अनमुान लगाइए।
	 12.	 आपका प्रेक्षण क्‍या ह?ै
	 13.	 इससे आप क्‍या निष्‍कर्ष निकालते हैं?
	 14.	 क्‍या कंपास का उपयोग कर आप सईु चुबंक की प्रबलता की जाँच कर सकते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 चुबंक गरम करन ेपर अपना चुबंकीय गणु खो दतेा ह।ै

(a)

(b)

सिलाई की सईु

लौह-चरू्ण 

मोमबत्ती

विस्‍तार
	 जाचँ कीजिए कि  कोई चुबंकित  सईु हथौड़े 

स े पीटन े पर भी अपना  चुबंकत्‍व खो द तेी ह ै 

या नहीं।



6.12  जल

क्रियाकलाप 6.12.1
जल की वाष्‍पन प्रक्रिया 
को कौन-स े कारण तीव्र या 

धीमा करत ेहैं?

क्‍या चाहिए?

दो वॉच ग्‍लास, एक 

अंशांकित सिरिंज, थोड़ा-

सा जल

कैस ेकरें?
1.	 दो स्‍वच्‍छ वॉच ग्‍लास लीजिए और उन्‍हें ‘A’ और ‘B’ चिह्नित कीजिए।
2.	 वॉच ग्‍लास A को सीधा सरू्य के प्रकाश (धपू) में और B को खलेु, परंत ुछाया 

वाले स्‍थान में रखिए।
3.	 सिरिंज की सहायता से दोनों वॉच ग्‍लास में 1 mL जल डालिए।
4.	 समय-समय पर दोनों को दखेिए।
5.	 क्‍या आपने उन दोनों वॉच ग्‍लास में रख ेजल की मात्रा में कोई अतंर पाया?
6.	 किस प्‍लेट में जल अधिक तेज़ी से विलपु्‍त हुआ?

(a)  सरूज के प्रकाश 	
       में वॉच ग्‍लास

(b) छाया में वॉच ग्‍लास 

चित्र 6.12.1 — छाया की तलुना में सरू्य के प्रकाश में वाष्‍पन तेज़ी से होता ह।ै

A

B
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7.	 अब दोनों वॉच ग्‍लास को स्‍पर्श कीजिए।
8.	 कौन-सा अधिक गरम था? क्‍या आप कारणों के बारे में सोच सकते हैं?
9.	 क्‍या आपने परू्ण वाष्‍पन के पश्‍चात ्वॉच ग्‍लास में कोई चि ह्न या अवशषे भी 

दखेा, यह किस कारण से ह?ै क्‍या जल में कुछ घलुनशील पदार्थ थ?

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 द्रव (जल) का  इसके वाष्‍प  (जलवाष्‍प) म ें रूपातंरण वाष्‍पन 

प्रक्रम ह।ै य ह विभि न्‍न  पारिस्थितिक कारणों पर निर्भ र  

करता ह।ै

2.	 सरू्य के प्रकाश (धपू) म ें रख ेवॉच ग्‍लास A का जल, छाया म ें 

रख ेवॉच ग्‍लास B की तलुना म ें अधिक तजे़ी स ेविलपु्‍त होता 

ह।ै वॉच ग्‍लास A, वॉच ग्‍लास B की तलुना म ें अधिक गरम 

होता ह।ै

3.	 उच्‍च ताप पर वाष्‍पीकरण का प्रक्रम तीव्र हो जाता ह।ै उपराेक्‍त 

क्रियाकलाप में वॉच ग्‍लास A म ें रखा जल सरू्य स ेप्रत्‍यक्ष और 

तीव्र ऊष्‍मा प्राप्‍त करता ह।ै यह ऊष्‍मा जल के शीघ्र वाष्‍पीकरण 

में सहायक ह।ै दसरी ओर वॉच ग्‍लास B म ें रख ेजल न ेकेवल 

ऊष्‍म वाय ुस ेऊष्‍मा प्राप्‍त की। यद्यपि इस वॉच ग्‍लास में स ेभी 

जल का वाष्‍पीकरण हुआ, परंत ुप्रक्रम काफ़ी धीमा था।

विस्‍तार
1.	 वॉच ग्‍लास A को बदं कमरे म ें और वॉच ग्‍लास B को 

दूसरे बदं  कमरे म ें घमूत े हुए पखं े के नीच े रखकर 

उपरोक्‍त क्रियाविधि को दोहराइए। ध्‍यान स ेदखेिए कि 

किस वॉच ग्‍लास में स ेजल शीघ्रता स ेवाष्पित होता ह?ै 

अपन ेप्रे क्षणों का कारण दीजिए।
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2.	 विभिन्‍न आकार की पटे्रीडिश ें लीजिए। एक 5 cm व्‍यास 

और दसरी 7 cm व्‍यास की हो सकती ह।ै दोनों म ें समान 

आयतन (माना 5 mL) का जल लीजिए। दोनों को सरू्य के 

सीध ेप्रकाश में रखिए। जल के विलपु्‍त होन ेकाे दखेिए। 

किस डिश में स ेजल अधिक तजे़ी स ेविलपु्‍त होता ह?ै

संबंधित तथ्‍य
1.	 छाया में रख ेगीले वस्‍त्रों की तलुना में सरू्य की सीधी ऊष्‍मा में रख ेगीले वस्‍त्र 

जल्‍दी सखू जाते हैं।
2.	 एक बंद कमरे में, जिसमें हवा का परिसंचरण नहीं ह,ै में रख ेगीले वस्‍त्रों की तलुना 

में, घमूते हुए पंख ेके नीच ेबंद कमरे में रख ेवस्‍त्र, जल्‍दी सखू जाते हैं।
3.	 यदि जल को चौड़े पात्र में लिया जाए तो यह तेज़ी से वाष्‍पीकृत होता ह।ै
4.	 गर्मियों में कभी-कभी नदियाँ और झीलें सखू जाती हैं।
5.	 पौछा लगा फ़र्श, सर्दियों और बंद पंख ेकी तलुना में गर्मियों और चलते हुए पंख े

में जल्‍दी सखू जाता ह।ै
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क्रियाकलाप 6.12.2
क्‍या वायु में जल होता ह?ै

क्‍या चाहिए?
काँच का गिलास, बीकर, 

बर्फ़  के टुकड़े, कपड़े का एक 
टुकड़ा

कैस ेकरें?
1.	 एक बीकर लीजिए (यदि आवश्‍यक हो तो इसकी बाहरी सतह को एक कपड़े से 

साफ़ कीजिए) और इसे एक समतल सतह पर रखिए।
2.	 बीकर में तीन या चार बर्फ़  के टुकड़े रखिए।
3.	 बीकर की बाह्य सतह को दखेि‍ए। आप क्‍या दखेते हैं?
4.	 आपने द खेा होगा कि गि  लास की बाह्य सतह पर जल की बूँदें नज़र  

आती हैं।
5.	 यह जल कहाँ से आया?

बर्फ़बीकर 

चित्र 6.12.2 — संघनन का प्रक्रम

वाय ु में जलवाष्‍प  होती ह ै जो कि 
वाष्‍पीकरण और वाष्‍पोत्‍सर्जन प्रक्रमों 
द्वारा वाय ुमें प्रवेश करती ह।ै

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 वाय ुम ें जलवाष्‍प होती ह।ै

2.	 जब जलवाष्‍प काचँ की बाह्य शीतल सतह के सपंर्क  म ें आती 

हैं, यह जल बूदँों के रूप में सघंनित हो जाता ह।ै
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टिप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________

संबंधित तथ्‍य
1.	 वायमुडंल में हम जैसे-जैसे ऊपर जाते हैं, वाय ुठंडी होती जाती ह।ै इसके कारण 

वाय ुमें उपस्थित जलवाष्‍प संघनित होकर बादल बन जाते हैं।
2.	 जब हम रेफ़्र‍‍िजरेटर में से काेई भी वस्‍तु बाहर निकालते हैं, कुछ समय पश्‍चात ्

इसकी बाह््य सतह पर जल-बूँदें बन जाती हैं।



6.13  हमारे चारों ओर वायु

क्रियाकलाप 6.13.1
गतिमान वायु क्‍या कर सकती ह?ै

क्‍या चाहिए?

वर्गाकार कागज़ का टुकड़ा, (22 cm × 22 cm) पेंसिल, 

कैं ची, ड्राॅइंग पिन, एक छोटी डंडी और चित्रांकनी रंग 

(क्रे यॉन कलर्स)

कैस ेकरें?
	 फिरकी कैसे बनाए?ँ

1.	 एक 22 cm × 22 cm आकार का वर्गाकार कागज़ लीजिए।
2.	 चित्र 6.13.1 (a) और 6.13.1 (b) में दर्शाए अनसुार कागज़ को दाे बार आधा 

मोड़ि‍ए, जिससे आपको एक ‍छोटा वर्ग मिलेगा।
3.	 चित्र 6.13.1 (c) में दर्शाए अनसुार वर्ग को त्रिभजुों में मो‍ड़ि‍ए।
4.	 चित्र 6.13.1 (d) में दर्शाए अनसुार कैं ची की सहायता से त्रिभजु की मध्‍य रेेखा 

को तीन-चौथाई इस प्रकार काटिए कि मध्‍य भाग अलग न हो जाए।
5.	 मोड़ों को ख ोलिए और चित्र  6.13.1 (e) में दर्शा ए अनसुार त् रिभजुों पर  

अकं 1–8 तक अकंित करें या उन पर कुछ रंग करें।
6.	 अब चित्र  6.13.1 (f) के अनसुार कि नारों को एकांतर क्रम में कें द्र  की  

ओर मोड़ें।
7.	 चित्र 6.13.1 (g) के अनसुार 1, 3, 5, 7 को कें द्र की ओर मोड़ें और उन्‍हें  

साथ-साथ पकड़ें।
8.	 इन मडु़े हुए किनारों को एक पिन की सहायता से एक डंडी से जोड़ें और पिन 

के नकुीले सिरे को किसी प्‍लास्टिक से ढक दीजिए, जिससे यह किसी को चोट  
न पहुचँाए।
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9.	 किसी खलेु स्‍था न पर जाइए और लकड़ी को पकड़िए। फि रकी को विभि न्‍न 
दिशाओ ंमें घमुाइए। इसे थोड़ा आग-ेपीछे हिलाइए और दखेिए क्‍या होता ह?ै

आपन ेक्‍या सीखा?

	 गतिमान हवा, फिरकी को घमुान ेम ें सहायता करती ह।ै

विस्‍तार
	 आप इस फि रकी को कि सी ट बेलफ़ै न के सामन े

ल ेजाकर और किसी ऐस ेकमरे म ें जिसमें हवा का 

आगमन बिल कुल न हो या  बहुत कम हो, द ोहरा 

सकत ेहैं।

संबंधित तथ्‍य
1.	 गतिमान हवा एक पवनचक्‍की के पंखों को घमुाती ह।ै
2.	 हवा नौका, ग्‍लाइडर, पैराशटू आदि की गति में सहायता करती ह।ै
3.	 बहुत प्रबल हवा चक्रवात, तफू़ान आदि का कारण  हो सकती ह,ै जि सके 

विध्‍वंसक प्रभाव होते हैं।

चित्र 6.13.1 —  वर्गाकार कागज़ का उपयोग करते हुए फिरकी बनाने की व्‍यवस्‍था

(a) (b)

(c)

(d)

(e) (f)

(g)

 का
टिए

हमारे चारों ओर वायु
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क्रियाकलाप 6.13.2
क्‍या वायु हर जगह उपस्थित 
ह?ै क्‍या खाली बोतल वास्‍तव 
में बिलकुल खाली होती ह?ै

क्‍या चाहिए?
बालटी, प्‍लास्टिक की  
एक बोतल, जल

वाय ुहमारे चारों ओर उपस्थित ह।ै यह सभी स्‍थानों को घेरती ह।ै इसका कोई रंग नहीं ह ै 
और यह पारदर्शी ह।ै

कैस ेकरें?
1.	 एक बालटी लीजिए और इसे लगभग 3/4 जल से भरिए।
2.	 अब प्‍लास्टिक की एक बोतल लीजिए और इसे उलटा कीजिए।
3.	 यह ध्‍यान रखते हुए कि बोतल बिलकुल सीधी हो, उसे जल में डुबोकर भरने का 

प्रयास कीजिए।
4.	 आपने क्‍या दखेा? क्‍या जल ने बोतल में प्रवेश किया?
5.	 अब बोतल को थोड़ा-सा तिरछा कीजिए और इसमें जल भरने का प्रयास कीजिए। 

आप क्‍या दखेते हो?
6.	 अपने प्रेक्षणों को लिखिए और कारणों पर विचार कीजिए।

चित्र 6.13.2 — खाली बोतल में वाय ुकी उपस्थि‍ति‍

हवा में उड़ते  
हुए बलुबलेु

पानी
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 वाय ुहर जगह उपस्थित होती ह ैऔर सभी उपलब्‍ध स्‍थानों को घरेती 

ह।ै बोतल जो कि खाली दिखती ह,ै वास्‍तव में हवा स ेपरू्ण ह।ै जब 

बोतल को सीधी स्थिति में जल में डबोया, तो इसमें जल न ेप्रवशे 

नहीं किया , क्‍योंकि इसमें स े वाय ुनहीं नि कल सकी। परंतु ुजब 

बोतल को थोड़ा-सा झकुाया, इसमें स ेवाय ुनिकली जिस ेबलुबलुों 

के रूप में दखेा गया। साथ ही इसस ेबोतल में कुछ स्‍थान रिक्‍त 

हुआ जो जल के द्वारा भरा गया और बोतल जल स ेभर गई।

विस्‍तार
1.	 बालटी म ें जल की सतह पर एक पिगं-पोंग बॉल 

रखिए। एक उलटी बोतल  के मखु स े इस बाॅल 

को नीच ेधकेलन ेका प्रयास कीजिए। ध्‍यान स े

दखेिए। अब बोतल को थोड़ा-सा तिरछा कीजिए 

और दखेिए।

2.	 पता  कीजिए कि  एक हॉवरक्राफ़्ट  कैस े गति 

करता ह।ै

संबंधित तथ्‍य
1.	 सभी वाहन टायरों पर चलते हैं जो कि संपीड़‍ित वाय ुसे भरे जाते हैं।
2.	 पर्वतारोही और गोताखोर अपने साथ सिलेंडर रखते हैं जो कि ऑक्‍सीजन से भरे 

जाते हैं।
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क्रियाकलाप 6.13.3
वायु में क्‍या होता ह?ै

क्‍या चाहिए?
प्‍लास्टिक या काँच का एक 
टब, समान आकार की दो 

छोटी मोमबत्ति‍याँ, भिन्‍न 

आकारों परंत ुमोमबत्ति‍यों स े

बड़े काँच के दो गिलास, जल 

और माचिस

वाय,ु गैसों का मिश्रण ह,ै इन समस्‍त गैसों 
में केवल ऑक्‍सीजन की उपस्थिति  में 
ज्‍वलन हो सकता ह।ै

कैस ेकरें?
1.	 काँच य ा प्‍लास ्टिक के टब को लीजिए। 6 cm की द रूी रखते हुए इसमें द ो 

मोमबत्ति‍यों को लगाइए।
2.	 अब टब को कुछ जल से भरिए।
3.	 माचिस की तीली से मोमबत्ति‍यों को जलाइए।
4.	 अब भिन्‍न आकृति के दो गिलास लीजिए और उन्‍हें प्रत्‍येक मोमब‍‍त्ती पर उलटा 

रख दीजिए। ध्‍यान रखिए के मोमबत्ती की ऊँचाई इतनी होनी चाहिए कि य ह 
गिलास के मध्‍य से आगे न जाए। (चित्र 6.13.3)

5.	 जलती हुई मोमबत्ति‍यों और प्रत्‍येक गिलास में जल के स्‍तर को दखेिए।
6.	 कौन-सी मोमबत्ती पहले बझु जाती ह ैऔर क्‍यों?

काँच का ग्‍लास

  काँच का टब

पानी
मोमबत्ती

चित्र 6.13.3 — वाय ुगैसों का मिश्रण ह,ै को दर्शाने की व्‍यवस्‍था।
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7.	 क्‍या आपने गिलासों में जल के स्‍तर में कोई वदृ्धि दखेी? दोनों गिलासों में क्‍या 
यह समान या भिन्‍न थी?

8.	 आपने ध्‍यान दिया होगा कि छोटे गिलास में बड़े गिलास की तलुना में ज्‍वाला 
शीघ्र समाप्‍त हो जाती ह।ै

आपन ेक्‍या सीखा?

	 वाय ुम ें ऑक्‍सीजन का अल्‍प अशं होता ह।ै मोमबत्ती को जलान ेपर 

वाय ुकी ऑक्‍सीजन का व्‍यय होता ह ैऔर ज्‍वाला बझु जाती ह।ै 

दोनों ग्‍लास में जल का भिन्‍न-भ‍‍िन्‍न चढ़ना उनमें ऑक्‍सीजन या 

वाय ुकी भिन्‍न-भ‍‍िन्‍न मात्रा बताता ह।ै ज्‍वलन के दौरान ज्‍वाला 

के चारों ओर की वाय ुगरम हो जाती ह।ै जब ज्‍वाला बझुती ह,ै गरम 

वाय ुठडी होती ह।ै परिणामस्‍वरूप दाब घटता ह ैऔर जल गिलास 

में चढ़ता ह।ै

अध्‍यापकों के लिए नोट

वाय ुमें उपस्‍थि‍त ऑक्‍सीजन की प्रतिशतता के आधार पर अध्‍यापक उपरोक्‍त क्रियाकलाप 
पर विचार-विमर्श से बच सकते हैं। 

संबंधित तथ्‍य
हम श्‍वास में वाय ुग्रहण करते हैं, जिसमें ऑक्‍सीजन होती ह।ै यह ऑक्‍सीजन कोशिकाओ ं
में पहुचँती ह ैऔर भोजन (ग्‍लूकोज़) से संयकु्‍त होती ह।ै ऑक्‍सीजन भोजन का दहन करती 
ह ैऔर ऊर्जा उत्‍पन्‍न करती ह।ै

विस्‍तार
	 उपरोक्‍त क् रियाकलाप को जल  में थ ोड़ी-सी लाल स  ्‍याही 

लकेर दोहराया जा सकता ह।ै यह जल के चढ़न ेको अधिक 

स्‍पष्‍ट दर्शाएगा।
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मध्‍य स्‍तर 
िवज्ञान िकट मनैअुल

कक्षा 7 के लिए



7.1  पौधों में पोषण

क्रियाकलाप 7.1.1
प्रकाश संश्‍लेषण के लिए आवश्‍यक 
परिस्थितियाँ क्‍या हैं?

क्‍या चाहिए?
गमल े में कोलियस/क्रोटोन का पौधा, बीकर, 
परखनलियाँ, तिपाई स्‍टैंड, जल, मेथ‍िलयुक्‍त 

स्‍प‍िरि‍ट, स्पिरिट लैंप, पटे्रीडिश, कागज़ पकड़न े

के लिए U-क्लिप, टोंग्‍स, स्‍प‍िलिट कॉर्क , तार 

जाली, कोनिकल फ्लास्‍क और पोटेशियम 

हाइड्राॅक्‍साइड विलयन

कैस ेकरें?
स्‍टार्च के लिए एक पत्ती का परीक्षण (आयोडीन टेस्‍ट)—

1.	 कोशिकाओ ंको तोड़ने के लिए पत्तियों को उबलते हुए जल में डुबोइए।
2.	 एक जल ऊष्‍मक (जल से भरा बीकर) के ऊपर मथेिलयकु्‍त स्पि‍रिट में पत्ती को 

उबालिए जब तक कि यह क्‍लोरोफि़ल हटने से पीली-श्‍वेत न हो जाए। पत्ती 
अब कठोर और भगंरु हो जाती ह।ै इसे पनु: गरम जल में मलुायम होने के लिए  
रख दीजिए।

उबलता हुआ  
जल

मथेिलयकु्‍त  
स्पि‍रिट

परखनली

बीकर

तिपाई स्‍टैंड

स्पि‍रिट लैंप

तार जाली

चित्र  7.1.1 (a) — एक पत्ती से क्‍लोरोफि़ल हटाना
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3.	 पत्ती को पेट्रीडिश में फैलाइए और इस पर 
आयोडीन की 5–8 बूँदें डालिए। स्‍टार्च की 
उपस्थि‍ति नीले-काल रंग से सचूित होगी।
(अ)	 प्रदर्शित करना कि प्रकाश संश्‍लेषण के 

लिए क्‍लोरोफि़ल आवश्‍यक ह।ै
1.	 कुछ भाग हरित और कुछ भाग 

रंगीन पत्त‍‍ियों वाला एक पौधा 
लीजिए, उदाहरण के लिए, 
कोलियस और क्रोटोन।

2.	 पौध ेको कुछ दिन एक अधँरेे कमरे 
में रखकर स्‍टार्च विहीन कीजिए।

3.	 पौध ेको कुछ घटंों के लिए सरू्य के 
प्रकाश में रखिए।

4.	 इसके पश्‍चात ्एक पत्ती तोड़ि‍ए।
5.	 एक कागज़ पर इसका परिसीमन 

कीजिए और परिसीमन के अदंर 
हरे और रंगीन भागों को चिह्नित 
कीजिए।

6.	 पत्ती का स्‍टार्च के लिए परीक्षण 
कीजिए। पत्ती का केवल हरा भाग 
ही नीला-काला होता ह ै जा े कि 
स्‍टार्च की उपस्थिति को दर्शाता ह।ै

(ब)	 प्रदर्शित करना कि‍ प्रकाश संश्‍लेषण के 
लिए सरू्य का प्रकाश आवश्‍यक ह।ै

1.	 एक स्‍टार्च विहीन पौधा लीजिए।
2.	 एक डिज़ाइन यकु्‍त काल कागज़ 

से इसकी एक पत्ती को ढकिए।
3.	 पौध ेको कुछ घटंाें के लिए सरू्य के 

प्रकाश में रखिए।

चित्र 7.1.1 (b) 
प्रकाश संश्‍लेषण के लिए क्‍लोरोफि़ल

चित्र 7.1.1 (c)
पत्ती का केवल वह भाग जो सरू्य के 
प्रकाश में था, आयोडीन के साथ 

धनात्‍मक परीक्षण दतेा ह।ै

आयोडीन परीक्षण के बाद

आयोडीन परीक्षण से पहले

आयोडीन परीक्षण से पहले

पौधों में पोषण

आयोडीन परीक्षण के बाद
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4.	 कुछ घटंों के पश्‍चात ् काल 
कागज़ से ढकी पत्ती में स्‍टार्च 
की उपस्थिति के लिए परीक्षण 
कीजिए। यह प्रेक्षित होगा कि 
पत्ती का बिना ढका हुआ भाग ही 
नीला-काला होगा। यह स्‍टार्च की 
उपस्थिति दर्शाता ह।ै

(स)	 प्रदर्शित करना कि प्रकाश सशं्‍लेषण के 
लिए कार्बन डाइऑक्‍साइड आवश्‍यक ह।ै

1.	 स्‍टार्च विहीन पत्ति‍यों वाल पौध ेकी एक शाखा लीजिए।
2.	 पोटेशियम हाइड्रॉक्‍साइड यकु्‍त एक कॉनिकल फ़्लास्‍क में इसकी एक 

पत्ती (स्‍प‍िलिट कॉर्क  के मध्‍यम से) को डालिए।
3.	 पौध ेको सरू्य के प्रकाश में रखिए।
4.	 आयोडीन परीक्षण का उपयोग करते हुए इस पत्ती में और पौध ेकी 

किसी अन्‍य पत्ती में स्‍टार्च के लिए परीक्षण कीजिए।
	वा यमुडंलीय वाय ु के संपर्क  वाली पत्ती नीली-काली हो जाती ह ै

अौर पोटेशियम हाइड्राॅक्‍साइड वाल फ़्लास्‍क में अदंर वाली पत्ती 
नीली-काली नहीं होती। इससे यह प्रदर्शित होता ह ै कि प्रकाश 
संश्‍लेषण के लिए कार्बन डाइऑक्‍साइड आवश्‍यक ह।ै

आपन ेक्‍या सीखा?

	 पौध े अपना भोजन (स्‍टार्च) जल और कार्बन डाइऑक्‍साइड स े

बनात ेहैं। यह प्रक्रम (प्रकाश सशं्‍लेषण) पत्ति‍यों की क्‍लोरोफ़‍िल 

यकु्‍त कोशिकाओ ंमें होता ह ैऔर यह सरू्य  के प्रकाश में घटित 

होता ह।ै

चित्र 7.1.1 (d) — प्रकाश संश्‍लेषण 
के लिए कार्बन डाइऑक्‍साइड 
आवश्‍यक है

स्‍प‍िल‍िट कॉर्क

KOH



111

7.2  ऊष्‍मा

क्रियाकलाप 7.2.1
प्रयोगशाला तापमापी का 
उपयोग कर हम तापक्रम 

कैस ेमाप सकते हैं?

क्‍या चाहिए?
प्रयोगशाला तापमापी, 
बीकर, तिपाई स्‍टैंड, 

स्पिरिट लैंप, लबेोरेट्री स्‍टैंड, 

तार जाली और जल

कैस ेकरें?
1.	 बीकर में जल लीजिए।
2.	ल बोरेट्री स्‍टैंड में तापमापी को स्थिर कीजिए।
3.	 तापमापी के अकंन को दखेिए अर्थात ् तापमापी स्‍केल  पर अधिकतम और 

न्‍यूनतम तापक्रम को नोट कीजिए।
4.	 बीकर में रख ेहुए जल में तापमापी बल्‍ब को डुबोइए। यह सनुििश्‍चत कीजिए कि 

बल्‍ब बीकर की दीवारों को स्‍पर्श न करे।
5.	 पारे के स्थिर होने पर तापमापी के पाठ्यांक को नोट कीजिए। स्‍मरण रह े कि 

आपको पारे के स्‍तर को आखँ की सीध में रखते हुए पाठ्यांक लेना ह।ै

चित्र 7.2.1 — प्रयोगशाला तापमापी का उपयोग करते हुए  
जल का तापक्रम मापने की व्‍यवस्‍था

स्पिरिट लैंप

बीकर

तापमापी

तिपाई स्‍टैंड

जल

लेबोरेट्री स्‍टैंड
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6.	 अब स्पिरिट लैंप की सहायता से जल को गरम कीजिए।
7.	 गरम जल-यकु्‍त बीकर को मजे़ पर रखिए। अब तापमापी को जल में डुबोइए और 

पारे के स्‍तर को दखेिए।
8.	 पारे के स्‍तर को 10 मिनट तक दखेिए। आप क्‍या पाते हैं?
9.	क्‍या  आप तापमापी के पाठ्यांक में कोई अतंर पाते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 प्रयोगशाला तापमापी की सहायता स ेकिसी वस्‍तु का तापमान 

ज्ञात किया जा सकता ह।ै

विस्‍तार
	 प्रयोगशाला तापमापी का उपयोग करत े हुए शरीर 

का तापमान मापन ेका प्रयास कीजिए। क्‍या आपको 

इसमें कोई कठिनाई ह?ै
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क्रियाकलाप 7.2.2
हम डिग्री सेल्सियस में 
अपन े शरीर का तापमान 
कैस ेमाप सकते हैं?

क्‍या चाहिए?
सेल्सियस और फ़ारहनाइट 
तापों वाला स्‍के ल-युक्‍त 
एक डॉक्‍टरी तापमापी

कैस ेकरें?
1.	 तापमापी को पहले स्‍वच्‍छ जल से और फिर पतूिरोधी विलयन से साफ़ कीजिए।
2.	 तापमापी का पाठ्यांक नोट कीजिए। यह 35oC से कम होना चाहिए।
3.	 यदि यह 35oC से कम नहीं ह ैतो तापमापी को कसकर पकड़िए और 35oC से 

नीच ेआने तक हिलाइए।

ऊष्‍मा

चित्र 7.7.2 — डॉक्‍टरी तापमापी

4.	 तापमापी के बल्‍ब को दाए ं या 
बाए बगल में लगाइए और 
लगभग एक मिनट तक रखिए।

5.	 अब अपनी बगल से तापमापी 
को निकालिए।

6.	 अब अपनी दृष्‍ट‍‍ि के समांतर 
रखते हुए तापमापी के पाठ्यांक 
को डिग्री सेल्सियस  में नोट 
कीजिए।

7.	 इस क्रियाकलाप को अपने 
दो-तीन मित्रों के साथ उनके 
शारीरिक तापमान को ज्ञात करने 
के लिए दोहराइए।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 हम डॉक्‍टरी तापमापी स ेश्‍ाारीरिक तामपान माप सकत ेहैं।
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विस्‍तार
1.	 अपन े कुछ मि त्रों  का शरीर का तापमान   oC में ज्ञात 

कीजिए और उसका औसत निकालिए। इस तापमान की 

अपन ेशारीरिक तापमान स ेतलुना कीजिए।

2.	 साथ ही अपना शारीर‍िक तापमान  oF में ज्ञात कीजिए।

‍टि‍प्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाकलाप 7.2.3
हम किस प्रकार प्रदर्शित कर सकते हैं कि भिन्‍न-भिन्‍न 
पदार्थों द्वारा ऊष्‍मा चालन की दर भिन्‍न-भिन्‍न होती ह?ै

क्‍या चाहिए?
T-आकृति का होल्‍डर, भिन्‍न पदार्थों स ेबनी दो समान 

आकार की छड़ें, (जसै ेलोहा और एल्‍यूमी‍नियम),

स्पिरिट लैंप, माचिस, मोमबत्ती का मोम, क्‍लैम्‍प, लौह 

छड़, बॉसहडे और G-क्‍लैम्‍प

कैस ेकरें?
1.	 एल्‍यूमी‍नियम और लोह ेकी एक-एक समान आकार की छड़ लीजिए।
2.	 उन्‍हें T-आकृति के होल्‍डर में स्थिर कीजिए। होल्‍डर को क्‍लैम्‍प में स्थिर कीजिए।
3.	चित्र  7.2.3 में दिखाए अनसुार प्रत्‍येक छड़ पर समान दरूियों पर मोमबत्ती के मोम 

को लगाइए।
4.	 अब T-आकृति के होल्‍डर के मध्‍य भाग को गरम कीजिए।
5.	 छड़ों पर लगे हुए मोम के छोटे टुकड़ों का क्‍या होता ह?ै

लोह ेकी छड़

एल्‍यूमी‍नियम की छड़

T-आकृति 
होल्‍डर

 मोमबत्ती का मोम

चित्र 7.2.3 — एक T-आकृति के होल्‍डर में लगे हुए एल्‍यूमी‍नियम और लौह-छड़  
पर ऊष्‍मा के चालन को प्रदर्शित करने की व्‍यवस्‍था

ऊष्‍मा



116 मध्‍य स्‍तर विज्ञान किट मनैअुल

6.	 दखेिए कि किस छड़ से मोम पहले गिरना आरंभ होता ह?ै
7.	 आप अपने प्रेक्षणों से क्‍या निष्‍कर्ष निकालते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 भिन्‍न पदार्थों द्वारा ऊष्‍मा के चालन की दर भिन्‍न होती ह।ै

2.	 समान आकार वाली एल्‍यूमी‍नियम की छड़ लौह-छड़ की 

तलुना म ें ऊष्‍मा का चालन अधिक आसानी स ेकरती ह।ै

विस्‍तार
1.	 भोजन पकान ेके पात्रों को दखेिए। य ेकिस धात ुके 

बन ेहोत ेहैं? इनकी एक सचूी बनाइए।

2.	 भोजन पकान ेके विभिन्‍न पात्रों के हैंडल को दखेिए। 

इनके बनान ेम ें प्रयकु्‍त पदार्थों के नाम बताइए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
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कैस ेकरें?
1.	 एक डिब्‍बे पर काली शीट और दसूरे 

डिब्‍बे पर श्‍वेत शीट चिपकाइए। 
ध्‍यान रह े कि कागज़ और डि‍ब्‍बे के 
मध्‍य कोई खाली स्‍थान न रह।े

2.	 दोनों डिब्‍बों में समान मात्रा में जल डालिए।
3.	 आरंभ में दोनों डिब्‍बों के जल का तापमान समान होना चाहिए। इसकी जाँच के 

लिए आप प्रयोगशाला तापमापी का उपयोग कर सकते हैं।
4.	 ऊपर से डिब्‍बों को ढक दीजिए और करीब 2 घटंों के लिए उन्‍हें सरू्य के प्रकाश 

में रख दीजिए। निश्‍च‍‍ित कीजिए कि दोनों डिब्‍बे कार्डबोर्ड के दो छोटे टुकड़ों से 
ढके हों जिससे कि डिब्‍बों के ऊष्‍मीकरण में कोई बाधा उत्‍पन्‍न न हो।

तापमापी

टिन का डिब्‍बा

चित्र 7.2.4 — तापमान का मापन

ऊष्‍मा

क्रियाकलाप 7.2.4
समान परिस्थितियों में रखन े पर दो समान 
वस्‍तुओ ं (एक गहरे  रंग की और दूसरी हलके 
रंग की) में स ेकौन अधिक मात्रा में ऊष्‍मा का 

अवशोषण करेगी?
क्‍या चाहिए?
दो प्रयोगशाला तापमापी, 
कागज़ की काली शीट, 
कागज़ की श्‍वेत शीट,
टिन के दो समान डिब्‍बे, 
सलेोटपे और जल
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5.	 दोनों डिब्‍बों के जल का तापमान मापिए।
6.	क्‍या  आप दोनों डिब्‍बों के जल के तापमानों में कोई अतंर पाते हैं?
7.	 इससे आप क्‍या निष्‍कर्ष निकालते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 गहरी रंगी हुई वस्‍तुएँ ऊष्‍मा की अच्‍छी अवशोषक होती हैं।

विस्‍तार
1.	 दो स मान कपड़े/कागज़ लीजिए जि नमें एक 

काला और दूसरा श्‍वे त हो। उन्‍हें लगभग 2 घटंों 

के लिए सरू्य के प्रकाश में रखिए। प्रयोगशाला 

तापमापी की सहायता स ेकपड़ों/कागज़ों का 

तापमान मापिए। क्‍या आप उनके तापमानों म ें 

कोई अतंर पात ेहैं?

2.	 दो समान तापमापी लीजिए। एक तापमापी के 

बल्‍ब पर काला कपड़ा और दूसरे तापमापी के 

बल्‍ब पर श्‍वे त कपड़ा लपटेिए। दोनों तापमापियों 

को लगभग 20–30 मि नट  के लि ए स रू्य  के 

प्रकाश में रख दीजिए।

3.	 क्‍या  आप दोनों तापमापियों के पाठ्याकंों म ें 

कोई अतंर पात े हैं? उपरोक्‍त क्रि याकलाप स े

आप क्‍या निष्‍कर्ष निकाल सकत ेहैं?
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क्रियाकलाप 7.2.5
हम द्रव में ऊष्‍मा का 
स्‍थानांतरण कैस ेदर्शा 
सकते हैं?

क्‍या चाहिए?

एक बीकर, पोटेि‍शयम 

परमेंगनटे, स्पिरिट लैंप, तार 

जाली, तिपाई स्‍टैंड जल और 
स्‍ट्राॅ

कैस ेकरें?
1.	 एक बीकर लीजिए।
2.	 इसके दो-तिहाई भाग को जल से भरिए और इसे स्‍टैंड पर रख दीजिए।
3.	 एक स्‍ट्रॉ का उपयोग करते हुए बीकर के पेंद ेपर पोटेशियम परमेंगनेट का एक 

क्रिस्‍टल रखिए।
4.	 अब पोटेशियम परमेंगनेट के क्रिस्‍टल के ठीक नीच ेस्पिरिट लैंप को रखते हुए 

बीकर को गरम कीजिए। निश्‍च‍‍ित कीजिए कि बर्नर की ज्‍वाला धीमी हो जिससे 
कि ऊष्‍मन धीमा हो।

स्पिरिट लैंप

ितपाई स्‍टैंड

बीकर 

पानी

तार जाली

ऊष्‍मा

पोटेशियम परमेंगनेट

चित्र 7.2.5 — द्रव में ऊष्‍मा का स्‍थानांतरण
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5.	 बीकर में होने वाल परिवर्तनों को ध्‍यान से दखेिए।
6.	क्‍या  आप बीकर में कोई संवहन धारा दखेते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 द्रवों म ें ऊष्‍मा सवंहन के द्वारा स्‍थानातंरित होती ह।ै

विस्‍तार	
	 उपरोक्‍त क्रियाकलाप को पोटशेियम परमेंगनटे के स्‍थान 

पर उपयोग में ली गई चाय की पत्त‍‍ियों के साथ दोहराएँ। जब 

जल को गरम किया जाता ह ैतो आप चाय की पत्ति‍यों की 

गति दखे सकत ेहैं।

‍टि‍प्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाकलाप 7.2.6
हम गसैों में ऊष्‍मा 

स्‍थानांतरण कैस ेदर्शा 

सकते हैं?

क्‍या चाहिए?
कागज़ की एक शीट, 

लबेोरेट्री स्‍टैंड, एक 

मोमबत्ती, धागा, एक 

पेंसिल और एक कैं ची

कैस ेकरें?
1.	ल गभग 20 cm व्‍यास की कागज़ की एक गोलाकार शीट काटिए।
2.	चित्र  7.2.6 में दिखाए अनसुार इसके ऊपर एक सर्पिल बनाइए।
3.	 कैं ची का उपयोग करते हुए चिह्नित रेखाओ ंके साथ-साथ कागज़ को काटिए।
4.	 एक धागे का उपयोग करते हुए कागज़ को मध्‍य बिद ुसे ऊध्‍ र्वाधर लटकाइए।
5.	 अब मोमबत्ती को जलाइए 

और इसे कागज़ सर्पिल के 
नीच े लाइए, ध्‍यान रह े कि 
मोमबत्ती की ज्‍वाला इतनी 
दरूी पर हो कि कागज़ न 
जल जाए।

6.	 दखेिए क्‍या होता ह?ै
7.	क्‍या  कागज़ सर्पिल घमूना 

आरंभ करता ह?ै
8.	 कागज़ सर्पिल घमूना क्‍यों 

आरंभ करता ह?ै

चित्र 7.2.6 — गैसों में ऊष्‍मा स्‍थानांतरण 
को समझाने हते ुप्रायोगिक व्‍यवस्‍था

सर्पिलाकार कागज़ की पट्टी

 मोमबत्ती

ऊष्‍मा

आपन ेक्‍या सीखा?

	 गसैों म ें ऊष्‍मा  का स्‍थानातंरण स वंहन द्वारा होता ह।ै  

मोमबत्ती के समीप वाली गसै हलकी हो जाती ह ैऔर ऊपर उठना 

आरंभ होती ह।ै उठती हुई वाय ुकागज़ सर्पि ल स ेटकराती ह ैऔर 

वह घमूना आरंभ कर दतेा ह।ै



7.3  अम्‍ल, क्षारक और लवण

क्रियाकलाप 7.3.1
आपका शैंपू अम्‍लीय
ह ैया क्षारकीय?

क्‍या चाहिए?
शैंपू, नीला और लाल लिटमस 

पत्र, हल्‍दी, चाइनारोज़ 

पुष्‍पों का निष्‍कर्ष, (निचोड़) 

परखनलीयाँ, परखनली 

स्‍टैंड और ड्रॉपर

पदार्थ प्रकृति में अम्‍लीय, क्षारकीय या उदासीन हो सकते हैं। सचूकों का उपयोग करते हुए 
उनकी प्रकृति पहचानी जा सकती ह।ै अम्‍लीय या क्षारकीय पदार्थों में मिलाने पर जो पदार्थ 
अपना रंग परिवर्तित कर लेते हैं, सचूक कहलाते हैं। लिटमस पत्र, फि़नॉलफ़्थेलि‍न, हल्‍दी और 
चाइनारोज़ पषु्‍प का निष्‍कर्ष कुछ सामान्‍य सचूक हैं।

कैस ेकरें?
1.	श ैंप ू की एक बूँद को 

जल की दस बूँदों से तन ु
कीजिए।

2.	लाल  और नीला लिटमस 
पत्र और हल्‍दी पत्र 
लीजिए।

3.	 ड्रॉपर का उपयोग करते 
हुए प्रत्‍येक सचूक पत्र पर 
शैंप ूकी एक बूँद डालिए  
[चित्र 7.3.1 (a)]।

4	 आप क्‍या दखेते हैं? अपने प्रेक्षणों को सारणी में सचूीबद्ध कीजिए।
5.	चा इनारोज़ निष्‍कर्ष वाली एक परखनली में शैंप ू की पाँच बूँदें डालिए।  

[चित्र 7.3.1(b)]
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6.	 रंग में आप क्‍या परिवर्तन दखेते हैं? [चित्र 7.3.1 (b)] नीच ेदी गई सारणी में अपने 
प्रेक्षणों को सचूीबद्ध कीजिए।

क्र. 
स.ं

परीक्षण 
विलयन

प्रभाव शुरू

लाल लिटमस 
पत्र पर प्रभाव

नीला लिटमस 
पत्र पर प्रभाव

हल्‍दी पत्र 
पर प्रभाव

चाइनारोज़ 
निष्‍कर्ष पर 
प्रभाव

(i) शैंप ूविलयन

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(a) (b)

तन ुशैंप ूविलयन

लाल लिटमस पत्र

हल्‍दी पत्र

नीला लिटमस पत्र

 शैंप ू

चाइनारोज़ निष्‍कर्ष 

अम्‍ल, क्षारक और लवण

चित्र 7.3.1 —  पदार्थ की अम्‍लीय, क्षारकीय या उदासीन प्रकृति की जाँंच 
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 श ैंप ूप्रकृति म ें क्षारकीय ह,ै क्‍योंकि यह 

	 –	 लाल लिटमस को नीला

	 –	 हल्‍दी पत्र को लाल

	 –	 चाइनारोज़ सचूक को हरा परिवर्तित कर दतेा है

विस्‍तार
उपरोक्‍त सचूकों का उपयोग करत ेहुए

1.	 सोडावाॅटर, नींब ू रस, स ाबनु का वि लयन, सि रका, 

शर्क रा विलयन, साधारण नमक, तन ुHCl, तन ुH
2
SO

4
, 

सोडियम हाइड्रॉक्‍साइड, अमोनियम हाइड्रॉक्‍साइड 

आदि  कुछ और वि लयनों की प्रकृति  का परीक्षण 

कीजिए। दी गई सारणी म ें अपन ेप्रेक्ष णों को सचूीबद्ध  

कीजिए।

2.	 लाल पत्तागोभी का उपयोग करत ेहुए अपना स्‍वय ंका 

प्राकृतिक स चूक ब नाइए। पत्तागोभी की पत्त‍‍ियों को 

उबालिए और अपना स्‍वय ंका प्राकृतिक सचूक प्राप्‍त 

करन ेके लिए उन्‍हें छानिए। अम्‍लों और क्षारकों के साथ 

आपका सचूक क्‍या रंग दतेा ह?ै

3.	 अमोनियम क्‍लोराइड, सोडियम एसीटटे, कॉपर सल्‍फे ़ट 

और सोडियम क्‍लोराइड के जलीय विलयनों को उनके 

अम्‍लीय, क्षारकीय और उदासीन प्रकृति के आधार पर 

पहचानन ेका प्रयास कीजिए।
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क्रियाकलाप 7.3.2
क्‍या होता ह ै जब एक अम्‍ल 

को क्षार के साथ मिलाया 

जाता ह?ै

क्‍या चाहिए?

तनु हाइड्रॉक्‍लोरिक अम्‍ल, 

सोडियम हाइड्रॉक्‍साइड विलयन, 

फि़नाॅलफ़्थेलि‍न, परखनलीयाँ, 

परखनली स्‍टैंड, अंशांकित ड्रॉपर

कैस ेकरें?
1.	 अशंाकित ड्रॉपर का उपयोग करते हुए एक परखनली में 1 mL तन ुHCl लीजिए।
2.	 इसमें एक बूँद फिऩालॅफ़्थेलि‍न मिलाइए और विलयन को हिलाइए। क्‍या आप 

विलयन के रंग में कोई परिवर्तन दखेते हैं?
3.	 उपरोक्‍त विलयन में ड्रॉपर से एक-दो बूँद सोडियम हाइड्रॉक्‍साइड की मात्रा 

मिलाइए और परखनली को धीरे से हिलाइए। क्‍या विलयन के रंग में कोई 
परिवर्तन होता ह?ै

4.	 सोडियम हाइड्रॉक्‍साइड विलयन को बूँद-बूँद करके हिलाते हुए मिलाते जाइए, 
जब तक कि आप रंग में स्‍थायी परिवर्तन नहीं दखेते हैं? कौन-सा रंग प्राप्‍त  
होता ह?ै

क्षारक

परखनली

अम्‍ल+सचूक

चित्र 7.3.2 — क्षारक का अम्‍ल में मिलाना

अम्‍ल, क्षारक और लवण



126 मध्‍य स्‍तर विज्ञान किट मनैअुल

5.	 अब एक-दो बूँद तन ुहाइड्रॉक्‍लोरिक अम्‍ल की मिलाइए। क्‍या आप पनु: रंग में 
कोई परिवर्तन दखेते हैं?

6.	 पनु: सोडियम हाइड्राॅक्‍साइड विलयन की एक-दो बूँद मिलाइए। विलयन के रंग 
का क्‍या होता ह?ै

आपन ेक्‍या सीखा?

	 जब एक अम्‍लीय विलयन एक क्षारकीय विलयन में मिश्रित किया 

जाता ह ैतो दोनों वि लयन एक-दूसरे को उदासीन करत ेहैं जो 

कि सचूक के रंग परिवर्तन द्वारा सचूित होता ह।ै यह अभिक्रिया 

उदासीनीकरण अभिक्रिया कहलाती ह।ै

	 अम्‍ल + क्षारक         लवण + जल

	 ध्‍यान दीजिए कि इस अभिक्रिया म ें लवण और जल उत्‍पाद के रूप 

में प्राप्‍त होत ेहैं।

विस्‍तार
	 नील े और लाल लिट मस  पत्र  का उपयोग करत े हुए 

उदासीनीकरण स ेपरू्व अम्‍ल और क्षारक का रंग दखेिए 

और उन्‍हें मिश् रित करन े के उपरातं वि लयन का रंग 

दखेिए।
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7.4  �भौतिक और रासायनिक  
परिवर्तन

क्रियाकलाप 7.4.1
आप बर्फ़  स े जल और जल स े बर्फ़  कैस े
प्राप्‍त करेंग?े आप जलवाष्‍प स ेजल कैस े
प्राप्‍त करेंग?े

क्‍या चाहिए?
बर्फ़ , बीकर, स्पिरिट 
लैंप, तिपाई स्‍टैंड, तार 
जाली और वॉच ग्‍लास

कैस ेकरें?
1.	 एक बीकर में कुछ बर्फ़  लीजिए और इसे 

तिपाई स्‍टैंड पर रखिए और स्पिरिट लैंप पर 
इसे गरम कीजिए।

2.	 आप क्‍या दखेते हैं? बर्फ़  जल में पिघलती ह।ै

(a)

बीकर

बर्फ़  

स्पिरिट लैंप 

स्पिरिट लैंप 

वॉच ग्‍लास 

(b)
चित्र 7.4.1— बर्फ़  को गरम करने पर वह जल में पिघलती ह ै 

और जल गरम करने पर जलवाष्‍प बनती ह।ै

जल की बूँदेंतिपाई स्‍टैंड
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3.	क्‍या  हम पनु: बर्फ़  प्राप्‍त करने के लिए इस जल का उपयोग कर सकते हैं।
4.	 इसके लिए कोई विधि बताइए। क्‍या अाप कह सकते हैं कि यह एक भौतिक परिवर्तन ह?ै
5.	 एक बीकर में थोड़ा जल लीजिए। इसे स्पिरिट लैंप पर गरम कीजिए। आप क्‍या  

दखेते हैं?
6.	 बीकर के ऊपर एक वॉच ग्‍लास उलटा रखिए।
7.	क्‍या  आप वॉच ग्‍लास की आतंरिक सतह पर जल की कुछ बूँदें दखेते हैं? 
8.	 आप दखेोगे कि बूँदें बीकर में वापस गिर रही हैं।
9.	 यह परिघटना क्‍या कहलाती ह?ै

निष्‍कर्ष
	 बर्फ़  जल में पिघलती ह ैऔर जल पनु: बर्फ़  म ें जमाया जा सकता ह।ै 

जल वाष्‍पीकृत होकर जलवाष्‍प बनाता ह ैजो कि जल बनान ेके लिए 

सघंनित कि‍या जा सकता ह।ै

विस्‍तार
	 वाय ुम ें जलवाष्‍प की उपस्थिति सिद्ध करन ेकि 

लिए कुछ तरीका सोचिए।

	 निम्‍नलिखित परिवर्तनों को भौतिक और 

रासायनिक परिवर्तन म ें वर्गीकृत कीजिए।

	 (i) कागज़ का मोड़ना; (ii) कागज़ का  

फ़ाड़ना; और (iii) कागज़ का जलना।
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क्रियाकलाप 7.4.2
क्‍या शेविग ब्‍लेड को 
गरम करना एक भौतिक 
परिवर्तन ह?ै

क्‍या चाहिए?

टोंग्‍स, शेविग ब्‍लेड और 

स्पिरिट लैंप

कभी-कभी भौतिक परिवर्तन में रंग परिवर्तन होता ह।ै

भौतिक और रासायनिक परिवर्तन

कैस ेकरें?
1.	ट ोंग्‍स से एक शवेिंग ब्‍लेड को स्पिरिट लैंप की ज्‍वाला पर रखिए।
2.	क्‍या  ब्‍लेड का रंग परिवर्तन होता ह?ै
3.	 ज्‍वाला से ब्‍लेड को हटाइए।
4.	 कुछ समय पश्‍चात ्आप क्‍या दखेते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 गरम करन ेपर ब्‍लेड लाल तप्‍त हो जाता ह।ै शीतल करन ेपर 

ब्‍लेड पनु: अपना मलू रंग प्रा प्‍त  कर लतेा ह।ै यह दर्शाता ह ै

कि गरम करन ेपर ब्‍लेड एक भौतिक परिवर्तन स ेगजु़रता ह।ै 

आकार, आकृति, रंग और पदार्थ की अवस्‍था जसै ेगणुों म ें परिवर्तन 

भौतिक परिवर्तन कहलाता ह।ै साधारणतया भौतिक परिवर्तन 

प्रकृति म ें उत्‍क्रमणीय होत ेहैं।

स्पिरिट लैंप

शवेिंग ब्‍लेड

चित्र 7.4.3 — शवेिंग ब्‍लेड काे गरम करना
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विस्‍तार
	 कुछ और घटनाएँ ब ताइए जि नमें रंग व 

दिखावट  में परिवर्तन भौतिक परिवर्तन 

सचूि‍त करत ेहैं।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाकलाप 7.4.3
क्‍या मगै्‍नीशियम का जलता 
हुआ रिबन एक रासायनिक 
परिवर्तन ह?ै 

क्‍या चाहिए?
मगै्‍नीशियम फीता, 
स्पिरिट लैंप / मोमबत्‍ती, 
परखनलियाँ, परखनली 
स्‍टैंड, जल, फि़नॉफ़्थलीन, 
रेगमाल और टोंग्‍स

रासायनि‍क परिवर्तन से नए पदार्थ बनते हैं।

कैस ेकरेंे ?
	 1.	 मगै्‍नीशियम का 5 cm लंबा एक रिबन लीजिए, उसे रेगमाल से साफ़ कीजिए।
	 2.	ट ोंग्‍स की सहायता से लौ पर ले जाइए और जलाइए।
	 3.	 जब मगै्‍नीशियम रिबन जलता ह ैतो लौ का रंग कैसा होता ह?ै मगै्‍नीशियम रिबन 

के परूी तरह जलने के बाद क्‍या शषे रह जाता ह?ै
	 4.	 आप दखे सकते हैं कि रिबन के परूी तरह जलने के बाद कुछ श्‍वेत भस्‍म (पाउडर) 

शषे रह जाती ह।ै

चित्र 7.4.3 — मगै्‍नीशियम का जलता हुआ रिबन

मगै्‍नीशियम रिबन

भौतिक और रासायनिक परिवर्तन



132 मध्‍य स्‍तर विज्ञान किट मनैअुल

	 5.	क्‍या  यह नया पदार्थ ह?ै
	 6.	 सफ़ेद भस्‍म को एकत्रि‍त कीजिए और इसे एक परखनली में लीजिए।
	 7.	 जल की कुछ मात्रा मिलाकर मिश्रण को अच्‍छी तरह हिलाइए।
	 8.	विल यन में फि़नॉफ़्थलीन की एक बूँद डालकर विलयन की अम्‍लता या क्षारकता 

का परीक्षण कीजिए।
	 9.	क्‍या  आप रंग में कोई परिवर्तन दखेते हैं? यदि रंग में कोई परिवर्तन हो तो उसे  

नोट कीजिए।
	10.	 आपने क्‍या निष्‍कर्ष निकाला?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 मगै्‍नीशियम रिबन के जलन ेस  े एक नया पदार्थ  मगै्‍नीशियम 

ऑक्‍साइड बनता ह।ै

	 मगै्‍नी‍िशयम रिबन का जलना एक रासायनिक परिवर्तन ह।ै

व‍िस्‍तार
	 उपरोक्‍त  रासायनिक परिवर्तन को रासायनिक 

समीकरण के रूप में दर्शाइए।
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क्रियाकलाप 7.4.4
ज़िं‍क को कॉपर सल्‍फे ़ट विलयन 
में मिलान े पर हुए परिवर्तन का 
अध्‍ययन करना

क्‍या चाहिए?
कॉपर सल्‍फे ़ट, 
परखनलीयाँ, स्‍पैचुला 
परखनली स्‍टैंड और 
दानदेार ज़िं‍क

कैस ेकरें?
1.	 एक स्‍पैचलुा कॉपर सल्‍फे ़ट को परखनली में लिए गए 2 mL जल में विलय करें।
2.	 इसमें ज़िं‍क के दाने मिलाकर कुछ समय के लिए रखि‍ए।
3.	क्‍या  आप विलयन और ज़िं‍क दानों के रंग में कोई परिवर्तन दखेते हैं?
4.	 आप दखेेंगे कि ज़िं‍क दाने भरेू हो जाते हैं और कुछ समय पश्‍चात ्विलयन रंगहीन 

हो जाता ह।ै
5.	 रंग परिवर्तन का संभावित कारण क्‍या हो सकता ह?ै
6.	ज़िं‍ क दानों का रंग परिवर्तन इन पर काॅपर के निक्षेपण के कारण होता ह।ै विलयन  

में रंग परिवर्तन, एक नया पदार्थ ज़िं‍क सल्‍फे ़ट बनने के कारण होता ह ैजो कि  
रंगहीन ह।ै

परखनली 

कॉपर सल्‍फे ़ट विलयन

जस्‍ते के टुकड़े

चित्र 7.4.4 — ज़िं‍क को कॉपर सल्‍फे ़ट विलयन में मिलाने पर  
परखनली में हुए परिवर्तन की प्रकृति का अध्‍ययन

भौतिक और रासायनिक परिवर्तन
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 ज़िं‍क दान ेऔर कॉपर स ल्‍फे ़ट  के मध्‍य  अभिक्रि‍या स  े दो नए 

पदार्थ ज़िं‍ क सल्‍फे ़ट और कॉपर (भरूा) बनत ेहैं, अत: यह प्रक्रम 

रासायनिक परिवर्तन ह।ै

विस्‍तार
	 ज़‍िंक दान े तथा कॉपर स ल्‍फे ़ट  के मध्‍य 

अभिक्रिया को रासायनिक समीकरण के रूप  

में लिखिए।

	 आप उपरोक्‍त क्रि याकलाप को लौह-चरू्ण तथा 

काॅपर सल्‍फे ़ट वि लयन और ज़‍िं क तथा फ़रस 

सल्‍फे ़ट विलयन के साथ दोहरा सकत ेहैं।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________
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क्‍या चाहिए?
सिरका (एसेटिक 
अम्‍ल), खान ेका सोडा, 

स्‍पैचुला, चून ेका पानी, 

W-नली, लबेोरेट्री स्‍टैंड 

और ड्राॅपर

क्रियाकलाप 7.4.5
खान ेका सोडा में सिरका मिलान े
पर हुए परिवर्तन के प्रकार का 
अध्‍ययन करना

कैस ेकरेें ?
1.	 एक W-नली लीजिए तथा उसकी बायीं ओर 

की नली में चटुकी भर खाने का सोडा डालिए।
2.	 ड्राॅपर में चनेू के पानी की कुछ बूँदें लीजिए और इन्‍हें W-नली की दायीं नली  

में डालिए।
3.	 ड्राॅपर में सिरके (ऐसीटिक अम्‍ल) की कुछ बूँदें लीजिए और ड्राॅपर को बायीं ओर 

वाली नली के मखु पर रख दीजिए।
4.	 नली को ड्राॅपर से अवरुद्ध क्‍यों ‍कि‍या जाता ह?ै
5.	सि रके को बूँद-बूँद करके खाने के सोडा में मिलाना शरुू कीजिए।
6.	क्‍या  आपको गैस के बलुबलेु बाहर निकलते हुए दिखाई दतेे हैं?
7.	च नेू के पानी का क्‍या होता ह?ै
8.	 आप दखेेंगे कि चनेू का पानी दधूिया हो जाता ह।ै

ड्राॅपर

सिरका

बेकिग सोडा चनेू का पानी

चित्र 7.4.5 — W-नली में CO
2
 का बनना और चनेू के पानी का दधूिया होना

भौतिक और रासायनिक परिवर्तन
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आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 खान े का स ोडा और सि रके की अभिक्रिया स  े कार्बन 

डाइऑक्‍साइड गसै बनती ह ैजो चनू ेके पानी म ें प्रवाहित करन े

पर उस ेदूधि‍या कर दतेी ह।ै

	 बकेिग सोडा + सिरका → सोडियम एसीटटे + कार्बन 	 	

	 	 	 	    डाइऑक्साइड + पानी

	 कार्बन डाइ ऑक्साइड + चनू ेका पानी → कैल्शियम कार्बोनटे 

	 	 	 	 	 	 (दूधिया) + पानी

2.	 इस अभिक्रिया म ें नए पदार्थ बनत ेहैं, अत: यह रासायनिक 

परिवर्तन ह।ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाकलाप 7.4.6
आप कॉपर सल्‍फे ़ट के 
विलयन स ेउसके क्रिस्‍टल 
कैस ेप्राप्‍त करेंग?े

क्‍या चाहिए?
बीकर, कॉपर सल्‍फे ट़ 
पाउडर, सल्‍फ्यूरिक अम्‍ल 
(तनु H

2
SO

4
), जल, काँच 

की छड़, फि़ल्‍टर पत्र, 
कीप, तिपाई स्‍टैंड, स्पिरिट 
लैंप, लबेोरेट्री स्‍टैंड, टोग्‍स 
संडासी (टोंग्‍स) और 
पोर्सलीन डिश

कैस ेकरें?
1.	 पोर्सलीन डिश में 5 mL जल लीजिए।
2.	 संतपृ्‍त विलयन प्राप्‍त करने के लिए 

इसमें पर्याप्‍त मात्रा में कॉपर सल्‍फे ़ट 
मिलाइए।

स्पिरिट लैंप

कॉपर सल्‍फे ़ट विलयन

लेबोरेट्री स्‍टैंड

पोर्सलीन डिश 

कीप

बीकर 

3.	 इस विलयन में तन ुH
2
SO

4
, की कुछ बूँदें मिलाइए।

चित्र 7.4.6 —  क्रिस्‍टलीकरण को दर्शाने के लिए की गई व्‍यवस्‍था

4.	विल यन को स्पिरिट लैंप पर गरम कीजिए और 
कॉपर सल्‍फे ़ट लगातार मिलाना जारी रखें जब 
तक की और अधिक पाउडर घोलना सं‍भव न हो।

5.	विल यन को कुछ समय तक ठंडा होने दीजिए।

भौतिक और रासायनिक परिवर्तन
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6.	स्‍व च्‍छ विलयन प्राप्‍त करने के लिए पोर्सलीन डिश के अवयव को बीकर में  
छान लीजिए।

7.	विल यन को कुछ समय तक हिलाए-डुलाए बिना ठंडा होने के लिए रख दीजिए।
8.	 कुछ समय बाद आप क्‍या दखेते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 कॉपर सल्‍फे ़ट वि लयन के क्रिस्‍ट लीकरण स ेकॉपर सल्‍फे ़ट  के 

क्रिस्‍टल प्राप्‍त होत ेहैं।

	 शदु्ध पदार्थों के क्रिस्‍टल उनके विलयन स ेप्राप्‍त किए जा सकत े

हैं। यह प्रक्रिया क्रिस्‍टलीकरण कहलाती हाै
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7.5  वाय,ु तफू़ान और चक्रवात

क्रियाकलाप 7.5.1
हम कैस ेप्रदर्शित करेंग ेकि गरम 
करन े पर वायु का प्रसार और 

ठंडा करन ेपर संकुचन होता ह?ै

क्‍या चाहिए? 
परखनली, परखनली 

स्‍टैंड, एक छिद्र वाला रबर, 

काॅर्क , काँच की एक लबंी 

नली, एक रबर नली, 

रंगीन जल, एक मोमबत्ती, 

माचिस की डिब्‍बी, बीकर 
और जल

कैस ेकरें?
1.	 एक परखनली लीजिए।
2.	 उसके मखु पर एक छिद्र वाला रबर कॉर्क  लगाइए।
3.	 पतली काँच की नली को इस छिद्र में दृढ़तापरू्वक डालिए। इसे वायरुोधक बनाने 

के लिए काॅर्क  और काँच की नली के मध्‍य स्‍थान पर थोड़ा-सा पिघला हुआ मोम 
डालिए। स्‍याही, पोटेशियम परमैंग्‍नेट (KMnO

4
) की एक बूँद डालिए।

5.	 अब परखनली को सरू्य के प्रकाश में रखिए अथवा मोमबत्ती की लौ का उपयोग 
करते हुए एक सिरे से धीरे-धीरे गरम कीजिए।

6.	 काँच की नली में जल की बूँद की गति का अवलोकन कीजिए। इसमें क्‍या 
परिवर्तन होता ह?ै

चित्र 7.5.1 — वाय ुके प्रसारण को दर्शाने की व्‍यवस्‍था

रबर कॉर्क
 मोम 

परखनली

रंगीन जल की बूँदें
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7.	 अब परखनली को छाया में रखिए।
8.	 काँच की नली में जल की बूँद की गति का पनु: अवलोकन कीजिए।
9.	 अगर परखनली को बर्फ़  के ठंडे पानी में रखा जाए तो पानी की बूँद का  

क्‍या होगा?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 गरम करन े पर वाय ु का प्रसार तथा ठ डा करन े पर स कुंचन  
होता ह।ै

विस्‍तार
	 उपर्युक्‍त  व्‍यवस्‍था म ें थोड़ा परिवर्तन कीजिए। काचँ 

की नली म ें रंगीन जल की ब ूदँ लने े के स्‍थान पर 

इसके खलु ेसिरे को रबर की एक नली स ेजोड़ें। रबर 

की नली के दूसरे सिरे को बीकर में रख ेहुए जल में 

डुबाेइए। अब क्रि याकलाप को पनु:दोहराइए, ब ीकर 

का अवलोकन कीजिए। अब क्‍या होता ह?ै और क्‍यों?
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क्रियाकलाप 7.5.2
हम कैस े दर्शा सकते हैं 
कि वायु दाब डालती ह?ै

क्‍या चाहिए
पतली परत वाली प्‍लास्टि‍क की 
बोतल, गरम पानी, ठंडा पानी

कैस ेकरें?
1.	 पतली परत वाली एक प्‍लास्टिक की बोतल लीजिए।
2.	 इसमें गरम पानी डालिए।
3.	 इसे अच्‍छी तरह हिलाइए।
4.	 गरम पानी बाहर निकालिए और तरंुत ही बोतल का ढक्‍कन बंद कर दीजिए।
5.	 अब बोतल पर ठंडा पानी डालिए।
6.	 अवलोकन कीजिए क्‍या होता ह?ै
7.	 अपने प्रेक्षणों के कारणों का पता लगाने का प्रयास कीजिए।
8.	 अब बोतल का ढक्‍कन खोलिए।
9.	 अब क्‍या होता ह?ै

आपन ेक्‍या सीखा?

वाय ुदाब डालती ह।ै

गरम पानी

प्‍लास्टिक की 
बोतल 

ठंडा पानी

चित्र 7.5.2 — गरम पानी से भरी बोतल ठंडा करने पर व‍‍िकृत हो जाती ह।ै

वाय,ु तफू़ान और चक्रवात
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क्रियाकलाप 7.5.3
आप कैस ेदर्शाएँग ेकि जब हवा 
बहती ह ैतो वायु दाब कम हो 
जाता ह?ै

क्‍या चाहिए?
एक कीप, प्‍लास्टिक 
की एक छोटी गेंद

कैस ेकरें?
1.	 एक कीप लीजिए।
2.	 कीप को ऊध्‍ र्वाधर लंबवत रखते हुए उसकी नली से हवा फँूकिए।
3.	 अब प्‍लास्टिक की एक गेंद लीजिए और उसे कीप में रखिए।
4.	 अब पनु: कीप से हवा प्रवाहित कीजिए।
5.	क्‍या  गेंद ऊपर उठती ह?ै
6.	 अब कीप को उलटा कीजिए।
7.	प्‍लास्टि क गेंद को कीप की नली के मुहँ के नीच ेरखकर अपने हाथ से रोकिए।
8.	 कीप की नली से पनु: हवा प्रवाहित कीजिए और अपना हाथ हटाइए।
9.	क्‍या  गेंद नीच ेगिरती ह?ै कारण पता लगाने का प्रयास कीजिए?

चित्र 7.5.3 — हवा बहने पर वाय ुदाब के कम होने को दर्शाने के लिए की गई व्‍यवस्‍था

गेंद 

कीप 
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	10.	 जब हम कीप के चौड़े भाग की तलुना में नली (स्‍तंभ) के सिरे में वाय ुप्रवाहित 
करते हैं तो वाय ुदाब कम होता ह।ै

आपन ेक्‍या सीखा?

	 नोज़ल के सिरे पर वाय ुप्रवाहित करन ेपर वाय ुदाब घटता ह।ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________

वाय,ु तफू़ान और चक्रवात
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7.6  मदृा

क्रियाकलाप 7.6.1
आप कैस ेदर्शाएँग ेकि विभिन्‍न स्‍थानों स ेएकत्रित 

की गई मदृा का संघटन भिन्‍न-भिन्‍न ह?ै

क्‍या चाहिए?
मदृा नमून े (बगीच े स,े खेत 

स)े, वॉच ग्‍लास, काँच की छड़, 
गिलास (बीकर)

•  ह्रयमूस मात्रा और कणों के आकार  
  के आधार पर मदृा को वर्गीकृत  
    किया गया ह।ै
•  बलईु, मणृ्‍मयी और दमुती विभिन्‍न    
    प्रकार की मदृाए ँहैं।

कैस ेकरें?
1.	 दो गिलास लीजिए और उन्‍हें जल से 2/3 भर दीजिए।
2.	 दोनों में अलग-अलग लगभग 10 चम्‍मच मदृा के नमनेू डालिए।
3.	 काँच की छड़ से इन्‍हें अच्‍छी तरह हिलाइए।
4.	 अब इन गिलासों को कुछ दरे के लिए बिना हिलाए रख दीजिए।
5.	क्‍या  दोनों गिलासों में परतें समान हैं?

ह् यमूस

छोटे कंकड़

रेत

चिकनी मदृा

जल

चित्र 7.6.1 — मदृा की विि‍भन्‍न परतें
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 विभिन्‍न स्‍थानों की मदृा म ें पत्‍थर, बाल,ू चिकनी मिट्टी तथा ह्यूमस 

की भिन्‍न-भिन्‍न मात्रा होती ह।ै

विस्‍तार
	 क्रि‍याकलाप को भिन्‍न-भिन्‍न मदृा नमनूों के साथ दोहराइए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________

मदृा
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क्रियाकलाप 7.6.2
आप मदृा में जल की 

उपस्थिति को कैस ेदर्शाएँग?े

क्‍या चाहिए?
एक बोरोसि‍लि‍केट 

परखनली, लबेोरेट्री स्‍टैंड, 

स्पिरिट लैंप, मदृा नमूने

कैस ेकरें?
1.	 परखनली में मदृा की कुछ मात्रा लीजिए और इसे होल्‍डर की सहायता से स्‍प‍िरिट 

लैंप पर गरम कीजिए।
2.	क्‍या  आपको जलवाष्‍प दिखाई दतेी ह?ै क्‍या परखनली की भीतरी दीवार पर जल 

की कुछ बूँदें दिखाई दतेी हैं?

मदृा

आपन ेक्‍या सीखा?

	 मदृा म ें जल होता ह।ै गरम करन ेपर जल वाष्पित हो जाता ह ैऔर 

मदृा ढीली हो जाती ह।ै

विस्‍तार
	 उपर्युक्‍त क्रियाकलाप को कुछ और मदृा नमनूों 

के साथ कीजिए तथा उनके जल सघंटन की 

तलुना कीजिए।

चित्र 7.6.2 — मदृा में जल की उपस्‍थ‍‍िति

जलवाष्‍प

परखनली

स्पिरिट लैंप

लेबोरेट्री स्‍टैंड
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क्रियाकलाप 7.6.3
आप कैस े दर्शाएँग े कि विभिन्‍न 
प्रकार की मदृा में जल धारण क्षमता 

भिन्‍न-भिन्‍न होती ह?ै

क्‍या चाहिए?
मदृा (मणृ्‍मय, बलईु, दुमटी) 
नमून,े प्‍लास्टिक कीप, 
बीकर, फि़ल्‍टर पत्र, ड्रॉपर, 
मापक सिलेंडर

कैस ेकरें?
1.	 तीन प्रकार की मदृा बलईु, दमुटी 

और मणृ्‍मय की समान मात्रा 
लीजिए। इन्‍हें शषु्‍क कर लीजिए।

2.	फ ि़ल्‍टर पत्र को गीला करके उसे मोड़कर तीन अलग-अलग कीप ‘A’, ‘B’  
और ‘C’ में रखिए।

3.	 इन कीपों को मापक सिलेंडर पर रखिए।
4.	 धीरे-धीरे प्रत्‍येक कीप में 100 mL जल डालें।
5.	ल गभग एक घटें बाद मापक सिलेंडरों में जल का स्‍तर दखेें।

A B C

मणृ्‍मय मदृा बलईु मदृा दमुटी मदृा

A B C

6.	 अपने प्रेक्षणों को निम्‍नलिखित सारणी में सारणीबद्ध करें।

चित्र 7.6.3  — बलईु, दमुटी एवं मणृ्‍मय मदृा की जल धारण क्षमता

मदृा

सेट ‘A’ 	
(मृण्‍मय मृदा)

सेट ‘B’ 	
(बलुई मृदा)

सेट ‘C’ 
(दुमटी मृदा)

छनित जल का आयतन .......... mL .......... mL .......... mL
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निष्‍कर्ष
1.	 कीप A में से प्रवाहित जल की मात्रा .......... mL एवं धारित जल ..........mL 

(रिक्‍त स्‍थान की परू्ति वास्‍तविक प्रेक्षण एवं गणना से करें)। धारित जल की मात्रा 
प्रवाहित जल से अधिक होती ह,ै अत: हम समझते हैं कि मणृमय मदृा की जल 
धारण क्षमता अधिक होती ह।ै

2.	 कीप B में ..........mL जल तीव्र गति से प्रवाहित होता ह,ै क्‍योंकि इस मदृा में 
कणों का आकार बड़ा ह ैतथा उनके मध्‍य रिक्‍त स्‍थान बड़े हैं, अत: दमुटी मदृा 
की जल धारणा क्षमता बहुत कम (.......... mL) ह।ै

3.	 कीप C में से कीप A की अपेक्षा अधिक तथा कीप B की अपेक्षा कम जल 
प्रवाहित होता ह।ै इसमें ह् यमूस भी होता ह ैजो जल प्रवाह को रोकता ह।ै यह मदृा 
जल की सामान्‍य मात्रा धारण करती ह।ै

आपन ेक्‍या सीखा

	 मदृा की बनावट उसके आकार तथा उसमें मदृा कणों की व्‍यवस्‍था 

पर निर्भ र करती ह।ै मदृा को मदृा कणों के आकार तथा उनके 

मध्‍य रिक्‍त स्‍थानों, जो कि उनकी जल धारण क्षमता निर्धा रित 

करत ेहैं, के आधार पर वर्गीकृत किया जा सकता ह।ै

विस्‍तार
	 उपरोक्‍त क्रि याकलाप को दूसरे प्रकार की 

मदृा के साथ दोहराइए तथा धारित जल की 

गणना कीजिए। 
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7.7  जीवों में श्‍वसन

क्रियाकलाप 7.7.1 
आप उच्‍छ्  वसन द्वारा वायु में 

CO
2
 (कार्बन डाइऑक्‍साइड) की 

उपस्थिति को कैस ेप्रदर्शित करेंग?े 

क्‍या चाहिए?
दो परखनली, एक Y 

आकार की नली, दो रबर 

काॅर्क  (एक छिद्र)  चून े

का पानी, नल का पानी

वह वाय ुजो हम अतं:श्‍वसन में लेते हैं, कई गैसों का मिश्रण ह।ै उच्छ्् वसन में जो वाय ुकी 
CO

2
(4.4%) हम बाहर निकालते हैं, वह अतं:श्‍वसन में ली जाने वाली CO

2
(0.04%) की 

तलुना में अधिक होती ह।ै श्‍वसन एक कोशिकीय प्रक्रम ह,ै जिसमें ऊर्जा मकु्‍त होती ह,ै जबकि 
साँस लेना केवल प्राणी और वायमुडंल के मध्‍य गैसों का आदान-प्रदान ह।ै

कैस ेकरें?
1.	 दो परखनली लीजिए।
2.	 एक परखनली में ताज़ा बना हुआ चनेू का पानी लीजिए।
3.	 इतनी ही मात्रा में दसूरी परखनली में नल का पानी लीजिए।
4.	 Y-आकार की नली के दोनों छोरों को एक-एक परखनली में इस प्रकार डालें  

कि वे परखनली के द्रवों में डूब जाए।ँ

चित्र 7.7.1 — उच्‍छ्  वसन में जो वाय ुहम बाहर निकालते हैं, उसमें  
CO

2
 (कार्बन डाइआकॅ्‍साइड) उपस्थित ह।ै

चनेू का पानी नल का पानी
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 जब हम फक मारत ेहैं तो चनू ेका पानी दूधिया हो जाता ह।ै क्‍या 

आप कारण बता सकत ेहैं?

विस्‍तार
1.	 काचँ की स तह पर कई ब ार फ क मारिए। अब चक्री य 

पपं की सहायता स ेदूसरे काचँ की सतह पर कुछ वाय ु

छोडिए। क्‍या आपन ेकुछ अतंर पाया? कारण बताइए।

2.	 जब हमें नींद आती ह ैया हम कम क्रियाशील ‍स्थ‍िति में 

होत ेहैं तो सामान्‍यत: जम्‍हाई लते ेहैं। क्‍या आप कारण 

बता सकत ेहैं?

3.	 अधि‍क स रदी म ें जब  हम उच्छ्वसन में वाय ुब ाहर 

निकालत ेहैं तो हमारे मखु स ेसफ़द ध ुधं बाहर आती ह,ै 

कारण खोजिए।

4.	 भीड़-भाड़ वाली जगह या बदं जगहों पर हमें घटुन अनभुव 

होती ह,ै क्‍यों?

5.	 अब Y-आकार की नली के मध्‍य भजुा से कुछ समय के लिए अदंर  
फँूक मारिए।

6.	क्‍या  आपने दोनों परखनलियों के पानी और नल के पानी के रंग में कोई  
परिवर्तन दखेा?
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क्रियाकलाप 7.7.2
श्‍वसन में डायाफ़्राम की भूमिका क्‍या होगी?

श्‍वसन का अर्थ वाय ुका अतं:श्‍वसन तथा उच्‍छ्वसन ह।ै मखु्‍य श्‍वसन अगं फेफड़े 
होते हैं जो पसलियों से घिरी वक्ष गहुा में स्थित होते हैं। एक बड़ी पेशीय परत जो 
डायाफ़्राम कहलाती ह,ै फेफड़ों के नीच ेकी ओर स्थित होती ह ैजो कि वक्ष का तल 
बनाती ह।ै डायाफ़्राम की गति श्‍वसन में सहायक ह।ै

कैस ेकरें?
1.	 काँच की एक Y-नली लीजिए।
2.	 नली के शाखित सिरों पर दो बिना फूले हुए गबु्‍बारे लगा दीजिए।
3.	 Y-नली को उलटी स्थिति में कॉर्क  के छिद्र में डालिए।
4.	 अब काॅर्क  को बेल जार के मखु पर लगा दीजिए।
5.	 बेल जार के खलेु सिरे पर रबर की पतली शीट अथवा बड़ा गबु्‍बारा तानकर 

किसी रबर बैंड की सहायता से बाँध दीजिए।
6.	 रबर की परत को पकड़कर नीच ेकी ओर खींचिए और गबु्‍बारों को दखेिए। आप 

दखेेंगे कि गबु्‍बारे फूल गए हैं।
7.	 रबर की परत को ऊपर की ओर धकेलिए, गबु्‍बारें सिकुड़ जाएगँे।
8.	 उपकरण में गबु्‍बारे फेफड़ों को तथा बेल जार वक्ष गहुा को प्रदर्शित करते हैं। रबर 

परत डायाफ़्राम को प्रदर्शित करती ह।ै

जीवों में श्‍वसन

क्‍या चाहिए?

काँच की एक Y-नली, बले जार, एक पतली रबर 

शीट अथवा बड़ा गुब्‍बारा, एक छिद्र वाला वायुरोधी 
काॅर्क , दो छोट ेगुब्‍बारे
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चित्र 7.7.2  —  मॉडल जो श्‍वसन की क्रियाविधि को दर्शाता है

 (b) (a)

विस्‍तार
1.	 श्‍वसन के दौरान अपन ेसहपाठियोंं के वक्ष का मापन 

फीत ेकी सहायता स ेकीजिए

2.	 मछलियों म ें श्‍वसन का प्रेक्ष ण करें  और इसकी अन्‍य 

जीवों स ेतलुना करें ।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 अतं:श्‍वसन के स मय पसलिया ँ ऊपर एव ंब ाहर की ओर गति 

करती हैं और डायाफ़्राम नीच ेकी ओर गति करता ह।ै यह गति 

हमारे वक्ष गहुा के आयतन को बढ़ा दतेी ह ैऔर वाय ुफफड़ों म ें 

आती ह।ै फफड़े वाय ुस ेभर जात ेहैं। उच्‍छ्वसन के समय पसलिया ँ

नीच ेऔर अदंर की ओर आ जाती हैं, जबकि डायाफ़्राम ऊपर की 

ओर आता ह,ै इसस ेवक्ष गहुा का आयतन कम हो जाता ह ैऔर 

फेफड़ों पर दाब बढ़  जाता ह।ै इस कारण वाय ुफफड़ों स ेब ाहर 

धकेल दी जाती ह।ै
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7.8  जंतओु ंएवं पौधों में परिवहन

क्रियाकलाप 7.8.1
आप अपनी हृदय स्‍पंद 
को कैस ेसुन सकते हैं?

क्‍या चाहिए? 
कीप (6–7 cm व्‍यास वाली), 
रबर नली (50 cm), रबर शीट 
या गुब्‍बारा

यदि आप अपने वक्ष के बायीं तरफ़ हाथ रखें तो अपनी हृदय स्‍पंद को महससू कर 
सकते हैं, परंत ुक्‍या आप इन्‍हें सनु सकते हैं? स्‍टेथाॅस्‍कोप एक यंत्र ह ैजो ध्‍वनि को 
बढ़ाता ह।ै आइए, हम स्‍वयं अपना स्‍टेथॉस्‍कोप बनाते हैं।

कैस ेकरें?
1.	 एक छोटी कीप लेकर उस पर रबर की नली को कसकर लगा दीजिए।

रबर की नली

कीप

2.	 कीप के मखु पर रबर शीट या गबु्‍बारे को 
कस दीजिए।

3.	 अब रबर की नली के मकु्‍त सिरे को अपने 
एक कान के पास रखिए। कीप के मखु को 
अपने वक्ष पर हृदय के निकट रखिए। क्‍या 
आपको कोई ध्‍वनि सनुाई द ेरही ह?ै

चित्र 7.8.1 — स्‍टेथॉस्‍कोप का मॉडल

गबु्‍बारा



154 मध्‍य स्‍तर विज्ञान किट मनैअुल

आपन ेक्‍या सीखा?

	 आप जो नि यमित स्‍पं दन ध्‍वनि स नु रह े हैं, वह हृदय स्‍पं द ह।ै 

सामान्‍यत: हृदय एक मिनट में 72 बार स्‍पंदि त होता ह।ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________ 
__________________________________________ 
__________________________________________ 
__________________________________________ 
__________________________________________ 
__________________________________________ 
__________________________________________ 
__________________________________________
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क्रियाकलाप 7.8.2
पादपों में जल का किस 
प्रकार एक कोशिका स ेदूसरी 
कोशिका में परिवहन होता ह?ै

क्‍या चाहिए?
आलू, 3 प्रतिशत शर्क रा का 
विलयन (100 mL में 3g) 

पटे्रीडिश, चाकू, स्‍के लपल  
और पिन

कैसे  करें?
1.	 एक बड़ा आल ूलीजिए और उसके ऊपरी छिलके को उतार लीजिए।
2.	 उसके सिरों पर कट लगाकर दाे चपटे आधार बना लीजिए।
3.	 एक आधार सतह पर पतली परत छोड़ते हुए गहरी खोखली गहुा बनाइए।
4.	 गहुा की आधी सतह पर 3 प्रतिशत शर्क रा विलयन भरिए। आल ूकी भीतरी 

भित्त‍‍ि में पिन घसुाकर घोल के स्‍तर को चिह्न‍ित कर लीजिए।
5.	 आल ूको पानी से भरी पेट्रीडिश में रखिए (जल का स्‍तर पिन के स्‍तर से कम  

होना चाहिए)।
6.	 उपकरण को कुछ घटंों तक ऐसे ही रख दीजिए।
7.	 आप दखेेंगे कि आल ूकी गहुा में शक्‍कर के घोल का स्‍तर बढ़ जाता ह।ै

शर्क रा विलयन

पिन

आलू

पेट्रीडिश

चित्र 7.8.2 — परासरण द्वारा आल ूकी विभिन्‍न कोशिकाओ ंमें जल का परिवहन

जंतओु ंएवं पौधों में परिवहन
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 जल कम सादं्रता वाल ेशर्क रा वि लयन स ेअधिक सादं्रता वाल े

शर्क रा विलयन की ओर प्रवाहित होता ह।ै

	 पादप इस विधि द्वारा जड़ों स ेजल और खनिज अवशोषित करत े

हैं। जड़ में मलू रोम होत ेहैं। जड़ तथा मलू रोम मदृा म ें उपस्थित 

जल को अवशोषित करके पादप के अन्‍य  भागों म ें परिवहन  

करत ेहैं।

विस्‍तार
	 आल,ू ककड़ी या कि‍सी अन्य सब्‍ज़ी की मोटी 

झिल्‍ली लीजिए। उस ेजल में रखिए, कट ेहुए 

सिरों द्वारा जल अवशोषित होन े पर झ िल्‍ली 

मडु़ जाएगी।



157

7.9  जीवों में जनन

क्रियाकलाप 7.9.1
जीवों में अलैंगिक जनन 
किस प्रकार होता ह?ै

क्‍या चाहिए?
यीस्‍ट, 10 प्रतिशत शर्क रा 
(100 mL जाल में 10 g शर्क रा) 

विलयन, काँच का बीकर, 

काँच की छड़, काँच पट्टिका, 
कवर स्लिप तथा संयुक्‍त 
सूक्ष्‍मदर्शी

अलैंगिक जनन में नए जीव बीजों के 
उपयोग के बिना ही उत्‍पन्‍न होते हैं। 
केवल एक ही जनक का उपयोग होता 
ह।ै मकुुलन एक प्रकार का अलैंगिक 
जनन ह।ै

कैस ेकरें?
1.	 बीकर को 10 प्रतिशत शर्क रा विलयन से एक चौथाई भर दीजिए तथा उसमें 

चटुकी भर यीस्‍ट या यीस्‍ट की आधी टेबलेट मिला दीजिए।

2.	 उस पात्र को कमरे के गरम स्‍थान में एक घटें के लिए रख दीजिए।

3.	 एक घटें पश्‍चात ्इस द्रव की बूँद को काँच की पट्टी (स्‍लाइड) पर रखकर उच्‍च 
क्षमता वाले संयकु्‍त सकू्ष्‍मदर्शी में दखेें।

4.	 आपको यीस्‍ट कोशिकाओ ंमें छोटे बल्‍ब जैसे कली उभार बाहर आते दिखाई दतेे 
हैं। इन्‍हें मकुुल कहते हैं।

5.	 मकुुल क्रमश: वदृ्धि‍ करते हैं और जनक कोशिका से अलग होने पर एक मकुुल 
श्रृंखला बन जाती ह।ै

6.	 नई यीस्‍ट कोशिका परिपक्‍व होकर बहुत सारी यीस्‍ट कोशिकाए ँबनाती ह।ै
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आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 वह प्रक्रम जो आपन ेदखेा उस ेमकुुलन कहत ेहैं।

2.	 मकुुलन एक प्रकार का अलैंगिक जनन ह,ै जिसमें केवल एक 

ही जनक भाग लकेर बीजों के बिना नए जीव बनाता ह।ै

चित्र 7.9.1 — यीस्‍ट में मकुुलन द्वारा अलैंगिक जनन

यीस्‍ट कोशिका विकसित बड

नई बड

बड की �ाृंखला

विस्‍तार
	 आल,ू गन्‍ने, अदरक और ब्रायोफि़लम आदि  के 

प्रवर्धन की विधियों का भी प्रेक्ष ण कीजिए।
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7.10  गति और समय

क्रियाकलाप 7.10.1
हम सरल लोलक के 
आवर्तकाल को कैस े

निर्धारित करेंग?े

क्‍या चाहिए
एक सरल लोलक का 
गोलक, विराम घड़ी या 

कलाई घड़ी, छड़ सहित 

G-क्‍लैम्‍प, 1.5 m लबंा सूती 
धागा, चाॅक का एक टुकड़ा

कैस ेकरें?
1.	 दर्शाए गए चित्र के अनसुार मजे़ के कोने पर G-क्‍लैम्‍प को कस दीजिए। G-क्‍लैम्‍प 

के छिद्र में लोह ेकी छड़ को डालिए और स्‍क्रू  को कस दीजिए।
2.	 धागे का एक सिरा गोलक के हुक से बाँध दीजिए। गोलक को G-क्‍लैम्‍प की छड़ 

में गाँठ बाँधते हुए लटकाइए।
3.	 गोलक को अपनी मध्‍य स्थिति में विराम अवस्‍था म ेआने दें। इसे चित्र 7.10.1 

(a) में दर्शाए अनसुार फ़र्श पर ‘ O ’ चिह्न‍ित कीजिए।

 (a) एक सरल लोलक  (b) गोलक की विभिन्‍न स्थितियाँ

गोलकO

गोलक

चित्र 7.10.1 — एक सरल लोलक का दोलन 

O

G-क्‍लैम्‍प

G-क्‍लैम्‍प

टेबल

 छड़

 छड़
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4.	 अब गोलक को मध्‍य स्थिति के एक ओर ले जाकर धीरे से मकु्‍त कीजिए चित्र 
7.10.1 (b)।

5.	वि राम घड़ी या कलाई घड़ी की सहायता से 20 दोलन का समय मापिए।
6.	 एक दोलन में लगे समय को प्राप्‍त करने के लिए इसे 20 से भाग दीजिए।
7.	 गोलक की स्थिति को प्रत्‍येक बार मध्‍य स्थिति से 2 cm बढ़ाकर और अधिक 

विस्‍थापित करते हुए पद 5 व 6 को कम-से-कम तीन बार दोहराइए।
8.	क्‍या  लोलक का आवर्तकाल गोलक की मध्‍य स्थ‍िति से विस्‍थापन पर निर्भर  

करता ह?ै

विस्‍तार
	 धाग ेकी लबंाई को (50 cm स े 150 cm) तक बदलत े हुए  

इस क्रियाकलाप को दोहराइए। प्रत्‍येक प्रेक्ष ण के आवर्तकाल 

का निर्धा रण कीजिए। क्‍या प्रत्‍येक प्रेक्ष ण का आवर्तकाल 

समान ह?ै

	 अगर स भंव ह ै तो गोलक का व्‍यास  और द्रव्‍यमान को 

बदलकर पता लगाइए कि स रल लोलक का आवर्तकाल 

और किन-किन कारकों पर निर्भर करता ह?ै

आपन ेक्‍या सीखा?

	 सरल लोलक का आवर्तकाल हर बार समान होता ह ैऔर यह 

गोलक की मध्‍य स्थिति स ेविस्‍थापन पर निर्भर नहीं करता बशर्ते 

कि यह विस्‍थापन बहुत अधिक नहीं ह।ै
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क्रियाकलाप 7.10.2
हम सामान्‍य चाल की गति 
कैस ेज्ञात कर सकते हैं?

क्‍या चाहिए?
मापन फीता, विराम 
घड़ी और चॉक का एक 
टुकड़ा

कैस ेकरें?
1.	 मापन फीते की सहायता से खलुी जगह पर 50 m लंबी एक सीधी रेखा  

चिह्न‍ित कर‍‍िए।
2.	 अपने एक मित्र को इस रेखा पर सामान्‍य चाल से चलने को कहिए और उसी 

समय विराम घड़ी चाल ूकीजिए।
3.	 जब आपका मित्र उस सीधी रेखा के दसूरे छोर पर पहुचँता ह ैतो विराम घड़ी बंद  

कर दीजिए।
4.	 आपके मित्र द्वारा 50 m तक की तय की गई दरूी में लगे समय का मापन कीजिए।
5.	 इस क्रियाकलाप के पद क्रमांक (2 से 4) को जितना संभव हो अपने मित्रों के 

साथ दोहराइए।
6.	 आपके मित्र की सामान्‍य चाल से गति का पता लगाने के लिए तय की गई  

50 m दरूी को तय करने में लगे समय (सेकंडों) से भाग दीजिए।
7.	 उपरोक्‍त गतियों का औसत ज्ञात कीजिए ताकि सामान्‍य चाल की औसत गति 

का निर्धारण हो सके।

गति और समय

आपन ेक्‍या सीखा?

	 औसत चाल का निर्धारण तय की गई कुल दूरी म ें कुल लग ेसमय 

स ेभाग दकेर किया जाता ह।ै
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क्रियाकलाप 7.10.3
सूर्य घड़ी की सहायता 

स े हम समय कैस े माप 

सकते हैं?

क्‍या चाहिए?
सूर्य घड़ी, चंुबकीय 
दिक्‍सूचक, चॉक का 
एक टुकड़ा

कैस ेकरें?
1.	 कंपास को एक ऐसे खलेु स्‍थान पर रखिए जहाँ दिन में अधिकांश समय धपू 

रहती ह।ै
2.	 भौगोलिक उत्तर-दक्षिण दिशा के अनदुिश एक रेखा अकंित कीजिए।
3.	 कंपास के स्‍थान पर सरू्य घड़ी रखिए।
4.	 सूर्य घड़ी को इस प्रकार घमुाइए की उसका ‘नोमोन’ भौगोलिक उत्तर-दक्षिण 

दिशा के अनदुिश हो।
5.	 जहाँ छाया इगंित करती ह,ै सरू्य घड़ी में समय नोट कीजिए।
6.	 इस समय की तलुना अपनी कलाई घड़ी के समय से कीजिए।

 सरू्य घड़ी प्‍लेट

चुबंकीय दिक्‍सूचक

ग्‍नोमोन

आपन ेक्‍या सीखा?

	 किसी वस्‍तु की छाया का आकार एव ंस्थिति की सहायता स े

समय मापा जा सकता ह।ै

चित्र 7.10.3 — सरू्य घड़ी
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विस्‍तार
	 समय के स ही मापन के लि ए स रू्य  घड़ी  का ‘नोमोन’ 

भौगोलिक उत्तर-दक्षिण दिशा म ें रखना चाहिए। यहा ँपर 

हमन ेसरू्य घड़ी को चुबंकीय उत्तर-दक्षिण दिशा म ें रखा ह।ै

	 भौगोलिक उत्तर-दक्षिण दि शा, च ुबंकीय उत्तर-दक्षिण 

दिशा के एक कोण पर झकुी रहती ह ैजो विभिन्‍न स्‍थानों 

पर भि न्‍न-भिन्‍न  होती ह।ै अपन े स्‍थान पर भौगोलिक 

उत्तर-दक्षिण दिशा को अकंित करन ेका प्रयास कीजिए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________ 
__________________________________________

__________________________________________

गति और समय



7.11  �विद्युत धारा और उसके  
प्रभाव

क्रियाकलाप 7.11.1
आप कैस ेदर्शाएँग ेकि किसी चालक में विद्युत धारा प्रवाहित 
होन ेस ेतापीय प्रभाव उत्‍पन्‍न होता ह?ै

क्‍या चाहिए?

विभिन्‍न प्रतिरोध, संयाेजी तार जिनके दोनों सिरों 

पर क्रोकोडाइल क्लिप लग ेहों, रेगमाल, जनित्र

कैस ेकरें?
1.	 क्रोकोडाइल क्लिप यकु्‍त संयोजी तार का उपयोग करते हुए प्रतिरोध को जनित्र 

के दोनों सिरों से जोि‍ड़ए (चित्र 7.11.1)।
2.	 जनित्र की कंुडली को लगभग 30 सेकंड तक मध्‍यम गति पर घमुाइए।
3.	 हाथ लगाकर प्रतिरोध की तप्‍तता को जाँचिए।
4.	 इस प्रतिरोध को दसूरे प्रतिरोध से बदलिए। जनित्र को घमुाते हुए लगभग समान 

समय तक इसमें विद्युत धारा प्रवाहित कीजिए।

जनित्र

प्रतिरोधक

चित्र 7.11.1 — जनित्र का प्रतिरोध से संयोजन
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5.	 प्रतिरोध की तप्‍तता को पनु: जाँचिए।
6.	 दो या तीन अन्‍य प्रतिरोध से इस क्रियाकलाप को दोहराइए। आप इस क्रियाकलाप 

से क्‍या निष्‍कर्ष निकालते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 जब किसी तार स ेकोई विद् युत धारा प्रवाहित होती ह ैतो वह तापीय 

प्रभाव उत्‍पन्‍न करती ह।ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________

विद्युत धारा और उसके प्रभाव
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क्रियाकलाप 7.11.2
आप कैस ेदर्शाएँग ेकि किसी चालक में विद्युत 
धारा प्रवाहित होन ेपर चंुबकीय प्रभाव उत्‍पन्‍न 
होता ह?ै

कैस ेकरें?
1.	 क्रोकोडाइल (दाँतेदार) क्लिप यकु्‍त 

सयंोजी तार का उपयोग करते हुए 
स्विच से धात्विक तार के दोनों सिरों 
को एक शषु्‍क सेल से जोड़ि‍ए।

2.	 धात्विक तार के निकट चुबंकीय 
दिक्‍सूचक को रखिए (चित्र 7.11.2)।

3.	 अब स्‍वि‍च को बंद (ऑफ़) कीजिए और चुबंकीय दिक्‍सूचक की सईु के विक्षेपण 
को दखेिए।

4.	स्विच  को ऑन स्थि‍ति में लाइए और पनु: चुबंकीय दिक्‍सूचक को दखेिए। क्‍या 
चुबंकीय दिक्‍सूचक सईु अपनी प्रारंभिक स्थि‍ति पर आने के लिए पनु: विक्षेपित होती  
ह ैया नहीं?

चित्र 7.11.2 — विद्युत धारा का चुबंकीय प्रभाव दर्शाने की व्‍यवस्‍था

चुबंकीय दिक्‍सूचककंुजी शषु्‍क सेल

क्‍या चाहिए?
एक धात्विक तार, 

शुष्‍क सले/जनित्र, 

खटका (स्विच), चंुबकीय 

दिक्‍सूचक, क्रोकोडाइल 
क्लिप सहित संयोजी 

तार, रेगमाल
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5.	 पद 3 व 4 को दो बार दोहराकर निष्‍कर्ष निकालिए।
6.	च ुबंकीय सईु का विक्षेपण दर्शाता ह ैकि चालक, जिसमें विद्युत धारा का प्रवाह 

होता ह,ै चुबंक की भाॅति व्‍यवहार करता ह।ै

आपन ेक्‍या सीखा?

	 जब किसी तार स ेविद् युत धारा प्रवाहित होती ह ैतो वह चुबंकीय 

प्रभाव उत्‍पन्‍न करती ह।ै

विस्‍तार
	 उपराेक्‍त क्रियाकलाप को शषु्‍क सले के स्‍थान पर 

जनित्र का उपयोग करके दोहराइए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________

विद्युत धारा और उसके प्रभाव
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क्रियाकलाप 7.11.3
हम विद्युत चंुबक कैस े

तयैार कर सकते हैं?

क्‍या चाहिए?
एक लबंी कील, विद्युतरोधी 

ताँब े का तार, एक सले/

जनित्र, लोह े की छीलन, 

क्रोकोडाइल (दाँतेदार) 

क्लिप सहित संयोजी तार, 

रेगमाल, स्विच

कैस ेकरें?
1.	ल ोह ेकी एक लंबी कील लीजिए।
2.	 इसे लोह ेकी छीलन में डालते हुए 

जाँचिए की वह पहले से ही चुबंक 
ह ैया नहीं। यह सनुिश्‍चित कर लें 
कि वह चुबंक न हो।

3.	वि द्युतरोधी ताँबे के तार को कील पर कसकर लपेट‍िए।
4.	 रेगमाल का उपयोग करके विद्युतरोधी ताँबे के तार के सिरों को रगड़कर साफ़ कर लें।
5.	वि द्युतरोधी तार के स्‍वतंत्र सिरों से किसी स्विच से होते हुए एक सेल या जनित्र को 

संयोजित कीजिए।
6.	 अब कील को लोह ेकी छीलन पर लगाइए? आप क्‍या दखेते हैं?
7.	क्‍या  लोह ेकी छीलन कील की नोंक पर चिपकती ह?ै
8.	 अब स्विच को बंद कर दीजिए। क्‍या लोह े की छीलन अभी तक उसी प्रकार 

चिपकी हुई ह?ै

चित्र 7.11.3 — विद्युत चुबंक

कंुजी

लोह ेकी कील लौह-चरू्ण

जनित्र
विद्युतरोधी लेपन यकु्‍त तार
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9.	क्रि याकलाप के पद 5 से 8 तक कम-से-कम दो बार दोहराइए। इस क्रियाकलाप से 
आप क्‍या निष्‍कर्ष निकालते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 तार स ेलिपटी हुई लोह ेकी कील स ेविद् युत धारा प्रवाहित करन े

पर वह कील चुबंक बन जाती ह।ै इस व्‍यवस्‍था को विद् युत चुबंक 

कहत ेहैं।

विस्‍तार
	 उपरोक्‍त क्रि याकलाप को कील पर तार 

के फ रों की स खं्‍या ब ढ़ात े हुए दोहराइए। 

पता लगाइए कि कील पर फरों की सखं्‍या 

बदलन ेस ेवि द् युत चुबंक का सामर््थ ‍य कैस े

बदल जाता ह?ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

विद्युत धारा और उसके प्रभाव



7.12  प्रकाश

क्रियाकलाप 7.12.1
हम विभिन्‍न प्रकार के लेंस व दर्पण की 
पहचान कैस ेकर सकते हैं?

क्‍या चाहिए?

समतल दर्पण, उत्तल दर्पण, दोहरा उत्तल लेंस, दोहरा 

अवतल लेंस, क्रोकोडाइल क्लिप सहित संयोजी तार, 

रेगमाल

कैस ेकरें?
1.	दि ए गए लेंस एवं दर्पणों को टेबल पर रखकर एक-एक करके उनका प्रेक्षण

कीजिए। उनकी दिखावट और गणु-धर्म के आधार पर उन्‍हें दो समहूों में  
वर्गीकृत कीजिए।

(अ)	 पाॅलिश यकु्‍त, चमकीले, अपारदर्शी सतह वाल जिनकी मोटाई हमशेा 

समान रहती ह,ै दर्पण हैं।

(ब)	बि‍ ना पॉलिश, पारदर्शी, गोलाई यकु्‍त सतह, जिनकी किनारे से मध्‍य की 

ओर मोटाई बदलती रहती ह,ै लेंस हैं।
2. दर्पणों को लीजिए और उनकी चमकीली सतह की जाँच कीजिए।

(अ)	 यदि चमकीला पषृ्‍ठ समतल ह ैतो वह समतल दर्पण ह।ै

(ब)	 यदि चमकीला पषृ्‍ठ बाहर की ओर उभरा ह ैतो वह उत्तल दर्पण ह।ै

(स)	 यदि चमकीला पषृ्‍ठ भीतर की ओर हो तो वह अवतल दर्पण ह।ै
3. अब लेंसों को लीजिए और जाँचिए।

(अ)	 यदि दोनों पषृ्‍ठ बाहर की ओर वक्रित (उभरे) हैं तो यह उभयोत्तल लेंस ह।ै

(ब)	 यदि दोनों पषृ्‍ठ अदंर की ओर वक्रित (दबी) हैं तो यह उभावतल लेंस ह।ै
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दोहरा उत्तल लेंस उत्तल दर्पण अवतल दर्पणदोहरा अवतल लेंस

चित्र 7.12.1 — विभिन्‍न प्रकार के दर्पण एवं लेंस

आपन ेक्‍या सीखा?

प्रेक्ष णों के आधार पर दर्प णों और लेंसों की पहचान की जाती ह।ै

विस्‍तार
क्रोकाडाइल (दातँदेार) क्लिप यकु्‍त सयंोजी तार की सहायता 

स े(प्रकाश किरण) उपकरण को जनित्र स ेसयंोजित कीजिए। 

इस व्‍यवस्‍था को कागज़ की एक सफ़द शीट पर रखिए। बल्‍ब 

जलान ेके लिए जनित्र के हैंडल को घमुाइए।

	 जब बल्‍ब जलता ह ैतो प्रकाश किरण (रे-स्‍ट्रीक) उपकरण 

में एक लबंवत समानातंर प्रकाश प ुजं दिखाई दतेा ह।ै समानातंर 

प्रकाश प ुजं के पथ पर एक-एक करके दर्प णों को रखिए और 

प्रत्‍येक प्रेक्ष ण में परावर्तित किरण की प्र‍‍कृति को दखेिए।

प्रकाश
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1. यदि  परावर्तित कि रण प ुजं स मानातंर ह ै तो यह एक
समतल दर्प ण ह।ै

2. यदि चमकीली सतह स ेपरावर्तन के पश्‍चात ्समानातंर
किरण प ुजं स तह के स ामन े एक बि दुं पर मि लती
(अभिबिदंित) ह ैतो यह एक अवतल दर्प ण ह।ै

3. यदि चमकीली सतह स ेपरावर्तन के पश्‍चात ्समानातंर
किरण प ुजं सतह के पीछ ेके एक बिदुं स े(अभिबिदंित)
प्रतीत होती ह ैतो यह उत्तल दर्प ण ह।ै

4. लेंसों को स मानातंर कि रण प ुजं के पथ पर रखिए
और उनस ेगजु़रन े के पश्‍चात ्कि रण प ुजं की प्रकृति 
को दखेिए।

5. यदि लेंस स ेगजु़रन ेके पश्‍चात ्समानातंर किरण प ुजं
लेंस के दूसरी ओर किसी बिदुं पर मिलती (अभिबिदंित) 
ह,ै तब यह दोहरा उत्तल लेंस ह।ै

6. यदि लेंस स ेगजु़रन ेके पश्‍चात ्समानातंर किरण प ुजं
आपतित किरण प ुजं की दिशा म ें ही किसी बिदुं स ेआती 
हुई प्रतीत होती ह ैतो यह एक दोहरा अवतल लेंस ह।ै
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क्रियाकलाप 7.12.2
हम अवतल दर्पण स े बन े प्रतिबिब 

की प्रकृति‍ कैस ेज्ञात कर सकते हैं?

क्‍या चाहिए?
अवतल दर्पण 

माचिस, सफे ़द 

कागज़ की मोटी 

शीट, दर्पण स्‍टैंड, 

मोमबत्तीकैस ेकरें?
1. मोमबत्ती को जलाइए।
2. अवतल दर्पण को स्‍टैंड पर लगाकर उसकी परावर्तक सतह के सामने 25 cm की

दरूी पर जलती हुई मोमबत्ती रखिए।
3. सफ़ेद कागज़ की एक शीट (या स्‍क्रीन) को मोमबत्ती के पीछे इस प्रकार रखो कि

उसका तल दर्पण-तल के समानांतर रह।े
4. आप कागज़ की शीट पर क्‍या दखेते हैं?
5. यदि कुछ दिखाई न द ेतो स्‍क्रीन को आगे-पीछे तब तक खिसकाए,ँ जब तक कि

उस पर मोमबत्ती की लौ का स्‍पष्‍ट प्रतिबिंब दिखाई न द।े
6. अब मोमबत्ती को दर्पण की ओर 2–3 cm खिसकाकर स्‍क्रीन पर पहले की

भाँति लौ का प्रतिबिंब प्राप्‍त करें।

चित्र 7.12.2 — अवतल दर्पण से बने प्रतिबिब की प्रकृति

मोमबत्ती

A FC

D

अवतल दर्पणA'

प्रकाश
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7. मोमबत्ती की स्थिति को पद 6 में तीन से चार बार बदलकर दोहराइए और प्रत्‍येक
स्थिति में प्रतिबि‍ब प्राप्‍त कीजिए।

8. अब मोमबत्ती को दर्पण से 40–50 cm की दरूी पर रखिए। स्‍क्रीन को मोमबत्ती के
आगे रखकर उसकी लौ का स्‍पष्‍ट प्रतिबिब प्राप्‍त कीजिए। यह सनुिश्‍चि‍त कीजिए
कि मोमबत्ती के प्रकाश को दर्पण तक पहुचँने में स्‍क्रीन बाधा न डाल। मोमबत्ती
की तीन भिन्‍न स्थितियों के लिए प्रतिबिब प्राप्‍त कीजिए।

9. उपरोक्‍त प्रेक्षणों के आधार पर आप क्‍या निष्‍कर्ष निकालते हैं?
	10. अपने प्रेक्षणों के आधार पर अधोलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दनेे का प्रयास कीजिए।

(i)	क्‍या  स्‍क्रीन पर हमशेा प्रतिबिब प्राप्‍त होता ह?ै

(ii)	क्‍या  बनने वाला प्रतिबिब हमशेा (अ) आकार से बड़ा और (ब) आकार 
से छोटा प्राप्‍त होेता ह?ै

(iii)	क्‍या  प्रतिबिब हमशेा उलटा बनता ह?ै

आपन ेक्‍या सीखा?

अवतल दर्प ण स ेबना प्रतिबिबं हो सकता ह—ै

(अ)	 वास्‍तवि‍क या काल्‍पनिक

(ब)	 बड़ा या छोटा

(स)	 सीधा या उलटा
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क्रियाकलाप 7.12.3
हम दोहरा उत्तल लेंस और दोहरा अवतल लेंस द्वारा 

बनाए गए प्रतिबिब की प्रकृति कैस े ज्ञात कर 

सकते हैं?

क्‍या क्‍या चाहिए?

दोहरा उत्तल लेंस, दोहरा 

अवतल लेंस, मोमबत्ती, 

माचिस, लेंस स्‍टैंड, सफे ़द 

कागज़ की मोटी शीट (या 
स्‍क्रीन)

कैस ेकरें?
1.	 दोहरा उत्तल लेंस को स्‍टैंड पर 

लगाकर मजे़ पर इस प्रकार रखिए 
कि लेंस की सतह मजे़ से लंबवत 
रह।े

2.	 मोमबत्ती जलाकर लेंस के सामने 
रखिए।

3.	ल ेंस के दसूरी तरफ़ सफ़ेद कागज़ की शीट को रखिए। आप इस शीट पर क्‍या  
दखेते हैं?

4.	 यदि कुछ दिखाई न द े तो शीट को मोमबत्ती व लेंस की दिशा में आगे-पीछे 
तब तक खिसकाए,ँ जब तक कि शीट पर मोमबत्ती की लौ का साफ़ प्रतिबिब  
दिखाई न द।े [चित्र 7.12.3 (a)]

5.	 अब मोमबत्ती को लेंस की दिशा में 2 cm खिसकाकर कागज़ की शीट पर पहले 
की तरह प्रतिबिब प्राप्‍त कीजिए।

चित्र 7.12.3 (a) — दोहरा उ�ल लेंस के उपयोग से बने प्रतिबिब की प्रकृति

प्रकाश

F1

F1' 2F' A'
A2F

मोमबत्ती

दोहरा उत्तल लेंस

मोमबत्ती 
का प्रतिबिब
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	            चित्र 7.12.3 (b) — दोहरा अवतल लेंस के उपयोग से बने प्रतिबिब की प्रकृति

6.	 पद पाँच को तीन से चार बार मोमबत्ती की स्थि‍ति में परिवर्तन करके और प्रतिबिब 
का अवलोकन करके दोहराइए।

7.	 अब अपने प्रेक्षणों के आधार पर अधोलिखित उत्तर दनेे का प्रयास कीजिए—

	 (i)	 क्‍या पर्दे पर हमशेा प्रतिबिब प्राप्‍त होता ह?ै

	 (ii)	 क्‍या बनने वाला प्रतिबिब हमेशा सीधा या उलटा होता ह?ै

	 (iii)	 क्‍या बनने वाला प्रतिबिब हमशेा (अ) बड़ा अथवा (ब) छोटा प्राप्‍त  
होता ह?ै

8.	 उपरोक्‍त प्रेक्षणों के आधार पर आप क्‍या निष्‍कर्ष निकालते हैं?
9.	 इस क्रियाकलाप को अवतल लेंस लेकर पनु: दोहराइए और निष्‍कर्ष निकालिए। 

चित्र 7.12.3 (b)

आपन ेक्‍या सीखा?

1.	 दोहरा उत्तल लेंस स ेबन ेप्रतिबिबं की प्रकृति मोमबत्ती एव ंलेंस 

के मध्‍य की दूरी पर निर्भर करती ह।ै

2.	 दोहरा अवतल लेंस में मोमबत्ती की स्थिति, लेंस के सदंर्भ म ें जो 

भी हो, पर्दे पर प्रतिबिबं प्राप्‍त किया जाना सभंव नहीं ह।ै

मोमबत्ती 
का 

प्रतिबिब

दोहरा अवतल लेंस

मोमबत्ती

FA2F

F
1 2F'
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क्रियाकलाप 7.12.4
हम श्‍वेत प्रकाश के संघटन 

का कैस ेपता लगा सकते हैं?

क्‍या चाहिए?
10 cm×10 cm आकार की 

श्‍वेत गत्ते की शीट, रंग अथवा 

रंगीन पेंसिल बॉक्‍स, स्‍के ल, 
कैं ची, कंपास

कैस ेकरें?
1.	 श्‍वेत गत्ते का टुकड़ा लीजिए।
2.	 एक 10 cm व्‍यास का वतृ बनाइए। गत्ते के टुकड़े से एक वतृ्ताकार डिस्‍क  

काट लीजिए।
3.	 स्‍केल  और दिशा सचूक यंत्र की सहायता से उस वतृ्ताकार डिस्‍क को बराबर सात 

खडंों/भागों में बाँट दीजिए।
4.	 रंगों की सहायता से खडंों को बैंगनी, जामनुी, नीला, हरा, पीला, नारंगी और 

लाल रंग से भर दीजिए।
5.	डिस्‍क  के कें द्र पर एक छोटा छिद्र बनाइए जिसमें पेंसिल की नोक घसु जाए। 

डिस्‍क अब कार्य के लिए तैयार ह।ै
6.	 पेंसिल को छीलि‍ए और उसकी नोंक को इस प्रकार छिद्र में लगाइए, जिससे 

पेंसिल की नोंक आशंिक रूप से ऊपर निकली रह ेऔर डिस्‍क की रंगीन सतह 
ऊपर की ओर हो।

चित्र 7.12.3 — (a) सात वर्णों वाली एक डिस्‍क         (b) घमुाने पर डिस्‍क श्‍वेत प्रतीत होती है

प्रकाश
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7.	 पेंसिल का ऊपरी हिस्‍सा इस प्रकार पकड़ि‍ए कि उसकी नोंक आपकी ओर 
हो। इसे सूर्य के प्रकाश में घुमाइए जिससे इसके साथ जुड़ी डिस्‍क भी तेज़ी से 
घूमती है।

8.	 जब डिस्‍क घमूती ह ैतो उसका रंग कौन-सा होता ह?ै

9.	 इसके अतिरिक्‍त इस क्रियाकलाप से आप क्‍या निष्‍कर्ष निकालते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 श्‍वे त प्रकाश सात वर्णों स ेमिलकर बनता ह।ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाकलाप 7.12.5
हम सूर्य के प्रकाश को 

विभिन्‍न रंगों में कैस ेविभक्‍त 

कर सकते हैं?

क्‍या चाहिए?

समतल दर्पण, एक छोटा 

टब (बरतन) और जल

कैस ेकरें?
1.	 उपयकु्‍त आकार का एक समतल दर्पण लीजिए।
2.	चित्र  7.12.5 के अनसुार उसे टब (बरतन) में रख दीजिए।
3.	ट ब को पानी से भर दीजिए।
4.	ट ब को खि‍ड़‍की के पास इस प्रकार रखिए कि सरू्य की किरणें सीधी दर्पण पर गिरें।
5.	ट ब की स्थिति इस प्रकार व्‍यवस्थित कीजिए कि दर्पण से परावर्तित प्रकाश पास 

वाली दीवार पर गिरे।

चित्र 7.12.5 — सरू्य का प्रकाश विभिन्‍न संघटक वर्णों में विभक्‍त होता ह।ै

समतल दर्पण

पानी

प्रकाश
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6.	 दीवार की उस जगह पर सफ़ेद कागज़ की एक शीट लगाइए।
7.	 सफ़ेद शीट पर आपको कौन-सा रंग दिखाई द ेरहा ह?ै
8.	 अब पानी को हिलाइए अौर सफ़ेद गत्ते को दखेिए, क्‍या वे रंग अभी तक हैं? अगर 

हैं तो क्‍यों?
9.	 जब जल स्थिर होता ह ैतो क्‍या आपको रंग पनु: दिखाई दतेे हैं? अगर हाँ, तो 

क्‍यों?

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 सरू्य के प्रकाश को विभिन्‍न वर्णों म ें विभक्‍त किया जा सकता ह।ै

2.	 उपरोक्‍त व्‍यवस्‍था जल प्रिज़्म के रूप में कार्य करती ह।ै



कक्षा 8 के लिए

मध्‍य स्‍तर
विज्ञान किट मनैअुल



8.1  फ़सल उत्‍पादन एवं प्रबंधन

क्रियाकलाप 8.1.1
क्‍या पौधों की उत्तम विृ‍द्ध के लिए 

खाद और उर्वरक आवश्‍यक होत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
कुछ अकुंरित मँूग और चन े अथवा अन्‍य पाए 

जान ेवाल ेसामान्‍य पौध,े मिट्टी सहित तीन छोट े
गमल,े खाद और यूरिया

वे पदार्थ जो कि पोषक तत्त्‍वों के रूप में पौधों की स्‍वस्‍थ विृ‍द्ध के लिए मिट्टी में मिलाए 
जाते हैं उन्‍हें खाद अौर उर्वरक कहते हैं। मिट्टी फ़सल को खनिज प्रदान करती ह,ै यह 
पोषक तत्त्‍व पौधों की वदृ्धि के लिए आवश्‍यक हैं।
खाद — जैविक खाद एक प्राकतिक कार्बनिक (जैविक) पदार्थ ह ैजो कि पौधों या 
जंतओु ंके अपशिष्‍ट से प्राप्‍त होती ह।ै इससे मिट्टी की जल धारण क्षमता में वदृ्ध‍‍ि होती ह ै
और गैसों के विनिमय में सहायता मिलती ह ैतथा कई लाभदायक जीवाणओु ंकी संख्‍या 
में वदृ्ध‍‍ि के लिए सहायक होती ह।ै
उर्वरक — यह मानव निर्मित / कृत्रि‍म रासायनिक पदार्थ हैं जो विशषे पोषकों से समदृ्ध 
होते हैं। उर्वरक का उत्‍पादन फ़ैक्ट्रियों में किया जाता ह।ै यरूिया, अमोनियम सल्‍फे ़ट, सपुर 
फ़ॉस्‍फ़ेट  तथा पोटाश कुछ प्रमखु उर्वरक हैं, जो पौधों को नाइट्रोजन, फ़ॉस्‍फ़ोरस और 
पोटेशियम (NPK) प्रदान करते हैं। मिट्टी की जाँच उनक द्वारा आवश्‍यक पोषक तत्त्‍वों 
का पता लगाने के लिए की जाती ह।ै

कैस ेकरें?
1.	 मूगँ तथा चने के तीन समान आकार के नवोदभिद ्छाॅंट लीजिए।
2.	 तीन खाली गमले लीजिए, उन पर A, B तथा C चिह्नित कीजिए।
3.	 गमले A में समान मात्रा में मिट्टी लेकर उसमें यरूिया के कुछ क्रिस्‍टल (उर्वरक)

मिलाइए।
4.	 गमले B में थोड़ी मिट्टी लेकर उसमें थोड़ी-सी गोबर की खाद (जैविक खाद) 

मिलाइए।
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5.	बिन ा कुछ मिलाए गमले C में समान मात्रा में मिट्टी लीजिए।
6.	 प्रत्‍येक गमले में पानी की समान मात्रा मिलाते हुए अब नवोदभिद ्की मिट्टी में 

बआुई कीजिए।
7.	 उन्‍हें खलेु सरुक्षित स्‍थान पर रख दीजिए और प्रतिदिन पानी दीजिए।
8.	 पाैधों की वदृ्धि को सात से दस दिनों के बाद नोट कीजिए।

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 सभी गमलों म ें पौधों की वदृ्धि एक समान नहीं होती।

2.	 गमल ेC की तलुना म ें गमल ेA तथा B म ें वदृ्धि जल्‍दी होती ह।ै

3.	 गमल ेA और B में पौधों की वदृ्धि की तलुना कीजिए।

4.	 खाद मि ट्टी के गठन और जल धारण क्षमता को सधुारती ह ै

और मिट्टी को सरंध्र बनाती ह,ै जो कि पादपों की स्‍वस्‍थ वदृ्धि 

के लिए उत्तरदायी ह।ै

चित्र 8.1.1 — पौधों की विृ‍द्ध पर खाद तथा उर्वरक का प्रभाव

A B C

जैविक खाद तथा मिट्टी का मिश्रण

मिट्टी तथा उर्वरक 
का मिश्रण मिट्टी 

फ़सल उत्‍पादन एवं प्रबंधन
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विस्‍तार
1.	 किसानों स ेपछूिए कि कौन-सी फ़सल के लि ए 

कौन-सा उर्वरक उपयोग में लात ेहैं।

2.	 किसान कृषि‍  पद्धतियों के द ौरान उर्वरक और 

खाद कब और क्‍यों मिलात ेहैं?

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________



8.2  सूक्ष्‍मजीव — मित्र एवं शत्रु

क्रियाकलाप 8.2.1
सूक्ष्‍मजीव कहाँ रहत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
बीकर, गीली मिट्टी, तालाब 
का पानी, नल का पानी, 

काँच की पट्ट‍‍िका (स्‍लाइड), 

कवर स्लिप, ब्रुश, स्‍कै लपल 

तथा सूक्ष्‍मदर्शी
सकू्ष्‍मजीव विभिन्‍न प्रकार की 
परिस्थि‍तियों, जैसे—मिट्टी, जल, गरम 
झरने, बर्फ़ीले जल, लवणीय जल, 
मरुस्‍थल, मतृ जैविक अपशिष्‍ट और 
ज्‍वालामखुी उद्गार में अतिजीवित रहते 
हैं। ये मानव समते जंतओु ंके शरीर में भी 
पाए जाते हैं।

कैस ेकरें?
1.	 किसी खते से गीली मिट्टी को एक बीकर में एकत्रित कीजिए।
2.	 उसमें पानी मिलाइए और मिट्टी के कणों को बैठने दीजिए।
3.	बीक र में जल की एक बूँद लीजिए और एक साफ़ काँच की पट्टि‍का पर रखिए।
4.	 उस पर कवर स्लिप रखिए और सकू्ष्‍मदर्शी में दखेिए।
5.	 इसी प्रकार एक दसूरी पट्टि‍का तैयार कीजिए, जिसमें तालाब के जल की बूँद 

रखिए। आप अपनी कॉलाेनी के तालाब से बीकर में पानी एकत्रित कर सकते हैं।

आपन ेक्‍या सीखा?

	 यह पट्टि‍काएँ सकू्ष्‍मजीव दर्शाती हैं। क्‍या इसका मतलब यह ह ैकि 

जल और मिट्टी हमशेा सकू्ष्‍मजीवों स ेपरिपरू्ण हैं? क्‍या इनकी कोई 

उपयोगिता होती ह?ै
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चित्र 8.2.1 — (b) दो प्रकार के प्रोटोज़ोआ

क्‍लेमाइडोमोनाॅस स्‍पाइरोगाइरा

कें द्रक

कोशिका भित्त‍‍ि
कोशिका

कप आकार का 
हरितलवक

पैरामीशियम

सिलिया

कोशि‍का झिल्‍ली

कें द्रक

कोशि‍का द्रव्‍य

अमीबा

ख्‍ााद्य रिक्‍त‍‍िका कोशि‍का झिल्‍ली

कें द्रक छद ्म पाद

चित्र 8.2.1 — (a) दो शवैाल
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विस्‍तार
1.	 खते म ें लगै्‍यूमि‍नी पौधों, जसै े — चना और मटर 

को खींचकर उखाड़िए। इन पौधों की जड़ों को 

सावधानीपरू्वक दखेिए। आपको कई गाठँें मि लेंगी। 

एक गाठँ को काचँ की पट्टि‍का पर रगड़‍िए और 

उपयकु्‍त स्‍टेन स े रंगिए तथा सकू्ष्‍मदर्शी म ें दखेिए, 

क्‍या इसमें कुछ जीव दिखाई दते ेहैं? य ेक्‍या हैं? क्‍या 

इनका कोई महत्‍व ह?ै

2.	 पत्ती की सतह या तालाब स ेपत्‍थर को स्‍कै लपल 

की सहायता स ेरगड़िए और इस पदार्थ को काचँ की 

पट्टि‍का (स्‍लाइड) पर द खेिए। जीवों को पहचानन े

का प्रयास कीजिए तथा आपकी पसु्‍तक में दिए गए 

चित्रों स ेइसकी तलुना कीजिए।

सकू्ष्‍मजीव — मित्र एवं शत्रु
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क्रियाकलाप 8.2.2
क्‍या सूक्ष्‍मजीव हमारे जीवन 

के अनिवार्य भाग हैं?

जिनमें सकू्ष्‍मजीव पाए जाने की संभावना ह।ै आप अपने अध्‍यापक की सहायता 
भी ले सकते हैं।

2.	 इन पदार्थों को इकट्ठा कीजिए।
3.	 अब आप अध्‍यापक की सहायता से पता लगाने का प्रयास कीजिए —

	 (i)	 प्रत्‍येक भोजन पदार्थ में उपस्थित सकू्ष्‍मजीव का प्रकार।

	 (ii)	 इन भोजन पदार्थों में सकू्ष्‍मजीव की भमूिका।

	 (iii)	क्‍या  वे हानिकारक हैं या नहीं?
	 आप अपने तथ्यों को नीच ेदी गई तालिका में सारणीबद्ध कीजिए। (दो उदाहरण 

पहले दिए गए हैं) 

क्‍या चाहिए?
बासी ब्रेड, दही, संदूषित 

भोजन, संदूषित फल, पटे्री 

डिश, काँच की पट्टि‍का, 

कवर स्लिप, विच्‍छेदन 

सुईयां तथा सूक्ष्‍मदर्शी
कैस ेकरें?

1.	 आप अपने घर में उन भोज्‍य पदार्थों 
और उत्‍पादों को अभिनिर्धारित कीजिए, 

क्र.स.ं भोजन पदार्थ सकू्ष्‍मजीव का प्रकार भूमिका और लाभदायक 
या हानिकारक हैं

(i) दही
जीवाण ु(लैक्‍टो 
बैसिलस)

दधू को दही में परिवर्तित कर 
दतेे हैं (लाभदायक)

(ii) संदषूित भोजन जीवाणु संदषूण (हानिकारक)

(iii)

(iv)

(v)
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 सकू्ष्‍मजीव हमारे जीवन में एक महत्‍वपरू्ण भमूिका निभात ेहैं। कुछ 

लाभदायक होत ेहैं और कुछ हानिकारक।

विस्‍तार
1.	 दही लीजिए और तीन भागों म ें बाटँिए। प्रत्‍येक भाग 

को 250 mL गरम दध, उबलत ेदध तथा ठंडे दध में 

अच्‍छी तरह मिलाइए। प्रत्‍येक मिश्रण को 4–5 घटं ेबाद 

दखेिए। प्रे क्षण को नोट कीजिए और उसका कारण 

समझान ेका प्रयास कीजिए।

2.	 क्‍या आप बता सकत ेहैं कि गरम दध में मिश्रित किए 

बिना थोड़ा दही मिलान ेपर क्‍या होता ह?ै

3.	 ब् रेड की एक स्‍लाइस लीजिए और उस ेतीन भागों म ें 

काट दीजिए। एक भाग को शषु्‍क होन ेतक गरम 

कीजिए और शषु्‍क प्‍लेट पर रखिए। अब दसरे टुकड़े 

को वायरुोधी पात्र  म ें रखिए और तीसरे को एक 

खलु ेतथा आर्द्र प्‍लेट पर रखिए। उन्‍हें 3–4 दिन तक 

अबाधित करन ेपर अतंर प्रेक्षि त कीजिए और कारण 

पता लगाइए।

सकू्ष्‍मजीव — मित्र एवं शत्रु
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क्रियाकलाप 8.2.3
किण्‍वन में सूक्ष्‍मजीवों की 
क्‍या भूमिका होती ह?ै

क्‍या चाहिए?

एक परखनली, पानी, चीनी, 

यीस्‍ट पाउडर, एल्‍यूमीनियम 

पर्णिका (पन्‍नी) परखनली 

स्‍टैंड अथवा रूई

कैस ेकरें?
1.	 परखनली का 2/3 भाग गरम जल से भर दीजिए।
2.	  इसमें एक चम्‍मच चीनी मिलाकर घोलें।
3.	 अब इस परखनली के चीनी विलयन में  

आधा चम्‍मच यीस्‍ट पाउडर मिलाइए, विलयन 
को सूघँिए।

4.	 इसके पश्‍चात ्परखनली को एल्‍यूमीनियम 
पर्णिका (पन्‍नी) से ढकें  या इसके मुँह पर रूई 
की डाट लगाइए।

5.	 परखनली को 4–5 घटें तक ऊष्‍ण स्‍थान पर 
रखिए।

6.	 परखनली की डाट को हटाकर विलयन को सूँघिए।
7.	क्‍या  आपने विलयन की गंध में अतंर पाया? क्‍या आप इस गंध को किसी अन्‍य 

वस्‍तु की ‍गंध से संबंधित कर सकते हैं?

आपन ेक्‍या सीखा?

	 किण्‍वन के पश्‍चात ्चीनी विलयन की गधं अलग ह।ै इस गधं का 

कारण चीनी विलयन पर यीस्‍ट की अभिक्रिया ह।ै यीस्‍ट चीनी को 

ऐल्‍कोहल व कार्बन डाइऑक्‍साइड में परिव‍‍र्तित करती ह।ै

किण्‍वन चीनी को ऐल्‍कोहल में परि‍वर्तित करने की प्रक्रिया ह।ै इस प्रक्रिया हते ुविभिन्‍न उद्योगों 
में सकू्ष्‍मजीवों का व्‍यापक पैमाने पर उपयोग किया जाता ह।ै

रूई

परखनली
यीस्‍ट

शर्क रा 
विलयन

चित्र 8.2.3 — शर्क रा विलयन पर 
यीस्‍ट का प्रभाव
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विस्‍तार
1.	 एक प्‍लास्टिक की बोतल लकेर इसमें ंद ो चम्‍मच 

चीनी व आधा चम्‍मच यीस्‍ट  पाउडर मि लाएँ। बोतल  

को गरम पानी स ेआधा भरें । अब बोतल के मुहँ पर  

फूल े हुए गबु्‍बारे को लगाएँ और आध े घटं े के बाद 

अवलोकन करें ।

2.	 100 g आटा लकेर इसमें कुछ चीनी व यीस्‍ट पाउडर 

मिलाएँ। गरम पानी मिलाकर मलुायम खमीर बनाएँ। 

इस ेऊष्‍ण स्‍थान पर कुछ घटंों के लिए छोड़ दें। अब फूल े

हुए खमीर का अवलोकन करें ।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________

सकू्ष्‍मजीव — मित्र एवं शत्रु



8.3 संश्‍लेषि‍त रेश ेऔर प्‍लास्टिक

क्रियाकलाप 8.3.1
क्‍या सभी रेशों (धागों) का 
सामथ्‍ र्य समान होता ह?ै

क्‍या चाहिए?
लोह ेका स्‍टैंड, G-क्‍लैम्‍प, धात ु
की छड़ बॉस हडे के साथ, 
सूती धागा, बाट या काँच की 
गोलियाँ, कोई अन्‍य उपलब्‍ध 

धाग,े हैंडल के साथ कोई भी 

उपयुक्त बगै.कैस ेकरें?
1.	क्‍लै म्‍प यकु्‍त लोह ेका एक स्‍टैंड लीजिए।
2.	ल गभग 30 cm लंबे सतूी धागे को इस प्रकार बाँधें कि वह क्‍लैम्‍प से स्‍वतंत्र रूप 

से लटक जाए।
3.	 धागे के मकु्‍त सिरे पर एक हैंडल के साथ कोई भी उपयकु्त बैग बाँधि‍ए।
4.	 पॉलिथीन बैग में बाट अथवा काँच की गोलियाँ एक-एक करके रखते जाइए,  

जब तक कि धागा टूट न जाए।

चित्र 8.3.1 — क्‍लैम्‍प द्वारा लटका हुआ और धागे से बँधा हुआ हैंडल के साथ कोई भी उपयकु्त बैग

सतूी धागा

काँच की गोलियाँ
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5.	 सतूी धागे को ताेड़न के लिए लगे बाट अथवा काँच की गाेलियों की संख्‍या नोट 
कीजि‍ए और नीच ेदी गई तालिका में सारणीबद्ध कीजिए।

6.	 उपलब्‍ध समान मोटाई वाले धागों से पद 1–5 तक दोहराइए और अपने आँकड़ों 
को नीच ेदी गई सारणी में सारणीबद्ध कीजिए।
क्र.स.ं धागे का प्रकार कुल बाट या धागे को तोड़ने के लिए काँच 

की गोलियों की सखं्‍या
(i)

(ii)
(iii)
(iv)

आपन ेक्‍या सीखा?

	 धाग ेको तोड़न ेके लिए बाट, काचँ की गोलियों की सखं्‍या धाग े

के सामर्थ्य  को इगंित करती हैं। आपको कौन-सा धागा/रेशा 

प्रबलतम सामर्थ्य वाला दिखाई दिया?

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________

संश्‍लेषि‍त रेश्‍ो और प्‍लास्टिक
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क्रियाकला 8.3.2
क्‍या संश्‍लेषित रेश ेप्राकृतिक रेशों की तरह समान 

मात्रा में जल अवशोषित करत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
10 cm × 10 cm का सूती कपड़ा
10 cm × 10 cm का नायलॉन कपड़ा और कोई 

अन्‍य संश्‍लेषित कपड़ा, मापन सिलेंडर,  

दो बीकर, जल

कैस ेकरें?
1.	 मापन सिलेंडर का उपयोग करते हुए दो बीकरों को समान मात्रा में जल से भरिए। 

(अन्‍यथा अशंांतिक बीकर का भी उपयोग कर सकते हैं)
2.	 सतूी तथा नायलॉन कपड़े को अलग-अलग बीकर में 5 मिनट के लिए भिगोइए।
3.	क पड़ों के टुकड़ों को बीकर से निकालकर धपू में फैलाइए। प्रत्‍येक को सखूने में 

लगे समय को नोट कीजिए।
4.	 मापन सिलेंडर का उपयोग करते हुए दो बीकर में बच ेहुए जल के आयतन को 

नोट कीजिए।

पानी

सतूी कपड़ा संश्‍लेषित कपड़ा

चित्र 8.3.2 — भिन्‍न-भिन्‍न रेश ेजल की भिन्‍न-भिन्‍न मात्रा अवशोषित करते हैं।
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5.	क ौन-सा रेशा जल की अधिक मात्रा को अवशोषित करता ह?ै
6.	क ौन-सा रेशा जल्‍दी सखूता ह?ै

आपन ेक्‍या सीखा?

	 सशं्‍लेषित रेश ेसतूी रेशों की अपके्षा जल की कम मात्रा म ें जल 

अवशोषित करत ेहैं, इसीलिए सतूी कपड़ों की तलुना म ें जल्‍दी 

सखू जात ेहैं।

विस्‍तार
1.	 उपरोक्‍त क् रियाकलाप को पॉलिएस्‍टर, सिल्‍क , टरेीलीन 

तथा ऐक्रिलिक कपड़ों का उपयोग करत े हुए करन ेका 

प्रयास कीजिए।

2.	 छातों म ें कौन-स ेरेश ेका उपयोग होता ह ैऔर क्‍यों?

संश्‍लेषि‍त रेश्‍ो और प्‍लास्टिक

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________
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8.4  पदार्थ — धात ुऔर अधातु

क्रियाकलाप 8.4.1
क्‍या होता ह ैजब पदार्थों को 

हथौड़े स ेपीटत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
ताँब े का तार, कोयल े का 

टुकड़ा, पेंसिल लडै, ज़‍िंक के 

दान,े एल्यूमीिनयम तार और 
हथौड़ा

जब पदार्थों को हथौड़े से पीटते हैं तो उनमें से कुछ छोटे टुकड़ों में टूट जाते हैं और कुछ अन्‍य शीट 
में परिवर्तित हो जाते हैं। इसी आधार पर हम पदार्थों को धातओु ंऔर अधातओु ंमें वर्गीकत कर 
सकते हैं। वे पदार्थ जाे टुकड़ों में टूट जाते हैं, अधात ुहोते हैं, जबकि अन्‍य जो पतली चद्दरों में फैल 
जाते हैं, धात ुहोते हैं।

कैस ेकरें?
1.	दि ए गए प्रत्‍येक पदार्थ को एक-एक कर हथौड़े से पीटिए।
2.	 आप क्‍या दखेते हैं?
3.	 अपने प्रेक्षणों को नीच ेदी गई सारणी में लिखिए।

लैड

कोयला

ताँबे का तार

हथौड़ा

चित्र 8.4.1 — हथौड़े से तार के एक टुकड़े को पीटना
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क्र.स.ं पदार्थ प्रेक्षण धातु/अधातु
(i) ताँबे का तार शीट में चपटा हो जाता है धातु

(ii) कोयले का टुकड़ा
(iii)

(iv)

(v)

(vi)

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 पदार्थ, जसै े— ताबँा और जस्‍ता को हथौड़े स े पीटन े पर य े

चद्दरों म ें परिवर्तित हो जात ेहैं, अत: य ेधात ुहैं।

2.	 पदार्थ, जसै े— कोयला तथा प ेंसिल लडै को हथौड़े स ेपीटन ेपर 

टुकड़े हो जात ेहैं, अत: य ेअधात ुहैं।

3.	 धातओु ं का वह गणु जि सके कारण उन्‍हें चद्दरों (शीट) म ें 

परिवर्तित किया जा सकता ह,ै आघातवर्धनीयता कहलाता ह।ै

पदार्थ — धात ुऔर अधातु

नोट — पेंसिल, लैड ग्रेफ़ाइट और रेत का मिश्रण ह।ै
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क्रियाकलाप 8.4.2
क्‍या सभी पदार्थ विद्युत का 

चालन करत ेहैं?

क्‍या चाहिए?

लकड़ी का टुकड़ा, परिपथ पट्ट 

समुच्‍चय, ताँब े की पट्टि‍का, 

लोह े की कील, कोयल े का 

टुकड़ा, एल्यूमीनियम तार
कैस ेकरें?

1.	 एक परिपथ पट्ट समचु्‍चय लीजिए।
2.	 उपरोक्‍त पदार्थों में से कोई एक पदार्थ जिसकी चालकता ज्ञात करनी हो, उसे 

निकास कंुजी के नीच ेरखिए।
3.	क जी को दबाइए ताकि परिपथ परू्ण हो जाए।
4.	क्‍या  बल्‍ब जलन लगता ह?ै
5.	 अन्‍य पदार्थों का भी इसी प्रकार प‍‍रीक्षण कीजिए और अपने प्रेक्षणों को नीच ेदी 

गई तालिका में सारणीबद्ध कीजिए।

क्र.स.ं पदार्थ सचुालक/कुचालक
(i) लोह ेकी कील

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

चित्र 8.4.2 — सचुालकों और कुचालकों का परीक्षण

शषु्‍क सेल कंुजीबल्‍ब

लोह ेकी कील

शषु्‍क सेल कंुजीबल्‍ब

लकड़ी का गटुका
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आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 धातएँु विद् युत धारा को स्‍वय ंम ें स ेगजु़रन ेदतेी हैं और चालक 

कहलाती हैं। अधातएँु विद् युत धारा को स्‍वय ंम ें स ेनहीं गजु़रन े

दतेीं, अत: व ेकुचालक कहलाती हैं।

2.	 पदार्थ, जसै े— ताबँ ेका तार और लोह ेकी कील, वि द् युत के 

सचुालक हैं।

3.	 पदार्थ, जसै े— गधंक, कोयला, विद् युत के कुचालक हैं।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________

पदार्थ — धात ुऔर अधातु
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क्रियाकलाप 8.4.3
आप कैस ेपरीक्षण करेंग े
कि ज़ंग अम्‍लीय ह ैअथवा 

क्षारीय?

क्‍या चाहिए?
ज़ंग, लिटमस पत्र (लाल  

और नीला), परखनलियाँ, 
वाॅच ग्‍लास, परखनली स्‍टैंड

कैस ेकरें?
1.	 चटुकी भर ज़ंग को परखनली में लीजिए और उसे जल की थोड़ी मात्रा में घोलन 

का प्रयास कीजिए।
2.	क्‍या  ज़ंग जल में परू्णत: मिश्रित हो गया ह?ै
3.	क छ समय तक मिश्रण को अच्‍छी तरह हिलाइए।
4.	 अलग-अलग दो वॉच ग्‍लास में मिश्रण की कुछ बूँदें लीजिए और उनका नील 

और लाल लिटमस पत्र से अलग-अलग परीक्षण कीजिए।
5.	क्‍या  आप लिटमस पत्र के रंग में कोई परिवर्तन दखेते हैं?
6.	क्‍या  आप लाल लिटमस को नीला होते हुए दखेते हैं?

चित्र 8.4.3 — जं़ग की अम्‍लीय अथवा क्षारीय प्रकृति का परीक्षण करना

पानी में 
निलंब‍ित जंग

नील लिटमस पत्र 
से ज़ंग जांचते हुए

लाल लिटमस पत्र 
से ज़ंग जांचते हुए

जं़ग
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 ज़ंग जल के साथ मिश्रित होन ेपर लाल लिटमस को नीला करता 

ह,ै अत: ज़ंग क्षारीय ह।ै नील ेलिटमस पत्र का रंग परिवर्तित नहीं 

होता ह।ै

विस्‍तार
	 ताबँ ेके परुान ेबरतनों पर हलके हरे रंग की परत की 

प्रकृति का परीक्षण कीजिए।

पदार्थ — धात ुऔर अधातु

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाकलाप 8.4.4
सल्‍फ़र को दहन करन े पर 

निकली हुई गसै की प्रकृति 

का आप कैस ेपरीक्षण करेंग?े

क्‍या चाहिए?
सल्‍फ़र चूर्ण, स्पिरिट लैंप, 
रबर कॉर्क  के साथ उद्दहन 
चम्‍मच, दो मँुह वाला फ़्लास्‍क 

और लिटमस पपेर 
कैस ेकरें?

	 1.	 उद्दहन चम्‍मच में चरू्णित सल्‍फ़र 
की कुछ मात्रा लीजिए।

	 2.	 इसे स्पिरिट लैंप बर्नर पर गरम कीजिए।
	 3.	 आप क्‍या दखेते हैं?
	 4.	 उत्‍पन्‍न हुई गैस का नाम दीजिए।
	 5.	 एक डबल मुहँ वाला फ्लास्क लें। फ्लास्क के नकुीले सिरे को बीकर में पानी में 

डुबोए।ँ
	 6.	 इसमें एक लाल और एक नीला लिटमस पत्र रखि‍ए और इसे चित्र 8.4.4 में 

दर्शाए अनसुार लगाइए।

चित्र 8.4.4 — सल्‍फ़र चरू्ण का दहन

दो मुहँ वाला फ़्लास्‍क

नीला लिटमस पत्र

लाल लिटमस पत्र

बीकर

रबर काॅर्क   के साथ 
उद्दहन चम्‍मच
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	 7.	 जलते हुए सल्‍फ़र वाली उद्दहन चम्‍मच को फ़्लास्‍क में नीच ेले जाइए।
	 8.	क्या  आप फ्लास्क की नकुीली नोक से पानी को अदंर आते हुए दखेते हैं?
	 9.	 इसका संभावित कारण क्‍या हो सकता ह?ै
	10.	क्‍या  आपने लिटमस पत्र के रंग में कोई परिवर्तन दखेा ह?ै

आपन ेक्‍या सीखा?

	 सल्‍फ़र के दहन पर सल्‍फ़र डाइऑक्‍साइड बनती ह ैजो अम्‍लीय 

प्रकृति की होती ह।ै

पदार्थ — धात ुऔर अधातु

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाकलाप 8.4.5
मगै्‍नीशियम की जल के साथ अभिक्रिया 
होन े स े बनन े वाल े विलयन की प्रकृति का 

परीक्षण करना
क्‍या चाहिए?
मगै्‍नीशियम रिबन, टसे्‍ट ट्यूब होल्‍डर, 
बीकर, रूई, लाल तथा नीला लिटमस 

पत्र, स्पिरिट लैंप, परखनली, रेगमाल

कैस ेकरें?
1.	 मगै्‍नीशियम रिबन का छोटा टुकड़ा लीजिए।
2.	 रेगमाल की सहायता से इसे साफ़ कीजिए।
3.	 इसे एक परखनली में रखिए और कुछ mL जल मिलाइए।
4.	 इसमें लाल लिटमस पत्र का एक टुकड़ा डालिए।
5.	 परखनली को कुछ मिनट तक हलकी ज्‍वाला पर गरम कीजिए।

स्पिरिट लैंप

लाल लिटमस पत्र 

मगै्‍नीशियम रिबन 

परखनली

चित्र 8.4.5 — विलयन की प्रकृति ज्ञात करना
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6.	क्‍या  आपने लि‍टमस पत्र के रंग में कोई परिवर्तन दखेा? आपने दखेा होगा कि 
लिटमस पत्र नीला हो जाता ह।ै

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 मगै्‍नीशियम जल के साथ अभिक्रि‍या करके मगै्‍नीशियम 

हाइड्रॉक्‍साइड बनाता ह ै तथा हाइड्रोजन गसै निष्‍कासि त  

होती ह।ै

2.	 मगै्‍नीशियम हाइड्रॉक्‍साइड क्षारीय प्रकृति का होता ह।ै

3.	 अत: मगै्‍नीशियम जल के साथ अभिक्रिया करके क्षा रीय 

विलयन बनाता ह,ै जो लाल लिटमस को न‍‍ीला करता ह।ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

विस्‍तार
	 आप जि ं़क में जल स े अभिक्रिया के उपरातं जल 

विलयन की प्रकृति भी जाचँ सकत ेहो।

पदार्थ — धात ुऔर अधातु
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क्रियाकलाप 8.4.6
क्‍या होता ह ैजब ज़ि‍ंक गरम 
जल के साथ अभिक्रिया 
करता ह?ै

क्‍या चाहिए?
परखनलियाँ, जस्‍ता (ज़‍िंक) 
के छोट-ेछोट े टुकड़े, लाल 
लिटमस पत्र, स्पिरिट लैंप, 
टसे्‍ट ट्यूब होल्‍डर

कैस ेकरें?
1.	 परखनली में ज़‍िंक का एक छोटा टुकड़ा लीजिए।
2.	 अब इसमें लगभग 2 mL जल मिलाइए।
3.	 इसमें लाल लिटमस पत्र का टुकड़ा डालिए।
4.	क छ मिनट इतंज़ार कीजिए।
5.	क्‍या  आप लाल लिटमस पत्र में कोई परिवर्तन दखेते हैं? आप दखेेंगे कि रंग में 

कोई परिवर्तन नहीं ह।ै
6.	 परखनली को कुछ मिनट तक स्पिरिट लैंप की धीमी ज्‍वाला पर गरम कीजिए।
7.	क्‍या  लाल लिटमस पत्र के रंग में कोई परिवर्तन हुआ ह?ै आप दखेेंगे कि लाल 

लिटमस पत्र नीला हो जाता ह।ै

चित्र 8.4.6 — जिं़क की गरम जल के साथ अभिक्रिया

जिं़क
लाल लिटमस पत्र 

परखनली

स्पिरिट लैंप 
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आपन ेक्‍या सीखा?

	 ज़‍िंक गरम जल के साथ अभिक्रिया करके क्षा रीय वि लयन 

बनाता ह।ै

विस्‍तार
	 लोह े की पट्टी  का उपयोग लते े हुए इस 

क्रियाकलाप को दोहराइए।

पदार्थ — धात ुऔर अधातु

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाकलाप 8.4.7
धात ुऔर अधात ुतनु 

हाइड्रोक्‍लोरिक अम्‍ल के साथ 

किस प्रकार अभिक्रिया करत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
तनु हाइड्रोक्‍लोरिक अम्‍ल, 
परखनलियाँ, मगै्‍नीशियम, 
एल्यूमीनियम, लोहा, कॉपर, 
सल्‍फ़र चूर्ण, चारकोल और 
स्पिरिट लैंप, परखनली स्‍टैंड

कैस ेकरें?
1.	विभि न्‍न परखनलियों में उपरोक्‍त पदार्थों का थोड़ा-थोड़ा नमनूा लीजिए तथा उन्‍हें 

A, B, C, D, E तथा F नामांकित कीजिए।
2.	 प्रत्‍येक परखनली में हाइड्रोक्‍लाॅरिक अम्‍ल (तन ुHCl) की कुछ बूँदें डालिए।
3.	क्‍या  आप सभी परखनलियों में अभिक्रियाए ँहोते हुए दखेते हैै।ं
4.	जिन  परखनलियों में सामान्‍य ताप पर अभिक्रिया नहीं होती, उन्‍हें गरम कीजिए।
5.	 यदि अभिक्रिया हुई ह ैतो परखनली के मुहँ पर माचिस की जलती हुई तीली  

ले जाइए।
6.	 आप क्‍या दखेते हैं?
7.	क्‍या  आप दखेते हैं कि कुछ परखनलियों में अभिक्रिया हुई तथा माचिस की तीली 

की ज्‍वाला ‘पाॅप’ की ध्‍वनि के साथ बझु जाती ह।ै

मगै्‍नीशियम (A)

एल्यूमीनियम (B)

कॉपर (D)
चारकॉल (E)
सल्‍फर (F)

लोहा (C)

तन ुहाइड्राेक्‍लोरिक अम्‍ल

स्पिरिट लैंप

चित्र 8.4.7 — तन ुहाइड्रोक्‍लोरिक अम्‍ल के साथ धात ुऔर अधात ुकी अभिक्रिया
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8.	 अभिक्रिया के दौरान आप कौन-सी गैस निकलन का अनमुान लगाते हैं?
9.	 उपरोक्‍त पदों को निम्‍नलिखित सारणी के प्रत्‍येक पदार्थ के साथ दोहराकर अपने 

प्रेक्षणों को रिकाॅर्ड कीजिए।
परखनली धातु/अधातु तनु हाइड्रोक्‍लोरिक अम्‍ल के साथ 

अभिक्रिया

A मगै्‍नीशियम (रिबन) कमरे के ताप पर गरम करने पर

B एल्यूमीनियम (पन्‍नी)

C लोहा (छीलन)

D कॉपर (छीलन)

E चारकोल (चरू्ण)

F सल्‍फ़र (चरू्ण)

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 कुछ  धातएँु, जसै े — मगै्‍नीशियम, एल्यूमीनियम और लोहा 

हाइड्रोक्‍लोरिक अम्‍ल  के साथ अभि‍क्रिया करके हाइड्रोजन 

गसै दते ेहैं, जबकि कम क्रियाशील धातएँु, जसै े— कॉपर और 

अधातएंँु (जसै ेकि  चारकॉल, सल्‍फर) तन ु हाइड्रोक्‍लोरिक 

अम्‍ल के साथ अभिक्रिया नहीं करत ेहैं।

2.	 धातएँु, जसै े— मगै्‍नीशियम तथा एल्यूमीनियम सामान्‍य ताप 

पर तन ुHCl के साथ अभिक्रिया करत ेहैं, जबकि लोहा गरम 

करन ेपर अभिक्रिया करता ह।ै

विस्‍तार
	 इस क् रियाकलाप को समान नमनूों के साथ तन ुH2SO4 के 

साथ दाेहराइए और अपन ेप्रे क्षणों को सचूीबद्ध कीजिए।

पदार्थ — धात ुऔर अधातु
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क्रियाकलाप 8.4.8
क्‍या एल्यूमीनियम क्षारक के 

साथ अभिक्रिया करता ह?ै

क्‍या चाहिए?
ठोस सोडियम हाइड्राॅक्‍साइड, 
परखनलियाँ, एल्यूमीनियम 

पर्णिका (पन्‍नी), स्पिरिट लैंप 

तथा परखनली होल्‍डर

कैस ेकरें?
1.	 परखनली में ठोस सोडियम हाइड्रॉक्‍साइड की 3–4 टिकिया लीजिए।

2.	 सोडियम हाइड्रॉक्‍साइड का विलयन बनाने के लिए इसमें पानी की कुछ  
मात्रा डालिए।

3.	 इस विलयन में एल्यूमीनियम पर्णिका 
(पन्‍नी) का एक टुकड़ा डालिए।

4.	 इन परखनली की अतंर्वस्‍तुओ ंको ज्‍वाला 
पर गरम कीजिए।

5.	क्‍या  आप परखनली से किसी गैस को 
निकलते हुए दखेते हैं?

6.	 माचिस की जलती हुई एक तीली परखनली 
के मुहँ के निकट लाइए। क्‍या यह ‘पाॅप’ 
ध्‍वनि के साथ बझु जाती ह?ै

आपन ेक्‍या सीखा?

	 एल्यूमीनियम, क्षारक (सोडियम हाइड्राॅक्‍साइड) के साथ अभिक्रिया 

करके उसके लवण का निर्माण करता ह ैऔर हाइड्रोजन गसै मकु्‍त 

होती ह।ै

विस्‍तार
	 इस क्रियाकलाप को ज़ि‍क और काॅपर के साथ दोहराइए।

चित्र 8.4.8 — धात ुतथा अधात ुकी 
तन ुसोडियम हाइड्रोऑक्‍साइड विलयन 
के साथ अभिक्रिया

परखनली

जल
एल्यूमीनियम प�णका

ठोस सोडियम 
हाइड्रोऑक्‍साइड

स्पिरिट लैंप
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क्रियाकलाप 8.4.9
क्‍या होता ह ै जब धातओु ं को 

अधातओु ंके लवण के घोल में 

डुबोया जाता ह?ै

क्‍या चाहिए?
दो बीकर, काॅपर सल्‍फे ़ट, 

ज़ि‍ंक सल्‍फे ़ट, फ़ेरस सल्‍फे ़ट, 

ज़‍िंक एवं कॉपर पट्टी

कैस ेकरेंे ?
1.	 दो बीकर में कॉपर सल्‍फे ़ट विलयन लीजिए।

2.	 एक बीकर में आयरन पट्टी डालिए एवं दसूरे बीकर में जिं़क पट्टी डालिए।

3.	क्‍या  आप विलयन में रंग परिवर्तन का अवलोकन करते हैं?

4.	क्‍या  आपको डूबी हुई धात ुकी सतह पर कुछ जमा हुआ प्रतीत होता ह।ै

5.	 उपरोक्‍त समान विधि निम्‍न के लिए दोहराइए—

	 (i)	कॉ पर एवं आयरन पट्टी के साथ जिं़क सल्‍फे ़ट विल‍‍यन; एवं
	 (ii)	कॉ पर एवं जिं़क पट्टी के साथ फ़ेरस सल्‍फे ़ट विलयन।

6.	 अपने प्रेक्षणों को निम्‍न सारणी में लिखिए।

क्र.स.ं धातु लवण 
विलयन

विलयन के 
रंग में 
परिवर्तन

सतह पर 
जमा हुआ 
रूप

धातु का 
विस्‍थापन 
पाया जाता 
है/नहीं पाया 
जाता है

(i)

(ii)

एक अधिक सक्र‍‍िय धात ुकम सक्रि‍य धात ुको उसके लवण के घोल स‍‍े विस्‍थापित करती 
ह।ै जब कम सक्रिय धात ुको अधिक सक्रिय धात ुके लवण के घोल में डुबोया जाता ह ै
तो अभिक्रिया नहीं होती ह।ै

पदार्थ — धात ुऔर अधातु



212 मध्‍य स्‍तर विज्ञान किट मनैअुल

आपन ेक्‍या सीखा?

	 अधि‍क सक्रि‍य धात,ु जसै े— जिं़क अथवा आयरन; कम सक्र‍‍िय 

धात,ु जसै े— कॉपर को िवस्थािपत करती ह।ै

विस्‍तार
1.	 अभिक्र‍‍ियाशीलता के आधार पर धातओु ंको घटत ेहुए क्रम  
में व्‍यवस्थि‍त कीजिए।

2.	 कौन-सी धात ुअधिक सक्रिय ह?ै

3.	 कौन-सी धात ुकम सक्रिय ह?ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________
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8.5  दहन और ज्‍वाला

क्रियाकलाप 8.5.1
क्‍या हमारे चारों ओर के 
सभी पदार्थ ज्‍वलनशील हैं?

क्‍या चाहिए?
माचिस की तीली, लकड़ी, 

कागज़, लोह ेकी कील, 

पत्‍थर का टुकड़ा, काँच, 

चारकोल, संडासी (टाेंग्‍स), 

काँच की छड़, स्पिरिट लैंप

कैस ेकरें?
1.	स्पि रिट लैंप को जलाइए।
2.	 संडासी (टोंग्‍स) का उपयोग करते हुए कागज़ के टुकड़े को ज्‍वाला के ऊपर 

पकड़‍िए।
3.	क ागज़ के टुकड़े का क्‍या होता ह?ै

चित्र 8.5.1 — ज्‍वलनशील तथा अज्‍वलनशील पदार्थों में विभदेन

लोह ेकी कील
कागज़ का टुकड़ा

स्पिरिट लैंप 

जब कोई पदार्थ ऑक्‍सीजन के साथ 
अभिक्रिया कर ऊष्‍मा त‍‍था प्रकाश को या तो 
ज्‍वाला अथवा लौ के रूप में उत्‍पन्‍न करता ह,ै 
तो यह रासायनिक प्रक्रम दहन कहलाता ह।ै
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4.	 अपने प्रेक्षणों को अधो‍लिखित सारणी में अकंित कीजिए।

क्र. स.ं पदार्थ ज्‍वलनशील अज्‍वलनशील
(i) कागज़ का टुकड़ा

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 पदार्थ, जसै े— लकड़ी, कागज़ का टुकड़ा इत्‍यादि ऑक्‍सीजन 

में शीघ्रता स ेजलत ेहैं तथा ऊष्‍मा एव ंप्रकाश दते ेहैं, ज्‍वलनशील 

पदार्थ हैं।

2.	 पदार्थ, जसै े— पत्‍थर और काचँ को ऑक्‍सीजन में गरम करन े

पर प्रकाश और ऊष्‍मा  उत्‍पन्‍न नहीं होती, य ेअज्‍वलनशील  

पदार्थ हैं।
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क्रियाकलाप 8.5.2
क्‍या दहन के लिए वायु 
आवश्‍यक ह?ै

क्‍या चाहिए?
मोमबत्ती, माचिस, बले जार, 
लकड़ी के दो गुटके, काँच की 
पट्टि‍का

कैस ेकरें?
1.	 मजे़ पर मोमबत्ती को स्थिर कीजिए और उसे जलाइए।
2.	 मोमबत्ती के ऊपर बेल जार को दो लकड़ी के गटुकों के ऊपर इस प्रकार रखिए 

कि वाय ुबेल जार में प्रवेश कर सके । (केस-1)
3.	 ज्‍वाला का क्‍या होता ह?ै
4.	लक ड़ी के गटुकों को हटा लीजिए जिससे बेल जार मजे़ पर टिक जाए। अब 

मोमबत्ती की ज्‍वाला को दखेिए।
5.	 अब बेल जार के खलेु सिरे को काँच की पट्ट‍‍िका से ढक दीजिए। ज्‍वाला पर क्‍या 

प्रभाव पड़ता ह?ै

चित्र 8.5.2  — दहन के लिए वाय ुआवश्‍यक ह,ै प्रदर्शित करने हते ुप्रयोग

लकड़ी का गटुका

कांच की 
प्‍लेट

बेल
जार

दहन और ज्‍वाला

केस-3

केस-1 केस-2



216 मध्‍य स्‍तर विज्ञान किट मनैअुल

आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 केस-1 म ें जब वाय ुजार के नीच ेस ेप्रवशे करती ह ैतो मोमबत्ती 

स्‍वततं्र  रूप स े जलती ह ै (अच्छी  मात्रा  म ें ऑक्‍सीजन गसै 

उपलब्ध ह)ै । इस प्रकार गरम वाय ुऊपर स ेनिष्‍कासित होती 

ह ैऔर ताज़ी वाय ुनीच ेस ेप्रवशे करती ह।ै

2.	 केस-2 म ें जब फ़्लास्‍क में पर्याप्‍त वाय ुप्रवशे न करती हो तो 

मोमबत्ती की ज्‍वाला कंपन करती ह ैऔर धआु ँदतेी ह।ै (कम 

मात्रा म ें ऑक्‍सीजन गसै उपलब्ध ह)ै

3.	 केस-3 म ें जब बले जार को परूी तरह ढक दिया जाता ह ैतो 

ताज़ी वाय ु (ऑक्‍सीजन गसै) उपलब्‍ध नहीं हो पाती, ज्‍वाला 

बझु जाती ह।ै

विस्‍तार
1.	 लोह ेकी पट्ट‍‍िका पर जलती हुई लकड़ी या चारकोल 

का टुकड़ा  लीजिए, इस े काचँ के गि लास स े ढक 

दीजिए। दखेिए कि जलती हुई लकड़ी या चारकोल 

का क्‍या होता ह?ै

2.	 क्‍या अब आप समझा सकत ेहैं कि व्‍यक्‍त‍‍ि जि सके 

कपड़ों म ें आग लगी हो, उस े कंबल में क्‍या े ं लपटेा 

जाता ह?ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
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क्रियाकलाप 8.5.3
क्‍या हम कागज़ के कप में लिए जल 
को मोमबत्ती की ज्‍वाला पर, बिना 
कप को जलाए गरम कर सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
कागज़ के दाे कप, 
मोमबत्ती, माचिस, जल, 

संडासी (टाेंग्‍स)
कैस ेकरें?

1.	 जलती मोमबत्ती की ज्‍वाला पर सावधानी से संडासी (टोंग्‍स) की सहायता से 
कागज़ के एक खाली कप को ले जाइए। कागज़ के कप का क्‍या होता ह?ै 
(प्‍लास्टिक परत वाले कागज़ के कप का उपयोग नहीं लेना चाहिए।)

2.	क ागज़ के दसूरे कप में 50 mL जल भरिए और ज्‍वाला पर गरम कीजिए। इस 
कागज़ के कप का क्‍या होता ह?ै

3.	क्‍या  आप महससू करते हैं कि कप में पानी गरम हो जाता ह?ै

चित्र 8.5.3 — कागज़ के कप में जल गरम करना

कागज़ 
का कप

आपन ेक्‍या सीखा?

	 कागज़ के कप का पानी ऊष्‍मा को अवशोषित करता ह,ै परंत ु

कागज़ का ताप ज्‍वलन ताप तक नहीं पहँुच पाता। पदार्थ केवल 

तब ही जलत ेहैं, जब व ेज्‍वलन ताप प्राप्‍त कर लते ेहैं।

विस्‍तार
	 कागज़ के कप में जल को उबालन े का प्रयास 
कीजिए।

दहन और ज्‍वाला
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क्रियाकलाप 8.5.4
क्‍या ज्‍वाला में ताप सभी 
स्‍थानों पर समान  
होता ह?ै

क्‍या चाहिए?

मोमबत्ती, माचिस, ताँब ेकी 
नलिका लगभग 5 cm लबंी 

तथा 3 mm व्‍यास की काँच 
पट्टि‍का, संडासी (टोंग्‍स), 
ताँब ेका पतला तारकैस ेकरें?

1.	 मजे़ पर एक मोमबत्ती को स्थिर कीजिए 
और उसे जलाइए।

2.	 संडासी (टोंग्‍स) की सहायता से ताँबे 
की नलिका को पकड़ि‍ए और इसके 
एक सिरे को ज्‍वाला के सबसे भीतरी 
भाग पर ले जाइए।

3.	 ताँबे की नलिका के दसूरे सिरे पर 
माचिस की जलती हुई तीली लाइए। 
आप क्‍या दखेते हैं?

4.	 जब मोमबत्ती की ज्‍वाला स्थिर हो जाए, तब काँच की एक साफ़ प‍‍ट्टिका (स्‍लाइड) 
को क्षैतिज रूप में लगभग 10 सेकंड के लिए संडासी (टोंग्‍स) की सहायता से 
मोमबत्ती ज्‍वाला के मध्‍य भाग में सावधानी से रखते हुए पकड़ि‍ए और हटा 
लीजिए। आप पट्टिका (स्‍लाइड)‍‍ पर क्‍या दखेते हैं?

5.	 अब ताँबे के पतले तार को लगभग 30 सेकंड के लिए ज्‍वाला के बाहरी भाग में 
पकड़ि‍ए। तार का क्‍या हुआ?

चित्र 8.5.4 — ज्‍वाला के विभिन्‍न 
भागों में ऊष्‍मा की पहचान

मोमबत्ती ताँबे की नली

माचिस की  
तीली
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आपन ेक्‍या सीखा?
1.	 ज्‍वाला के सबस ेआतरंिक भाग में अज्‍वलनशील मोम वाष्‍प 

होती ह ै जो ऊपर उठकर नलिका के द सरे भाग में ज्‍वा ला 

उत्‍पन्‍न करती ह।ै ज्‍वाला का यह भाग सबस ेठंडा होता ह।ै

2.	 ज्‍वाला के मध्‍य  भाग में अज्‍वलनशील कार्बन कण होत े हैं 

जो काचँ की पट्ट‍‍िका पर निक्षेपि त हो जात ेहैं। यहा ँमोम का 

आशंिक दहन होता ह।ै ज्‍वाला का यह भाग आतंरिक भाग की 

तलुना म ें उच्‍च तापक्रम वाला होता ह।ै

3.	 ज्‍वाला का बाह्यतम क्षेत्र सबस ेगरम क्षेत्र ह।ै यह ताप ताबँ ेके 

तार को प्रबल गरम करन ेके लिए पर्याप्‍त उच्‍च होता ह ैऔर 

तार चमकन ेलगता ह।ै

विस्‍तार
	 ज्‍वाला के अदीप्‍त क्षेत्र का रंग कौन-सा ह?ै सोन ेतथा 

चादँी पिघलान ेके लिए स्‍वर्णकार द्वारा ज्‍वाला के किस 

क्षेत्र का उपयोग किया जाता ह?ै

दहन और ज्‍वाला



8.6  �कोशिका — संरचना एवं 
प्रकार्य

क्रियाकलाप 8.6.1
परैामीशियम को सूक्ष्‍मदर्शी के

नीच ेकैस ेदखे सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
परैामीशियम की स्‍थायी 
स्‍लाइड, संयुक्‍त सूक्ष्‍मदर्शी

जीव एक कोशिकीय अथवा बहु-कोशिकीय हो सकते हैं। ये कोशिकाए ँउनक कार्य के 
अनरुूप आकृति व आकार में भिन्‍न होती हैं।

कैस ेकरें?
1. आप अपने विद्यालय की जीव विज्ञान प्रयोगशाला से पैरामीशि‍यम की स्‍थायी

स्‍लाइड लीजिए।
2.	स्‍ला इड का सकू्ष्‍मदर्शी के नीच ेअध्‍ययन कीजिए।
3. अगर आवश्‍यक हो तो स्‍पष्‍ट रूप से दखेने के लिए सकू्ष्‍मदर्शी को ठीक से नोब

द्वारा समायोजित कर सकते हैं।

चित्र 8.6.1 — पैरामीशियम की स्‍थायी स्‍लाइड का अवलाेकन

पैरामीशि‍यम

सिलिया

कोशि‍का झिल्‍ली

कें द्रक
कोशि‍का द्रव्‍य
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4. पैरामीशियम की स्‍लाइड को सावधानीपरू्वक दखेिए और अपनी कॉपी में उसका
चित्र बनाइए।

आपन ेक्‍या सीखा?

परैामीशियम चप्‍पल की आकृति का दिखता ह ैऔर इसकी एक 

निश्‍चि‍त आकृति होती ह।ै जबकि अमीबा की कोई आकृति नहीं 

होती और दसरी ओर यीस्‍ट के शरीर पर कुछ अतिवदृ्धि दिखाई 

दतेी ह ैजसैा कि आप विज़ुअल कार्ड म ें दखेेंग े।

विस्‍तार
1. पशेीय कोशिका, रुधिर कोशिका व ततं्रिका

कोशिका की स्‍था यी स्‍ला इडों का अवलोकन

कीजिए। क्‍या इनकी आकृति समान होती ह ैया

य ेभि न्‍न-भिन्‍न दि खाई देतेी हैं? पता करें  कि 

किस प्रकार उनकी आकृति उन्‍हें उनके कार्य 

करन ेमें सहायक ह।ै

2. क्‍या आप जानत ेहैं कि कोशिका का कौन-सा

भाग उस ेआकृति प्रदान करता ह?ै

3. उपरोक्‍त  के अलावा विभि न्‍न  जीवों की

कोशिकाओ ंमें पाई जान ेवाली विभिन्‍न प्रकार

की आकृतियों के बारे म ें जानकारी जटुाइए।

कोशिका — संरचना एवं प्रकार्य
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क्रिया कलाप 8.6.2
पादप कोशिकाएँ कैसी 

दिखाई दतेी हैं?

क्‍या चाहिए?
प्‍याज़, स्‍लाइड, कवर स्लिप, 
वॉच ग्‍लास, सेफ्रेनि न, 

ग्लिसरीन, चिमटी, सुई, ब्रुश, 

सूक्ष्‍मदर्शी, ब्‍लाॅटिगं पपेर व 

रेज़र ब्‍लेड
कैस ेकरें?

1.	प्‍याज़  बल्‍ब की एक माँसल पत्ती लीजिए।
2.	चि मटी से इसके भीतर की परत उतारिए।
3.	प्‍याज़  की परत को जल के साथ वॉच ग्‍लास में रखिए और उसमें एक छोटी बूंद 

सेफ्रनि‍न रंजक की डालिए।
4. रेज़र ब्‍लेड की सहायता से प्‍याज़ के अभ‍िरंजित छिलक का एक छोटा टुकड़ा

काटिए।
5. अब स्‍लाइड पर ग्लिसरीन की एक बूँद डालिए तथा अभिरंजित प्‍याज़ की परत

के टुकड़े को इस पर रखिए। ध्‍यान रख‍िए कि यह परत मडु़े नहीं ।
6. सईु की सहायता से परत पर हलक से कवर स्लिप रखिए।
7.	क वर स्लिप के किनारों को ब्‍लाटिग पेपर से साफ़ कीजिए।
8. संयकु्‍त सकू्ष्‍मदर्शी में स्‍लाइड का प्रेक्षण कीजिए।

चित्र 8.6.2 — प्‍याज़ की झिल्‍ली की कोशिकाएँ

कोशि‍का भित्त‍‍ि

कोशि‍का द्रव्‍य

कें द्रक

कोशि‍का झिल्‍ली
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आपन ेक्‍या सीखा?

सयंकु्‍त सकू्ष्‍मदर्शी के नीच ेआयताकार सरंचनाएँ दिखाई दतेी हैं 

जो ईटं की दीवार की तरह व्‍यवस्थित हैं। आप दखे सकत ेहैं कि 

प्रत्‍येक सरंचना के बाहर कोशिका भित्ति‍ और कोशिका झिल्‍ली 

ह ै तथा कोशिका द्रव्य  में एक वि भदेित गहरे रंग की सरंचना 

कें द्रक ह।ै छोटी सरंचनाएँ, जो एक जसैी दि खाई दतेी हैं, प्‍याज़ 

की आधारभतू ईकाइया ँहैं। इन सरंचनाओ ंको कोशिकाएँ कहत े

हैं। अन्‍य सभी जीव भी कोशिकाओ ंस ेबन ेहोत ेहैं। पादप व जतंु
कोशिका म ें मखु्‍य अतंर पादप कोशिका म ें कोशिका भित्ति‍ का 

होना ह।ै

विस्‍तार
आप अन्‍य पौधों की मासँल पत्ती को ‍छ ीलकर 

कोशिकाएँ दखे सकत ेहैं। जतं ुकोशिकाओ ंको 

दखेन ेके लि ए आप गाल की कोशिका तयैार 

कर सकत े हैं। इसके लि ए आप द ातँ खोदनी 

(टूथ पिक) की सहायता स ेगाल की आतंरिक 

परत को धीरे स े खरुचिए और स्‍ला इड पर 

रखिए। पदार्थ को मिथाइलिन ब्‍लू स ेअभिरंजि‍त 

कीजिए। कवर स्लिप रखिए और अब सकू्ष्‍मदर्शी 

के नीच ेइसका प्रे क्षण कीजिए।

कोशिका — संरचना एवं प्रकार्य



8.7  जंतओु ंमें जनन

क्रियाकलाप 8.7.1
सूक्ष्‍मदर्शीय (छोट)े जंतओु,ं 

जसै ेहाइड्रा एवं अमीबा में 

अलैंगिक जनन कैस ेहोता ह?ै

क्‍या चाहिए?
मुकुलन दर्शात े हुए हाइड्रा 

व विखण्‍डन दर्शात े हुए 

अमीबा की विज़ुअल कार्ड 

एवं संयुक्‍त सूक्ष्‍मदर्शी

कैस ेकरें?
1. मकुुलन दर्शाते हुए हाइड्रा की स्‍थायी स्‍लाइड लीजिए और सकू्ष्‍मदर्शी में नीचे

प्रेक्षण कीजिए।
2. जनक के शरीर से क्‍या कुछ उभरी संरचनाए ँदिखाई दतेी हैं। ये क्‍या हैं?
3. अब अमीबा के विज़ुअल कार्ड काे दखे‍िए।

चित्र 8.7.1 (a) — हाइड्रा में मकुुलन

हाइड्रा

बड

पतु्री 
अमीब

विभाजित होता हुआ कें द्रक
विभाजित कोशि‍का द्रव्‍य

चित्र 8.7.1 (b) — अमीबा में द्वि‍खडंन



225

4.	क्‍या  आप जनक कोशिका को दो भागों में विभाजित होते दखे सकते हैं।
5. आप अपनी कॉपी में चित्र बनाकर इसे नामांकित कीजिए

आपन ेक्‍या सीखा?

हाइड्रा एव ंअमीबा क्रमश: मकुुलन और द्व‍‍िखडंन प्रक्रिया द्वारा 

अलैंगिक जनन करत ेहैं।

जंतओु ंमें जनन

विस्‍तार
जतंओु ंम ें अलैंगिक जनन की अन्‍य विधि यों 

का पता लगाइए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
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8.8  बल तथा दाब

क्रियाकलाप 8.8.1
किसी वस्‍तु के भौतिक संपर्क  में लाए बिना 

हम उस पर बल किस प्रकार लगा सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?

छड़ चंुबकों का युग्‍म, 
पत्ती या काग़ज़ स ेबना 
कटोरा, उपयोग की हुई 
पने की खाली रिफिल, 
ऊनी कपड़े का टुकड़ा, 
दो पेंसिल, प्‍लास्टिक का 

एक टब

कैस ेकरें?
(अ) दो छड़ चंुबकों के मध्‍य बल
1. एक पत्ती या कागज़ के कटोरे पर एक

आयताकार चुबंक रखें।
2. इस पत्ती या कागज़ के कटोरे को पानी से भरे

प्लास्टिक के टब में रखें ताकि यह पानी की 
सतह पर तैरता रह।े

3. अब तैरते हुए आयताकार चुबंक के एक सिरे
के समीप दसूरी आयताकार चुबंक का उत्तरी ध्रुव लाइए तथा दखेिए क्‍या होता ह?ै

4. अब तैरते हुए आयताकार चुबंक के दक्षिण ध्रुवु के समीप अन्‍य आयताकार चुबंक के
दक्षिणी ध्रुव को लाइए और दखेिए अब क्‍या होता ह।ै

5. उसी अथवा भिन्‍न चुबंकों का उपयोग करते हुए पद 3 तथा 4 को कुछ और बार
दोहराइए और अपने प्रेक्षणों के आधार पर निष्‍कर्ष निकालिए।

6.	क्‍या  आप निष्‍कर्ष निकालते हैं कि बिना किसी भौतिक संपर्क  के एक आयताकार
चुबंक दसूरी आयताकार चुबंक पर बल लगाती ह?ै क्‍या ये बल केवल आकर्षण या
प्रतिकर्षण के रूप में ह?ै या आकर्षण या प्रतिकर्षण दोनों ही प्रकार के हैं?
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(ब)	 दो आवेशित स्‍ट्राॅ के मध्‍य बल
1. अब एक उपभोग में लाई गई प्लास्टिक रिफिल लें, उसका धात ुवाला

भाग निकालें और उसे दो बराबर भागों में काट लें।
2.	प्लास्टिक  रिफिल के एक आध ेभाग को ऊनी कपड़े के टुकड़े पर रगड़ें

जिससे वह आवेशित हो जाए तथा इस आवशेित प्लास्टिक रिफिल के
आध ेभाग को मजे पर पड़ी दो पेंसिलों के ऊपर रख दें जैसा कि चित्र
8.8.1(a) में दिखाया गया ह।ै

3. अब एक अन्‍य प्लास्टिक रिफिल को कागज़ के एक टुकड़े पर रगड़ि‍ए
और इसे पहली वाली प्लास्टिक रिफिल के समीप लाइए चित्र 8.8.1(b)
(सनुिश्‍च‍‍ित करें कि दोनों प्लास्टिक रिफिल एक-दसूरे को स्‍पर्श न करें)
और दखेिए क्‍या होता ह?ै

4. इस क्रियाकलाप को कम-से-कम दो बार और दोहराइए। अपने प्रेक्षणों 
के आधार पर निष्‍कर्ष निकालिए।

आपन ेक्‍या सीखा?

वस्‍तुएँ बि ना एक-दूसरे के सपंर्क   म ें लाए चुबंकीय और स्थि र 

वदै् युत बल अनभुव करती हैं।

विस्‍तार
पथृ्‍वी पर स्‍वततं्र रूप स ेगिरती हुई वस्‍तुओ ंको दखेि‍ए। क्‍या 

गिरती हुई वस्‍तुओ ंपर कोई बल कार्य कर रहा ह?ै यदि हा,ँ 

तो यह कि स प्रकार का बल ह?ै क्‍या यह कोई सपंर्क  या 

असपंर्क  बल ह?ै

बल तथा दाब

चित्र 8.8.1 — दो आवेशित स्‍ट्ॅरा के मध्‍य प्रतिकर्षण बल को प्रेक्षित करने की व्‍यवस्‍था

पेंसिल चार्ज किया गया आधा प्लास्टिक रिफिल दसूरा चार्ज किया गया आधा प्लास्टिक रिफिल
(a) (b)
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क्रियाकलाप 8.8.2
हम किस प्रकार दर्शा सकत ेहैं कि कोई बल 

कम क्षेत्रफल पर लगाए जान े पर अधिक 
दाब डालता ह?ै

क्‍या चाहिए?
कठोर लकड़ी के तख्‍ते 
का एक टुकड़ा (100 mm × 
100 mm × 10), चार कीलें

(प्रत्‍येक 95 mm लबंी, 2 mm 

व्‍यास) 500 g की कोई वस्‍तु, 

मिट्टी और प्‍लास्टिक ट्रे (150 
mm × 150 mm × 100 mm)

कैस ेकरें?
1.	ट्रे  को मिट्टी से भरिए।
2. अब चार कीलों को लकड़ी 

के तख्‍ते के चारों कोनों पर इस 
प्रकार ठोकिए कि प्रत्‍येक कील 
की आधी लंबाई बाहर रह।े 
सनुिश्‍च‍‍ित कीजिए की सभी कीलों 
के नकुीले सिरे तख्‍ते के एक  
ही ओर रहें।

3.	ट्रे  में भरी मिट्टी के ऊपर उपरोक्‍त कील एवं तख्‍ते की व्‍यवस्‍था को धीम ेसे रखिए।
अब 500 g की किसी वस्‍तु को तख्‍ते पर धीरे से रखिए चित्र 8.8.2 (a)।

चित्र 8.8.2 — भिन्‍न क्षेत्रफलों में कार्यरत बल के प्रभाव को दर्शाने की व्‍यवस्‍था

लोह ेकी कील

भार
रेत से भरी ट्रे

(a) (b)
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4. यह नोट करिए कि कीलों के सिरे मिट्टी में कितनी गहराई तक धसँे हैं। अब पनु:
मिट्टी को समतल कीज‍िए।

5. अब लकड़ी के तख्‍ते की सतह को पलटिए ताकि कीलों का दसूरा सिरा ट्रे की मिट्टी
के संपर्क  में आए। पनु: 500 g की वस्‍तु को तख्‍ते पर रखिए। चि‍त्र 8.8.2 (b)

6.	फि र से नोट कीजिए कि कीलों के सिरे मिट्टी में कितनी गहराई त‍‍क धसँे हैं।
7. किस स्थिति में कीलें मिट्टी में अधिक गहराई तक धसँती हैं।
8. इस क्रियाकलाप काे कुछ और बार दोहराइए और अपने प्रेक्षणों के आधार पर

निष्‍कर्ष निकालिए।

आपन ेक्‍या सीखा?

कम क्षेत्रफल पर लगाए जान ेपर कोई बल अधिक दाब डालता ह,ै 

जसैा कि कीलों के नकुील ेसिरे के मिट्टी म ें अधिक गहराई तक 

धसँन ेस ेस्‍पष्‍ट ह।ै

विस्‍तार
इस क्रियाकलाप में मिट्टी अथवा रेत की समतल 

ढरेी म ें किसी ईटं को इसके विभिन्‍न फलकों पर 

रखकर उसके मिट्टी या रेत म ें धसँन ेकी तलुना 

कीजिए। प्रत्‍येक स्थिति में ईटं के ऊपरी सिरे पर 

किसी हथौड़े  स े लगभग 25 cm की ऊँचाई स े

चाेट कीजिए। दखेिए किस स्थिति में ईटं अधिक 

गहराई तक धसँती ह।ै

बल तथा दाब
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8.9  घर्षण

क्रियाकलाप 8.9.1
कमानीदार तलुा का उपयोग करत ेहुए आप 
किसी दी हुई वस्‍तु का भार किस प्रकार 
ज्ञात कर सकत ेहैं?

कमानीदार तलुा वह यकु्‍त‍‍ि ह ैजिसके द्वारा किसी 
वस्‍तु पर लगने वाले बल को मापा जा सकता ह।ै 
यह किसी वस्‍तु के भार को पथृ्‍वी द्वारा उस वस्‍तु 
पर लगाए गए आकर्षण बल के रूप में होता ह।ै

क्‍या चाहिए?
कमानीदार तलुा, (G और 
N में अंशांकित), लबेोरेट्री 

स्‍टैंड, लकड़ी का एक छोटा 
गुटका या पत्‍थर का एक 

छोटा टुकड़ा और धागा

कैस ेकरें?
1.	क मानीदार तलुा को ऊध्‍वार् धर पकड़ि‍ए और इसके पैमाने को सावधानीपरू्वक

दखेिए।
2. यदि तलुा का संकेतक शनू्‍य चिह्न पर नहीं ह,ै तो इसे शनू्‍य पर लाइए।
3.	क मानीदार तलुा के पैमाने पर अकंित किन्‍हीं दो लगातार बड़े निशानों को

नोट कीजिए।
4. इन दोनों लगातार बड़े निशानों के मध्‍य में स्थित छोटे खडंों को नोट कीजिए।
5. दो लगातार बड़े निशानों के मध्‍य के मान को छोटे खडंों की संख्‍या से विभाजित

कीजिए। यह कमानीदार तलुा के पैमाने के एक छोटे खडं द्वारा की जाने वाली
माप का मान ह।ै

6. अब धागे की सहायता से दिए गए लकड़ी के गटुक को हुक से ऊरध््‍वाधर
लटकाइए।

7. अब कमानीदार तलुा के न्‍यूटन (N) पैमाने पर संकेतक की स्थिति को दखेिए
और पाठ्यांक नोट कीजिए।

8. यह दिए गए लकड़ी के गटुक का भार ह।ै
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विस्‍तार
कमानीदार तलुा मलू रूप स ेउसस ेजडु़ी कि‍ सी वस्‍तु   का 

भार ज्ञात करन ेके लिए उपयोग की जाती ह।ै यद्यपि बाज़ार 

म ें उपलब्‍ध तलुाएँ सामान्‍यत: द्रव्‍यमान (g/kg) के मात्रकों म ें 

अशंाकंित होती हैं। इस प्रकार की तलुाएँ अपन ेनिर्माण स्‍थल 

पर कि सी वस्‍तु  के भार और गरुुत्‍वीय त्‍वरण के अनपुात 

को प्रदर्शित करती हैं। गरुुत्‍वीय त्‍वरण का अर्थ, कक्षा 9 म ें 

विस्‍तार स ेविवचेित किया जाएगा।

आपन ेक्‍या सीखा?

किसी वस्‍तु का भार ज्ञात करन ेके लि ए कमानीदार तलुा का 

उपयोग कर सकत ेहैं।

कमानीदार तलुा

भार
चित्र 8.9.1 — कमानीदार तलुा का उपयोग करते हुए 

किसी वस्‍तु का भार ज्ञात करना

घर्षण
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क्रियाकलाप 8.9.2
आप किस प्रकार दर्शा सकत ेहैं कि

घर्षण संपर्क  में आन ेवाल ेदो पषृ्‍ठों 

की प्रकृति पर निर्भर करता ह?ै

क्‍या चाहिए?
सनमाइका शीट, रेगमाल 
शीट, काँच की शीट (प्रत्‍येक 
50 cm × 15 cm आकार) एक 

कमानीदार तलुा (g और N 

पमैान ेमें), हुक लगा एक 

लकड़ी का छोटा गुटका
कैस ेकरें?

1.	क मानीदार तलुा के हुक से लकड़ी के
गटुक को जोड़ि‍ए।

2. रेगमाल की शीट को मजे़ पर फैलाइए और लकड़ी के गटुक को इस पर रखिए।
3.	क मानीदार तलुा द्वारा बल लगाते हुए लकड़ी के गटुक को मजे़ पर क्षैतिज रूप से 

खींचने का प्रयास कीजिए।
4. आप क्‍या दखेते हैं?
5. अब कमानीदार तलुा द्वारा धीरे-धीरे बल को बढ़ाइए जब तक कि गटुका सरकन 

न लग जाए।
6. जैसे ही गटुका सरकना प्रारंभ करे, कमानीदार तलुा के संकेतक की स्थिति  

नोट कीजिए।

चित्र 8.9.2 — दो सतहों के मध्‍य घर्षण
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7. अब रेगमाल की शीट के स्‍थान पर पहले सनमाइका की शीट, फिर काँच की शीट
के साथ पद 5 व 6 को दोहराइए।

8. किस स्थिति में गटुक को सरकाने के लिए आपको अधिक बल की आवश्‍यकता
पड़ती ह?ै

9. किस अवस्‍था में गटुक को सरकाने के लिए आपको सबसे कम बल की
आवश्‍यकता होती ह?ै

10. अपने प्रेक्षणों के आधार पर निष्‍कर्ष निकालिए।

आपन ेक्‍या सीखा?

घर्षण सपंर्क  म ें आन ेवाल ेपषृ्‍ठों की प्रकृति पर निर्भर करता ह।ै

चिकन ेपषृ्‍ठों के लिए घर्षण कम और खरुदरे पषृ्‍ठों के लिए घर्षण 

अधिक होता ह।ै

विस्‍तार
इस क् रियाकलाप को पहल ेलकड़ी के गटुके को 

कागज़ में लपटेकर, फिर एक पॉलि‍थीन की शीट 

म ें लपटेकर दोहराइए। लकड़ी के गटुके को प्रत्‍येक 

बार सनमाइका की किसी सतह पर सरकाएँ और 

परिणाम की तलुना करें ।

घर्षण
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क्रियाकलाप 8.10.1
हम मधुर ध्‍वनि और शोर में 
किस प्रकार विभदे करेंग?े

क्‍या चाहिए?
समान आकार के चार स े
छह काँच के गिलास (या 

कटोरे) धात ु की एक छड़, 

पेंसिल, जल और धात ु का 

एक गिलास (कटोरी)कैस ेकरें?
1. चार से छह गिलासों (या कटोरे)

को इस प्रकार रखिए कि उनक
बीच कुछ दरूी बनी रह।े

गिलास

काँच का 
गिलास

पानी

2.	गिल ासों में भिन्‍न-भिन्‍न स्‍तर तक जल भरिए।
3. अब गिलासों पर पेंसिल से धीम ेसे एक के

बाद एक आघात कीजिए (चित्र 8.10.1)
और उत्‍पन्‍न ध्‍वनि को ध्‍यान से सनुिए। आप
क्‍या दखेते हो?

4. पद तीन में प्रत्‍येक गिलास द्वारा उत्‍पन्‍न ध्‍वनि
के बारे में आप क्‍या कह सकते हैं? क्‍या
उत्‍पन्‍न ध्‍वनि मधरु ह?ै

5. अब धात ु की एक छड़ का उपयोग
करते हुए धात्विक गिलास पर ज़ोर-से 
आघात कीजिए।

6.	क्‍या  अब भी उत्‍पन्‍न ध्‍वनि मधरु ह?ै

चित्र 8.10.1— एक विशिष्‍ट जलतरंग                       
मधरु ध्‍वनि उत्पन्‍न करती ह।ै

आपन ेक्‍या सीखा?

कुछ  ध्‍वनिया ँ मधरु होती हैं और 

कुछ मधरु नहीं होती हैं।
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क्रियाकलाप 8.10.2
आप कैस ेदर्शा सकत ेहैं कि ध्‍वनि किसी डोरी 
द्वारा गमन कर सकती ह?ै

क्‍या चाहिए?
डोरी या मोटा धागा 
(करीब 10 m लबंा) कागज़ 

के दो कप या खाली 

आइसक्रीम कप 

कैस ेकरें? 
1. प्रत्‍येक कप के पेंद े पर एक छोटा छिद्र

कीजिए।
2. उनक बीच गांठ लगाकर एक धागा

बांधें।
3. धागे को दोनों कपों के बीच में तानिए।
4. एक कप का उपयोग ग्राही (रिसीवर) तथा दसूरे कप को प्रेषक (माउथ पीस) के

रूप में प्रयोग कीजिए।
5. अब डोरी में पर्याप्‍त खिचंाव रखते हुए अपने मित्र से माउथ पीस में बोलन के

लिए कहें।
6. रिसीवर को अपने कान से लगाकर अपने मित्र की ध्‍वनि को सनुन का प्रयास

कीजिए। क्‍या आप इसे स्‍पष्‍ट सनु सकते हैं (चित्र 8.10.2)?
7. रिसीवर को अपने कान से हटाइए। क्‍या अब आप मित्र की ध्‍व‍‍नि सनु पाते हैं?
8. यदि आप अपने मित्र की ध्‍वनि रिसीवर द्वारा सनु सकते हैं तो ध्‍वनि केवल डोरी

द्वारा मित्र से आपके कान तक पहुचँी ह।ै
9. इस क्रियाकलाप से निष्‍कर्ष निकालन का प्रयास कीजिए।

ध्‍वनि

चित्र 8.10.2 — ध्‍वनि डोरी के माध्‍यम से संचारित हो सकती ह।ै

कागज़ का कप

डोरी
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आपन ेक्‍या सीखा?

ध्‍वनि डोरी म ें गमन कर सकती ह।ै

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________
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क्रियाकलाप 8.10.3
स्लिंकी का उपयोग करत ेहुए 

हम तरंगें कैस ेउत्‍पन्‍न कर 

सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?

एक स्लिंकी

कैस ेकरें?
1.	स्लिंक ी काे किसी चिकन फ़र्श पर रखकर उसका एक सिरा पकड़िए।
2.	स्लिंक ी के दसूरे सिरे को पकड़कर अपने मित्र को कुछ दरूी पर बैठने के

लिए कहिए।
3. उसे स्लिंकी को कसकर पकड़न को कहिए। अब अपने सिरे पर स्लिंकी में

लगातार पाश्‍ र्व (इधर-उधर) झटक दीजिए और उसमें उत्‍पन्‍न विक्षोभों (तरंगों) के
पैटर्न को दखेिए।

4. झटकों की आवतृि बढ़ाइए और पटैर्न को दखेिए।
5. अब स्लिंकी को अधिक आयाम के झटक दीजिए और

स्लिंकी में से उत्‍पन्‍न विक्षोभ को ध्‍यानपरू्वक दखेिए।
6. आप स्लिंकी में अधिक आयाम के विक्षोभ कब दखेते हैं?
7. आप कम आयाम विक्षोभ कब दखेते हैं?
8. अब स्लिंकी को विराम अवस्‍था में आने दीजिए और

अपने मित्र को इसके सिरे को दृढ़तापरू्वक पकड़े रहने के
लिए कहिए।

9. अब स्लिंकी की लंबाई के अनदुिश झटक दीजिए और
इसमें उत्‍पन्‍न विक्षोभों के पटैर्न को दखेिए।

	10. अब इस प्रकार के झटक लगातार दीजिए और इसमें
उत्‍पन्‍न तरंगों के पटैर्न को दखेिए।

	11. इस क्रियाकलाप पर आधारित प्रेक्षणों से निष्‍कर्ष 
निकालिए।

स्लिंकी

चित्र 8.10.3 — स्लिंकी

ध्‍वनि
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आपन ेक्‍या सीखा?

स्लिंकी म ें विभिन्‍न प्रकार की तरंग ें उत्‍पन्‍न की जा सकती हैं।

विस्‍तार
किसी भारी डोरी अथवा रस्‍सी का उपयोग करत ेहुए उपरोक्‍त 

क्रियाकलाप को दोहराइए। क्‍या हम डोरी म ें समान प्रकार 

की तरंग ें उत्‍पन्‍न कर सकत ेहैं जसै ेकि उपरोक्‍त अवस्‍था म ें 

स्लिंकी म ें प्रेक्षि त की गई हैं?

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________
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कई पदार्थों की गलित अवस्‍था में विद्युत 
धारा का प्रवाह उनक विघटन का कारण 
होता ह।ै यह प्रक्रम वैद्युत अपघटन 
कहलाता ह।ै जल का वैद्युत अपघटन 
प्रयोगशाला में किया जा सकता ह ैजहाँ 
कि जल अपने संघटक तत्‍वों अर्थात ्
हाइड्रोजन और ऑक्‍सीजन में विघटित हो 
जाता ह।ै

क्रियाकलाप 8.11.1
हम किस प्रकार दर्शा सकत े हैं 
कि जल को इसके संघटक तत्‍वों 
में विभक्‍त किया जा सकता ह?ै

क्‍या चाहिए?
बले जार, दो स्‍टेनलसे स्‍टील 
के इलके्‍ट्रोडों के साथ रबर 

कॉर्क , जल, 9 वोल्‍ट की 

बटैरी, प्‍लग की, संयोजी 

तार, ग्‍लास छड़, सार्वत्रिक 

सूचक, सोडियम सल्‍फे ़ट, 

ड्रॉपर

8.11 � विद्युत धारा के  रासायनिक
प्रभाव

कैस ेकरें?
1. एक 50 mL के बीकर में जल लीजिए।
2. जल में सोडियम सल्‍फे ़ट मिलाइए और सांद्र विलयन बनाने के लिए इसे अच्‍छी

प्रकार विलोड़‍ित कीजिए।
3.	विल यन के गहरे हरे होने त‍‍क इसमें बूँद-बूँद करके सार्वत्रिक सचूक मिलाइए।
4. दो 3 mL अशंांकित प्‍लास्टिक के ड्रॉपर लीजिए और उनक नीच ेवाले सिरों 

को काट दीजिए। शषे बची इनकी 3 cm लंबाई को परू्वत: सोडियम सल्‍फे ़ट
विलयन से भर दीजिए।

5.	ब ल जार में कॉर्क  को दो स्‍टेनलस स्‍टील इलेक्‍ट्रोडों के साथ स्थिर कीजिए और
चित्र 8.11.1 में दिखाए अनसुार इसे उलटा कर स्‍टैंड में जड़ दीजिए।

6.	ब ल जार को शषे रंगीन विलयन से भर दीजिए।
7. रंगीन विलयन से भरे ड्रॉपरों को दोनों स्‍टील इलेक्‍ट्रोडों पर उलटिए।
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8. संयोजी तारों की सहायता
से दोनों इलेक्‍ट्रोडों को नौ
वोल्‍ट बैटरी से जोड़ि‍ए।

9. परिपथ में एक प्‍लग कंुजी
भी लगाइए और कंुजी को
खलुा रखिए।

	10. अब कंुजी को बंद कीजिए
और दोनों इलेक्‍ट्रोडों को
सावधानीपरू्वक दखेिए।
आप क्‍या दखेते हैं?

	11.	क्‍या  आप दोनों इलेक्‍ट्रोडों 
पर कुछ बलुबलेु बनते हुए दखेते हैं?

	12.	क्‍या  आप दोनों ड्राॅपर में कोई रंग परिवर्तन दखेते हैं?
	13. रंग परिवर्तन के कारण का पता लगाइए।

चित्र 8.11.1— जल के अपने अवयवो में विभाजन

विस्‍तार
आसतु जल में बि ना कोई लवण मिलाए, क् रियाकलाप 

को दोहराइए और अपन ेप्रे क्षणों को नोट कीजिए।

आपन ेक्‍या सीखा?

जब जल में वि द् युत धारा प्रवाहित होती ह ै तो यह द ो गसैों—

हाइड्रोजन और ऑक्‍सीजन में विभक्‍त हो जाता ह।ै
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कैस ेकरें?
1. एक 50 mL के बीकर में जल

लेकर उसमें एक चम्‍मच कॉपर 
सल्‍फे ़ट डालकर ताज़ा विलयन 
बनाइए।

2. इस विलयन में लगभग 10–12
बूँद तन ु सल्‍फ़्यूरिक अम्‍ल की
मिलाइए।

क्‍या चाहिए?

9 वोल्‍ट बटैरी, 50 mL का 

बीकर, ताँब ेकी दो पट्टी 

(80 mm × 5 mm), कॉपर 

सल्‍फे ़ट के क्रिस्‍टल, तनु 

सल्‍फ़्यूरिक अम्‍ल, प्‍लग कंुजी 

तथा क्रोकोडाइल (दाँतदेार) 

क्लिप लग ेसंयोजी तार

क्रियाकलाप 8.11.2
किसी धात ुपर किसी अन्‍य धात ु

का लपेन विद्युत धारा द्वारा कैस े

कर सकत ेहैं?

3. ताँबे की पट्टि‍यों को रेगमाल से साफ़ कीजिए और जल से धोइए।
4.	क्रोक ोडाइल क्लिप लगे हुए पथृक संयोजी तारों की सहायता से ताँबे की दोनों 

पट्टि‍यों को बैटरी के धनात्‍मक (+ve) और ॠणात्‍मक (-ve) टर्मिनलों से प्‍लग 
कंुजी द्वारा संयोजित कीजिए।

5. अब दोनों इलेक्‍ट्रोडों (अ‍‍र्थात ्ताँबे की प्‍लेटों) को कॉपर सल्‍फे ़ट के विलयन में
डुबोइए। ध्‍यान रखें दोनों प्‍लेट एक-दसूरे को स्‍पर्श न करें (चित्र 8.11.2)।

6. अब प्‍लग कंुजी को बंद करते हुए विलयन में विद्युत धारा प्रवाहित होने दें। 
लगभग 10 मिनट तक प्रतीक्षा करें।

7. अब कंुजी को खोलें और विलयन में से प्‍लेटों को हटाए ँऔर उन्‍हें ध्‍यान से दखेें। 
क्‍या प्‍लेटें एक समान दिखाई दतेी हैं?

8.	क्‍या  आप किसी भी प्‍लेट पर कोई लेपन पाते हैं?

विद्युत धारा के रासायनिक प्रभाव

 नोट — लेपन का रंग नोट कीजिए और यह भी कि वह प्‍लेट किस टर्मिनल से जडु़ी ह।ै
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आपन ेक्‍या सीखा?

जब काॅपर सल्‍फे ़ट वि लयन में वि द् युत धारा प्रवाहित होती ह ैतो 

काॅपर सल्‍फे ़ट म ें काॅपर वि योजित होकर बटैरी म ें ॠणात्‍मक 

टर्मिनल कैथोड स े जडु़ी  पट्टि‍यों पर जाती ह।ै काॅपर की इस  

क्षतिपरू्ति के लिए समान मात्रा म ें काॅपर एनोड स ेविलयन में आती 

ह।ै इस प्रकार काॅपर धनात्‍मक टर्मिनल पट्टि‍यों स े ॠणात्‍मक 

टर्मिनल स ेजडु़ी पट्टि‍यों पर सचंित हो जाता ह।ै वि द् युत धारा का 

उपयोग कर वाछंित धात ुकी अन्‍य पदार्थ  पर परत ज़मान ेकी 

प्रक्रिया को विद् युत लपेन कहत ेहैं।

क्रोकोडाइल क्लिप

बीकर

विस्‍तार
1. आजकल क्रोम लपेित साइकिल के हैंडल बहुत प्रचलित

हैं। इन्‍हें कैस ेबनाया जाता ह?ै

2. अकसर सोन ेस ेबन ेदि खन ेवाल ेगहन,े कुछ दकानों

पर सस्‍ते म ें मिल जात ेहैं। यह कैस ेहोता ह?ै

चित्र 8.11.2 — विद्युत लेपन दर्शाता सरल परिपथ 



8.12  कुछ प्राकतिक परिघटनाएँ

क्रियाकलाप 8.12.1
एक विद्युतदर्शी कैस े
बनाया जाता ह?ै

क्‍या क्‍या चाहिए?
काँच की बोतल, रबर 

के काॅर्क  में फि़ट की गई 
J-आकृति की एक ऐसी तार

जिसके ऊपरी सिरे पर एक 

धात्विक डिस्‍क जुड़ी ह,ै 

कंघा, एल्‍यूमीनियम फोएल, 

कैं ची, ऊनी वस्‍त्र की परत

चढ़ी प्‍लास्टिक की पट्टी

कैस ेकरें?
1. अल्मूनियम फोएल का एक

आयताकार लगभग 10 mm ×  
10 mm आकार का टुकड़ा 
काटिए और इसे V-आकृति  
में मोड़िए।

2.	चित्र  8.12.1 में दर्शाए अनसुार काँच की बोतल की काॅर्क  में जड़े हुए J-आकृति 
के तार के अतंिम सिरे पर V-आकृति की अल्मूनियम फोएल को लटकाइए। 
आपका विद्युतदर्शी तैयार ह।ै

3. किसी कंघ े को शुषु्‍क बालों या ऊनी वस्‍त्र लगी प्‍लास्टिक पट्टी से रगड़कर
आवेशित कीजिए।।

4. आवेशित कंघे को विद्युतदर्शी की डिस्‍क के समीप लाइए और फिर इससे
स्‍पर्श कराइए।

कंघा

अल्मूनियम फोएल

चित्र 8.12.1 — एक विद्युतदर्शी

धात ुकी
डिस्‍क

J-आकृति की तार
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5. आवेशित कंघी को विद्युतदर्शी की डिस्‍क के निकट लाने और उससे स्‍पर्श कराने
पर एल्‍यूमीनियम पन्‍नी की आकृति को दखेिए। क्‍या आप कोई परिवर्तन दखेते
हैं? एल्‍यूमीनियम पन्‍नी की दोनों पत्त‍‍ियों के छोर फैल जाते हैं अर्थात ्विक्षेपित हो
जाते हैं।

6. पन्‍नी के पत्रों में विक्षेप का कारण खोजिए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

__________________________________________

आपन ेक्‍या सीखा?

एल्‍यूमीनियम पन्‍नी द्वारा समान आवशे ग्रहण करन ेके कारण 

पराकर्षण फैल जाती ह।ै
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क्रियाकलाप 8.12.2
क्‍या आवशे अन्‍योन्‍य 

क्रिया करत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
दो गुब्‍बारे, धागा, लबेोरेट्री 
स्‍टैंड, बीकर, बॉस हडे के 
साथ, पने की दो बकेार 
रिफि़ल, ऊनी कपड़ा और 
पॉलिएस्‍टर कपड़ाकैस ेकरें?

1. दो गबु्‍बारों को फुलाइए।
2. उन्‍हें इस प्रकार लटकाइए कि वे समान ऊँचाई पर हों, परंत ु एक-दसूरे को

स्‍पर्श न करें।
3. दोनों गबु्‍बारों को ऊनी कपड़े से अच्‍छी प्रकार रगड़कर आवशेित कीजिए और

छोड़ दीजिए।
4. आप क्‍या दखेते हैं?
5. वे एक-दसूरे से दरू क्‍यों जाते हैं?
6. उपरोक्‍त क्रियाकलाप को —

(i) दो गबु्‍बारों के स्‍थान पर पेन की दो बेकार रिफि़ल और पॉलिएस्‍टर/ऊनी
कपड़े को लेकर दोहराइए। पॉलिएस्‍टर/ऊनी कपड़े से रगड़न के पश्‍चात ्एक
बेकार रिफि़ल को एक बीकर में रखिए और दसूरी को रगड़न के पश्‍चात्
इसके निकट लाइए।

गबु्‍बारा
लेबोरेट्री स्‍टैंड

चित्र 8.12.2 —  दो समान आवशेित गबु्‍बारों के मध्‍य 
प्रतिकर्षण बल प्र‍‍दर्शित करना

कुछ प्राकतिक परिघटनाएँ

लेबोरेट्री स्‍टैंड
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(ii) एक गबु्‍बारा और एक रिफिल लेकर दोहराइए।

उपरोक्‍त दो प्रकरणों में आप क्‍या अतंर दखेते हैं और क्‍यों

आप निम्‍नलिखित अतंर दखे सकते हैं—

	क् रियाकलाप (i) में दो रिफि़ल एक-दसूरे को प्रतिकर्षित करते हैं?

	क् रियाकलाप (ii) में भी गबु्‍बारा और रिफिल़ एक-दसूरे को आकर्षित करते हैं।
7. उपरोक्‍त क्रियाकलापों पर आधारित निष्‍कर्ष निकालिए।

विस्‍तार
उपरोक्‍त क् रियाकलाप को अन्‍य  पदार्थ  के साथ 

दोहराइए।

ि‍टप्‍पणी__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

आपन ेक्‍या सीखा?

समान आवशे  एक-दूसरे को प्रतिकर्षित और वि परीत आवशे 

एक-दूसरे को आकर्षित करत ेहैं।
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8.13  प्रकाश

क्रियाकलाप 8.13.1
समतल दर्पण का उपयोग करत े हुए आप प्रकाश 
के परावर्तन के नियमाें को कैस ेसत्‍यापित करेंग?े

क्‍या चाहिए?
जनित्र, रे-स्‍ट्रीक उपकरण, समतल दर्पण, क्रोकोडाइल 
क्लिप स ेजुड़े संयोजी तार, कागज़ की सफ़ेद शीट 

और नुकीली पेंसिल

कैस ेकरें?
1. रे-स्‍ट्रीक उपकरण की एक स्लिट को छोड़कर अन्‍य सभी स्लिटों को बंद कर

दीजिए और उपकरण को कागज़ की सफे़द शीट पर रखिए।
2. रे-स्‍ट्रीक उपकरण के बल्‍ब को जनित्र के टर्मिनल से जो‍ड़िए।
3. जनित्र के हैंडल काे घमुाइए और शीट पर पड़न वाली प्रकाश किरण को दखेिए।
4. अब प्रकाश की इस किरण के पथ में समतल दर्पण रखिए।
5. दर्पण से परावर्तन के पश्‍चात ्प्रकाश किरण की दिशा में क्‍या परिवर्तन होता ह?ै
6.	न कुीली पेंसिल का उपयोग करते हुए समतल दर्पण, आपतित किरण और

परावर्तित किरण की स्थिति खींचिए।
7. दर्पण को घमुाकर विभिन्‍न कोणों पर आपतित किरणों के लिए इस क्रियाकलाप

को दोहराइए।
8. प्रत्‍येक स्थि‍ति में आपतन बिद ुपर अभिलब खींचिए।
9. प्रत्‍येक स्थि‍ति में आपतन कोण और परावर्तन कोण मापिए और उनक मानों को

सारणी में नोट कीजिए।
	10. आप कोणों के मध्‍य क्‍या सबंंध दखेते हैं?
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	11. अब एक कागज़ की मोटी शीट लीजिए, इसको प्रकाश किरण के पथ में इस
प्रकार रखिए कि उसका कुछ भाग मजे़ के किनारे से बाहर की ओर निकला रह।े

	12.	क ागज़ शीट के प्रक्षेपित (बाहर निकले) भाग को बीच में से काटिए।
	13. उपरोक्‍त क्रियाकलाप को दोहराइए।
	14. इस प्रकार की व्‍यवस्‍था कीजिए कि परावर्तित किरण कागज़ की मोटी शीट के

प्रक्षेपित भाग पर गिरे।
	15. अब कागज़ के उस प्रक्षेपित भाग को मोड़िए जिस पर परावर्तित किरण स्थित ह।ै

दखेिए क्‍या होता ह?ै
	16.	क्‍या  अब भी आप परावर्तित किरण को कागज़ के मडु़े हुए भाग पर दखे पाते हैं?

यदि नहीं, तो इस प्रेक्षण से क्‍या निष्‍कर्ष निकालते हैं?

चित्र 8.13.1 — समतल दर्पण द्वारा प्रकाश का परावर्तन

आपन े क्‍या सीखा?
1. आपतन कोण, परावर्तन कोण के बराबर होता ह।ै

2. आपतित कि रण, परावर्तित कि रण और परावर्तक पषृ्‍ठ  के

आपतन बिदुं पर अभिलबं सभी एक ही तल में होत ेहैं।
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क्रियाकलाप 8.13.2
आप कैस ेदर्शा सकत ेहैं कि 
परावर्तित प्रकाश को पुन: 
परावर्तित किया जा सकता ह।ै

क्‍या चाहिए?
लगभग 150 mm × 200 mm 
आकार के दो समतल दर्पण 
और एक कुर्सी

कैस ेकरें?
1.	खिड़क ी के पास एक कुर्सी पर बैठें ।
2.	क्‍या  आप खिड़की के बाहर की वस्‍तुओ ंको दखेने में सक्षम हैं?
3. दो समतल दर्पण लीजिए।
4. एक दर्पण को अपने दायें हाथ में तथा दसूरे को अपने बायें हाथ में पकड़िए।
5. अब दोनों दर्पणों को चित्र 8.13.2 में दर्शाए अनसुार इस प्रकार व्‍यवस्थित

कीजिए कि आप दर्पण में खिड़की के बाहर की वस्‍तुओ ंको दखे सकें ।
6. जानन की कोशिश कीजिए कि आपके पीछे की वस्‍तुओ ंसे किरणें किस प्रकार

आपकी आखँों तक पहुचँ रही हैं। यदि संभव हो तो इस स्थिति के लिए प्रकाश
के पथ को अकंित करने की कोशिश कीजिए।

वस्‍तु

दर्पण

वस्‍तु

दर्पण

आपन ेक्‍या सीखा?

प्रकाश में बहुगणुित परावर्तन होता ह।ै

 चित्र 8.13.2 — प्रकाश का परावर्तन

प्रकाश
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क्रियाकलाप 8.13.3
आप अपना स्‍वयं का 

क्लाइडोस्‍कोप किस प्रकार 

बना सकत ेहैं?

क्‍या चाहिए?
समतल दर्पण की तीन 

बराबर आकार की आयताकार 
पट्टि‍याँ, रबर बैंड, चूड़‍ियों 
के टुकड़े, प्‍लास्टिक के

दो त्रिभुजाकार टुकड़े और 

कार्डबोर्ड शीट
कैस ेकरें?

1.	चित्र  8.13.3 में दर्शाए अनसुार 
समतल दर्पण की तीन पट्ट‍‍ियों को 
टेप से त्रिभजुाकार इस प्रकार जोड़िए कि उनकी परावर्तक सतह अदंर की ओर 
हो और एक-दसूरे से 60o कोण पर झकुी हो।

2. इस प्रकार बन त्रिभजुाकार पाइप के विभिन्‍न स्‍थानों पर रबर बैंड को इस प्रकार
लगाइए कि दर्पण पट्ट‍‍ियाँ अपने स्‍थान पर स्थिर बनी रहें। इस त्रि‍भजुाकार पाइप
को कार्डबोर्ड की शीट से बनी बेलनाकार नली में दृढ़ता से लगाइए। सनुिश्‍चि‍त
कीजिए कि यह पाइप त्रिभजुाकार नली से थोड़ी लंबी हो।

3. इस प्रकार की दो त्रिभजुाकार प्‍लेटें लीजिए जो नली के एक सिरे पर आसानी से 
फि़ट हो जाए।ँ काँच की एक प्‍लेट को ट्रेसिग पेपर से ढक दीजिए।

चित्र 8.13.3 — क्लाइडोस्‍कोप निर्माण के लिए व्‍यवस्‍था
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4.	क ाँच की एक प्‍लेट को नली के सिरे पर इस प्रकार रखिए कि वह नली पाइप में
थोड़ी-सी अदंर धसँी हो।

5. अब रंगीन चडू़‍ियों के कुछ छोटे-छोटे टुकड़ों को काँच की प्‍लेट पर रखें।
6.	नली  के इस सिरे को घिसे हुए काँच (ग्राउंड ग्लास) की प्‍लेट से बंद कीजिए।
7.	ट यबू के दसूरे सिरे को एक कार्डबोर्ड की शीट के टुकड़े से ढकिए। इसके कें द्र

पर एक छिद्र बनाइए, जिससे आप पाइप में दखे सकें । आपका क्लाइडोस्‍कोप  
तैयार ह।ै

8. पाइप के दसूरे सिरे को प्रकाश की ओर करते हुए छिद्र से दखेें।
9. आप क्‍या दखेते हैं?

	10. अब पाइप को थोड़ा-सा घमुाइए और दखेिए। क्‍या अब भी आप समान पैटर्न
दखेते हैं?

	11. आप इन प्रेक्षणों से क्‍या निष्‍कर्ष निकालते हैं?

प्रकाश

आपन ेक्‍या सीखा?

हम प्रकाश के बहुगणुित परावर्तन के कारण क्लाइडोस्‍कोप में 

विभिन्‍न रंगीन पटैर्न दखेत ेहैं।
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क्रियाकलाप 8.13.4
आप कैस ेदर्शा सकत ेहैं कि सूर्य 
का प्रकाश भिन्‍न सात वर्णों 
(रंगों) में विभाजित हो सकता ह?ै 

क्‍या चाहिए?
एक त्रिकोणीय 

ग्‍लास प्रिज़्म और 

एक सफे़द पर्दा

कैस ेकरें?
1.	क ाँच के प्रिज़्म को इस प्रकार पकड़िए कि इसका फ़लक प्रकाश की ओर और

दसूरा सफ़ेद पर्दे की ओर हो (सफ़ेद दीवार या सफे़द कागज़ की श्‍ाीट)।
2.	प्रि ज़्म को इस प्रकार व्‍यवस्थित कीजिए कि सफ़ेद पर्दे पर बैंगनी, नीला,

आसमानी, हरा, पीला, नारंगी और लाल प्रकाश दिखाई द।े
3. यह क्‍या दर्शाता ह?ै

चित्र 8.13.4 — सरू्य के प्रकाश का सात रंगों में विभाजित होना

आपन ेक्‍या सीखा?
काचँ के एक प्रि ज़्म  में स े गजु़ारन े पर श्‍वे त प्रकाश  अपन े

सघंटक सात रंगों म ें ि‍वभक्‍त हो जाता ह।ै
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