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			¤zÉÃð±ÁAPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ 
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			What's the good of Mercator's North Poles and Equators, Tropics, Zones and Meridian Lines?' So the Bellman would cry; and crew would reply 'They are merely conventional signs!'

			Lewis Carroll, The Hunting of the Snark  

					"GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ¢A zÀQët zsÀÄæªÀPÀÄ ZÀÄA§PÀ UÁ½AiÀÄÄ ©Ã¸ÀÄwzÉ.'


	¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀ ¸ÀAPÁæAw gÉÃSÉUÀ¼ÉÃ «±ÁæAvÀ,
		¨sÀÆªÀÄzsÀå¢A - RªÀÄzsÀåPÉ fV¢zÉAiÉÆÃ gÉÃSÉ
		
		- JAzÉ¯Áè KPÉ gÉÆÃ¢¸ÀÄ«gÉÆÃ UÀÄgÀÄUÀ¼É£ÀÄßªÀgÀÄ, 
 		CªÉ®èªÀÇ §jÃ ¸ÀAPÉÃvÀ!

			3.1 ¦ÃpPÉ

			[image: ]MAzÀÄ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°w¢ÝÃj. gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ «ªÀj¸À¨ÉÃPÉA§ÄzÀ£ÀÆß ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, CzÀgÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ gÉÃSÉUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹ «ªÀj¸À¨ÉÃPÁUÀÄªÀAvÀºÀ EvÀgÀ C£ÉÃPÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½ªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹:

			I. avÀæ 3.1gÀ°è ¥ÀÆªÀð-¥À²ÑªÀÄ ¢QÌ£À°è ZÁaPÉÆArgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄÄRågÀ¸ÉÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ ¥ÀÆªÀðzÉqÉUÉ ¸ÀASÁåUÀt£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ CqÀØgÀ¸ÉÛUÀ½ªÉ. C®èzÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CqÀØgÀ¸ÉÛAiÀÄ°èAiÀÄÆ ªÀÄ£É¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ. E°è M§â UÉ¼ÀwAiÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀ®Ä MAzÉÃ MAzÀÄ DzsÁgÀ ©AzÀÄ«£À G¯ÉèÃRªÀÅ ¸ÁPÁUÀ§ºÀÄzÉ? GzÁºÀgÀuÉUÉ, CªÀ¼ÀÄ 2£ÉÃ CqÀØgÀ¸ÉÛAiÀÄ°è ªÁ¸ÀªÁVzÁÝ¼É JAzÀÄ ªÀiÁvÀæ  w½¢zÀÝgÉ, CªÀ¼À ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÉÃ? §zÀ¯ÁV ªÀÄ£É EgÀÄªÀ CqÀØgÀ¸ÉÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£É ¸ÀASÉå F JgÀqÀÆ ªÀiÁ»wUÀ¼ÀÆ ®¨sÀå«zÀÝgÉ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ E£ÀÆß ¸ÀÄ®¨sÀªÀ®èªÉÃ? 2£ÉAiÀÄ CqÀØgÀ¸ÉÛAiÀÄ°ègÀÄªÀ 5£ÉAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÉAzÀgÉ, ¥ÀæxÀªÀÄªÁV £ÁªÀÅ 2£ÉAiÀÄ CqÀØgÀ¸ÉÛAiÀÄ£ÀÆß, DªÉÄÃ¯É CzÀgÀ°è ªÀÄ£É¸ÀASÉå 5 £ÀÆß UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ. avÀæ 3.1 gÀ°è F ªÀÄ£ÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß H ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw P AiÀÄÄ 7£ÉAiÀÄ CqÀØgÀ¸ÉÛAiÀÄ°è ªÀÄ£É¸ÀASÉå 4gÀ ¸ÁÜ£ÀªÁVzÉ.

			II. MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ZÀÄPÉÌAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ¢ÝÃj JA¢lÄÖPÉÆ½î. [avÀæ 3.2(a)]. PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É D ZÀÄPÉÌ EgÀÄªÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß w½¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ½zÀgÉ, ¤ÃªÀzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ w½¸ÀÄ«j? " ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ®zsÀðzÀ°èzÉ" CxÀªÁ "CzÀÄ PÁUÀzÀzÀ  JqÀ CAa£À ¥ÀPÀÌzÀ°èzÉ" CxÀªÁ "CzÀÄ PÁUÀzÀzÀ JqÀ ¥Á±ÀéðzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ vÀÄA¨Á ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°èzÉ". EAvÀºÀ ºÀ®ªÀÅ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¸À§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉ ZÀÄPÉÌAiÀÄ ¤RgÀªÁzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß zÀÈqsÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? E®è. DzÀgÉ "ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ PÁUÀzÀzÀ JqÀ CAa¤AzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5 cm zÀÆgÀzÀ°èzÉ" JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ½zÀgÉ ZÀÄPÉÌAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀzÀ §UÉÎ ¸Àé®à CAzÁf¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¤¢ðµÀÖªÁV UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÀ®è. E£ÀÆß PÉÆAZÀ «ZÁgÀ ªÀiÁrzÁUÀ, `ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ PÁUÀzÀzÀ PÉ¼À CAa¤AzÀ 9cm ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è PÀÆqÁ EzÉ' JAzÀÄ ºÉÃ¼À®Ä ¤ªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ ¤RgÀªÁV J°èzÉ JA§ÄzÀÄ FUÀ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ!
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			F GzÉÝÃ±ÀPÁÌV, 2 ¤UÀ¢vÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁzÀ PÁUÀzÀzÀ JqÀ CAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À CAZÀÄUÀ½AzÀ ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ JAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ CzÀgÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀUÉÆ½¹zÉªÀÅ. (avÀæ 3.2 (b).) E£ÉÆßAzÀÄ  jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ZÀÄPÉÌAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÀªÀÄUÉ JgÀqÀÄ ¸ÀévÀAvÀæ ªÀiÁ»wUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

			FUÀ, "D¸À£À ªÀåªÀ¸ÉÜ" J£ÀÄßªÀ,  F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ªÀð»¹.

			ZÀlÄªÀnPÉ 1 (D¸À£À ªÀåªÀ¸ÉÜ) : ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ J¯Áè qÉ¸ÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ°è eÉÆÃr¹ MAzÀÄ D¸À£À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrj. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ qÉ¸ÀÌ£ÀÄß MAzÉÆAzÀÄ ZËPÀ¢AzÀ ¥Àæw¤¢ü¹. qÉ¸ÀÌ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ZËPÀzÀ M¼ÀUÀqÉ D qÉ¸ÀÌ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÀÝ «zÁåyðAiÀÄ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj. JgÀqÀÄ ¸ÀévÀAvÀæ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆ§â «zÁåyðAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

				(i)	CªÀ¼ÀÄ CxÀªÁ  CªÀ£ÀÄ PÀÄ½vÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÀA§¸Á°£À ¸ÀASÉå.

				(ii)	CªÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CªÀ£ÀÄ PÀÄ½vÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ  CqÀØ¸Á°£À ¸ÀASÉå. 

			¤ÃªÀÅ 5£ÉAiÀÄ PÀA§¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ 3£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á°£À°ègÀÄªÀ qÉ¹Ì£À°è PÀÄ½vÀÄPÉÆ¼ÀÄî«gÉAzÁzÀgÉ (avÀæ 3.3.gÀ°è bÁAiÉÄUÉÆ½¹zÀ ZËPÀ¢AzÀ  ¸ÀÆa¹gÀÄªÀÅzÀÄ), ¤ªÀÄä ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß (5,3) JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è ªÉÆzÀ®Ä PÀA§¸Á°£À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß §½PÀ CqÀØ¸Á°£À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. (5,3) JA§ÄzÀÄ (3,5)PÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÉ? ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ EvÀgÀ «zÁåyðUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 4£ÉAiÀÄ PÀA§¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ 1£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á°£À°è ¸ÉÆÃ¤AiÀiÁ PÀÄ½wzÀÝgÉ EzÀ£ÀÄß S(4,1) JAzÀÄ §gÉ¬Äj. ²PÀëPÀgÀ qÉ¸ÀÄÌ ¤ªÀÄä C¸À£À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¨sÁUÀ C®è. £ÁªÀÅ ²PÀëPÀgÀ£ÀÄß PÉÃªÀ® M§â «ÃPÀëPÀgÉA§AvÉ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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			MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ®A§gÉÃSÉUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ°£À ZÀZÉð¬ÄAzÀ wÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ‘ZÀÄPÉÌAiÀÄ' ¤zÀ±Àð£ÀzÀ°è, £ÀªÀÄUÉ PÁUÀzÀzÀ PÉ¼À CAZÀÄ ºÁUÀÆ JqÀ CAZÀÄUÀ½AzÀ ZÀÄPÉÌVgÀÄªÀ zÀÆgÀ UÉÆvÁÛUÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. D¸À£À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, £ÀªÀÄUÉ PÀA§¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ CqÀØ¸Á°£À ¸ÀASÉåAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀgÀ¼À «ZÁgÀzÀ°è JAvÀºÀ zÀÆgÀUÁ«Ä ¥ÀjuÁªÀÄUÀ½ªÉ JAzÀgÉ, EzÀÄ "¤zÉÃð±ÁAPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ" JA§ UÀtÂvÀzÀ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ±ÁSÉAiÀÄ£ÉßÃ GAlÄªÀiÁrzÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ¤zÉÃð±ÁAPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ PÉ®ªÀÅ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄä GzÉÝÃ±ÀªÁVzÉ. ¤ªÀÄä ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ PÀ°AiÀÄÄ«j. ¥sÉæAZï vÀvÀéeÁÕ¤ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ gÉ£É qÉPÁmïð (Rene Descartes) JA§ªÀ¤AzÀ DgÀA¨sÀzÀ°è F CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢vÀÄ.

			
				
					
					
				
				
					
							
							17£ÉAiÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ gÉ£É qÉPÁmïð£ÀÄ, ºÁ¹UÉAiÀÄ°è ªÀÄ®VPÉÆAqÀÄ AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß EµÀÖ¥ÀqÀÄwÛzÀÝ! MAzÀÄ ¢£À ºÁ¹UÉAiÀÄ°è «±ÁæAwAiÀÄ°ègÀÄªÁUÀ, MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß CªÀ£ÀÄ ©r¹zÀ. CªÀ£À «zsÁ£ÀªÀÅ. CPÁëA±À ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÁA±ÀUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ºÀ¼ÉAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ gÀÆ¥ÀªÁVvÀÄÛ. MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß, qÉPÁmïðUÉ UËgÀªÀzÉÆåÃvÀPÀªÁV, "PÁnð¶AiÀÄ£ï (PÁnð¹AiÀÄ£ï) ¥ÀzÀÞw" JAzÀÄ PÀÆqÁ PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.
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			C¨sÁå¸À 3.1

				1.	¤ªÀÄä PÀ°PÁ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ªÉÄÃdÄ¢Ã¥À(table lamp) zÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß E£ÉÆß§â ªÀåQÛUÉ ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ «ªÀj¸ÀÄ«j?

				2.	gÀ¸ÉÛ AiÉÆÃd£É: £ÀUÀgÀzÀ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ CqÀØ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ £ÀUÀgÀzÀ°è JgÀqÀÄ ªÀÄÄRågÀ¸ÉÛUÀ½ªÉ. F JgÀqÀÄ gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÆ MAzÀÄ GvÀÛgÀ - zÀQët ¢QÌ£À®Æè E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀÆªÀð - ¥À²ÑªÀÄ ¢QÌ£À®Æè EªÉ. ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 200m CAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ EvÀgÀ £ÀUÀgÀzÀ J¯Áè gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÆ F gÀ¸ÉÛUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¢QÌ£À®Æè 5 gÀ¸ÉÛUÀ½ªÉ.
200m = 1cm JA§ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¤ªÀÄä £ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è £ÀUÀgÀzÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀj £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹. gÀ¸ÉÛ/CqÀØgÀ¸ÉÛUÀ¼À£ÀÄß KPÀgÉÃSÉUÀ½AzÀ ¥Àæw¤¢ü¹.

			¤ªÀÄä ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è C£ÉÃPÀ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÀ¸ÉÛUÀ½ªÉ. EAvÀºÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÄ, MAzÀÄ GvÀÛgÀ - zÀQët ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀÆªÀð - ¥À²ÑªÀÄ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÀ¸ÉÛUÀ½AzÀ GAmÁVªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÀ¸ÉÛUÀ¼À£ÀÆß F ªÀÄÄA¢£À PÀæªÀÄzÀ°è DzÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. 
GvÀÛgÀ - zÀQët ¢QÌ£À°ègÀÄªÀ 2£ÉAiÀÄ gÀ¸ÉÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆªÀð - ¥À²ÑªÀÄ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀ 5£ÉAiÀÄ gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ gÀ¸ÉÛ bÉÃzÀ£À (2,5) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹.

				(i)	(4,3) JAzÀÄ JµÀÄÖ gÀ¸ÉÛ bÉÃzÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß G¯ÉèÃT¸À§ºÀÄzÀÄ?

				(ii)	(3,4) JAzÀÄ JµÀÄÖ gÀ¸ÉÛ bÉÃzÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß G¯ÉèÃT¸À§ºÀÄzÀÄ?-JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

			3.2 PÁnð¶AiÀÄ£ï ¥ÀzÀÞw

			"¸ÀASÁå¥ÀzÀÞw" JA§ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ §UÉÎ PÀ°w¢ÝÃj. ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ¹ÜgÀ ©AzÀÄ«zÀÄÝ, CzÀjAzÀ KPÀªÀiÁ£À zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß, MAzÀÄ ¢QÌ£À°è zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ E£ÉÆßAzÀÄ ¢QÌ£À°è IÄuÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ. AiÀiÁªÀ ¹ÜgÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß ªÀÄÆ®©AzÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ¤UÀ¢vÀ CAvÀgÀzÀ°è ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä £ÁªÀÅ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. `0' AiÀÄÄ ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À°èzÀÄÝ MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À zÀÆgÀªÀÅ "1" £ÀÆß 3 KPÀªÀiÁ£À zÀÆgÀªÀÅ "3" £ÀÆß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.  ªÀÄÆ®©AzÀÄ«¤AzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ¢QÌ£À°è r zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ r JA§ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÆ®©AzÀÄ«¤AzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è r zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ –r JA§ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 3.5gÀ°è ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ°è ««zsÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

			[image: ]

			qÉPÁmÉðAiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è EAvÀºÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁVj¹, F gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ ©AzÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÉÇAzÀ£ÀÄß D«µÀÌj¹zÀ£ÀÄ. F ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ avÀæ 3.6 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¢QÌ£À°ègÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, F CzsÁåAiÀÄzÀ°è MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä MAzÀÄ gÉÃSÉ Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVAiÀÄÆ E£ÉÆßAzÀÄ CzÀÀPÉÌ ¨sÀÆ®A§ ¢QÌ£À®Æè EgÀÄªÀAvÉ £ÁªÀÅ F JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß Dj¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. [avÀæ. 3.6 (c) AiÀÄ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ]

			[image: ]

		

				
					
					
				
				
					
							
							ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, F gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ F ªÀÄÄA¢£ÀAvÉ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ: JgÀqÀÄ ¸ÀASÁågÉÃSÉUÀ¼ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß X'X ªÀÄvÀÄÛ Y'Y JA§ÄzÁV PÀgÉ¬Äj. X'X £ÀÄß Qëwd ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVj¹ [avÀæ 3.7 (a) AiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ] ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ°è §gÉ¢gÀÄªÀAvÉ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. Y'Y Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÀ®è, ¨sÀÆ®A§ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹, Y'Y AiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉAiÀÄÆ £ÁªÀÅ EzÉÃ jÃw ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. [avÀæ 3.7 (b)].

						
							
							[image: ]
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							JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÆ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®©AzÀÄ CxÀªÁ ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ°è MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAvÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ (avÀæ 3.8). Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉ x'x £ÀÄß x –[image: ]CPÀëªÉAzÀÄ ¨sÀÆ®A§ gÉÃSÉ y'y £ÀÄß y – CPÀëªÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. x'x ªÀÄvÀÄÛ y'y UÀ¼ÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ ªÀÄÆ®©AzÀÄªÁVzÀÄÝ EzÀ£ÀÄß 'O' JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ox ªÀÄvÀÄÛ oy UÀ¼À ¢QÌ£À°è  zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ½gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ox ªÀÄvÀÄÛ oy UÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV x – CPÀë ªÀÄvÀÄÛ  y – CPÀëUÀ¼À zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢PÀÄÌUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CzÉÃ jÃw ox' ªÀÄvÀÄÛ oy' UÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV  x – CPÀë ªÀÄvÀÄÛ y – CPÀëUÀ¼À IÄuÁvÀäPÀ ¢PÀÄÌUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

						
							
							


						
					

				
			

			
				
					
					
				
				
					
							
							CPÀëUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß 4 ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. F[image: ] £Á®ÄÌ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀvÀÄxÀðPÀ (4£ÉÃ MAzÀÄ ¨sÁUÀ)UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EªÀÅUÀ½UÉ ox ¤AzÀ DgÀA©ü¹ C¥ÀæzÀQëuÁPÁªÁV I, II, III, IV JAzÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ (avÀæ 3.9£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). »ÃUÉ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀÅ CPÀëUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ F ZÀvÀÄxÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. £ÁªÀÅ  ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß PÁnð¶AiÀÄ£ï ¸ÀªÀÄvÀ®, ¤zÉÃð±ÁAPÀ ¸ÀªÀÄvÀ® CxÀªÁ xy – ¸ÀªÀÄvÀ® J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CPÀëUÀ¼À£ÀÄß ¤zÉÃð±ÁAPÀ CPÀëUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

						
							
							


						
					

				
			

			FUÀ  £ÁªÀÅ, F ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ UÀtÂvÀPÉÌ KPÉ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁzÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CPÀëUÀ¼À£ÀÄß J¼É¢gÀÄªÀ, PÉ¼ÀV£À avÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
P ªÀÄvÀÄÛ Q ©AzÀÄUÀ½UÉ CPÀëUÀ½AzÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. EzÀPÁÌV x – CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É PM ªÀÄvÀÄÛ y – CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É PN JA§ ®A§UÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÉÆÃt. CzÉÃ jÃw, avÀæ 3.10gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, QR ªÀÄvÀÄÛ QS JA§ ®A§UÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÉÆÃt.

			[image: ]

			¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ-

				(i)	x – CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è C¼ÉzÁUÀ, y-CPÀë¢AzÀ P ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ ®A§ zÀÆgÀ 
PN = OM = 4 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

				(ii)	y – CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è C¼ÉzÁUÀ, x CPÀë¢AzÀ P ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ ®A§ zÀÆgÀ PM = ON– 3 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

				(iii)	x – CPÀëzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è C¼ÉzÁUÀ, y CPÀë¢AzÀ Q ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ ®A§ zÀÆgÀ OR = SQ = 6 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

				(iv)	y – CPÀëzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è C¼ÉzÁUÀ, x CPÀë¢AzÀ Q ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ ®A§zÀÆgÀ OS = RQ = 2 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

			FUÀ, F zÀÆgÀUÀ¼ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÉÆAzÀ®«®èzÉ, ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß  £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ?

			MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¥ÀzÀÞwAiÀÄAvÉ £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

				(i)	MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À x ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ, y - CPÀë¢AzÀ x – CPÀëzÀÄzÀÝPÀÆÌ C¼ÀvÉ ªÀiÁrzÀ CzÀgÀ ®A§zÀÆgÀ (x CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ x CPÀëzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è IÄt). 
P ©AzÀÄ«UÉ CzÀÄ + 4 ªÀÄvÀÄÛ Q UÉ CzÀÄ – 6.  x-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀ£ÀÄß Qëwd¸ÀÆZÀPÀ (Abscissa) JAzÀÄ PÀÆqÁ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

				(ii)	MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À y – ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ x-CPÀë¢AzÀ y-CPÀëzÀÄzÀÝPÀÆÌ C¼ÀvÉ ªÀiÁrzÀ ®A§zÀÆgÀ (y – CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ y-CPÀëzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è IÄt). p ©AzÀÄ«UÉ CzÀÄ + 3 ªÀÄvÀÄÛ Q UÉ CzÀÄ –2. y-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀ£ÀÄß ®A§¸ÀÆZÀPÀ (Ordinate) JAzÀÄ PÀÆqÁ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

				(iii)	¤zÉÃð±ÁAPÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄªÁUÀ, ªÉÆzÀ®Ä x – ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÇ D §½PÀ y-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÇ §gÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀtzÉÆ¼ÀVj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ p AiÀÄ  ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (4,3) ªÀÄvÀÄÛ Q £À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (–6, –2).

			¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß C£À£ÀåªÁV «ªÀj¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. (3, 4) JA§ÄzÀÄ (4, 3)PÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÀ®è.

			GzÁºÀgÀuÉ 1 : avÀæ 3.11£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ PÉ¼ÀV£À ªÁPÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¹

				(i)	B ©AzÀÄ«£À Qëwd¸ÀÆZÀPÀÀ ªÀÄvÀÄÛ ®A§¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV _______ ªÀÄvÀÄÛ _______ DzÀÄzÀjAzÀ B AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (_______ , _______)

				(ii)	M ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV _______ ªÀÄvÀÄÛ _______ . DzÀÝjAzÀ M £À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (_______., _______).

				(iii)	L ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ  ªÀÄvÀÄÛ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV _______ ªÀÄvÀÄÛ _______ . DzÀÝjAzÀ L £À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (_______ , _______).

				(iv)	S ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV _______ ªÀÄvÀÄÛ _______ . DzÀÝjAzÀ S ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (_______ , _______). 

			[image: ]

			¥ÀjºÁgÀ : (i) y-CPÀë¢AzÀ B ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀ 4 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, B ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ CxÀªÁ PÀëwd¸ÀÆZÀPÀ 4. CAvÉAiÉÄÃ x CPÀë¢AzÀ B ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀ 3 KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. DzÀÝjAzÀ, B ©AzÀÄ«£À y ¤zÉÃð±ÁAPÀ, CAzÀgÉ ®A§¸ÀÆZÀPÀ 3. DzÀÝjAzÀ B ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (4, 3).

			ªÉÄÃ¯É (i) gÀ°ègÀÄªÀAvÉ

				(ii)	M ©AzÀÄ«£À x-¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV -3 ªÀÄvÀÄÛ 4. DzÀÝjAzÀ M ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (-3, 4).

				(iii)	L ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV -5 ªÀÄvÀÄÛ -4. DzÀÝjAzÀ L ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (–5, – 4).

				(iv)	S ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 3 ªÀÄvÀÄÛ -4. DzÀÝjAzÀ S ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (3, -4).

			
				
					
					
				
				
					
							
							GzÁºÀgÀuÉ 2 : avÀæ 3.12 gÀ°è CPÀëUÀ¼À ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄw¹gÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

							¥ÀjºÁgÀ: ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÉÃ£ÉAzÀgÉ :

							

(i)	A ©AzÀÄªÀÅ y CPÀë¢AzÀ +4 KPÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°èAiÀÄÆ, x CPÀë¢AzÀ ¸ÉÆ£Éß

	[image: ] zÀÆgÀzÀ°èAiÀÄÆ EzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ, A ©AzÀÄ«£À x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ 4 ªÀÄvÀÄÛ 



y- ¤zÉÃð±ÁAPÀ 0. »ÃUÉ A AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (4, 0).

								(ii)	B AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, 3). KPÉ?

								(iii)	C AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (–5, 0). KPÉ?

								(iv)	D AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, –4). KPÉ?

								(v)	E AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ [image: ]. KPÉ?

						
							
							


						
					

				
			

			x CPÀëzÀ°ègÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄªÀÇ, x – CPÀë¢AzÀ ¸ÉÆ£Éß zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ (AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÀÆgÀzÀ°è E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ) EAvÀºÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄ«£À y – ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ ¸ÉÆ£Éß DVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ x-CPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (x, 0) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. E°è x JAzÀgÉÀ y – CPÀë¢AzÀ D ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀ. CzÉÃ jÃw y-CPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, y) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. E°è y JAzÀgÉ x–CPÀë¢AzÀ D ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀ. KPÉ?

			ªÀÄÆ®©AzÀÄ 'o' EzÀgÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? EzÀÄ JgÀqÀÆ CPÀëUÀ½AzÀ ¸ÉÆ£Éß zÀÆgÀzÀ°èzÉ. »ÃUÉ CzÀgÀ Qëwd¸ÀÆZÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ®A§¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÉgÀqÀÆ ¸ÉÆ£Éß CVªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ ªÀÄÆ® ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, 0). 

			ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À aºÉßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄ EgÀÄªÀ ZÀvÀÄxÀðPÀUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.

				(i)	MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ MAzÀ£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀÄ (+, +) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉÀ 1£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ x – CPÀë ªÀÄvÀÄÛ zsÀ£ÁvÀäPÀ y – CPÀëUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ.

				(ii)	MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ 2£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀÄ (–, +) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 2£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀªÀÅ IÄuÁvÀäPÀ x – CPÀë ªÀÄvÀÄÛ zsÀ£ÁvÀäPÀ y – CPÀëUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ.

				(iii)	MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ 3£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀÄ (–, –) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 3£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀªÀÅ IÄuÁvÀäPÀ x – CPÀë ªÀÄvÀÄÛ IÄuÁvÀäPÀ y – CPÀëUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ.

				(iv)	MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ 4£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀÄ (+, –) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 4£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ x CPÀë ªÀÄvÀÄÛ IÄuÁvÀäPÀ y – CPÀëUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ. (avÀæ 3.13£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). 
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			UÀªÀÄ¤¹: ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä £ÁªÀÅ ªÉÄÃ¯É ZÀað¹zÀ «zsÁ£ÀªÀÅ dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ ¹éÃPÀj¹gÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwAiÀiÁVzÉ. ®A§ ¸ÀÆZÀPÀ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ Qëwd¸ÀÆZÀPÀ £ÀAvÀgÀ §gÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÆ EgÀ§ºÀÄzÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÉÆAzÀ®ªÀÅAmÁUÀ¨ÁgÀzÀÄ JA§ GzÉÝÃ±À¢AzÀ ErÃ «±ÀéªÉÃ £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä «ªÀj¹zÀ ¥ÀzÀÞwUÉ CAnPÉÆArzÉ.

			C¨sÁå¸À 3.2

				1.	PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀÆ GvÀÛgÀ §gÉ¬Äj.

				(i)	PÁnð¶AiÀÄ£ï  ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä J¼ÉzÀ Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ®A§ gÉÃSÉUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

				(ii)	F JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀzÀ ºÉ¸ÀgÉÃ£ÀÄ?

				(iii)	F JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ºÉ¸ÀgÀÄ §gÉ¬Äj.

				2.	avÀæ 3.14 £ÀÄß £ÉÆÃr, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

				(i)	B AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 

				(ii)	C AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ

				(iii)	(-3,-5) ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ½AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ.

				(iv)	(2, -4) ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ½AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ.

				(v)	D ©AzÀÄ«£À Qëwd¸ÀÆZÀPÀ

				(vi)	H ©AzÀÄ«£À ®A§¸ÀÆZÀPÀ

				(vii)	L ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ

				(viii)	M ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ
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			3.3 MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É D ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

			E°èAiÀÄªÀgÉUÉÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ gÀa¹, CªÀÅUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß w½¸À®Ä ¤ªÀÄUÉ PÉÃ½zÉÝªÀÅ. FUÀ, F ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ w½¢zÁÝUÀ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤ªÀÄUÉ vÉÆÃj¹ PÉÆqÀÄvÉÛÃªÉ. F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ '©AzÀÄªÀ£Àß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ" J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

			MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (3,5) DVgÀ°. F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¤zÉÃð±ÁAPÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è UÀÄgÀÄw¸À®Ä £ÁªÀÅ §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. JgÀqÀÄ CPÀëUÀ¼À°èAiÀÄÆ 1 cm = 1 ªÀiÁ£À JA§ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß Dj¹PÉÆAqÀÄ, £ÁªÀÅ ¤zÉÃð±ÁAPÀ CPÀëUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  (3.5) JA§ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¸ÀÄªÀÅzÉAzÀgÉ F ©AzÀÄªÀÅ x CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è y – CPÀëgÀ¢AzÀ 3 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ ªÀÄvÀÄÛ y – CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è x CPÀë¢AzÀ 5 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ. ªÀÄÆ® ©AzÀÄ 'O' ¢AzÀ DgÀA©ü¹, 
x – CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è £ÁªÀÅ 3 ªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß JtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß A JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ. FUÀ A ¬ÄAzÀ DgÀA©ü¹, y – CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ 5 ªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß JtÂ¹, C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 'P' JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ. (avÀæ. 3.15 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.) p UÉ y – CPÀë¢AzÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀ 3 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ x CPÀë¢AzÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀ 5 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄwÛÃj. »ÃUÉ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀÅ P. C®èzÉ P AiÀÄ JgÀqÀÆ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ P AiÀÄÄ 1£ÉÃ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°è §gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è, Q (5, –4) ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¤zÉÃð±ÁAPÀ ¸ÀªÀÄvÀzÀ°è ¤ªÀÄUÉ UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÁzsÀå. y CPÀëzÀ IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌ£À°è, x CPÀë¢AzÀ Q ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ 4 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. ºÁUÁV CzÀgÀ y – ¤zÉÃð±ÁAPÀ – 4 (avÀæ 3.15£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). Q ©AzÀÄªÀÅ 4£ÉÃ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°èzÉ. KPÉ?
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			GzÁºÀgÀuÉ 3: (5, 0), (0, 5), (2, 5), (5, 2), (-3, 5), (-3, -5), (5, -3) ªÀÄvÀÄÛ (6, 1) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÁnð¹AiÀÄ£ï ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄw¹.

			¥ÀjºÁgÀ : ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß 1cm = 1 ªÀiÁ£À JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, x ªÀÄvÀÄÛ y CPÀëUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ J¼ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. avÀæ 3.16 gÀ°è ©AzÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀÄPÉÌUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

			[image: ]

			¸ÀÆZÀ£É: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, (5, 0) ªÀÄvÀÄÛ (0, 5) MAzÉÃ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃ jÃw, (5, 2) ªÀÄvÀÄÛ (2, 5)gÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVªÉ. (-3, 5) ªÀÄvÀÄÛ (5, -3) PÀÆqÁ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°èªÉ. x ≠ y JAzÁzÀgÉ, MAzÀÄ PÁnð¹AiÀÄ£ï ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è (x, y) £À ¸ÁÜ£ÀªÀÅ (y, x)£À  ¸ÁÜ£ÀQÌAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß EAvÀºÀ ºÀ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ £ÁªÀÅ x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÀgÉ, (y, x) £À ¸ÁÜ£ÀªÀÅ (x, y) £À ¸ÁÜ£ÀQÌAvÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ EzÀgÀxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ (x, y) AiÀÄ°è x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À PÀæªÀÄ CxÀªÁ CtÂUÉÆ½¸ÀÄ«PÉ ªÀÄÄRåªÁzÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ (x, y) AiÀÄ£ÀÄß CtÂvÀAiÀÄÄUÀä J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. x ≠ y DzÁUÀ, CtÂvÀAiÀÄÄUÀä (x, y) ≠ CtÂvÀAiÀÄÄUÀä (y, x). CzÉÃ jÃw 
x = y DzÀgÉ, (x, y) = (y, x).

			GzÁºÀgÀuÉ 4 : PÉ¼ÀV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À CtÂvÀAiÀÄÄUÀäUÀ¼À£ÀÄß PÁnð¹AiÀÄ£ï ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è ©AzÀÄUÀ¼ÁV UÀÄgÀÄw¹. 1cm = 1 KPÀªÀiÁ£À JA§ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹.
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			¥ÀjºÁgÀ : PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß (–3, 7), (0, –3.5), (–1, –3), (4, 4) ªÀÄvÀÄÛ (2, –3) JA§ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. ©AzÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀÄPÉÌUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ avÀæ 3.17 gÀ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

			[image: ]       

			ZÀÄlªÀnPÉ 2 : E§âgÀÄ ªÀåQÛUÀ½UÉ MAzÀÄ Dl. (¨ÉÃPÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ: JgÀqÀÄ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ £ÁtåUÀ¼ÀÄ, UÁæ¥sï ºÁ¼É, ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ §tÚUÀ¼À - PÉA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¹gÀÄ §tÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼ÀÄ).

			¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß (0, 0) AiÀÄ°èj¹. ¥ÀæwAiÉÆ§â DlUÁwðAiÀÄÄ 2 zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è J¸ÉAiÀÄÄvÁÛ¼É. ªÉÆ®zÀ£ÉAiÀÄ DlUÁwð »ÃUÉ ªÀiÁrzÁUÀ PÉA¥ÀzÁ¼ÀªÀÅ 3 £ÀÆß ºÀ¹gÀÄ zÁ¼ÀªÀÅ 1 £ÀÆß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt. DUÀ CªÀ¼ÀÄ ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß (3, 1)gÀ°èj¸ÀÄvÁÛ¼É. CzÉÃ jÃw JgÀqÀ£É DlUÁwðAiÀÄÄ PÉA¥ÀÄ zÁ¼ÀzÀ°è 2£ÀÆß ºÀ¹gÀÄ zÁ¼ÀzÀ°è 4£ÀÆß J¸ÉzÀgÉ, CªÀ¼À ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß (2, 4) gÀ°èj¸ÀÄvÁÛ¼É. JgÀqÀ£ÉAiÀÄ  J¸ÉvÀzÀ°è, ªÉÆzÀ®£ÉUÉ DlUÁwðAiÀÄÄ PÉA¥ÀÄzÁ¼ÀzÀ°è 1 £ÀÆß ºÀ¹gÀÄ zÁ¼ÀzÀ°è 4£ÀÆß J¸ÉzÀgÉ, CªÀ¼ÀÄ ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß (3, 1)jAzÀ (3 + 1, 1 + 4) PÉÌ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÁÛ¼É. CAzÀgÉ (3, 1) gÀ x-¤zÉÃð±ÁAPÀPÉÌ 1 £ÀÆß y - ¤zÉÃð±ÁAPÀPÉÌ 4£ÀÆß ¸ÉÃj¸ÀÄvÁÛ¼É.

			DlzÀ GzÉÝÃ±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ UÀÄj «ÄÃgÀzÉÀ (over shoot ªÀiÁqÀzÉ) ªÉÆzÀ®Ä (10, 10)£ÀÄß vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ Qëwd¸ÀÆZÀPÀªÁUÀ°Ã, ®A§¸ÀÆZÀPÀªÁUÀ°Ã 10QÌAvÀ ºÉZÁÑUÀ¨ÁgÀzÀÄ. C®èzÉ FUÁUÀ¯ÉÃ MAzÀÄ ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©¯ÉèAiÀÄ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀÄ ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß Ej¸À¨ÁgÀzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ DlUÁwðAiÀÄ ©¯ÉèAiÀÄÄ FUÁUÀ¯ÉÃ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ DlUÁwðAiÀÄÄ ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß Ej¹zÀ ¸ÁÜ£ÀPÉÌ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, 2£ÉAiÀÄ DlUÁwðAiÀÄ ©¯ÉèAiÀÄÄ (0, 0) UÉ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. UÀÄj «ÄÃgÀzÉ ZÀ®£É C¸ÁzsÀå JAzÁzÀgÉ, DlUÁwð D ¸ÀgÀ¢AiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ¼É. C£ÉÃPÀ ªÀÄA¢ UÉ¼ÉAiÀÄgÀ eÉÆvÉ DqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ ¤ÃªÀÅ F DlªÀ£ÀÄß «¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ.

			UÀªÀÄ¤¹: PÁnð¶AiÀÄ£ï ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß, ¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À£ÀÄß PÀ°vÀ PÁ®-zÀÆgÀ £ÀPÉë, ¨ÁºÀÄ-¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ £ÀPÉë EvÁå¢ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è UÁæ¥sï gÀa¸ÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ ¸Àé®à ªÀÄnÖUÉ ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è x ªÀÄvÀÄÛ y CPÀëUÀ¼À §zÀ¯ÁV £ÁªÀÅ t – CPÀë, d – CPÀë, s – CPÀë CxÀªÁ p – CPÀë EvÁå¢AiÀiÁV CPÀëUÀ¼À£ÀÄß PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

			C¨sÁå¸À 3.3

				1.	(-2, 4), (3, -1), (-1, 0), (1, 2) ªÀÄvÀÄÛ (-3, -5) F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ AiÀiÁªÀ ZÀvÀÄxÀðPÀ CxÀªÁ AiÀiÁªÀ CPÀëzÀ ªÉÄÃ°zÉ? PÁnð¹AiÀÄ£ï ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

				2.	CPÀëUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆPÀÛ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß Dj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀ (x, y) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹j.
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			3.4. ¸ÁgÁA±À

			F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j:

				1.	MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ CxÀªÁ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ JgÀqÀÄ ®A§gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVAiÀÄÆ, E£ÉÆßAzÀÄ ¨sÀÆ®A§ ¢QÌ£À®Æè EgÀÄvÀÛªÉ.

				2.	¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß PÁnð¹AiÀÄ£ï CxÀªÁ ¤zÉÃð±ÁAPÀ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¤zÉÃð±ÁAPÀ CPÀëUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

				3.	Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ x – CPÀëªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ®A§ gÉÃSÉAiÀÄÄ 
y – CPÀëªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

				4.	¤zÉÃð±ÁAPÀ CPÀëUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß ZÀvÀÄxÀðPÀUÀ¼ÉA§ 4 ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛªÉ.

				5.	CPÀëUÀ¼À bÉÃzÀ£À ©AzÀÄªÀÅ ªÀÄÆ®©AzÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

				6	y – CPÀë¢AzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ CzÀgÀ x – ¤zÉÃð±ÁAPÀ CxÀªÁ Qëwd¸ÀÆZÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ x – CPÀë¢AzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ CzÀgÀ 
y – ¤zÉÃð±ÁAPÀ CxÀªÁ ®A§¸ÀÆZÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

				7.	MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À Qëwd¸ÀÆZÀPÀ x ªÀÄvÀÄÛ ®A§¸ÀÆZÀPÀ y DzÀgÉ (x, y) UÀ¼ÀÄ D ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ.

				8.	x CPÀëzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (x, 0) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄvÀÄÛ y CPÀëzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, y) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

				9.	ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0,0).

				10.	MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°è (+, +), 2£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°è 
(–, +), 3£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°è (–, –) ªÀÄvÀÄÛ 4£ÉAiÀÄ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°è (+, –) gÀÆ¥ÀUÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ.
E°è + JA§ÄzÀÄ zsÀ£ÀªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÆß '–' JA§ÄzÀÄ IÄt ªÁ¸ÀÛªÀ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÆß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ.

				11.	x ≠ y DzÁUÀ , (x, y) ≠ (y, x) ªÀÄvÀÄÛ x = y DzÀgÉ, (x, y) = (y, x)  . 
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